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(57) Giai phéap hiru ich d& cap dén vong chén nhidu dién tir (EMI). Theo mét phuong an
1am vi du thuc hién, vong chian EMI vé co ban bao gdm dé va it nhat mot chét. Chét bao
gdm phan dau thir nhat kéo dai tir dé, va phan dau tht hai d6i dién véi phan dau tht nhat.
Chét bao gdm it nhét hai doan thang khong thing va/hodc két cAu nhiéu doan uén doc theo
chiéu dai cua chét gitta phan dau thir nhat va thir hai cia chét.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Noi chung, giai phap hitu ich dé cép dén cac vong chan nhiéu dién tir (EMI:

Electromagnetic Interference) cé cac chbt dan hdi nhidu doan udn.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Phin nay cung cép thong tin co ban lién quan dén sang ché ma khong nhat thiét 1a

phap k¥ thuat da biét.

Vén dé phd bién khi van hanh céc thiét bi dién tir 1a viéc sinh ra birc xa dién tir bén
trong mach dién tir ctia thiét bi. Burc xa nay c6 thé din dén nhiéu dién tir (EMI) hozc nhiéu
tan 6 radio (RFI: Radio Frequency Interference), von c6 thé can nhiéu dén hoat dong ctia
cac thiét bi dién t khac trong ving 1an cén nhit dinh. Néu khong duge chin thich hop,
nhidu EMI/RFI c6 thé gdy ra suy giam hodc mit hoan toan céc tin hiéu quan trong, tir d6

khién cho thiét bj dién tir hoat dong khong hiéu qua hodc khong hoat dong.

Giai phap thong thuong dé cai thién hiéu suit cia EMI/RFI 1a thong qua viéc str
dung céc 14 chin c6 kha ning hép thu va/hodc phan xa va/hoic chuyén huéng ning luong
EMI. Céc 14 chén nay thuong duoc st dung dé cuc bd héa EMI/RFI bén trong ngudn cua
no, va cach ly céac thiét bi khac ma nam gén voi nguén EMI/RFI. Vi du, céac 14 chin muc
tAm chin duoc st dung rong rai dé bao vé cac thiét bi dién ttr co do nhay cao chéng lai
cac nhiéu dién tir hé thong lién két va hé thdng bén trong va 1am giam cac biic xa dién tir

khéng mong mubn khéi mach tich hop tap nhiéu (IC: Integrated Circuit).

Thuat ngt “EMI” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay can dugc xem xét 1a bao
ham va tham chiéu chung dén cac phat xa EMI va RFI, va thuat nglt “dién t” can duogc
xem xét 12 bao ham va tham chiéu chung dén dién tir va tan s6 radio tir cAc ngudn bén
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ngoai va cac ngudn bén trong. Do dé, thuit ngit “chan” (nhu duogc st dung trong ban mod

ta ndy) bao ham va tham chiéu theo nghia rong dén viéc lam giam (hodc han ché) EMI
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va/hodac RFI, nhu béng cach hép thu, phan xa, ngdn can, va/hodc chuyén huéng ning
luong, hodc cac két hop cta ching, sao cho EMI va/hodc RFI khong con can nhiéu, vi
du, dbi v6i chuong trinh didu khién va/hodc ddi v6i chirc ning bén trong ctia hé thng
linh kién dién tr.
Ban chit ky thuit cia giai phap hitu ich

Phin nay chi néu ra tom tit chung vé séng ché ma khong néu chi tiét vé toan bo

pham vi bao hg, va cac dau hiéu k¥ thuat cia sang ché.

Giai phap hiru ich dé cdp dén vong chin nhiéu dién tir (EMI). Theo mdt phuong
an lam vi du thuc hién, vong chdn EMI vé co ban bao g@)m dé va it nhit mot chdt. Chdt
bao gdm phan dau thur nhét kéo dai tir dé, va phin dau tht hai d6i dién v6i phan dau thir
nhit. Chdt bao gdm it nhét hai doan thang khong thang va/hodc két ciu nhiéu doan uén

doc theo chidu dai ctia chét gitta phdn ddu thir nhét va thi hai ctia chét.

Ngoai ra, cac vung kha dung s€ trd nén ro rang tir phan mo ta trong ban mo ta nay.
Phan mé ta va cac vi du cu thé trong phan Ban chat k§ thuat nay dugc dua ra chi nham

muc dich minh hoa va khong dugc hi€u 1a lam gidi han pham vi cta gidi phap hitu ich.
M0o ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v€ dugc mo ta ¢ day chi nham muc dich minh hoa cac phuong an thuc
hién dugc chon cta giai phap hitu ich va khong phai tat ca cac phuong an thuc hién c6

thé 6, va khong nham gi6i han pham vi clia gidi phép hitu ich;

Fig.1 va Fig.2 lan luot 1 cdc hinh vé& phéi canh phia trén va phia duéi clia vong
chin BEMI c6 céc chét dan hdi nhidu doan udn theo mot phuong 4n lam vi du thuc hién
cua giai phap hitu ich;

Fig.3, Fig.4, Fig.5 va Fig.6 l4n luot 1a c4c hinh chiéu tir trén xudng, hinh chiéu tir
duéi 1én, hinh chiéu canh, va mat cit hinh chiéu canh ctia vong chin EMI duoc thé hién

trén Fig.1;
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Fig.7 1a hinh chi€u canh cta vong chan EMI ¢6 cac chot dan hodi nhi€éu doan uon

duogc thé hién trén Fig.1;

Fig.8 14 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién vong chidn EMI trén Fig.1 duge dinh
vi gitta céc chi tiét hodc bo phan trén va dudi (hodc thu nhét va tht hai) theo mdt phuong

an lam vi du thuc hién cta giai phap hitu ich;

Fig.9 1a chiéu canh cta vong chin EMI dugc thé hién trén Fig.8, trong d6 vong

chan duoc thé hién trong két cau khong dugc ép gilta cac bo phan trén va dudi;

Fig.10 1a hinh chiéu tir trén xudng ciia vong chian EMI dugc thé hién trén Fig.9 va

cling thé hién céc thanh phan s& duoc chan boi vong chan nay;

Fig.11 la chiéu canh ctia vong chin EMI duoc thé hién trén Fig.9, trong d6 vong
chin duoc thé hién trong két cdu duoc ép, thu vao hoic tiép xuc giita cac bd phan trén va
duéi;

Fig.12 1 hinh chiéu tir trén xudng cta vong chian EMI dugc thé hién trén Fig.11
va ciing thé hién khoang cach cach nhau hodc khe hé gifta va tach biét cac chét dan hdi
nhiéu doan uén duoc thu vao va cac thanh phén s& duoc chin. Nhu duoc thé hién boi
khoang cach cach nhau hodc khe hd, do vay vong chén c6 thé dugc st dung dé tao ra tac
dung chén EMI cho céc thanh phan ma khong c¢6 tic dong vat Iy hogc su tiép xtic vat ly
truc tiép gitta chét dan hodi nhiéu doan udn da duoc ¢ép va cac thanh phén can duoc chin;

Fig.13, Fig.14, va Fig.15 thé hién cac trang thai khic nhau cua chét dan hoi nhiéu
doan ubn duoc ép xuéng theo mot phuong an lam vi du thuc hién.

Fig.16 va Fig.17 lan luot la cac hinh v& phdi canh phia trén va phia duéi cia vong
chén EMI ¢6 céac chdt dan hdi nhidu doan udn theo phuong an 1am vi du thuc hién khac
cua giai phap httu ich;

Fig.18, Fig.19, Fig.20 va Fig.21 14n lwot 1 c4c hinh chiéu tir trén xudng, hinh chiéu
tr du6i 1én, hinh chiéu canh, va mat cat hinh chiéu canh cta vong chan EMI duoc thé

hién trén Fig.16;
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Fig.22 12 hinh chiéu canh ctia vong chin EMI c6 cac chdt dan hoi nhiéu doan udn
dugc thé hién trén Fig.16;

Fig.23 va Fig.24 lan luot 1a cac hinh vé phéi canh phia trén va phia duéi ctia vong
chin EMI ¢6 cac chdt dan hdi nhiéu doan udn theo phuong an lam vi du thuc hién khac
cua giai phép hitu ich;

Fig.25, Fig.26, Fig.27 va Fig.28 1an luot 1a cac hinh chiéu tir trén xudng, hinh chiéu
tir dudi 1én, hinh chiéu canh, va mat cit hinh chiéu canh cua vong chin EMI duoc thé
hién trén Fig.23;

Fig.29 13 hinh chiéu canh ctia vong chén EMI ¢6 cac chét dan hdi nhiéu doan uén
duoc thé hién trén Fig.23;

Fig.30 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién vong chan EMI da biét ¢6 cac chét
dan hdi mot doan udn duoge dinh vi gitta cac b phén trén va dudi;

Fig.31 1a hinh chiéu canh ctia vong chidn EMI da biét dugc thé hién trén Fig.30,
trong d6 vong chén da biét duoc thé hién trong két cu khong ép gitra cac bd phan trén va
dudi;

Fig.32 1a hinh chiéu tir trén xudng cta vong chian EMI da biét dugc thé hién trén
Fig.31 va cling thé hién céc thanh phan s& duoc chan boi vong chén d3 biét nay;

Fig.33 1a hinh chiéu canh ctia vong chin EMI da biét dugc thé hién trén Fig.31,
trong d6 vong chin dugc thé hién trong két cdu dugc ép gitta cic bd phan trén va dudi;
va

Fig.34 1a hinh chiéu tir trén Xuéng cua vong chin EMI da biét dugc thé hién trén
Fig.33 va ciing thé hién su tac dong vat Iy va su tiép xuc vat Iy truc tiép gitra cac chbt dan
hdi mot doan ubn dugc thu vao va cc thanh ph?m s& duogc chan.

Céc sb chi din twrong ung biéu thi cic phan twong tng (nhung khong can phai

giong nhau) xuyén sudt mot so hinh vé trong so cac hinh ve.

M6 ta chi tiét sang ché
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Céac phuong an lam vi du thuc hién cta giai phap hitu ich s&€ dugc moé ta chi tiét

hon dudi day c6 tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Duogc mo ta & diy la cac phuong an lam vi du thuc hién cta giai phap hitu ich cua
cac vong chin EMI (vi du vong chén 100 thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.6,
vong chén 200 duge thuc hién trén cac hinh vé& tir Fig.16 dén Fig.21, vong chén 300 duge
thé hién trén Fig.23 dén Fig.28, v.v.). Nhu dugc boc 16 & ddy, vong chin EMI vé co ban
bao gdm dé va it nhat mot chét. Chét bao gdbm phan ddu thi nhit kéo dai tir dé, va phan
d4u thtr hai ddi dién v6i phdn dau thir nhat. Chét bao gdm it nhét hai doan thang khong
thang va/hodc két cAu nhidu doan udn doc theo chidu dai cua chét gitta phan dau tha nhét

va th hai cua chot.

[t nhat mot chdt dan hoi co thé bao génn cac chét dan hdi nhidu doan udn co hai
hoéac nhiéu doan khong théng (vi du, doan cong, doan udn, doan co gbc, v.v.) doc theo
chiéu dai cua chung. Cac doan khong théng ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu doan udn,
gép khuc, cong, cac doan dugce udn, cac doan cé goc, cac 10 xo hinh chit C, céc 10 xo mdt

doan udn, cac két hop cta ching, v.v..

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién, vong chin EMI bao goém céc chdt dan
hodi nhiéu doan ubn cach nhau (vi du cdc phan tir chét dan hdi va/hodc linh dong, v.v.)
doc theo dé cua vong chin. Do d6, vong chén EMI ciing c6 thé duoc goi 1a vong chdn

dan hoi hodc vong chan chot dan hor.

Vong chin EMI ¢6 thé duoc tao két chu dé duoc lap giita cac bo phan trén va dudi
(hodc thu nhét va thi hai) (vi du, cac tAm hodc cac tAm nén trén va dudi, Vv.v.), sao sho
céc chét dan hdi nhidu doan ubn duoc ép vao tiép xtc dién véi cac phan dan dién tuong
ung cia bo phan trén. Vong chin sau d6 ¢6 thé hoat dong dé tao ra tac dung chén EMI
cho mot hoac nhiéu thanh phén (vi du, cac thanh phén dién, cac anten, v.v.) trong pham
vi khoang tréng trong ma dugc tao ra boi vong chin va cac bd phan trén va dudi, ma
khong lam cac chdt dan hdi nhiéu doan udn tiép xuc dién va/hoic tiép xuc truc tiép vai

mot hodc nhidu thanh phan.
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K&t cAu nhiéu doan ubn cua céac chdt dan hdi nhiéu doan ubn han ché hoic ngan
chin mot cach dang ké tac dong vat Iy giita cac chét dan hdi nhidu doan udn va mot hoic
nhiéu thanh phan. Ngoai ra, d ép clia vong chén gifta cac chi tiét trén va dudi c6 thé gitip
tao ra su tiép xuc dién ting cudng bang luc ép thich hop gitta vong chin va cac chi tiét
trén va dudi.

Bing dinh din dién c6 thé dugc b tri doc theo day ctia dé ctia vong chian. Bang
dinh din dién c6 thé duoc st dung dé gén, dan hoic lap bang cach dinh vong chin véi bo
phan dudi (vi du, bang mach in, cac bd tri mach dién tir khéc, tAm, tAm nén dudi, V.V.).
Do vay bang dinh din dién ¢6 thé tao ra do din dién va lién két co hoc ctia vong chén véi
bd phéan dudi. Sau do cac chét dan hdi nhiéu doan udn c6 thé dugc ép co hoc vé phia dé
cua vong chin by bd phéan trén (vi du, tAm, tAm nén trén, v.v.), ma nhd d6 tao ra su tiép
xuc dién gitta cac chdt dan hoi nhiéu doan uén va cic phan dan dién tuong tmg doc theo
bo phén trén. Sau khi hoan thanh cong doan lép, vong chin duogc ndi dién véi cac bo phan

trén va dudi nho d6 tao ra két cau chan EMI.

Tham chiéu dén cac hinh vé, Fig.1 dén Fig.6 thé hién vong chian EMI 100 (néi
chung goi la vong chin hodc bd phan Chén) theo mot phuong an lam vi du thyc hién cua
giai phap hitu ich d& thuc hién mot hogc nhiéu khia canh cta giai phap hitu ich. Nhu dugc
thé hién trén Fig.7, Fig.8 va Fig.9, vong chin 100 dugc tao két ciu dé dugc lap va ép giita
cac chi tiét trén 104 va dudi 108 (hogc thir nhit va thir hai) (vi du cac tim hoic cac chat

nén trén va dudi (xem, v.v)

Khi duoc lp giita c4c chi tiét trén 104 va dudi 108, sau d6 vong chan 100 c6 thé
hoat dong dé tao ra hiéu qua chin EMI va/hodc ndi dit cho mot hodc nhiéu bd phéan 110
(vi du mot hodc nhiéu bd phan dién trén bang mach in (PCB: printed circuit board), cac
b6 phéan dién tir, v.v.) bén trong khoang trbng trong hodc duong dan vé co ban dugc tao
ra boi vong chén 100 va cac chi tiét trén 104 va dudi 108. Vi du, PCB ¢6 thé dugc dinh
vi bén trong hoic lién ké khoang trbng trong hodc dudong dan sao cho mdt hodc nhiéu linh
kién trén PCB dugc b tri bén trong hodc lién ké chu vi trong ma dugc x4c dinh bai vong

chén 100.
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Van lién quan dén Fig.1, vong chén 100 bao gdm dé hoic phan dudi vé co ban c6
dang hinh khuyén, hinh tron, hodc dang vong kin véi 18 gan nhu chinh gitta 116. L8 116
6 thé duoc tao két ciu (vi du tao kich ¢, tao hinh dang, dinh vi, v.v.) dé cho phép tiép
can v6i cac bo phan 110 qua do6, nhu bd phén dién tir, bd phan PCB, anten va/hodc céc
b6 phan khac duge chan va/hodc ndi dit boi vong chan 100. Theo céc phuong an lam vi
du thuc hién khac cta giai phap hitu ich, vong chan cé thé c6 két chu khac bao gom cac
hinh dang thang hodc hé, nhu céc cung dang elip mot phén, cac hinh tr gidc mot phan,

V.V.

Vong chin 100 bao g61n cac chdt dan hdi nhiéu doan udn cach nhau 120 (vi du
céc phan tir chdt dan hdi va/hodc linh dong, v.v.) quanh phan trén ctia vong chan 100. Cac
chét dan hdi nhidu doan ubn 120 dwoc tao két cAu dé tiép xuc dién vdi céc phﬁn dan dién

twong ing cda bo phan trén 104.

Vong chin 100 bao gdm céc khe hogc ranh chia 128 (n6i chung, goi 1a khe hé) dé
tao ra va/hodc nam gitra cac chdt dan hoi nhiéu doan udn cach nhau 120. Theo phuong
4n 1am vi du nay, vong chan 100 bao gdm chin khe 128 theo chu vi va cach déu nhau
quanh hodc doc theo vong chén 100. Vong chin 100 con bao gdm chin chét 120 ma duoc
b tri theo chu vi va cach déu nhau quanh hoic doc theo dudng tron ngoai (ndi chung,
goi 1a chu vi ngoai) cta dé hoac day 114 cua vong chin 100. Theo cdc phuong én lam vi
du thuc hién khac cda giai phéap hitu ich, vong chén ¢6 thé c6 két cdu khac nhau véi nhiéu

hon hoic it hon chin chot va/hodc mot hodc nhicu chot ¢ cac vi tri khac nhau.

M&i chdt dan hdi nhiéu doan uén 120 kéo dai ra ngoai (vi du hdu nhu 1én trén, v.v.)
tr dé hoac day 114 cua vong chin 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, mdi chbt dan hoi
nhiéu doan uén 120 bao g@)m phén hoac doan théng tht nhat 144 dugc ndi véi dé 114 cua
vong chin 100 nho phan dau hodc doan nbi khong thang thi nhét 148. Theo phuong 4n
lam vi du nay, doan khong théng tht nhat 148 duoc tao cong, udn, ¢6 gbc va’hodc tao

thanh goc tu (vi du khoang 100 do, v.v.) giita dé 114 va doan thang thtr nhat 144.

Poan thing thir nhit 144 vé co ban kéo dai 1én trén tir doan khong thang thtr nhat

148 dén cac phan gip khuc hodc phan udn thi nhat 152 (vi du, doan cong, doan dugc
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ubn, doan cé gbc, v.v.). Do do, doan théng thtr nhat 144 kéo dai gitta doan khong théng
thtr nhat 148 va phan gap khuc thi nhat 152,

Poan hoic phin thing tht hai 156 kéo dai ra ngoai (vi du, vé co ban theo phuong
ngang, vé co ban song song véi dé 114, v.v.) tir phan gap khiic thir nhét 152. Do d6, phan
gAp khiic thir nhat 152 ndm gitra cic doan thing thtr nhat 144 v tht hai 156. Theo phuong
an lam vi du nay, phan gip khuc thtr nhit 152 duge tao cong, ubn, ¢6 goc va/hoic tao
thanh goc nhon (vi du khoang 80 d9, v.v.) gifta cdc doan thang tht nhit 114 va the hai
156.

Poan thang thu hai 156 kéo dai ra ngoai tir phan gap khuc tha nhit 152 dén phan
gé'lp khuc hoac ph?m udn tht hai 160 (vi du, doan cong, doan dugc udn, doan c6 g0c, V.v.).
Do d6, doan thing tht nhat 156 kéo dai gita cac phan gép khic thir nhat 152 va thi hai
160.

Doan hoic phan thang thir ba 164 kéo dai ra ngoai (vi du, vé co ban Ién trén v.v.)
tir phan gdp khuc thir hai 160. Do d6, phin gép khuc thtr nhit 160 nam gitta cac doan
thdng thtr hai 156 va thir ba 164. Theo phuong 4n 1am vi du nay, phan gip khc tht hai
160 duoc tao cong, udn, co gbc va/hoac tao thanh géc nhon (vi du khoang 80 d9, v.v.)

gifta cdc doan thang thir hai 156 va thir ba 164.

Poan thing thir ba 164 kéo dai ra ngoai tir phan gip khuc thir hai 160 dén phan
hodc doan ndi khong thing hodc phan hodc doan dau thtr hai 168. Theo phuong 4n lam
vi du nay, doan khong théng thr nhat 168 duoc tao cong, udn, cb gbc va/hodc tao thanh
gobc tu (vi du khoang 100 d9, v.v.) gitta doan théng thir ba 164 va ph?m hodc doan théng
tha tu 170.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, chdt dan hdi nhidu doan ubn 120 c6 thé duoc tao két
ciu dé cé bién dang trén mat cit duoc tao hinh dan nhu $6 5 ma duoc tao ra theo cach két
hop boi hai phan 10 xo trén va dudi gdn nhu chit C. Do d6, chdt dan hoi nhiéu doan udn

120 ¢6 thé bao gdm cac phan 10 xo chit C thi nhét va thir hai doc theo chiéu dai cta chdt



3551

dan hdi nhidu doan uén 120 gifta cac phan dau ddi dién thi nhat va tht hai ciia chét dan

hoi nhiéu doan udn 120.

Bé mit trén cua doan théng thtt tu 170 ¢6 thé bao gém hodc tao ra bé mat hodc
phan tiép xuc 174 cua chét. Phan tiép xtic 174 cua chbt c6 thé duoc tao két cAu dé tiép
xtc dién voi phan dan dién tuong Gng cua bd phan trén 104. O két cAu chua duoc ép thé
hién trén Fig.7, phan tiép xtic 174 cta chét vé co ban song song véi dé 114 clia vong chin

100 theo phuwong an lam vi du thuc hién nay.

Céc miii tén trén Fig.11, Fig. 14, va Fig.15 biéu thi rang vong chin 100 ¢6 thé duge
ddy xubng dudi twong ddi v6i b phan dudi 108. Fig.13, Fig.14, va Fig.15 thé hién céc
trang thai khac nhau cua chét dan hdi nhidu doan ubn 120 dugc ép xubng gitta cac bd
phan trén 104 va dudi 108. Nhu duoc thé hién, su lin 16 xo chi yéu xay ra ¢ hai phan
udn 10 xo, phén gép khuic, hodc cac ph?m udn 152, 160 sao sho toan bd than chdt dan hdi
nhiéu doan udn 120 khong duoc nghiéng vé phia bén trai hodc bén phai trén Fig.14 va
Fig.15. Thay vao do, chét dan hdi nhiéu doan uén 120 lan theo hudéng xudng dudi khi
chdt dan hdi nhiéu doan udn 120 duoc ép, do vy hoan toan loai bo tdc dong vat ly gitta
chét dan hdi nhidu doan ubn 120 va céc thanh phan 110 nhu duoc thé hién trén Fig.12.
Do su bién dang dugc lan dén hai vi tri 152, 160 khi chdt dan hdi 120 duoc nén xuéng,

kha nang hong do bién dang & chét dan hdi 120 6 thé duge giam.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.15, vong chin EMI 100 c6
thé dugc ép gitta cde bd phan trén 104 va dudi 108 sao sho céc chét dan hdi nhidu doan
ubn 120 duoc ép xudng vé phia dé 114 va ciing dén tiép xuc dién véi céc phén din dién
twong Ung ctia bd phan trén 104. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khoang céch cach nhau
hoac khe hé nam gitta va tach biét cac chbt dan hdi nhiéu doan udn duge thu vao 120 va
céc thanh phan 110 s& dugc chin. Vi khoang cach cach nhau, khe hé hodc do tach nay,
vong chén 100 do vdy ¢6 thé tao ra hiéu qua chén EMI cho céc thanh phan 110 ma khong

Jam cAc chdt dan hdi nhidu doan udn 120 tiép xuc truc tiép cac thanh phan 110.

Céc chét dan hdi nhiéu doan udn 120 ¢6 thé duoc tao két chu dé c6 thé ¢p dan hdi

v& phia dé 114 ma khong tiép xuc truc tiép véi cac thanh phan 110 khi vong chin EMI
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100 dugc bd tri quanh céac thanh phan 110. Céc chét dan hdi nhiéu doan udn 120 c6 thé
duge tao két cdu dé c6 thé ép dan hdi vé phia dé 114 sao sho cac chdt da dugc ép 120
nim trong pham vi nén ctia dé 114. Cac chét dan hdi nhidu doan uén 120 ¢6 thé duoc tao
két cAu dé c6 thé ép dan hoi vé phia dé 114 ma khong c6 phan bt ky clia cac chdt 120
nho qua 16 116 hodc vao trong vuot qua chu vi trong clia dé ma tao ra 18 116. Vong chin
¢6 chét nhiéu doan ubn 120 c6 thé dugc tao két chu dé co thé ép dan hoi vé phia dé 114

ma khong c6 phan bat ky cia cac chdt 120 nho ra ngoai vurot qua chu vi ngoai cla dé 114;

Fig.16 dén Fig.21 thé hién vong chin EMI 200 (néi chung goi la vong chén hodc
b6 phan chin) theo phuong 4n lam vi du thuc hién khac cua giai phap hiru ich dé thuc
hién mot hodc nhiéu khia canh cia giai phap hitu ich. Vong chin 200 duoc tao két cAu dé
duogc lap va ép giita céc chi tiét trén va dudi (hodc thir nhat va thit hai) (vi du cac tam

hodc cac chat nén trén va dudi v.v).

Khi dugc lép gitta céc chi tiét trén va dudi, sau d6 vong chan 200 c6 thé hoat dong
8 tao ra hiéu qua chén EMI va/hodc nbi d4t cho mot hodc nhicu bd phan (vi du mot hogc
nhiéu bo phan dién trén bang mach in (PCB: printed circuit board), cac by phan dién tu,
v.v.) bén trong khoang trbng trong hodc dudng din vé co ban duoc tao ra boi vong chin
200 va céc chi tiét trén va dudi. Vi du, PCB ¢6 thé duoc dinh vi bén trong hodc lién ké
khoang tréng trong hodc dudng dan sao cho mot hodc nhiéu linh kién trén PCB dugc bd

tri bén trong hoac lién ké chu vi trong ma duoc xéac dinh bdi vong chan 200.

Van lién quan dén Fig.16, vong chin 200 bao gdbm dé hoic phén dudi 214 vé co
ban ¢ dang hinh khuyén, hinh tron, hoac dang vong kin véi 16 gan nhu chinh gitta 216.
L3 216 ¢6 thé duoc tao két ciu (vi du tao kich c®, tao hinh dang, dinh vi, v.v.) dé cho
phép tiép cn v6i cac bd phan qua do, nhu bd phan dién tir, bd phan PCB, anten va/hodc
cac b phéan khac duogc chén va/hodc ndi dit boi vong chén 200. Theo cac phuwong 4n lam
vi du thuc hién khéac cia giai phap hitu ich, vong chén c6 thé ¢6 két cau khac bao gom
céc hinh dang thing hodc hd, nhu cac cung dang elip mot phan, cic hinh tir gidc mot

phan, v.v.
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Vong chan 200 bao gbm cac chét dan hdi nhiéu doan ubn cach nhau 220 (vi du
cac phan tir chdt dan hdi va/hodc linh dong, v.v.) quanh phan trén ctia vong chan 200. Céc
chdt dan hdi nhidu doan udn 220 duoc tao két cAu dé tiép xuc dién véi cac phén dan dién

tuong trng cta bo phén trén.

Vong chén 200 bao gdm céc khe hodc rénh chia 228 (noi chung, goi 1a khe hé) dé
tao ra va/hodc nim gitra cac chdt dan hdi nhiéu doan udn cach nhau 220. Theo phuwong
an 1am vi du nay, vong chin 200 bao gém tam khe 228 theo chu vi va cach déu nhau
quanh hodc doc theo vong chén 200. Vong chin 200 con bao gdm tdm chdt 220 ma duoc
b tri theo chu vi va cach déu nhau quanh hoic doc theo duong tron ngoai (ndi chung,
goi la chu vi ngoai) cua dé hodc day 214 cia vong chén 200. Theo cac phuwong 4n lam vi
du thuc hién khac cta giai phap hitu ich, vong chén ¢6 thé c6 két cdu khac nhau véi nhiéu

hon hodc it hon tam chdt va/hoac mdt hodc nhi€u chot & cac vi tri khac nhau.

M3di chdt dan hdi nhiéu doan ubn 220 kéo dai ra ngoai (vi du hau nhu 1én trén, v.v.)
tir 4 hodc ddy 214 ctia vong chdn 200. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, mdi chdt dan hoi
nhiéu doan ubn 220 bao g61n phén hodc doan théng tht nhét 244 duoc ndi véi dé 214 cua
vong chin 200 nho phén dau hoic doan ndi khong thang thir nhat 248. Theo phuong an
lam vi du nay, doan khong thing thir nhat 248 duoc tao cong, ubn, c6 goéc va’hoic tao

thanh g6c nhon (vi du khoéng 45 o, v.v.) gitta dé 214 va phan thang 244.

Doan thing thi nhat 244 vé co ban kéo dai nghiéng 1én trén tir doan khong thang
tht nhét 248 dén phén gép khic hoac phén udn 252 (vi du, doan cong, doan duogc udn,
doan ¢cé goc, v.v.). Do do, doan thing thir nhat 244 kéo dai gitta doan khong thang thu
nhat 248 va phan gap khuc 252.

Poan hodc phan thang thir hai 256 kéo dai ra ngoai (vi du, vé co ban nghiéng 1én
trén, v.v.) tir phan gip khic 252. Do do, phan gép khuc 252 nim gifta cac doan thang thir
nhit 244 va tht hai 256. Theo phuong an lam vi du nay, phan gap khic 152 duoc tao
cong, udn, cé goc va/hodc tao thanh goéc tu (vi du khoang 100 do, v.v.) gilta cac doan

thang tht nhat 244 va tht hai 256.
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Doan thing thi hai 256 kéo dai ra ngoai tir phan gép khuc 252 dén phan hoic doan
néi khong thang hodc phén hoic doan dau thtr hai 268. Theo phuong 4n lam vi du nay,
doan khong thing tha hai 268 dugc tao cong, ubn, c6 goc va/hodc tao thanh goc tu (vi du

khoang 100 d9, v.v.) gitta doan thang thir hai 256 va phén hodc doan thing tht ba 270.

Nhu dugc thé hién trén Fig.22, chét dan hdi nhidu doan ubn 20 c6 thé bao gf)m
phén 16 xo mdt doan udn thir nhét va tht hai doc theo chiéu dai cia chdt dan hdi nhiéu
doan uén 120 giita cac phan dAu dbi dién tha nhét va thi hai ctia chét dan hdi nhiéu doan

udn 120.

Bé mat trén cua doan théng tha ba 270 ¢6 thé bao gé)m hodc tao ra bé mat hodc
phan tiép xtic 274 ctia chét. Phan tiép xuc 274 cla chét c6 thé duge tao két cAu dé tiép
xuc dién véi phén din dién tuong (g ctia bd phén trén. O két chu chua dugc ép thé hién
trén Fig.22, phan tiép xtic 274 cua chét vé co ban kéo dai xubng dudi nghiéng vé phia dé

214 cta vong chian 200 theo phuong 4n thuc hién lam vi du nay.

Céac chdt dan hoi nhidu doan udn 220 co thé duge tao két chu dé co thé ¢p dan hoi
vé phia dé 214 ma khong tiép xic truc tiép v6i cac thanh phan can dugc chin khi vong
chén EMI 200 duge b tri quanh cac thanh phin. Vong chén c6 chdt nhiéu doan uén 220
c6 thé duge tao két cAu dé co thé ép dan hoi vé phia dé 214 sao cho cac chdt dugce ép 220
nam bén trong nén cua dé 214. Vong chin c6 chét nhidu doan ubn 220 ¢6 thé dugce tao
két cAu dé co thé ép dan hdi vé phia dé 214 ma khong c6 phan bit ky cia cac chdt 220
nho cét qua 16 216 hodc vao trong vugt qua chu vi trong cua dé ma tao ra 16 216. Vong
chin c6 chdt nhiéu doan udn 220 ¢6 thé dugce tao két cAu dé c6 thé ép dan hoi vé phia dé
214 ma khéng c6 phan bét ky clia cac chdt 220 nho ra ngoai vugt qué chu vi ngoai clia aé

214;

Fig.23 dén Fig.28 thé hién vong chin EMI 300 (n6i chung goi 1a vong chin hodc
bd phan chidn) theo phuong 4n lam vi du thuc hién khac cta giai phap hitu ich dé thuc
hién mot hodc nhiéu khia canh ctia giai phap hitu ich. Vong chén 300 duoc tao két cau dé
duoc lap va ép gifta céc chi tiét trén va dudi (hodc thir nhat va tha hai) (vi du cac tAm

hodc cac chat nén trén va dudi v.v).
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Khi duoc lap gifra cac chi tiét trén va dudi, sau d6 vong chin 300 ¢6 thé hoat dong
dé tao ra hiéu qua chén EMI va/hodc ndi dat cho mot hodc nhiéu bd phan (vi du mot hoac
nhiéu bd phén dién trén bang mach in (PCB: printed circuit board), cdc bd phén dién tur,
v.v.) bén trong khoang tréng trong hodc dudng dan vé co ban duoc tao ra bdi vong chin
300 va cac chi tiét trén va dudi. Vi du, PCB ¢6 thé duoc dinh vi bén trong hoic lién ké
khoéang tréng trong hoic dudng dan sao cho mot hodc nhiéu linh kién trén PCB duogc bd

tri bén trong hoic lién ké chu vi trong ma duge xac dinh boi vong chén 300.

Van lién quan dén Fig.23, vong chan 300 bao gdm dé hodc phan dudi 314 vé co
ban ¢6 dang hinh khuyén, hinh tron, hodc dang vong kin véi 16 gan nhu chinh gitta 316.
L3 316 c6 thé duogc tao két cau (vi du tao kich ¢, tao hinh dang, dinh vi, v.v.) dé cho
phép tiép can véi cac bd phan qua do, nhu bo phan dién tir, bd phan PCB, anten va/hodc
cac bd phan khac duge chin va/hodc nbi dAt boi vong chin 300. Theo céc phuong 4n lam
vi du thuc hién khac cia giai phap hitu ich, vong chén c6 thé c6 két cdu khac bao gdm
céc hinh dang thang hodc hd, nhu cic cung dang elip mot phan, cac hinh t&r gidc mot

phan, v.v.

Vong chan 300 bao gbm céc chbt dan hdi nhiéu doan ubn cach nhau 320 (vi du
cac phan tir chét dan hdi va/hodc linh dong, v.v.) quanh phén trén ciia vong chin 300. Céc
chét dan hdi nhiéu doan ubn 320 duoc tao két cAu dé tiép xuc dién véi cac phén dan dién

tuong ung cua bo phan trén.

Vong chin 300 bao gdm cac khe hodc ranh chia 328 (n6i chung, goi 12 khe h&) dé
tao ra va/hodc nim giita cic chét dan hoi nhiu doan ubn cach nhau 320. Theo phuong
an lam vi du nay, vong chan 300 bao gdm chin khe 328 theo chu vi va cach déu nhau
quanh hodc doc theo vong chén 300. Vong chin 300 con bao gdm chin chét 320 ma duogc
b tri theo chu vi va cach déu nhau quanh hoic doc theo dudng tron ngoai (n6i chung,
goi la chu vi ngoai) cla dé hodc day 314 cta vong chin 300. Theo cac phuong an lam vi
du thuc hién khac cta giai phap hitu ich, vong chén c6 thé c6 két cAu khac nhau véi nhidu

hon hoic it hon chin chdt va/hodc mot hodc nhi€u chot & céc vi tri khac nhau.
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MG&i chét dan hdi nhidu doan uén 320 kéo dai ra ngoai (vi du hau nhu 1én trén, v.v.)
tir dé hodc day 314 ciia vong chén 300. Nhu dugc thé hién trén Fig.29, mdi chdt dan hoi
nhiéu doan uén 320 bao gdm phan hoic doan thing thir nhat 344 dugc nbi véi dé 314 cia
vong chan 300 nho phan diu hodc doan nbi khong thing thir nhét 348. Theo phuong 4n
lam vi du nay, doan khong théng the nhat 348 duoc tao cong, udn, c6 gbc va/hodc tao

thanh géc nhon (vi du khoang 100 do, v.v.) gitta dé 314 va phén thang 344.

Doan thing thir nhat 344 vé co ban kéo dai 1én trén nghiéng tr doan khong thang
thr nhat 348 dén phan gap khiic hozc phén ubn thir nhit 352 (vi du doan cong, doan udn,
doan cé goc, v.v.). Do do, doan thing thtr nhit 344 kéo dai gitta doan khong thang thu
nhit 348 va phin gép khuc thir nhit 352.

Poan hodc phan thang thtr hai 356 kéo dai ra ngoai (vi du, vé co ban nghiéng 1én
trén, v.v.) tir phan gép khic 352. Do d6, phan gip khuc thir nhat 352 nam giita cac doan
théng thtr nhét 344 va tht hai 356. Theo phuong an lam vi du nay, phén gap khic thir
nhit 352 dugc tao cong, udn, c6 goc va/hodc tao thanh goc th (vi du khoang 100 dg, v.v.)

gitta cdc doan thing thir nhat 344 va tht hai 356.

Doan thang thir hai 356 kéo dai ra ngoai tir phan gép khic tht nhét 352 dén phan
gép khuic hoac phén udn thi hai 360 (vi dy, doan cong, doan dugc udn, doan ¢6 gbc, v.v.).
Do d6, doan thing thtr hai 356 kéo dai gitta c4c phan gip khdc thir nhat 352 va thir hai
360.

Poan hodc phén thang thit ba 364 kéo dai ra ngoai (vi du, vé co ban nghiéng lén
trén, v.v.) tir phin gp khiic thr hai 360. Do do, phan gép khiic thir hai 360 nim gitra cac
doan thang tht hai 356 va thit ba 364. Theo phuong 4n lam vi du nay, phin gép khic thir
hai 360 dugc tao cong, udn, ¢ goc va/hodc tao thanh goc nhon (vi du khoang 45 do, v.v.)

gifta cac doan thang thr hai 356 va thir ba 364.

Poan thing thtr ba 364 kéo dai ra ngoai tir phan gip khtc thir hai 360 dén phan
hodc doan ndi khong thing hodc phan hoic doan d4u thtr hai 368. Theo phuong 4n lam

vi du nay, doan khong thang thir hai 368 duoc tao cong, ubn, c¢6 goc va/hodc tao thanh
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goc nhon (vi du khoang 80 d9, v.v.) gifta doan th?mg thr ba 364 va phﬁn hodc doan théng
thir tu 370.

Nhu duoc thé hién trén Fig.29, chdt dan hdi nhiéu doan udn 320 c¢6 thé bao gdm
phén 10 xo0 hinh chit C va phén 10 xo0 mot doan udn doc theo chiéu dai cta chdt dan hdi
nhiéu doan uén 320 gifta cac phan dAu dbi dién thi nhat va thir hai cia chét dan hdi nhiéu

doan udn 320.

Bé mit trén ctia doan tht tu 370 ¢6 thé bao gé)m hodc tao ra bé mat hodc phén tiép
xtic ctia chét 374. Phin tiép xuc ctia chdt 374 ¢6 thé dugc tao két cau dé tiép xtc dién véi
phan din dién twong ung clia bo phan trén. O két cAu chua duoc ép thé hién trén Fig.29,
phin tiép xtic 374 ciia chdt vé co ban kéo dai xudng dudi nghiéng vé phia dé 314 cta

vong chin 300 theo phuong an thyc hién lam vi du nay.

C#4c chdt dan hdi nhidu doan udn 320 co thé duoc tao két cAu dé co thé ¢ép dan hoi
vé phia dé 314 ma khong tiép xuc truc tiép voi cac thanh phén cin dugc chin khi vong
chén EMI 300 duge bd tri quanh céc thanh phan. Vong chén c6 chdt nhiéu doan uén 320
¢6 thé dugc tao két ciu dé co thé ép dan hdi vé phia dé 314 sao cho cac chét duge ép 320
nam bén trong nén cua dé 314. Vong chén c6 chdt nhiéu doan udn 320 ¢6 thé dugc tao
két cAu dé c6 thé ép dan hoi vé phia dé 314 ma khong c6 phan bét ky ctia cac chét 320
- nh6 cit qua 16 316 hodc vao trong vugt qua chu vi trong cia dé ma tao ra 16 316. Vong
chin c6 chdt nhiéu doan udn 320 c6 thé duoc tao két cAu dé c6 thé ¢ép dan hdi vé phia dé
314 ma khong c6 phin bat ky cta céc chbt 320 nhd ra ngoai vuot qué chu vi ngoai clia dé
314.

Theo cac phuong an thuc hién khac, vong chin (vi du, vong chin 100, 200, 300
v.v.) ¢6 thé duge tao lién khdi hodc nguyén khéi thanh mot bo phan, nhu bang céch dép,
gap va/hodc udn. Mic du vong chin ¢6 thé duoc tao theo cach lién khoi & vi du nay, viéc
ché tao nay khong duoc yéu cdu cho tét ca cac phuong an thuc hién.

Pham vi rong vé vat liéu, tdt hon 14, vét liéu din dién va dan hdi linh dong, c6 thé

duoc sir dung dé lam vong chédn (vi du vong chan 100, vong chén 200, vong chin 300,
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v.v.) nhu da dugc mo ta & day. Theo mdt phuong an lam vi du thuc hién giai phép hiru
ich, vong chin duoc lam tir vat liéu dan hoi linh dong ma c6 tinh dan hdi tw nhién c6
modun dan hdi thich hop sao cho cac chbt dan hdi nhiéu doan udn cua vong chén c6 thé
duge dich chuyén béi mot luc tir vi tri khong chiu tai dén vi tri chiu tai, va sau d6 trd lai
vi tri khong chiu tai ngay khi khong chiu tac dong cia luc ndy ma khong vuot qua gidi
han cong cta vat li¢u. Theo vi du khéc, vong chin c6 thé duoc tao ra tir hop kim beryli
ddng ma c6 mit bong dé tuong thich vé dién (vi du ma thiéc, v.v.). Céc vat liéu thich hop
khac ciing ¢6 thé dugc sir dung nhu phospho ddng do, thép ma dong, déng thau, monel,
niken bac, cac hop kim beryli déng, cac hop kim ctia magié, nhom va cac hgp kim nhom,
céc loai thép, céac loai thép khong gi, cac hop kim gbc ddng khac, trong sb cac vat liéu

khac.

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién, vong chén EMI (vi du, vong chin 100,
vong chdn 200, vong chén 300, v.v.) c6 két cAu hinh khuyén hodc vong kin (vi du, hinh
tron, hinh chit nhat, hinh elip, cac dang hinh khuyén hodc kin khéc, cac két hop cia ching,
v.v.). Nhung vong chén EMI ciing c6 thé ¢ két chu khéc nhau bao gém cic dang thing
hodc ho, nhu cac cung dang elip mot phan, cac tir gidc mot phén, v.v. Ngoai ra, c4c khia
canh khac ciing ¢6 thé dugc thay dbi theo cac phuong 4n lam vi du thuc hién khac cia
giai phap httu ich, nhu chiéu day vat liéu, bién dang vong, cac kich thudc, nhiéu hon hoac
it hon muoi hai chdt dan hoi, nhiéu hon hodc it hon tdm ho#c chin chdt dan hdi nhiéu

doan udn, cac goc uodn hodc do cong khac khau cho cac chot dan hoi nhi€u doan udn, v.v;

Fig.30 minh hoa vong chin EMI da biét 401 ¢6 céc chét dan hdi mot doan udn 421
duoc dinh vi gitta cac bo phan trén va dudi 405 va 409. Fig.31 thé hién vong chin da biét
401 trong két cAu khong ép gitta céc bd phan trén 405 va dudi 409. Fig.32 thé hién vong
chén EMI di biét 401 ma duoc bé tri quanh cac thanh phin 411 cin duge chan. Fig.33
thé hién vong chin EMI da biét 401 trong két cau ép gifta cac bd phan trén 405 va dudi
409;

Fig.34 thé hién su tac dong vat ly va su tiép xuc vat Iy truc tiép gifta cac cht dan

hdi mot doan udn duge thu vao 421 va cac thanh phén 411 s& dugc chan. Su tac dong vat
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Iy nay c6 thé dan dén céc 181 bit ngd, bao gdm giy ra doan mach cac thanh phan 411, 1am
nit v co hoc cho céc thanh phan 411, va/hodc lam nit vd co hoc cho cac chét dan hdi

mdt doan udn 421.

Pé ngin chan su tac dong vat Iy gitra cac chét dan hdi mot doan udn 421 va céc
thanh phan 411, vong chin EMI da biét 401 phai dugc tao kich ¢¢ 16n hon (vi du, véinén
hoic dién tich 16n hon, v.v.) dé tao ra khoang trng va khoang cach thich hgp kha dung
gifta cac chdt dan hdi mot doan udn 421 va thanh phan 411. Do vay, vong chin EMI da
biét 401 yéu ciu va chiém lugng 16n khoang trbng bén trong thiét bi dién tr ma né duge
st dung trong do. Bing céach so sanh, cic vong chin dugc boc 10 & day (vi du, vong chén
100, vong chan 200, vong chén 300, V.v.) ¢O thé duoc tao ra tuong dbi nho vé kich ¢ (vi
du, ¢6 nén hoic dién tich nhé, v.v.) do khong yéu cau khoang tréng hodc khoang hé do
khong c6 tac dong vat ly gifta cac chét dan hdi nhidu doan udn va cac thanh phan cin
duoc chén. Kich ¢& vong chan nhé hon ¢6 thé cho phép vong chan thich hop cho viéce st

dung bén trong cac thiét bi dién tir tuong ddi nho gon.

Cac phuong 4n 1am vi du thyc hién cta giai phap hitu ich dugc dua ra sao cho giai
phép hiru ich s€ tré nén rd rang va truyén tai toan bo pham vi ctia giai phap dbi voi va dén
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét. Céc chi tiét cu thé néu trén nhu cac
vi du v& cac bo phan, thiét bi, va phuong phép cu thé 1a dé dua ra su hiéu biét rd rang vé
cac phuong an thuc hién cua giai phap hitu ich. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuit s€ hiéu rd rang cac mo ta chi tiét cu thé khong can phai duoc sit dung, cac
phuong 4n lam vi du thye hién cia giai phép hitu ich c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu
dang khac nhau va khong phuong 4n nao duoc hiéu 14 1am giéi han pham vi cua giai phép
hitu ich. Theo mdt s6 phuwong dn 1am vi du thuc hién cta giai phap hitu ich, cac quy trinh
da bibt, cac két cAu thidt bi da bidt va cac k§ thut da bét khong duge mo ta chi tiét. Ngoai
ra, cac wu diém va cai tién ma c6 thé dat duoc béng mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi du
thuc hién cua giai phap hitu ich dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va khong gi¢i

han pham vi cta giai phap hitu ich, do cac phuong an lam vi du thue hién cua giai phap
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hitu ich di duoc boc 16 & day c6 thé co tat ca hodc khong ¢6 céc wu diém va cc cai tién
néu trén va van thudc vé pham vi ciia giai phap hitu ich.

Cac kich thudc cu thé, cac vat liéu cu thé, va/hodc cac hinh dang cu thé da dugc
boc 10 & day 1a vi du vé ban chat va khong gidi han pham vi cua giai phép hiru ich. Viéc
md ta cac tri s6 cu thé va cac khoang tri s6 cu thé cho céc thong sb dinh trude khong loai
trir cc tri s khac va cac khoang tri s6 khac ma c6 thé co loi trong mot hodc nhiéu vi du
trong sb cac vi du dd dugce boc 10 & day. Ngoai ra, da du tinh réng hai tri s& cu thé bt ky
cho thong s6 cu thé da duoc boc 16 ¢o thé tao ra cac diém 2161 han cta khoang tri s6 ma
c6 thé thich hop cho thong s dinh trude (tirc 13, viéc mo ta tri s thir nhat va tri s6 tht
hai cho thong sb dinh trude cé thé duoc hiéu 1a su boc 16 réng tri sb bat ky nam gifta cac
trj s6 thtr nhit va thir hai ciing c6 thé dugc st dung cho thong s6 dinh trudc nay). Vi du,
néu thong sb X duoc md ta 1a 6 tri sb A va cling dugc md ta l1a co tri sb 7, da duoc du
tinh ring thong s6 X c6 thé c6 khoang tri s tir khoang A dén khoang Z. Tuong tu, da
duoc du tinh ré‘mg viéc mo ta hai hoac nhiéu khoang tri s6 cho mot thong ) (trong do cac
khoang tri sd nay duoc 16ng vao nhau, chong 14p hodc riéng biét) gdp tat ca su két hop ¢o
thé ¢6 ctia cac khoang cho tri s6 ma c6 thé dugc yéu cau bao ho o sir dung cac tri s6 gisi
han ctia cac khoang tri s da dugc mo ta. Vi du, néu thong $6 X duge mo ta 1a co tri sb
nam trong khoang 1 dén 10, hodc 2 dén 9, hoic 3 dén 8, thi cling da dugc du tinh réng
thong s6 X ¢6 thé c6 cac khoang tri sb khac bao g61n 1dén9,1dén8, 1 dén3,1dén2,2
dén 10,2 dén 8,2 dén 3, 3 dén 10, va 3 dén 9.

Thuét ngit dugc st dung trong ban mo ta nay nham muc dich chi mo ta cac phuong
an vi du cu thé va khong dugc du dinh 1a gi¢i han. Nhu dugce st dung trong ban md ta
nay, cac dang 36 it (trong tiéng Anh) “a”, “an” va “the” c6 thé dugc du tinh 13 bao ham

9% ¢

c4 cac dang sb nhiéu, trir khi ¢6 mo ta cu thé khéc. Céc thuét ngit “bao gdm,” “gdm,”
“bao ham,” va “cd,” la cac thuat ngli chung c6 nghia bao gbm va do d6 ching dinh ro su
¢d mat cua cac dAu hiéu, sb nguyén, budc, cac hoat dong, phﬁn tir va’hodc by phéan da
duoc mo ta, nhung khong ngan cdm su ¢6 mit hodc bd sung mot hodc nhiu cac dau hiéu,

sb nguyén, budc, cac hoat dong, ph?m ttr, bd phan va/hodc cac két hop cta chung. Cac
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budc ctia phuong phép, céc quy trinh, va cac sy van hanh duge mo ta trong ban md ta nay
khong duoc hiéu 1a nhét thiét doi hoi su thé hién ciia ching theo thtr tw cu the duge dé
cap hodac minh hoa, trir khi dugc chi ra mot cach cu thé duéi dang thtr tu thé hién. Cling

can hiéu rang cac budc bd sung hodc thay the c6 the dugc su dung.

Khi phén tr hodc 16p duge mo ta 1a “o trén”, “dugc an khép véi”, “duge ndi véi”
hoac “duogc lép véi” phﬁn ti hodc 16p khéc, thi n6 ¢o thé & trén, dugc an khop, ndi hodc
lép truc tiép voi phﬁn tr hodc 16p khac, hodc cac phén tir hodc 16p xen gitta cd thé c6 mat.
Nguoc lai, khi mot phﬁn tr duge mo ta la “pnam truc tiép trén,” “dugc an khdp truc tiép
voi”, “duogc ndi truc tiép vo1” hoac “lép truc tiép A phén tir hoac 16p khéc, thi co6 thé
khong c6 céac phan tir hogc 16p xen gitra. Cac thudt ngir khac ma dugc st dung dé mo ta
tuong quan gilta cac phan tir duge dugc hiéu theo cach tuong tu (vi du “gilta” voi “truc
tiép gitra,” “lién k&” v6i “lién ké truc tiép,” v.v.). Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay,
thuat ngir “va/hodc” bao gdm bét ky va toan bd céc t hop ctia mdt hode nhidu thudt ngit

duoc liét ké két hop.

Thuét ngit “khoang” khi dugc sir dung cho céc tri sb ¢co nghia la su tinh toan hoac
sb do cho phép tri s c6 mot vai sai s nho (c6dd xép X1 voi tri sb chinh xéc; xép X1 hoac
gan véi tri s6; gan dung). DPéi voi mot sb nguyén nhan, néu d6 khong chinh xac dugc dua
ra bai thuat ngit “khoang” khong duoc hiéu theo cach khac trong linh vuc k§ thudt voi y
nghia thong thudng nay, thi “khoang” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay biéu thi it
nhat mot chimg muc ring c6 thé xuét hién tir cac phuong phap do thong thuong hodc co
str dung céc thong s6 nay. Vi du, cac thuat nglt “ndi chung”, “khoang”, va “hau nhu” c6

thé duoc st dung trong ban md ta nay c6 nghia la nam trong sai s ché tao.

Mic du céac thuat ngit thu nhét, tht hai, tht ba, v.v. ¢6 thé dugc st dung trong ban
mo ta d& mo ta cac phan tir, bd phan, ving, 16p va/hodc phin khac nhau, céc phan tir, bo
phén, vung, 16p va/hoac phan nay khong can gidi han & cac thuét ngit nay. Céc thudt ngir
nay co thé chi dugc st dung dé phén biét mot ph?ln tir, b phan cAu thanh, vung, 16p hodc
phan so véi ving, 16p hodc phan khac. Cac thuét ngit nhu “tht nhat,” “thir hai,” va céac

thut ngit vé sb thtr tu khac khi duge sir dung trong ban md ta khong dan dén mét trinh
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tir hodc tht tu trir khi duge md td mot cach rd rang theo nglt canh. Do vy, phan tir, bo
phén, vung, 16p hodc phan thir nhit c6 thé goi 1a phan tir, bo phan, viung, 16p hodc phan
tht hai ma khong nam ngoai cac boc 16 cua cac phuong an lam vi du thuc hién cua giai
phap hitu ich.

99 < 709y GC2

Céc thuat ngit twong dbi vé khong gian, nhu “trong,” “ngoai,” “bén dudi”, “¢
dudi”, “dudi”, “bén trén”, “trén” va tuong tu, co thé duoc st dung trong ban mo ta dé
lam don gian viéc md ta twong quan cua mot phén tr hodc cac dAu hiéu voi (cac) phﬁn ta
hodc dau hiéu khac nhu dugc thé hién trén cac hinh vé&. Cac thuét ngilt twong dbi vé khong
gian cO thé dugc du tinh dé bao ham cac huéng khac nhau cta thiét bi khi st dung hoc
hoat ddng ngoai huéng ma dugc minh hoa trén cac hinh v&. Vi dy, néu thiét bi trén cac
hinh v& duoc lat nguoc, cac phén tor da dugc mo ta 1a “& dudi” hoac “bén dudi” cac phén
ttr hodc dau hiéu khac s& co hudng “bén trén” cac phén ttr hodc déu hiéu khac. Do vay,
thuat ngit vi du “& dudi” ¢6 thé bao ham ca huéng bén trén va bén dudi. Thiét bi c6 the
duoc hudng khic (quay 90 do hodc theo cac hudng khac) va céac thudt ngilt tuong d6i vé

khong gian ma duge str dung trong ban mo ta dugc hiéu theo nghia do.

Phan md ta néu trén theo cdc phuong an dugc dé xuét nham cac muc dich minh
hoa va mo ta. Phan mo ta nay khong duoc du dinh dé han ché hoic gidi han sang ché.
Cac thanh phén riéng biét, cac cach st dung duoc du tinh hodc da duge boc 10, hoac cac
d4u hiéu ctia cac phuong an thuc hién cu thé vé co ban khong bi gi6i han & phuong an cu
thé do, ma khi c6 thé ap dung, thi co thé thay thé cho nhau va c6 thé duoc st dung trong
phuong an duoc chon, ngay ca néu khong dugc thuc hién hodc mo ta mot cach cu thé.
Céc phéan nay ta con c6 thé dugc thay ddi theo nhidu cach. Cac thay dbi nhu vay khong
duoc coi 1a léch khoi sang ché, va toan b céc cai bién nhu vy duge du dinh cén phai

duoc bao gom trong pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vong chin nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gdm dé va it nhat

mdt chdt bao gdm phan diu thu nhit kéo dai tir &é, va phan dau thi hai d6i dién v6i phan

dau thr nhat, trong d6 chdt bao gdm it nhit hai doan thing khong thang va/hodc két cau

nhiéu doan udn doc theo chiéu dai cua chét gitra phan dau thir nhit va tha hai cta chét,
trong do:

phan dau tha nhét cta chdt bao gdm doan khong thang thir nhat dugc ndi voi dé;

va
chét bao gdm doan khong thang thir hai dugc nbi véi phén dau th hai,
trong do:
doan khong théng thtr nhat duoc tao cong, udn hodc co goc tuong ddi vai dé; va
doan khong thang thir hai duoc tao cong, ubn hoic ¢6 goc twong ddi v6i phan dau
thtr hai, va

trong dé chét bao gom:
doan thing thtr nhét kéo dai tir doan khong thang thir nht;
doan thang thr hai kéo dai tir doan khong thang thir hai; va
cac phén gip khuc giita cac doan thang thw nhét va thir hai.

2. Vong chan EMI theo diém 1, trong do:

doan khong théng thtr nhit duoc tao cong, udn hoic ¢ gbc tuong dbi vai dé va
doan thing thtr nhét;

doan khong thang th hai dugc tao cong, ubn hoic ¢ goc tuong dbi véi doan thang
tht hai va phan dau thir hai; va

phan gép khic duoc tao cong, ubn hodc ¢6 goc twong ddi véi cac doan thing thir

nhét va thir hai.

3. Vong chan EMI theo diém 2, trong d6 vong chan EMI khong duoc ép:
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doan khong thing thtr nhat tao ra géc nhon giita dé va doan thang thir nhét;
doan khong thang thir hai tao ra goc tu gilta doan thing th{r hai va phan dau thtr
hai; va

phén gap khiic dugc tao goe tu gifta cac doan thing thir nhat va thit hai.

4. Vong chan nhiu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gom dé va it nhAt

mot chét bao gdm phan dau thir nhét kéo dai tir dé, va phan diu tht hai ddi dién v6i phan

dAu the nhat, trong d6 chdt bao gbm it nhét hai doan thing khong thing va/hoic két cau

nhidu doan ubn doc theo chiéu dai cua chdt gitta phin du thi nhit va thtr hai cia chét,
trong do:

phan dau thir nhit cta chdt bao gdm doan khong thang thtr nhat duoc nbi voi dé;

va
chét bao gdbm doan khong thang thtr hai duoc nbi voi phan dau tht hai,
trong do:
doan khong thang tht nhit duoc tao cong, udn hoic ¢ goc tuong a6i voi dé; va
doan khong thang thtt hai dugc tao cong, ubn hoic c¢6 goc tuong d6i v6i phin dau
tht hai, va

trong d6 chdt bao gbm:

doan thing thu nhat kéo dai tir doan khong thing tht nhét;

doan thing thi hai;

phan gip khic thir nhét gifra cac doan thing thir nhét va thir hai;
doan thang thi ba; va

céc phan gép khuc thir hai gitta cac doan thang thir hai va thi ba.

5. Vong chan EMI theo diém 4, trong do:

doan khong thang thi nhét dugc tao cong, ubn hodc ¢6 goc tuong ddi véi dé va
doan théng tha nhAt;

doan khong thang thir nhét duogc tao cong, udn hoic ¢ gdc tuong dbi voi doan

thing thtr hai va phan dau th hai;
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phéan gép khuc thir nhét duoc tao cong, ubn hodc c6 goc twong dbi véi cac doan
thang thtr nhét va tht hai;
phén gip khuc tht hai dugc tao cong, ubn hodc ¢6 goc tuong ddi véi cac doan

thdng thir hai va thi ba.

6. Vong chin EMI theo diém 4, trong d6 vong chian EMI khong dugc ép:

doan khong thang thir nhit tao ra goc tu gitra dé va doan thing thir nhit;

doan khong thang thir nhat tao ra goc nhon, goc ti hodc goc vuong gitra doan thang
thir hai va phan dau tht hai;

phén gép khiic thi nhét tao ra goc nhon gitta cc doan thang thtr nhat va thi hai;
va

phan gap khiic thit hai tao ra goc nhon gifta cac doan thing thi nhat va thir hai.

7. Vong chin nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gbdm dé va it nhat
mdt chét bao gdbm phan dau thw nhit kéo dai tir &€, va phan dau thir hai d6i dién véi phén
dAu tht nhét, trong d6 chdt bao gom it nhét hai doan thang khong thang va/hoic két cau
nhiéu doan udn doc theo chiéu dai cua chét gifta ph?m dAu thi nhét va tha hai cua chét,

trong do:

phén dau tht nhat cua chdt duge ndi voi dé ma tir @6 chdt kéo dai vao doan thang
thtt nhat theo hudng thir nhat;

chdt uén & phan gip khic thi nhit vao doan thing thir hai kéo dai tir phan gap
khuc thtr nhit theo huéng thi hai khac véi huéng thir nhat; va

chét ubn & phan gép khic thir hai vao doan thing tht ba kéo dai tir phan gap khiic
thtr hai theo hudng thr ba khac véi hudng thir hai.

8. Vong chin EMI theo diém 7, trong d6 chét uén & phén gép khtc thi ba vao phan dau
thir hai ma kéo dai tir phan gép khuc thir ba theo huéng thit tu khac véi hudng thit ba.
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9. Vong chan nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gdm dé va it nhit
mdt chdt bao gdm phin dau thir nhit kéo dai tir dé, va phan dau tht hai d6i dién véi phan
dAu tht nhét, trong d6 chét bao gom it nhit hai doan thing khong thang va/hoic két cu
nhiéu doan ubn doc theo chiéu dai cta chdt gifra ph?m dau thir nhét va tht hai ca chét,

trong do:

chét bao gém cac doan thang tht nhat, thit hai va thit ba;

phén dau thir nhat cua chdt duge ndi voi dé ma doan théng thtr nhat kéo dai tir do;

chét bao gdm phén gép khuc hoic phén uén thi nhit kéo dai gitra cac doan thing
thtr nhat va tht hai; va

chét bao gdm phan gép khuc hodc phan uén tht hai kéo dai gitra cac doan thing

thtr hai va tht ba.

10. Vong chian EMI theo diém 9, trong dé cht bao gdm phén gip khuc hodc phén udn

thir ba kéo dai gitta doan thing thit ba va phan dau thir hai.

11. Vong chin nhiéu dién tr (EMI: Electromagnetic Interference) bao gdm dé va it nhét
mdt chdt bao gdm phan dau thir nhAt kéo dai tir dé, va phan dau thir hai d6i dién véi phan
dAu tha nhat, trong d6 chét bao gdm it nht hai doan thing khong thang va/hogc két cdu
nhidu doan ubn doc theo chidu dai cta chdt gitra phan diu thi nhat va th hai cia chot,

trong d6 it nhat mot chét bao gdm cac chdt dan hdi trong d6 moi chét dan hoi bao
g&n phén dAu thir nhét kéo dai tir dé, va phén dau tht hai d6i dién véi phﬁn dAu thtr nhat,
trong d6 moi chét dan hdi con bao gom:

it nhét hai doan thing khong thing gitta phin dau tht nhat va thi hai clia chét dan
hdi; hodc

két cAu nhiéu doan ubn gitta phén dau thir nhét va tht hai caa chét dan hoi; hoic

it nhét hai doan cong giita phén dAu thir nhit va tha hai caa chdt dan hoi; hodc

it nhét hai doan duogc ubn gitra phén dAu thir nhat va tht hai ciia chét dan hdi; hodc

it nhat hai doan c6 goc gitra phan dau thw nhét va tht hai cta chdt dan hoi; hodc

it nhat hai phin gip khuc gitta phan dau tht nhéit va tht hai ctia chét dan hoi.

-25-



3551

12. Vong chan nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gdm dé va it nhét
mdt chét bao gdm phan dau thir nhit kéo dai tir &, va phan dau tht hai dbi dién v6i phan
dAu thr nhat, trong d6 chét bao gom it nhét hai doan thing khong thang va/hoic két cdu
nhiéu doan udn doc theo chidu dai cta chdt gitta phan dau thi nhét va tht hai ctia chét,

trong do:

chét bao gdbm mét hodc nhiéu phan 16 xo hinh chit C hodc mdt hodc nhiéu phan 10
x0 modt doan ubn doc theo chiéu dai cua chdt gilta phén dAu tha nhét va th hai caa chdt;
hoac

chét bao g6m bién dang trén mat cat duoc tao hinh dan nhu 36 5.

13. Vong chan nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gbm dé va it nhét
mot chét bao gdm phén dau thir nhat kéo dai tir dé, va phan dau tht hai déi dién vé6i phan
dAu thtr nhat, trong d6 chdt bao gom it nhét hai doan thing khong thing va/hodc két cau
nhiéu doan udn doc theo chiéu dai cua chét gifta phén dAu thr nhat va tht hai cta chét,

trong do:

chdt bao gdm céc phén 16 xo chit C thit nht va thir hai doc theo chiéu dai ctia chbt
gifta phén dau thir nhét va tha hai cta chét; hodc

chét bao g6m phén 10 xo0 mot doan udn tht nhét va tht hai doc theo chiéu dai cua
chdt gifta phén dAu thir nht va thi hai cta chdt; hodc |

chét bao gdbm phan 16 xo hinh chit C va phan 16 xo mdt doan uén doc theo chidu

dai cua chét gitra phan dau thir nhit va thi hai ctia chét.

14. Vong chin nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gbm dé va it nhét
mdt chét bao gdbm phan dau thw nhét kéo dai tir dé, va phin dau tht hai d6i dién voi phan
dAu tht nhat, trong d6 chdt bao gdm it nhat hai doan thang khong thing va/hoic két cdu
nhidu doan uén doc theo chiu dai cta chdt giira ph?m dAu thir nhat va thi hai cua chét,
trong d6 vong chan EMI dugc tao két cAu dé tao ra tac dung chin EMI cho mot

hodc nhidu thanh phén trong pham vi khoang tréng trong dugc tao ra boi vong chan EMI
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va cdc bd phan trén va dudi ma khong lam chot tiep xtc diénk véi mot hodc nhi€u thanh
phan khi vong chan EMI dugc ép gitta cdc b phén trén va dudi va chot duge €p xudng

vé phia dé cta vong chan EML.

15. Vong chin nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gbm dé va it nhét
mdt chdt bao gdm phin dau thir nhat kéo dai tir dé, va phan dau thtr hai d6i dién voi phan
dAu thir nhat, trong d6 chdt bao gom it nhit hai doan thing khong thang va/hodc két cau
nhiéu doan udn doc theo chiéu dai cua chdt gifta phan dau thir nhit va thi hai cia chét,

trong do:

vong chan EMI duoc tao két chu dé duogc b tri quanh mdt hodc nhiéu thanh phén
can duoc chéin; va

chét duoc tao két chu dé co thé ép dan hdi vé phia dé ma khong tiép xtic truc tiép
v6i mot hodc nhidu thanh phan khi vong chin EMI dugc bd tri quanh mot hodc nhidu

thanh phan.

16. Vong chin nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gbm dé va it nhét
mot chét bao gdbm phan dAu tht nhat kéo dai tir dé, va phin dau tht hai dbi dién v6i phan
dAu thtr nhét, trong d6 chét bao gdm it nhét hai doan thing khong thang va/hoic két cau
nhiéu doan udn doc theo chiéu dai cua chét gilta ph?m dAu thtr nhét va tha hai cta chét,
trong d6 chdt duge tao két chu dé c6 thé ép dan hoi vé phia dé sao cho chdt duge

¢p nam trén nén cua dé

17. Vong chan nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao gbm dé va it nhét

mot chét bao gdm phan dau thir nhit kéo dai tir dé, va phan dau thi hai ddi dién v6i phan

dAu thir nhét, trong d6 chdt bao gdm it nhit hai doan thing khong thang va/hodc két cau

nhiéu doan udn doc theo chidu dai ctia chét giita phdn dau thir nhét va thir hai ctia chét,
trong do:

dé bao gdm chu vi ngoai va chu vi trong tao ra 10; va
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chét duge tao két cAu dé c6 thé ép dan hdi vé phia d& ma khong c6 phan bat ky ctia

chét nho qua 16 hodc vao trong vugt qué chu vi trong cta dé.

18. Vong chidn EMI theo diém 17, trong d6 chét duoc tao két cdu dé co thé ép dan hoi vé

phia dé ma khong c6 phén bit ky cua chbt nho ra ngoai vugt qua chu vi ngoai cta dé

19. Vong chan nhiéu dién tir (EMI: Electromagnetic Interference) bao g6m dé va it nhét
mdt chét bao gdm phin dau thir nhat kéo dai tir dé, va phan dau thu hai d6i dién voi phan
dAu tha nhét, trong d6 chét bao gom it nhét hai doan thing khong thang va/hodc két cau
nhiéu doan udn doc theo chiéu dai cta chdt gitta phén dau thtr nhét va tha hai cia chét,

trong do:

dé bao gdbm chu vi ngoai va chu vi trong tao ra 13; va

it nhat mot chdt bao gdm cac chét dan hoi nhiéu doan udn cach nhau quanh va kéo

dai 1én trén tir chu vi ngoai cda dé.
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