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(57) Sang ché dé cap. dén thiét bi tiém dé tiém lién tiép it nhat hai dugc pham vio mot
dong vat c6 thé bao gdm bd phan cam tay bao gdm tay nam dé duoc ndm bai nguoi thao
tac, mot kim, bd phan co sd duoc lién két véi bo phan cam tay béi it nhdt mot dng ndi, it
nhat hai bd phin chtra dé chira cac duoc pham duogc lién két theo cach théo ra duoc voi bo
phan co so, va it nhat mét bom. it nhat mot dng ndi nay co thé du mém dé cho phép thao
tac d& dang bo phan cdm tay va du ctng dé ngan ngura viéc ndi rong ong do ap suit bén
trong khi cac duogc pham di tir bo phan chira dén bo phéan cam tay. Thiét bi tiém co thé
duogc sir dung dé phan phdi it nhat hai dugc pham lién tiép & cac vi tri tiém khéc nhau.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tiém dé tiem dong vat, cu thé 1a vat nudi, va cu
thé hon dé cap dén linh vuc thiét bi tiém ty dong, véi cac phuong an nhét dinh lién
quan dén viéc tiém s luong lon dong vat (vi du lon, gia cam, hodc céac loai sémg
dudi nudc bao gém cd) mot cach lién tiép va/hodc véi nhiéu hon mot hop chat
va/hoac duoc phém.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong nganh vat nuoi, &éng vét thuong phai duoc phan phdi cac chat nhu
duoc pham, vi cac 1y do khac nhau. Thong thuong, mdi nha san xuét phai xt ly
mot sb luong 16n dong vat. Viée xir 1y ¢6 thé thuong yéu cau viée tiém mdi dong
vat v6i cac duge pham, thuong & dang chat long. Céc duoc phdm nhu vy co thé
bao gom thude, vacxin, hormon, thuc phdam bd sung va thir tvong tu (dudi day
thuong duoc goi 1a "duoc pham™).

Viéc phan phéi cac duoc phdm thuong bao gdm viéc sir dung thiét bi phén
phdi, nhu bom tiém hodc thiét bi dinh liéu, tir d6 liéu duoc pham dugc phan phdi
bang tay hodc tu dong dén dong vat. Kiéu phan phdi nay thudong bao gdm viéc van
hanh bang tay hozc bom thiét bi phan phdi thuc dé phan phéi thude dén dong vat.

Khi xtr ly mét lugng Ién dong vat (vi du, nho thiét bi van hanh bang tay),
nguoi thao tac co thé s& bi moi. Piéu nay co thé dan dén nhiéu sy ¢d, vi du: (i) tu
tiém bt ngod boi ngudi thao tac; (ii) phan phéi lidu duge phdm khi kim van chua
xuyén qua da clia dong vat hodc chua xuyén dén do sdu mong mudn; (iii) phan
phdi liéu sau khi kim da duoc rat ra khoi dong vat; (iv) phan phdi chi mét phan cua
lidu can thiét; (v) xuyén kim vao dong vat theo su dinh hudng khong téi uu;
va/hodc (vi) phan phdi lidu kép dén cling mot cé thé, trong s6 céc su ¢ khac.

Ngodi ra, trong nhiéu truong hop thi can phéan phdi nhidu hon mot duoc
pham dén mot dong vat. Trong cac truong hop trong dé khéng cé sén ché pham
ctia cac dugce pham khéac nhau, hodc trong d6 khong thé két hop hai hodc nhiéu
duoc phém cing nhau, thi nhiéu hon mét lan tiém phai dugc thuc hién cho mot

dong vat, gop phan vao su mai cua nguoi thao tac. Vi muc dich nay, mét so thiét
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bi da duogc phat trién dé phan phéi hai hodc nhiéu duoc phém riéng biét dén mot
dong vat trong mot budc xuyén va phan phéi. Cac thiét bi nay thudong bao gom
mot s6 kim, mot kim cho mét duge pham can duoc phan phdi, béi vay cho phép
mdi dugc phdm can dugc phan phdi dong thoi & mot vi tri tiém khac nhau. Tuy
nhién, cdc thiét bi nhu vay c6 mot s6 nhuoc diém, nhu khoang cach ¢ dinh gifra
cac kim khéc nhau, ma 1a cac han ché vat ly nhat dinh, ddc biét la khi tiém dong
vat ¢6 kich thude nho. Didu nay o thé ngan khong cho ciing mot thiét bi duoc su
dung trén cac dong vat thudc céac loai hodc kich c¢& khac nhau, va co thé lam tang
chi phi san xuat boi yéu cau ngudi sir dung mua nhiéu thiét bi. Céc thiét bi khéc
bao gdm budc "tron trude" dé tron trude tién cac dugc pham khac nhau va tiép d6
phan phéi hdn hop qua mot kim & mat vi tri tiém. Tuy nhién, cac thiét bi nhu vay
chi thich hop ddi véi cac duoc pham ma co thé duoc tron trude va duge phan phdi
¢ cung mot vi tri tiém.

Hon ntra, vi thuong c6 mét lugng 1on dong vat va quy trinh thuong dugc
thuc hién rat nhanh, nén d6i khi kho hodc khong thé theo ddi cac ca thé da duoc
tiém thuc sw. Ngoai ra, véi mot sé thiét bi da biét thi khong thé theo ddi cac cé thé
ma da tiép nhan liéu duoc pham day du va cac ca thé ma da khong tiép nhan liéu
ddy du. Cac loai su ¢ nay lam tang thém chi phi va gay phuc tap cho quy trinh
chan nudi gia stc, nhu sy bung phat bénh do dong vat duge diéu tri khéng thich
hop.

Mot s6 thiét bi da biét da duoc phat trién ma ¢d gang giai quyét mot sb su ¢b
¢6 thé ¢6 nay. Vi du, cong bd don My sb 2009/0018505 mo ta thiét bi tiém tu dong
duoc cip nang luong c6 dang sung cam tay c6 tay cam. Thiét bi nay c¢6 dong co
bén trong dugc cip nang luong bang cach ndi véi ngudn dién, nhu dong AC hodc
pin DC. Mét cip chuyén mach gidi han kiém soat viéc phéan phdi duoc pham bing
cach han ché sy chuyén dong cta banh rang xoan ma chuyén dong thich hop dap
lai viéc duoc cép nang luong boi dong co bén trong.

GB 2233234 mo ta bo phun tia c6 thé cam tay dé tiém ching chim ma c6 thé
bao gom hai khoang phun duoc cap riéng biét véi cac ché pham vacxin khac nhau

dé duoc phan phdi dong thoi dén mot con chim.
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WO 2004/101060 mé ta hé théng tiém duoc lam thich ing dé dugc mang di
boi ngudi thao tac. Cam bién tiép xGc va cam bién vi tri chuyén théng tin dén bo
diéu khién, tiép d6 diéu khién bo phéan day, bo phan dinh liéu va kim dé day duoc
chit mot cach tu dong. Hé thong tiém c6 thé bao gdm dau hiéu dién tir hodc vat ly
dung dé ghi.

Bang doc quyén sang ché My sb 6858020 md ta thiét bi tiém chung lap lai tu
dong dé phén phéi mdt thé tich chat long dinh trudce vao dong vat, va nap lai sau
khi mdi thé tich chit ldng dugc phan phdi.

Bang doc quyén sang ché My sb 8529522 mo ta thiét bi tiém co ong tiém
théo ra duoc, trong dé dng tiém chira cac kim. Mdi kim duoc tinh tién vao vi tri
trién khai boi bd phén tinh tién.

WO 2014/016807 md ta thiét bj tiém chung hang loat ma co thé duoc diéu
khién dién tir va phan phéi mot lugng vacxin duge dinh lugng qua kim.

Cong bd don sang ché My s6 2008/0177223 mé ta hé thong tiém ma cé thé
phan phdi it nhat hai liéu chét long dén mot con chim nho bang cach xuyén qua da
ctia chim tiép nhén bang it nhat mot kim tiém.

Cong b don sang ché My s6 2005/0209569 mé ta thiét bj tiém, trong d6 chi
sau khi thiét bi duoc ép ty vao co thé cua dong vat, kim tu dong nhd ra khoi thiét bi
vao dong vat dé phan phdi duoc pham, va tiép do duoc thao ra ngay, nho dé lam
giam dau.

Tuy nhién, thiét bi da biét c6 cac nhuoc diém khac nhau. Vi du, nhiéu thiét
bi 1a khong di chuyén, dugc van hanh bang tay, yéu cau thao tac tiém phuc tap, yéu
cau nhiéu kim, hodc khéng duoc tiét trung, trong sd cac van dé khéc.

Do d6, can c6 thiét bi tiém cai tién va phuong phap tiém sir dung ching, nhu
thiét bi dé tiém mot lugng 1én dong vat mot cach lién tiép, thuong voi nhiéu duogc
phéam.

Ban chét k§ thuit ctia sang ché

Sang ché dé xudt thiét bj tiém dé tiém hai hodc nhiéu dugc phdm khéc nhau

vao dong vat ¢ hai hoéc nhiéu vi tri khac nhau béng cach sir dung mot kim. Thiét

bi tiém co thé duoc su dung dé tiem mot lugng 16n dong vat (vi du lgn, gia cam,
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ca, ctru, dé, gia stc, v.v.) v6i duge pham theo cach nhanh va hiéu qua dé ngan
ngira va/hodc giam 13i thao tac, sy moi clia nguoi thao tac va sy cd tiém.

Do vay, theo mét sb phuong an, thiét b tiém dé tiém lién tiép dong vat véi it
nhét hai dugc phdm bao gébm bd phan cdm tay bao gém tay nim dé duoc ndm boi
nguoi thao tdc, mot kim, bd phan co s& duoc lién két voi bod phan cam tay bdi it
nhat mot ng ndi, it nhét hai bo phan chira dé chira cac duwoc phdm duoc lién két
theo cach thdo ra dugc vai bg phan co so, va it nhét mot bom. {t nhat mot émg ndi
ndy c6 thé di mém dé cho phép thao tac dé dang bo phan cam tay va di cung dé
ngan chan viéc ndi rong éng do 4p suét bén trong khi cac dugc phém di tir bd phéan
chira dén bo phan cam tay. Thiét bi tiém co thé duoc st dung dé phan phdi it nhat
duqc phém lién tiép O cac vi tri tiém khac nhau.

Theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi tiém bao gébm mot kim va céc
khoang dinh liéu duoc ndi thong véi mot kim nay. Theo mét sb phuong an, thiét bi
tiém c6 thé con bao gdm céac bo phan chira duoc pham, mdi bd phéan chira duoc
phdm duoc ndi théng voi mot khoang dinh lidu trong sé céc khoang dinh liéu.
Theo mot sd phuong an, mot hoac nhiéu émg mém cé thé duoc sur dung dé lién két
céc khoang dinh lidu va céc b phéan chtra duoc pham, va cac 6ng mém c6 thé dugc
céu tao dé chdng ndi rong khi duge pham di qua ching.

Theo mét phuong an thuc hién khac, thiét bi tiém bao gébm bd phan cam tay
bao gdm phan nidm, phan dau, va mot kim; céc khoang dinh liéu duoc ndi thong
véi kim nay; bd phan co s& dugc lién két v6i cac bd phan chura duoc phém; it nhat
mdt éng ndi mém ndi thong bd phan cam tay va bd phén co sd, dng mém duoc cau
tao dé chdng néi rong khi duogc pham di qua n6. Theo mét s phuong an, thiét bj
tiém c6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu bom duoc cau tao dé bom duoc phém t bo
phén co s& dén bo phéan cam tay.

Theo mét sb phuong an, phan dau c6 thé khong di chuyén déi v6i bo phén
cdm tay va kim c6 thé duoc lién két véi va kéo dai tir phan déu khong di chuyén.
Theo céc phuong an khac, phan dau c6 thé di chuyén duoc ddi voi bo phan cam
tay, va viéc day phan dau cé thé di chuyén ty vao co thé cia dong vat c6 thé 1am 16

ra kim.
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Theo mot sb phuong an, bod phan co so¢ cua thiét bi tiém duoc ciu tao dé
duoc deo boi nguoi stir dung. Theo mot sé phuong an, thiét bi tiém con bao gdm bo
phén diéu chinh nhiét do, vi du, hé théng lam lanh va lam néng Peltier. Theo mot
sO phuong an, thiét bi tiém con bao g51n bang diéu khién duoc ciu tao dé xac dinh
va hién thi théng tin lién quan dén quy trinh tiém. Theo mdt s6 phuong an, bang
didu khién duoc ciu tao dé truyén dit liéu theo thoi gian thuc dén thiét bi & xa.
Theo mot sd phuong an, thiét bj tiém con bao gém cac van, mdi van duoc lién két
vi bd phan chira dugc pham. Theo mét s6 phuong an, thiét bi tiém c6 thé con bao
gdm hé théng nhan biét su cd. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi tiém cé thé cé
nhidu bom, va mdi bom c6 thé duge lién két véi mot trong s6 cac bd phan chua
duoc pham.

Theo mot sb phuong én, thiét bi tiém duoc céu tao dé phan phéi cac duoc
phédm lién tiép ¢ cac vi tri tiém. Theo mdt s6 phuong an, duoc pham duogc phan
phdi bang cach van hanh bang tay thiét bi tiém. Theo cac phuong én, dugc pham
c6 thé duoc phan phéi mot cach tu dong khi [udn kim dén do sau da chon trong
dong vat.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, thiét bi tiém co thé bao gém: bd phéan
cdm tay bao gdm phan nam, phan dau, va mot kim; cac khoang dinh liéu dugc nodi
thong v6i kim nay; bo phan co s& duoc lién két véi cac bo phan chira duge pham;
it nhat mot dng ndi mém ndi thong bd phan cam tay va bd phan co so, ong ndi
mém duoc cdu tao dé chéng ndi rong khi duoc phém di qua do; it nhit mot bom
duoc ciu tao dé bom duoc phém tur bd phan co so dén bo phan cam tay; mot hodc
nhiéu bo phén didu chinh nhiét do duoc lién két hoat dong véi cac b phan chira
duoc phém; mot hodc nhiéu bang diéu khién duoc clu tao dé x4c dinh va hién thi
thong tin lién quan dén quy trinh tiém va dé tuy y truyén dir liéu theo thoi gian
thuc dén thiét bi ¢ xa; va thiét bi nhan biét su cb duoc cau tao dé nhan biét su cd
cua thiét bi tiém.

Céc muc dich, ddu hiéu va uu diém néu trén va khéc ciia sang ché s& tro nén
rd rang hon tir phdn mo ta chi tiét dudi ddy ma duogc thuc hién dua vao cac hinh vé

kém theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh cua thiét bi tiém vi du.

FIG.2 la hinh v€ mat cat ngang riéng phém cua bd phan cam tay vi du.
FIG.3 1a hinh v& thé hién phén dau vi du ctia bd phan cam tay co kim cong.
FIG.4 12 hinh v& phbi canh cta bo phan co s6 vi du.

FIG.5 12 hinh v& phbi canh cua bd phan co s¢ trén FIG.4.

FIG.6 12 hinh v& thé hién co ciu phan phdi dugc pham vi du duge b tri & bo

phan co so trén FIG.4-FIG.5.

FIG.7 13 hinh v& thé hién co cdu phan phdi dugc pham vi du trén FIG.6 véi

bo phan chtra dugc gan vao do.

FIG.8 13 hinh v& thé hién van diéu hudng duoc st dung trong thiét bi tiém

theo mot phuong an.

FIG.9 la hinh v& mat ct ngang cua co cau phan phdi dugc pham.
FIG.10 12 hinh v& mat cét ngang cta co cdu phan phdi dugc pham.
FIG.11 14 hinh v& phdi canh cua co ciu phén phéi duoc pham.
FIG.12 14 hinh v& mat ¢4t ngang cua co cau phan phdi dugc pham.
FIG.13 14 hinh v& mat cit ngang cua co cau phan phdi dugc pham.

FIG.14 14 co céu.phén phéi duge pham vi du bao gdm bom tiém dugc ndi

véi van khong héi luu/mét chiéu.

FIG.15 14 hinh v& thé hién co ciu nhan biét vi du clia bo phan chira chta

duoc pham.

du.

FIG.16 14 hinh v& thé hién mot dang vi du d6i véi co ciu nhan biét,
FIG.17 1a hinh v& thé hién bd phéan doc vi du dé sir dung véi b phan chira.

FIG.18 14 hinh v& thé hién hé théng bom lam lanh hodc lam néng Peltier vi

FIG.19 14 hinh v& thé hién hé thdng hiéu chinh vi du ctia thiét bi tiém.

MG ta chi tiét sang ché

Dinh nghia

Poi v6i mue dich cua phan mo ta nay, cac khia canh, vu diém va dau hiéu

md&i nhat dinh cua cac phuong an theo sang ché duge mo ta & day. Phuong phap,
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thiét bi va hé théng md ta can khoéng dugc hiéu 1a su gidi han theo céch bét ky.
Thay vao do, sang ché duoc hudng dén tat ca cac dau hiéu va khia canh méi va
khong hién nhién cua cac phuong an mo ta khac nhau, mot minh va trong cac dang
két hop khac nhau va céc dang két hop nhé véi nhau. Phuong phép, thiét bi va hé
théng khong chi gidi han & khia canh hodc dau hiéu cu thé bt ky hoac dang két
hgp cda nd, cling khong gidi han ¢ cac phuong an dugc mo ta ma yéu cau rang cé
mot hodc nhiéu uu diém cu thé bat ky hodc cac van dé duoc giai quyét.

Mac du céc thao tac cua mot ) phuong an dugc boc 10 theo thur tu lién tiép
cu thé dé thé hién thuan tién, nhung cén hiéu rang cach moé ta nay bao gom ca su
bd tri lai, trir khi ¢ yéu cau tht tu cu thé dugc néu dudi day. Vi du, trong mot sb
truong hop cac thao tdc dugc mo ta lién tiép 6 thé duge bd tri lai hodc duogc thuc
hién dong thoi. Hon nira, dé don gian, cdc hinh v& kém theo co thé khong thé hién
céc cach khéc nhau trong dé cac phuong phap da boc 16 ¢o thé dugc st dung trong
cung voi cac phuong phap khac. Ngoai ra, doi khi phan mé ta sir dung céc thut
ngit “dé xuat” hodc “dat duoc” dé moé ta cac phuong phap boc 1§. Cac thuat ngft
nay la su triru tugng hoa murc cao cua cac thao tac thuc su ma dugc thuc hién. Cac
thao téc thuc su tuong Ung voi cac thudt ngit nay cé thé thay doi phu thudc vao
viéc thuc hién cu thé va c6 thé nhan thdy d& dang boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay.

Nhu duoc st dung trong phdn mé ta nay va trong yéu cau bao ho, dang s it
“mot” bao gébm ca dang sb nhiéu trir khi ¢6 quy dinh khac. Ngoai ra, thuat ngit
“odm” nghia 14 “bao gdm”. Hon nira, thuét ngt “lién két” thuong cé nghia 14 lién
két hodc ndi theo cach vat ly, co hoc, hoa hoc, tur tinh va/hodc dién va khong loai
trir su c6 mat cla céc chi tiét trung gian giira cac chi tiét duoc lién két hodc két hop
khi khéng c6 quy dinh trai nguoc cu thé. |

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngtt “gﬁn” deé cap dén sy dinh vi, dinh hudng
hodc phan thiét bi ma gan hon véi nguoi sir dung va xa hon tir vj tri tiém. Nhu
duoc st dung ¢ day, thuat nglt “xa” deé cap dén sy dinh vi, dinh hudng hodc phén
thiét bi ma xa hon véi nguoi sir dung va gan hon tur vi tri tiém. Boi vay, vi du,

chuyén dong gan cta thiét bi la chuyén dong cia thiét bi xa khoi vi tri tiém va vé
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phia ngudi st dung (vi du, xa khoi co thé dong vat), trong khi chuyén dong xa cla
thiét bi 1a chuyén dong xa cta thiét bi xa khoi nguoi sir dung va vé phia vi tri tiém
(vi dy, vao co thé cua dong vat). Thuat nglr “doc” va “doc truc” dé cap dén truc
kéo dai theo cac huéng gan va hudng xa, trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Trong phan mb ta, cac thuat ngir nhat dinh co thé dugc st dung nhu "lén",
"xuéng", "trén", "dudi", "nam ngang", "théng dung", "trai", "phai" va tuong tu.
Céc thudt ngir nay dugc sir dung, néu c6 thé ap dung, dé tao ra tinh rd rang mo ta
nao do khi dé cép dén cac quan hé twong d6i. Nhung, cac thuat ngit nay khong
dugc du dinh am chi cac quan hé, sy dinh vi va/hodc sy dinh hudng tuyét dbi. Vi
du, déi v6i mot dbi tuong, mat "trén" c¢6 thé tré thanh mat "dudi" don gian bang
cach 16n nguoc ddi tuong nay. Puong nhién van la ciing mét doi tuong.

Nhu duogc st dung ¢ day, thuat ngli “khoang” nghia la gié tri liét ké va gia
tri bat ky ma trong 10% gia tri liét ké. Vi du, “khoang 100°” nghia la bao gbm gia
trj bat ky nam trong khoang tir 90 dén 110°.

Thuat ngtt "duge pham" nhu duoc sir dung ¢ day dé cap dén vat liéu bat ky
ma can duoc tiém cho dong vat, va bao gém, vi du, thudc khang sinh, vacxin,
hormon, thuc phdm bé sung, dau, vitamin, khoang chét v.v.. Theo mot s6 phuong
an, dugc pham & dang l1oéng. Theo céc phuong 4n khac, dugc pham co thé ¢ dang
bot va ¢ thé duoce tron véi mot hodce nhiéu dung méi trong hai hodc nhiéu bo phan
chira hodc trude khi duge bd tri trong do.

Cdc phuong dan vi du

Céc phuong an vé thiét b tiém dung dé phan phdi hai hodc nhidu duoc pham
dén dong vat & cac vi tri tiém riéng biét bang cach s dung mot kim, va phuong
phap sir dung thiét bi tiém nay dugc mo ta & day.

Thiét bi tiém tiéu biéu 100 duoc thé hién trén FIG.1. Theo cic phuong 4n
nhét dinh, thiét bi tiém 100 hitu dung dé tiém lién tiép it nhat hai duoc pham vao
dong vat. Cac phuong 4n mé ta nhat dinh c6 thé bao gdm bo phan cam tay 102 cé
tay nam 104 dé duoc nim boi ngudi thao tac, phan dau c6 thé tach ra 106, va kim
108 kéo dai ra khoi va/hodc duge chia trong phan dau. Thiét bi tiém nay cé thé

con bao gém bd phén co s& 110, duge lién két v6i bd phan cam tay 102 bdi it nhét
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mot dng ndi 112 va day dién (khong duoc thé hién) dé cép dién cho bd phan cam
tay 102 tir bd phan co so 110 va dé truyén thong tin tir bd phan nay dén bo phén
khac.

Bd phan co sé 110 ¢é thé bao gdm céc bd phan chira 114 (vi dy, hai bd phén
trong phuong 4n minh hoa) dé chtra cac duge pham. Cac b phan chira 114 ¢6 thé
duoc lién két theo cach théo ra duoc véi bd phén co sé 110 hodc chung c6 thé cach
xa khoi bo phén co s& va dugc ndi véi do boi dng. Vi du, theo phuong an minh
hoa, thiét bi tiém bao gé)m bd phan chua thu nhét va bo phan chtra thtr hai duoc
lién két theo cach théo ra duoc véi bd phan co sé 110. Theo phuong 4n minh hoa,
bo phan chira thir nhat va bo phan chira thir hai c6 cung kich ¢& va hinh dang, tuy
nhién theo céc phuong 4n khac thi cac bo phan chira 114 ¢6 thé c6 kich ¢&, hinh
dang, do trong va v.v. khéac nhau.

Céac bd phan chira cé thé duoc ndi voi bo phan cam tay 102 qua mot hoac
nhiéu dng néi 112 (vi du, hai theo phuong 4n minh hoa) va it nhat mot bom 116. it
nhét ddi véi cac phuong an nhét dinh, it nhat mot éng ndi nay 112 di mém dé cho
phép ngudi st dung didu khién bd phan cam tay va du cung dé ngan nglra su noi
rong ng ndi 112 do ap suat bén trong khi dua cac dugc pham tir cac bo phan chira
114 dén bd phan cam tay 102. Viéc néi rong dng c6 thé gay ra su dinh lidu duoc
phdm khong chinh xac. Thiét bi tiém c6 thé dugc cau tao dé phan phdi hai hodc
nhiéu duoc phém lién tiép O cac vi tri tiém khac nhau.

Theo mdt sd phuong an, bo phan co s& 110 dugc cau tao dé duogc deo, mang
hodc van chuyén dé dang theo cach khac bai nguoi sir dung (vi du, trén that lung,
trong tii deo & thét lung, 4o gilé, hodc trong tai xach). Ong ndi 112 ¢6 thé du mém
dé cho phép ngudi str dung di chuyén bo phan cam tay 102 theo hudng bat ky va
c6 thé du dai dé cho phép ngudi str dung dé kéo dai toan bo tay clia anh ta hodc ¢o
ta trong khi cdm bd phan cam tay 102. Ong ndi 112 ciing c6 thé du cimg (vi du,
khong gian va khong bién dang) dé ngan ngira sy ndi rong éng do ap luc cla cac
duoc pham di qua. Viée n6i rong dng ndi ¢ thé dan dén viéc dinh liu duoc pham
khong chinh xac hodc din dén do tré gitta hoat dong bom va su phan phéi duoc

pham dén dong vat. Theo mot s6 phuong &n, dng ndi co6 thé uon theo tat ca cac
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huéng va co thé chiu dugc su xodn. Theo mdt sé phuong an, éng ndi co thé dé
dang dan hoi tro lai hinh dang ban dau cua no sau khi dugc udn cong, xoén, kéo
dai hodc 1am bién dang theo cach khac. Vi du, ong ¢ thé co kich ¢& duong kinh
ngoai thuong nam trong khoang tir | mm dén 10 mm, va thong thuong hon nim
trong khoang tir 4 mm dén 5 mm. Duong kinh trong c¢6 thé thuong nam trong
Mm%gmlnmuﬁnSmmﬂém&gﬂmm%hmnﬁmUmgkhﬁmﬂh2mmd&3
mm. Theo mot sé phuong én, éng ¢6 thé dugc tao ra tir polyamit. Theo mot sb
phuong an, éng 6 thé con bao gdm 16 xo ma cho phép dng c6 do mém déo theo tét
ca cac hudng trong khi ngan chan su gidn né ong. Lo xo ¢ thé & bén ngoai ong,
bé1U0ng6ng,v@%oéoduqctaorahénkhéivéiéng

Theo mét sé phuong an, dat duoc do cing cua dng ndi 112 bang cach st
dung vo cung véi dng dan hdi. Theo mot s6 phuong an, vo ¢6 thé dugc tao ra riéng
biét va duoc quin quanh 6ng dan hdi hodc dugc b tri bén trong dng. Theo céc
phuong an khac, vo cé thé duoc tao ra lién khdi véi 6ng. Van theo cac phuong an
khac, éng dan hdi c6 thé dugc tao ra boi vét lidu co d cimg co thé chiu duge céc
luc duoc tac dung boi chat 1ong di chuyén bén trong.

Theo mét s6 phuong an, éng ndi 112 ¢6 thé duoc ché tao bang céach cit thép
khong gi bang laze dé tao ra lién két lién khdi c6 thiét ké ma cho phép dng ¢ tinh
mém déo, trong khi ngin nglra su gidn né theo hudng kinh cla dng. Khi cét bang
laze, bng thép cit bang laze thu duoc duoc gén trén ong mém duoc lam bing vét
liéu polyme hoac elastome, hoac dugc phu vét liéu nhu vay.

Theo mdt sb phuong an, mdi dugc pham gbm hai hodc nhiéu dugc pham co
thé dugc phan phbi bang cach van hanh bang tay thiét bi tiém, vi du, bang cach an
va/hodc kéo co sting bang tay. Co sing c6 thé 1a can hodc nut duoc bd tri trén bd
phan cam tay. Theo cac phuong an nhu vy, méi 1an 4n co stng s& phan phbi mot
luqngdhﬂlnuéccﬁarngiduqcphénlcéiduqcphaiphéL'Vidu,&worn@tphuong
4n dé phan phéi hai dugc pham, 1an 4n co sing thir nhit s& phan phéi mot lidu da
chon cua duge pham thir nhat, va lan an co sing thir hai s& phan phdi liéu da chon

ctia duoc pham thtr hai.
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Theo cac phuong an khac, mdi dugc pham co thé duoc phan phdi mét cach
tu dong khi kim dén vi tri da chon (vi du, do sau) trong dong vat. Vi du, theo cac
phuong an nhu vy, thiét bi tiém c6 thé con bao gom cam bién kim dé xac dinh
trude tién rang kim da duoc ludn mot cach thich hop vao co thé dong vat, va thiét
bi diéu khién dé kich hoat it nhat mot bom 116 duogc cau tao dé phén phéi luong
dinh trude cia mdi duge pham sau khi kim duge ludn mét cach thich hop vao dong
vat. B0 sau xuyén kim co thé thay dbi ddi voi cac loai, kich ¢& va/hoac tudi dong
vat khac nhau. Di véi cac ung dung nhét dinh, kim duoc ludn vao dén do sau nam
&ongkhoéngt&lénlunlornnldéﬁ201nnyx@ihéngthubng}unlnénlHongkhoéng
tir 1 mm dén 15 mm.

Theo mét sb phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, kim 108
cta thiét bi tiém c6 thé 1a kim thang kéo dai xa khoi phan dau 106 ctia bd phan cam
tay 102. Theo cac phuong an khéc, kim c6 thé dugc ubn cong sao cho co thé kéo
dai theo phuong ngang dudi da cua dong vat khi duoc ludn vao dé. Theo phuong
an minh hoa, kim khéng di chuyén dbi v6i phan dau. Tuy nhién, theo cac phuong
an khac, kim c6 thé di chuyén duoc va/hodc c6 thé thu lai d6i véi phan dau 106.
Theo cac phuong an nhu vay, kim ¢o thé di chuyén doc truc d6i véi bo phan cam
tay 102 va/hodc phan dau 106 giit kim. Theo mot s6 phuong an, lidu duoc pham cé
thé duoc phan phéi mot cach ty dong khi kim da dén vi tri kéo dai dinh trudc so
véibéphéncén1&nfvw%oécd©séu(ﬁnhtnnﬁ:ﬁongcothéd@ngvét

Theo mét s6 phuong an, kim cta thiét bi tiém cé thé khong di chuyén va bo
phan cdm tay 102 co thé con bao gébm phan dau di chuyén dugc. Theo cac phuong
an nhu vay, viéc day phan dau c6 thé di chuyén gan di voi phan than cta bd phan
c&ntaylanlérarnﬂaxacﬁaldnlkhéngdichuy&qvécho[ﬂkpldnlduqcluénvéo
co thé dong vat. Theo mét sé phuong an, dau cé thé di chuyén va kim c6 thé bao
gém mot bo phan ma c6 thé duge théo ra va lap 1én bo phan cam tay. Céc chi tiét
thém nita cta cum dau 6 thé di chuyén c6 thé duoc thay, vi dy, trong cong bd don
yéu cip bang doc quyén séng ché M¥ sb 2016/0324613 ma duogc két hop ¢ day dé
tham khao.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.3, theo mot phuong 4n cu thé 200 trong dé kim
la kim cong 203, phan dau 201 c¢6 thé la phan dau di chuyén dugc bao gém ranh
khia cong 204 trong dé kim cong duoc b tri. Khi phan du c¢o thé di chuyén 201
di chuyén gan déi véi bo phan cam tay 202 cla thiét bi tiém, kim cong 203 tién ra
xa so v6i dau co thé di chuyén qua 16 205 trong dau cé thé di chuyén 201 sao cho
kim cong 203 ¢6 thé xuyén dudi da dong vat ma khong xuyén sau vao co hodc mo
cta dong vat. Cac chi tiét khac cia phuong phap tiém kim cong c6 thé dugc théy,
vi du, trong cdng bd don yéu cap bang doc quyén sang ché My s6 2016/0324613.

Péi khi ¢6 thé can phan phéi cac duoc phém dén dong vat (vi dy, dong vat)
6 kich ¢& va/hoac loai khac nhau, ma c6 thé yéu cau viéc sur dung cac kim cua cac
loai va/hodac kich c& khac nhau. Do vay, theo mét ) phuong an, thiét bj tiém duoc
cAu tao dé cho phép thay thé kim dé& dang, dé bao tri, thay thé hoac diéu chinh loai
va kich ¢& kim. Theo mét sb phuong an, b phan cam tay 102 cua thiét b tiém 100
c6 thé bao gom dau kim co thé thay thé duoc va/hodc cé thé thao ra duoc (xem
FIG.1). Bidu nay cho phép nguoi sir dung chuyén doi giira cac loai kim (vi du,
gitta cac kim c6 chiéu dai va/hodc chiéu rong khac nhau, gita cac kim dudi bi hodc
dudi da, gitta cac kim khong di chuyén va kim cé thé di chuyén v.v.) va/hosc thay
thé cac kim bi hu hai.

Lai xét FIG.2, theo mot sb phuong an, thiét bj tiém con bao gém mot hodc
nhiéu khoang dinh lidu dé chura lidu dugc pham va mot hodc nhiéu can day hoac
pit tdng dé kéo va/hodc day duoc pham ra khoi cac khoang dinh lidu. Theo phuong
an minh hoa, mot hoac nhiéu khoang dinh lidu 118 duoc bd tri trong b phan cam
tay 102. Theo cac phuong an nhu véy, bd phan cam tay 102 c6 thé bao gom
khoang dinh lidu 118 dbi véi mdi duoc phém can duoc tiém, hodc c6 thé bao gém
khoang dinh liéu don. Khoang dinh liéu don 118 c6 thé tiép nhan dugc pham khac
trude mdi 1an tiém theo thir tu tiém. Vi du, duoc phém tht hai c6 thé duoc nap mot
cach tu dong vao khoang dinh liéu don sau khi phan phéi dugc pham thir nhat dén
dong vat. Van theo cac phuong an khac, cac thiét bi boc 16 co thé bao gém cac
khoang dinh lidu 118 (vi du, mot khoang cho mdi b phan chura) véi moi khoang

duoc lién két voi mot bd phan chira khac nhau, va moi khoang dinh liéu cé thé
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duoc nap mét loai duoc phdm, ma tiép d6 duogc phan phdi dén kim theo thu tu
tiém.

Thiét bi tiém c6 thé bao gdm can day hodc pit tong duoc bd tri trong khoang
dinh liéu, ma cé thé duoc van hanh (vi du, van hanh tu dong hoac van hanh béng
tay), dé ddy duoc pham qua kim va vao dong vat, nhu dugc ban luan chi tiét hon
dudi day.

Bay gior xét FIG.4-FIG.5, theo mdt sb phuong an, cac bd phan chira 114 ¢6
thé duoc tao ra riéng biét va co thé lién két theo cach thdo ra duoc véi bd phan co
s& 110. Theo cac phuong 4n nhu vay, cic bd phan chira c6 thé duge nap lai hoic
thay thé bang bo phan chta day khi da trong réng. Theo cac phuong an khéc, hai
hodc nhiéu bod phéan chua 114 c6 thé duoc tao ra lién khdi dudi dang mot phﬁn cua
b6 phén co sd 110 va c6 thé duoc nap lai bang duoc pham long thich hop khi da
tréng rong. Theo mot s6 phuong an, cac bo phan chua 114 co thé duoc lam bang
vat liéu cung (vi du, vat liéu kim loai hoac vat liéu polyme cing). Theo céc
phuong an khac, cac bo phan chira 114 ¢o thé duoc lam bé‘mg vat liéu mém (vidu
tai chat déo hodc vat lidu polyme mém). Theo mét sé phuong an, cac bd phén chira
114 ¢6 thé 1a trong sudt hodc gan nhu trong sudt, béi vay cho phép ngudi st dung
nhin chét dugc chira va mire chit duoc chira trong d6. Theo cic phuong 4n khéc,
cac bo phan chira 114 ¢o thé 1a mo duc, vi du, khi (cac) dugc phém ma chang chua
la nhay sang.

Nhu néu trén, céc duge phidm thuong duoc phén phdi ¢ dang chét 1ong.
Theo mét sé phuong an, cac bd phan chia 114 dugc cap dugce pham long sén sang
dé stir dung. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, cac duoc pham c6 thé duoc cap &
dang kho va/hoac dang bot, va co thé duge hoa tan trong chét long trudce khi s
dung. Van theo cac phuong 4n khéc, cac bd phan chtra 114 duoc cép duoc phém
ma can duoc xt Iy hodc didu ché trude khi sir dung (vi du bang cach bd sung nudc
hodc dung mdi khac vao d6). Do véy, theo mdt s phuong an, cac bd phan chira
114 ¢6 thé dugce phan chia bén trong thanh hai hodc nhiéu khoang dé chira mot

hodc nhidu duoc pham dang bot va mot hodc nhidu dung méi. Trude khi phan phdi
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(cac) duoc phém mot hodc nhiéu dung méi co thé duoc tron véi bot dé tao ra duoc
phdm sin sang dé sir dung.

Xét FIG.6-FIG.7, theo cac phuong an nhét dinh, thiét bi tiém bao gém mot
hodc nhiéu bom 116 dugc lién két v6i bd phan co sé 110. Theo cac phuong 4n
khac, thiét bi tiém c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bom 116 dugce bd tri & hoac
trong bd phan cam tay 102. Cac bom 116 c6 thé duogc kich hoat bdi mot hodc nhiéu
dong co 120 ma co thé quay mét hodc nhiéu truc dan dong 121 dugce lién két voi
cac bom. Céac bom 116 c6 thé 1a bom pit tong hodc bom can déy, co thé duge ndi
véi cac bo phan chua 114 (nhu dugc thé hién trén FIG.7), va ¢ thé duoc ciu tao
dé kéo va/hoic déy mot lugng duogc phém dinh trude ra khoéi mdi bd phan chira va
phan phdi luong nay dén kim 108 trong bd phan cam tay 102 va vao dong vit, theo
thir tu phan phdi dinh trude. Lugng dinh trudc ctia moi dugc pham co thé gidng
hodc khéc nhau phu thudc vao loai duoc pham can duogc phan phéi. Thiét bi tiém
c6 thé con bao gdbm maot hodc nhiéu dong co dugc thiét ké dé van hanh cac bo phan
khéc nhau cua thiét bi, nhu mot hodc nhiéu bom.

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi tiém cé thé bao gdm hai hodc nhiéu bom
116 duoc bd tri & bod phan co s& 110, trong do s6 bom béng s6 bod phan chua 114,
va trong dé mdi bom duoc lién két voi bo phéan chua riéng biét 114. O dang két
céu nay, mdi bom 116 duoc thiét ké dé kéo va/hoac ddy mét lugng dugc pham
dinh trudce ra khoi bd phan chia tuong Ung cua ndé va phan phéi lién tiép dugc
pham dén kim trong bo phan cam tay 102 va vao dong vat theo thir tu phan phdi
dinh trudc.

Theo mot sb phuong an, thiét bi tiém c6 thé duoc cu tao dé thich hop ddi
v6i cac vi trf & xa co ngudn cap nang lugng gidi han. Theo cac phuong 4n khéc,
thiét bi tiém c6 thé duoc cau tao dé duogc van hanh b?mg dién. Theo mot $6 phuong
an, thiét bi tiém c6 thé con bao g6m nguén dién duoc b tri &, vi du, bd phan co so
110, b phan cam tay 102, hodc ca hai. Theo mot s6 phuong 4n, ngudn dién c6 thé
duoc bd tri dudi dang bo nguén dién riéng biét dugc ndi dién véi thiét bi tiém 102.
Theo mét s6 phuong an, ngudn dién nay co thé nap lai dugc. Theo cac phuong an

khac, nguén dién c6 thé 1a loai dung mot lan (vi dy, pin dung mot lém). Theo mot
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) phuong an, thiét bi tiém con bao gém thiét bi do nang lugng duogc cau tao dé
hién thi luong dién con lai va’hoac gui canh bao khi nang luong dat dén muc da
chon ma co thé anh huong dén hoat dong cua thiét bi tiém.

Khi st dung, thiét bi tiém duoc clu tao dé phan phéi cac duogc phém khac
nhau mot cach lién tiép (vi du, dugc pham nay sau dugc pham khac), sao cho mdi
duoc phém 6 thé duoc tiém & mot vi tri tiém khac nhau. Vi dy, ngudi st dung c6
thé b tri bo phan cam tay 102 & vi tri tiém thu nhét trén dong vat va phan phdi
duoc phdm thtr nhat, va tiép do nguoi sir dung co thé di chuyén bo phan cam tay
dén vi trf tiém tht hai trén dong vat va phan phdi duoc pham thir hai. Didu nay cho
phép nguoi st dung tiém mot dong vat voi cac dugc pham khac nhau ma khong
thé tron 1an duogc trude khi tiém. Céc vi tri tiém riéng biét ddi voi mdi duoc phém
ngan khong cho cac duoc pham tron 1dn & vi tri tiém, boi vAy ngan ngira phan tng
bat loi ¢ vi trf tiém.

Theo mét sb phuong é4n, thiét bi tiém c¢6 thé con bao gém bd phén chi béo
tiém duoc céu tao dé dan dong cac van va/hoac mdt hodc nhiéu bom 116 bé“mg
dién. Vi du, theo cac phuong 4n bao gobm mot bom, sau khi dugc pham A duoc
phéan phdi, bd phan chi bao tiém c6 thé dong van duge bd tri & dau ra duge pham
cua by phan chtra A va m¢ van dugc bd tri & dau ra duoc phém cua bd phan chua
B. Bdi vay, khi bom dugc kich hoat, bom ¢6 thé hut duoc phém chi tr b phéan
chra B ma c6 van & vi tri mé. Theo cach khac, theo cac phuong 4n bao gom hai
hoac nhiéu bom trong do mdi bom duoc két hop vai bo phan chua riéng biét 114,
sau khi tiém duoc phém A, bd phan chi bao tiém co thé tit bom A duoc két hop
v6i bd phan chira A va kich hoat bom B duoc két hop véi bo phén chura thir hai B.
Béi vay, cac bom co thé duoc kich hoat theo thtr tu tiém. Bo phén chi bdo tiém co
thé con duoc cau tao dé bao hiéu (vi du, dang nhin, dang am thanh, va/hoéc theo
kiéu nhén biét bang xtc gidc nhu boi rung dong) rang duoc pham da dugc phan
phdi va thé hién rang dugc pham tiép theo sén sang duoc phan phéi.

Theo cac phuong an nhat dinh, luong dugc pham phén phdi duoc diéu khién
boi bd ma hoa. Theo mot 3O phuong an, b ma hoa co thé duoc lién két véi truc

dan dong 121 cua bom 116 (vi du, duogc bé tri trén phan cam tay hodc phan co sd).
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Bo ma hoa duoc cdu tao dé, bang cach nhan biét mic quay cua dong co, thiét lap
vi tri cua dau pit tong dé cho phép phan phéi luong duoc pham dinh trudc. Chirc
nang nay la httru dung khi mong muodn thiét 14p cac gid tri khac nhau cho céc thé
tich duoc phém can duoc tiém. Thé tich tiém c6 thé duoc xé4c dinh cho mdi dong
vat hodc nhom dong vat, nhung thuong thay doi tir 16n hon 0 ml dén khoang 10 ml,
va thong thuong hon tir 0,05 ml dén 5 ml.

Theo mdt sé phuong an, thiét bi tiém con bao gébm bang diéu khién. Bang
diéu khién c6 thé dugc cdu tao dé hién thi thong tin mong mudn lién quan dén quy
trinh tiém cho nguoi st dung va cho phép anh ta hodc co ta diéu khién cac chirc
nang khac nhau cia quy trinh tiém. Bang didu khién c6 thé tuy v truyén thong tin
theo thoi gian thue dén thiét bi & xa, bdi vy cho phép luu trit dit lidu va/hoac didu
khién tir xa thiét bi. Theo mét s6 phuong an, bang diéu khién cé thé diéu khién, vi
du, luvong ciia mdi duge phdm can duge phén phdi va/hodc thir tu tiém cla cac
duoc pham khac nhau. Bang diéu khién co thé hién thi théng tin nhu, vi du, luong
dugc pham con lai trong mdi bd phan chira va/hoic s6 dong vat ma da tiép nhan
dugce pham, tong thoi gian da sir dung khi tiém, thong tin lién quan dén su quay
cua dong co v.v.. Nhu duogc thé hién trén FIG.2, theo mét sb phuong an, bang diéu
khién 122 dugc bd tri & bd phan cam tay 102. Theo cac phuong an khéc, bang didu
khién c6 thé duge bd tri trén bd phéan co so 110.

Theo céc phuong an nhét dinh, thiét bi tiém con bao gém thiét bi diéu khién
thé tich dé thiét 1ap va kiém tra cac thé tich khac nhau ctia mot lidu can dugce tiém.
Theo méot sb phuong an, thiét bi diéu khién thé tich c6 thé bao gé)m, vi du, b0 ma
hoa, déng hd do dién, cam bién va bd phén chi bao dé do lugng duogc phém. Theo
céc phuong an khéc, thiét b didu khién thé tich c6 thé bao gdm pit tong va can day
¢ dinh don gian ma co thé duoc diéu chinh (vi du, thu cong hoac béng dién) dé
phan phéi céac luong khac nhau.

Theo mdt sb phuong an, moi bd phan chia 114 ¢6 thé bao gém van c6 thé
vén hanh gitra dang két cdu mo& va dang két chu dong. O dang két cau ma, dugc
pham c¢6 thé di qua van va ¢ dang két cau dong thi duoc pham dugc ngan khong

cho di qua van. Theo mdt s6 phuong an, cac van khong hoi luu hodc van mét chiéu
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ma cho phép chat long di qua dé chi theo mot chiéu. Theo cac phuong an khéc, cac
van c6 thé duoc ciu tao sao cho chung ¢6 thé dugc van hanh béng dién gilra dang
két cdu mo va dang két cdu déng. Van theo cac phuong an khac, cc van co thé
duoc chu tao sao cho chiing c6 thé duoc van hanh bang tay (vi du, bang cach 4n
nut, lat chuyén mach, hoac xoay cém).

Bay gio xét FIG.8, theo mét s6 phuong an, thiét bi tiém cé thé con bao gém
mot hodc nhiéu van khong hdi luu 124 (vi dy, van mot chiéu, van khéng héi luu
dau vao, van mot chiéu nang v.v.) duoc b tri, vi du, trong b phan cam tay. Theo
mdt s6 phuong an, thiét b tiém bao gdm céc van khong hoi luu 124 trong d6 moi
van khong hoi luu duoc ndi véi b phan chira duge pham khac nhau 114. Theo
mot sd phuong an, thiét bi tiém bao g@)ln 2,3,4,5,6,7,8,9, hoac 10 van khong
hdi luu 114, mdi van duoc lién két voi cung mot bo phan chua dugc phém hodac
v6i bo phan chira duoc pham khac nhau. Mbi van khong héi luu ¢ vi tri mo trong
d6 chat long c6 thé chay qua van va vi tri déng trong do chét long duoc ngan
khong cho chay qua van. Muc dich cua van khong héi luu nay 1a ngan nglra dong
nguoc cua chat 1ong di vao cac by phan chia duge pham, do d6 ngan ngira su lam
nhiém ban chung va kéo dai thoi han st dung ctia cac bd phan chira, vi vay chung
6 thé duoc sir dung lai néu mot lugng duogc phém van con lai sau trinh tu tiém.

Theo céac phuong an trong dé van khong héi luu 13 van mét chiéu, nhu duoc
thé hién trén FIG.8, van mdt chiéu ¢ thé dugc cdu tao dé cho phép chét 1ong chay
chi theo mot hudng (vi du, tir bd phan chtra vao khoang dinh liéu) boi vay ngan
ngtra dong ngugc cua dugc pham di vao bd phan chtra, ma co thé dan dén su lam
nhidm ban bd phéan chta va/hodc lugng liéu khong chinh xac. Phuong 4n cu thé
trén FIG.8 bao gém van 124 bao gém [0 x0 126 va clr chan 128 (ma ¢c6 thé ¢6 hinh
dang bat ky trong s cac hinh dang khac nhau bao gbm, vi du, hinh cau, hinh dia,
hinh non v.v.). Lo xo 126 tao ra lyc dich chuyén ty vao clt chan 128, dich chuyén
van vao vi tri dong va ngan khong cho chét 16ng chay qua van. Néu ap suit bén
ngoai van (vi du, trong 6ng nbi 112) nhé hon ap suat mo (hodc “nat v&™) clia van
mot chiéu (vi du, nho hon luc duoc tao ra boi 16 xo 126), van van duogc dong. Piéu

‘néy c6 thé ngan khong cho chat 1ong tir cac bo phan chira chdy vao khoang dinh
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lidu cho dén khi bom dugc kich hoat dé ép chét long. Néu &p suat bén ngoai 1on
hon 4p suat nit v& ctia van mot chiéu, chat long co thé day cir chan 128 ty vao 10
X0 126, ép 10 xo va cho phép chét 16ng chay qua van theo mot hudng.

Céc hinh vé tir FIG.9 dén FIG.13 thé hién cac phuong an vé van khong hoi
lwu 124 duoc lién két vai bom 116 theo cac dang két cAu khac nhau.

FIG.14 thé hién mot phuong an bao gdm hai van mét chiéu 124 duoc bé tri
trong bo phéan cam tay 102 cua thiét bi tiém 100. Van mot chiéu tht nhat 124a
duoc thé hién & vi tri dong, voi cit chan 128a ¢ vi tri déng & dau vao cta van. Van
mot chiéu thir hai 124b duoc thé hién & vi tri mé, véi cit chdn 128b dat cach khoi
du vao cua van va 10 xo 126 & dang két cau duogc ép. Diéu nay cho phép chét long
chay qua dau vao van, va di ra qua kim 108.

Theo mdt sé phuong an, mdi van cé thé mo va dong bang dién tir. Theo mot
phuong an cu thé, cac van nay duoc didu khién bai bo vi xir ly, ma tuy y 1a mot
phan cua bo phéan diéu khién.

Theo mot sd phuong an, thiét bi tiém co thé duoc ciu tao dé tiém hai hodc
nhiéu duoc phém khac nhau vao dong vat ¢ hai hodc nhiéu vi tri tiém khac nhau.
Theo cac phuong an cu thé, thiét bi tiém c6 thé bao gdm ba hé thdng nho chinh: (1)
bd phéan cam tay bao gdm mét kim, van khong hdi luu, bang mach in (printed
circuit board: PCB), va ludi; (2) bd phéan co so bao gébm déng co, bom, van khong
hoi luu, PCB, céac bd phén chira duge phdm, va nguon dién (vi du pin); va (3) cac
dng va day dién ma ndi giira b phan cam tay va bo phan co s6.

Theo mdt sd phuong an, thiét bj tiém co thé tiém hai, ba, hodc bdn duoc
pham lién tiép vao dong vat. Theo cac phuong an nhu vay, vi du, thiét bj tiém c6
thé bao gébm bd phén cam tay 102 bao gbm tay nam thao tac 104, phan dau 106, va
kim khong di chuyén 108. Thiét bj tiém c6 thé con bao gébm bd phan co s 110
duoc lién két vai bo phan cam tay 102 bdi hai, ba hoac bdn 6ng ndi 112, lan luot
tuong ung voi hai, ba hodc bdn bd phan chura 114. Hai, ba hoac bon bod phan chta
114 véi mdi bd phan chra mét duge phidm khac nhau, va mdi bd phan chira c¢6 thé
duoc lién két theo cach thdo ra duoc vdi bd phéan co sé 110. Thiét bi tiém c6 thé

con bao gom nguon dién, bo phan chi bdo tiém dé nhén biét rang duoc pham da
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duoc phan phdi va xac dinh va/hodc chi bao dugce phidm ma can duogc phan phdi
tiép theo, va bang diéu khién dé xac dinh va/hogc hién thi cac chie nang khéc nhau
cua quy trinh tiém. Theo mot sO phuong an, bd phan chi bao tiém va bang diéu
khién c6 thé 1a cac bd phan ty dong héa duge ndi véi nguodn dién.

Xét cac hinh v& tir FIG.15 dén FIG.17, theo cac phuong an nhéat dinh, mdi
bo phan chura 114 cta thiét bi tiém con bao gom dau hi¢u nhan biét 130. Dau higu
nhén biét 130 cé thé 1a ddu hiéu thich hop bt ky dé van chuyén thong tin (vi du,
ma RFID, md QR, ma vach, nhan dinh mau v.v.). Theo mot sb phuong an, dau
hiéu nhan biét 130 chi bao, vi dy, loai duoc phém trong mdi bd phan chua, luong
duoc phdm ma can duoc phan phéi ra khoi mdéi b phan chira, ngdy san Xuat,
va/hodc ngay hét han. Do vay, theo mot so phuong an, thiét bi tiém con bao gdm
bo phéan doc 132 duoc cAu tao dé doc cac dAu hiéu nhan biét 130 va truyén dir liéu
dén bo phan diéu khién va/hodc dén bo phan & xa.

Theo mot sé phuong an, bd phan doc 132 ¢6 thé dugc cdu tao dé phat va
nhan anh sang. Theo cac phuong 4n nhu vay, cac dAu hiéu nhan biét 130 c6 thé
bao gém cac vat liéu hép thu anh sang va/hoac vat liéu phan xa anh sang. Vi dy, bo
phan chtra thir nhét c6 thé c6 nhan déan hap thu anh sang (vi du, nhan dan mau den)
va bd phan chira thir hai c6 thé bao gém nhan dan phan xa anh sang (vi du, nhan
dan mau tréng). Khi bd phan chira duoc lién két v6i bo phan co sé, bd phan doc co
thé doc dAu hiéu nhan biét d& phan biét gifta bé phan chira thir nhat va bo phan
chira thtt hai va x4c dinh chét dugc chira va/hodc liéu yéu cau doi véi mdi bo phan
chtra. Tiép d6, bd phan doc c6 thé truyén thong tin d6 dén by phan didu khién
va/hodc bo phan ¢ xa.

Theo mot ) phuong an, thiét bi tiém co ban duoc tao ra boi hai phén, bd
phén chira dugce phém va bd phan diéu chinh nhiét d6 duoc chura trong ba 16, va bd
phan cam tay dugc lién két voi va cap tir ba 16. Theo cac phuong an nhu vay, dugc
phim c6 thé duge bom qua bd phan didu chinh nhiét d¢ dat dén nhiét d6 phan phoi
t61 wu. Tiép d6, dugc phdm c6 thé dugc phan phéi theo liéu lugng chinh x4c boi

bom tiém duogc bd tri trong bd phéan cam tay.
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Theo mdt sé phuong 4n, thiét b tiém co thé dugc cdu tao dé phéan phdi, vi
du, 3 L (khoang 2,55 kg) vacxin trong khung thoi gian 6 gio. Theo mot so phuong
an, (cac) bd phan chua co thé duge dinh kich ¢& sao cho nguoi thao tac co thé
mang 1 dén 2 L duoc pham trong (cac) bo phan chira ctia by phén co sd trong ba 16
va c6 thé nap lai cac bd phan chira tir vi tri & gitra khi can. Diéu nay ngin khong
cho thiét bi tiém tré nén qua nang dé d& van chuyén béi nguoi sir dung. Theo mot
séphuongén,vidu,UQngluongcﬁaﬂﬁétbiﬁénlc&qkhéngvuqtquéSlq;

Xét FIG.18, theo mot sd phuong an, thiét bi tiém con bao gdm mot hodc
nhidu bd phén didu chinh nhiét d6 134 dé lam nong va/hodc lam lanh dugc pham
can duoc phan phdi. B phan nay la dic biét co loi cho cac dugce pham ma phai
duoc lam nong trude (vi du, dén nhiét do béng hoac gén nhiét do co thé dong vat),
truge khi phan phdi. Theo phuong 4n minh hoa, bo phan diéu chinh nhiét do 134
duoc hén.kétx«ﬁ.phﬁn ba 16 136 cua thiét bi tiém. Theo cac phuong an khéc, bo
phén diéu chinh nhiét do riéng biét 134 c¢6 thé dugc lién két véi mdi bd phan chira
114 chira mét dugc phém ma can dugce lam nong va/hodc lam lanh. Theo cach
khéc, bd phén didu chinh nhiét do co thé duge bb tri doc theo dng ndi 112 va/hoic
<3viuig&1khn108Célén1néngvéﬂm@clmnlanhdugcphén1Uudckhiphénph6L

Theo mdt phuong an cu thé, bod phan diéu chinh nhiét d6 co thé su dung
nhiét duoc tao ra boi dong co cua thiét bi tiém dé gitip lam nong dugce pham. Bo
phan didu chinh nhiét d c6 thé duge ciu tao sao cho bd phan nay c6 kha nang lam
néng va/hodc lam lanh 3 kg duge pham. Bo phan diéu chinh nhiét d¢ c6 thé duoc
céutaosaochOIﬂﬁétdécﬁaduqcphénléthéid@nlﬁénlcéln&cthaydéikhéng
hhlhcn%J—1°CtUwﬂﬁétd©1nong1nu6n.

Bo phéan diéu chinh nhiét do duoc st dung co thé duoc lua chon theo yéu
cau hé thdng. Theo mét s6 phuong an, nhiét dung dé tang nhiét do co thé dugc tao
ra bdi mé to hodc dong co cua thiét bi tiém, va/hodc bai thiét bi Peltier. Didu nay
6 thé lam giam muc tiéu thu nang lugng, cling nhu giam chi phi va cai thién tinh
nang cua thiét bi.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.18, pin Li-Ion nho 138 ¢6 thé duge st

dung dé cdp dién cho thiét bi Peltier 134 ma cap nhiét dén hodc ldy nhiét ra khoi
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dugc pham cho dén khi dat dén nhiét d6 mong mubn. Pang luu y, hé théng nay
diéu chinh nhiét do dé ngan nglra su qué nhiét cua duoc pham, ma trong mot sé
trudng hop ¢ thé lam cho dugc pham khong thé st dung duge. Theo cach nay,
nang luong pin cua thiét bi co thé duoc sir dung hiéu qua hon vi pin chi can cip
mdt phan ning luong lam néng. Thiét bi Peltier hoat dong t6t nhét khi “sy nang
nhiét d6” (vi du, chénh léch nhiét d6 gitra phia nong va phia lanh) dugc duy tri &
muec tdi thiéu. Vi du, theo mét s phuong an, su nang nhiét dd nay cé thé 14 khoang
10°C ma du thap dé cho phép thiét bi Peltier hoat dong mdt cach hiéu qua. Theo
mot phuong an vi du, hé sb dic tinh (Coefficient of Performance: COPh) khoang 3
c6 thé dat duge nhd d6 lam giam yéu cau pin xudng 1/3 nang lugng pin yéu cau
boi hé thdng “chi dung pin”. Trong diéu kién thuc té, mic nang lugng ndy co thé
duogc thuc hién bai, vi du, pin Li-ion khoang 50g vdi kich thude 50x50x10mm,
dung luong 2500 mAH, va cong suat 1,8-2W.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi Peltier ¢ thé duoc su dung cung vai nhiét
thai tir dong co cla thiét bi tiém bang cach thu nhiét thai va st dung nhiét nay lam
nhiét bd sung dua vao “phia lanh” cua thiét bi Peltier. Trong dong co vi du, hiéu
suat co thé 1a khoang 60%, va do do 1-2 W nhiét co thé duoc tao ra trong khéi
dong co. Nhiét bd sung nay co thé duoc str dung boi thiét bi Peltier, va boi vay cai
thién ddc tinh bom nhiét tong thé ciing nhu lam giam déng ké chi phi nang luong
pin.

Do vdy, theo cac phuong an nhat dinh, thiét bi tiém theo sang ché bao gom
bd phan tao ra nhiét ma dugc dua trén thiét bj lam nong dugc trg gitp boi dong co
bom/Peltier. Luong duoc pham tiém bai thiét bi lam nong dugc trg gitp béi dong
co bom/Peltier 1a quan trong. Nhu vay, thiét bi tiém co6 thé yéu cau hiéu chinh
truge khi str dung 1an dau, hodc trudc moi lan st dung. Do vy, theo cac phuong
4n nhat dinh, thiét bi tiém con bao gdm bo mé hoa dé hiéu chinh vi tri cua pit tong
hodc bom, nho d6 dat duoc su hiéu chinh chinh xéc.

Nhiéu thiét bi tiém da biét sir dung su hiéu chinh bang tay lidu tiém ma cd
thé dan dén sai s 16n véi luong duoc pham do, vi du, 16i thao tac va tinh khong

chinh xdc cua phuong phap dinh lugng xy lanh. Trai lai, theo mdt s6 phuong an,
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bd ma hoa tiic thoi ¢6 thé cho phép do phan giai theo hudng kinh bang 5°, ma dén
dén chuyén dong tuyén tinh nhé chimg 0,0006 mm cua pit tong, va do dé tao do
chinh x4c lidu cao. Tuy nhién, theo thoi gian thi sai s6 liéu co thé xuét hién do
dung sai san xuét dan dén cac khac biét Xy lanh va/hodc cédc murc tu do nhét dinh
gitta phan co hoc di chuyén ma thay doi do sy an mon va mai mon. Do vy, theo
cac phuong an nhét dinh, mdi thiét bi tiém c6 thé duge hiéu chinh trong qua trinh
san xuét va duoc hiéu chinh thém boi ngudi sir dung cudi theo nhu cau, trude méi
lan str dung, hoac mot cach dinh ky.

Do vay, theo mot sO phuong an, thiét bi tiém con bao gém hé thé)ng hiéu
chinh tu ddng ma cho phép ngudi sir dung cudi hiéu chinh thiét bi tiém. Nhu dugc
thé hién trén FIG.19, theo cac phuong an nhu véy, hé thong hiéu chinh tu dong 140
c6 thé bao gém bo phén chua bit kin 140 c6 cac dién cuc 142 ¢ ddy va dinh cua no,
trong do kich thudc ctia bd phan chira va do d6 khoang céch gitra cac dién cuc la
da biét. Pé hiéu chinh thiét bi, ngudi sir dung co thé xoay thiét bi tiém dén "ché do
hiéu chinh" sao cho thiét bi s& tiém mot luong chét long dinh trude (vi du 1 cc
nudc) vao b phan chira bit kin. Khi chét long dén dién cuc dinh, hé théng hiéu
chinh théng bao cho thiét bi va dung tiém. Hé théng hiéu chinh xac dinh lugng
tiém can thiét dé nap thé tich da biét cua bod phén chua, tinh thé tich cua mdi lan
tiém, va so sanh voi luong dinh trudc cia moi lan tiém. Diéu nay cho phép hé
thdng hiéu chinh xé4c dinh néu c6 khac biét bt ky vé lugng va cho phép hé théng
hiéu chinh nay hiéu chinh thiét bi tiém mét cach tu dong theo khac biét do duoc.

Theo céc phuong an nhét dinh, thiét bi tiém con bao gdbm bod phén diéu khién
c6 thé nhan biét sy cd trong qua trinh tiém, nhu (cac) su tiém mot phén, tac, bot
khi trong céc dng, ro ri va/hodc sur tréng rong cua cac bd phan chira. Ngoai ra, bd
phéan didu khién c6 thé nhan biét su cb trong cac by phan khac nhau cua thiét bi
tiém, nhu nang luong thap, (cac) bom 13i, (cac) dng bi rach v.v..

Su tiém khong day du va cac su c¢d khac c6 thé xuat hién do 18i cua con
ngudi, (vi du, khi nguoi sir dung rat kim ra khoi co thé dong vat trude khi tat ca
duoc phém da duogc phan phéi), hoac do su ¢b co hoc (vi du, pit tong khong di

chuyén hoan toan vé phia truéc trong khoang dinh lidu dé day duoc pham, su tic
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clia cac dng hodc kim, vi du, do bui hodc do nhét cta chat 1ong, va bot khi xam
nhap vao hé théng ma c6 thé lam thay ddi thé tich cudi ctia duge pham dugc tiém).
Bat ké nguyén nhan, sy tiém khong ddy du dan dén dong vat chi tiép nhan mot
phan cua liéu duoc pham du dinh. Cac su ¢ nay co thé ngan ngira su phan phéi
chinh x4c dugc pham dén dong vat hodc kéo dai thoi gian cua mdi 1an tiém.

Theo cac phuong an nhét dinh, thiét bi tiém con bao gém hé théng nhan biét
su cd, hé théng nay co thé duoc cau tao dé nhan biét cac su cb néu trén, cling nhu
céc su c¢b khac va gui canh bdo dén ngudi st dung. Hé thong nhan biét su ¢d nhu
vay co thé bao g6m cac co cau khac nhau, vi du, dau do & kim hoic dau kim ma
nhan biét su rat thiét bi ra sém truée khi hoan thanh viée tiém, dau do dugc lién
két v6i khoang dinh 1iéu ma nhan biét liéu dau pit tong di chuyén hoan toan dén
cudi khoang dinh liéu hay khong, dau do & dau pit tobng ma nhan biét lidu dau cua
pit tong c6 di chuyén vé phia sau trudc khi dau pit tong di chuyén hoan toan dén
cubdi khoang dinh liéu hay khong (vi du, chi bdo sy tiém khong hoan thanh), cam
bién ma nhan biét xem pit tong khong di chuyén hozc di chuyén rat cham hay
khong (vi du bang cach sir dung bd ma hda va ddng ho trong) ma cé thé chi bao su
thc, va/hodc ma nhén biét xem can day di chuyén qua nhanh hay khéng (vi du bang
cach sir dung bd ma hoa va ddng hd trong) ma co thé chi bao bot khi hodc ro ri. Hé
théng nhan biét su cb co thé con thuc hién chirc ning dé tinh toan luong duogc
phém con lai trong mdi bd phan chira (vi dy, béng cach nhan sd 1an tiém vdéi liéu
tiém), do dong duogc dung dé kich hoat dong co, ma c6 thé tuong ung véi sy co
mat cua bot khi, su ro ri hodc tac v.v.. Hé théng nhan biét su ¢ ¢6 thé con duogc
chu tao dé do thoi gian ctia mdi lan tiém va/hodc dong dién st dung, trong dé thoi
gian bo sung bat ky va/hodc dong str dung vuot qua mot murc nhat dinh c6 thé chi
bdo su tic trong hé thong, va su giam bat ky vé thoi gian va/hodc dong dugc su
dung vuot qua mot muc nhét dinh c6 thé chi bdo bot khi hodc ro ri trong hé théng,
hodc hét duoc pham trong bd phan chia.

Theo cac phuong an nhat dinh, hai hogc nhiéu bd phan cam tay c6 thé duoc
ndi voi cing mét bd phan co sé, nhd d6 cho phép hai hoac nhiéu nguoi thao tac

hoat dong canh nhau dé phan phéi duoc pham tlr cing mot bd phan chua. Diéu nay
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lam giam chi phi vi chi can médt by phén co so va hé¢ thong xir ly dé dieu khién

luong tiém va/hodc thu tu.

Vi du thue hién sang ché

Vidu l

Vi du sau thé hién phuong phap tiéu biéu dé lam nong duoc phdm bang cach
st dung thiét bi tiém theo cac phuong an duge md ta & day.

Duoc pham. Trong vi du nay, dugc pham 1a vacxin dé tiém ching gia cam
ma duoc phan phdi ¢ nhiét do khoang 38°C. Vacxin la protein trong nhil tuong dau
khoang c6 nhiét dung riéng 2130 J/kg.

Nang luong lam nong. Vacxin can duoc lam néng tir khoang 28°C (nhiét do
nha nudi ga) dén 38°C. Nhiét do chét 1ong & thoi diém tiém can trong khoang nhiét
d6 chinh xdc +/-1°C. Do do, tong yéu cau nhiét 1a 54315) hodc 0,15 kwh
(Q=2,55%2130*10). Ngoai ra, can xét dén nang luong bom va viéc lam mat bom
dong co. Diéu nay c6 thé bd sung thém 40-50000 J vao yéu cau nang luong.

Gia su modt ngay lam viéc 6 gio, cong suat lam noéng yéu cau la 2,5W
(P=54315/(6*3600). Bom tiém cling dugc du tinh dé bd sung khoang 3W khac vao
tai nang luong, va vi vy nhu cau cong sudt tong thé 1a khoang 5-6W. Hé théng
lam néng can ngan nglra su qué nhiét cla chét tiém chiing.

Khi xem xét nhiéu phuong 4n cua sang ché v6i d6 cac nguyén ly cia sang
ché 6 thé duoc ap dung, can nhan thay rang cac phuong an minh hoa chi 1a céc vi
du uu tién va can khong dugc xem la gidi han pham vi cua sang ché. bung hon la

pham vi cla sang ché dugc xac dinh boi yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tiém bao gom:

mot kim;

céc khoang dinh liéu dugc ndi thong véi kim nay,

cam bién kim duoc clu tao dé xac dinh d6 sau ludn cua kim nay vao bénh
nhan;

it nhat mot bom duoc ndi thong véi cac khoang dinh lidu, it nhat mét bom
nay bao gbm truc dan dong cé ring thang;

it nhdt mot dong co bao gébm banh riang dugc cdu tao dé khoi dong truc dan
dong co rang thang cua it nhat mot bom;

trong d6 thiét b tiém nay duoc cau tao dé phan phéi cac dugc pham lién tiép
O cac vi tri tiém; va

trong d6 thiét bi tiém duoc chu tao dé phan phdi mot duogc pham trong so
cac duoc phém mot cach tu dong khi ludn kim nay dén do sau da chon trong bénh

nhan.

2. Thiét bi tiém theo diém 1, trong d6 thiét bi tiém nay con bao gdm céc bd
phan chua duogc pham, mdi bo phan chta dugce pham dugc ndi théng véi mot

khoang dinh liéu trong s6 cac khoang dinh liéu.

3. Thiét bi tiém theo diém 2, trong d6 thiét bi tiém nay con bao gdm mat
hodc nhiéu ong ndi mém noi thong voi cac khoang dinh liéu va cac by phén chira

duoc pham va dugc cau tao dé chong ndi rong khi duge pham di qua do.

4. Thiét bi tiém bao goém:

bo phan cam tay bao gém phan dau c6 ddu thtr nhat, dau tht hai, va doan
trung gian gitta dau thur nhat va dau tht hai, phan nim kéo dai & mot goc tir doan
trung gian cua phan dau, va mot kim dugc bé tri & ddu thtr nhat cta phan dau;

bang diéu khién duoc cAu tao dé xéc dinh va hién thi thong tin lién quan dén
quy trinh tiém, bang didu khién nay duoc lién két véi dAu tht hai ciia phan dau cta
bd phén cam tay;

céc khoang dinh liéu dugc noi thong véi kim;
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bd phén co so dugc lién két véi cac bod phéan chua dudc phém;

it nhat mot dng néi mém ndi thong bo phan cam tay va bo phan co sg, ong
néi mém nay duoc céu tao dé chéng néi rong khi dugc pham di qua do;

it nhat mot bom duoc cdu tao dé bom dugc phém tur bo phén co so dén bo
phén cam tay, it nhat mot bom nay bao gém chi tiét c6 rang thang;

it nhat mot dong co bao g61n banh rang dugc cau tao dé khoi dong chi tiét cé
rang thang cia it nhét mot bom; va

cam bién kim duogc ciu tao dé xac dinh do sau ludn cua kim vao bénh nhan,
trong do duoc phdm duoc phan phdi tu dong khi ludn kim nay dén do sau dinh

trudce vao bénh nhan.
5. Thiét bi tiém theo diém 4, trong d6 phan dau la phan dau khong di chuyén
va kim kéo dai ra khoi phan dau nay.

6. Thiét bi tiém theo diém 4, trong d6 phan dau co thé di chuyén so voi kim,
va trong do viéc day phan dau nay vé phia sau so vdi co thé cua dong vat lam 10 ra

kim.

7. Thiét bi tiém theo diém 4, trong d6 bo phén co so duogc cdu tao dé duoc

deo boi nguoi sur dung.

8. Thiét bi tiém theo diém 4, trong d6 thiét bi tiém nay con bao gdm bo phén

diéu chinh nhiét d6 duoc lién két vai bo phan co so.

9. Thiét bi tiém theo diém 8, trong d6 bd phan diéu chinh nhiét do 1a hé

thong lam lanh va lam néng Peltier.

10. Thiét bj tiém theo diém 4, trong do bang diéu khién duoc céu tao dé

truyén dit liéu theo thoi gian thuc dén thiét bi & xa.

11. Thiét bi tiém theo diém 4, trong do thiét bi ti€ém nay con bao gdm cac
van voi moi van duoc lién két voi mot bd phan chira duge pham trong s6 cac b

phén chua duoc phém.
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12. Thiét bi tiém theo diém 4, trong do thiét bj tiém duoc cau tao dé phan

phoi cac dugc pham lién tiép ¢ cac vi tri tiém.

13. Thiét bi tiém theo diém 4, trong d6 thiét bi tiém nay con bao gdm hé

thong nhan biét sy co.

14. Thiét bi tiém theo diém 4, trong d6 it nhat mot bom 1a cac bom véi mdi

bom duoc lién két véi mot trong so cac bo phan chira dugc pham.

15. Thiét bi tiém bao gom:

bo phan cam tay bao gbém phan nam, phan dau, va mot kim;

céc khoang dinh liéu duoc ndi thong véi kim nay;

bo phéan co so duoc lién két v4i cac bd phén chua dugce phém;

it nhat mot dng ndi mém ndi thong bd phan cam tay va bo phén co s, éng
ndi mém duoc cu tao dé chéng ndi rong khi dugce pham di qua do;

it nhat mot bom duoc ciu tao dé bom duoc phém tur by phan co s& dén bd
phan cam tay; it nhat mot bom nay bao gdm truc dan dong co ring thang;

it nhit mot dong co bao gébm banh rang dugc ciu tao dé khai dong truc dan
dong co rang théng cla it nhat mot bom;

cam bién kim duoc cau tao dé xac dinh d6 sau ludn cua kim vao bénh nhan,
trong d6 dugc pham dugc phan phéi mét cach tu dong khi ludn kim nay dén do sau
da chon \trong bénh nhan,;

mot hodc nhiéu bd phan diéu chinh nhiét d6 duoc lién két hoat dong vaoi céac
bo phan chira duge phdm, trong d6 mét hodc nhiéu bo phan diéu chinh nhiét do
nay la mot hoac nhiéu hé théng lam lanh va lam nong Peltier;

mét hodc nhidu bang diéu khién duoc cdu tao dé xac dinh va hién thi thong
tin lién quan dén quy trinh tiém va tiy y truyén dir liéu theo thoi gian thuc dén
thiét bi & xa; va

hé thong nhan biét su c6 duge cau tao dé nhan biet sur co cua thiét bi tiém.

-28-



39266

1/13

FIG. 1

-20-



39266

2/13

T
R
DAREPISEION

112

104

FIG. 2

-30-



39266

3/13

prncess,

BRI

NS N RIS

£
%

.

FIG. 3

-31-



39266

4/13

N,
S

SCORIS R

110

4

FIG

FIG. 5

-32-



s el

W
o
2 N,
b
S
R

39266

5/13

110

L —
¥
5

AN AN KA A b1
f oA e
- prevaane

S e o

irrr s

=

NN
R W PN Vo i
P

S

FIG. 6 116




39266

6/13

PP AR b A b
e RN

e
7

CEE AL

AP
T

[

R

SRLIIL A0 250504 05005000 0 R0 0,

24
Bvnsinissoirs

Gorovrasosirasiy,

E e )

i~
3
B 3
g 3
g 3
? ;
Yoosrovrsironsst

i

FIG. 8



39266

7/13

121
mm%wm&m}

N

}»
LS prrid

£

'{«m«mxm«wm«mm 3
SRR, 5
Ay

ya o I

Ve iy

FIG. 9

121

%wvﬁg@é@ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%

/

-35-



39266

8/13

FIG. 11

121

FIG. 12

-36-



39266

9/13

121

ya P s ) o a
”~ 7 ey 7 7 .
T ¥ E
Ve ., T, ", o, ",
4 ", -, -,
p:
7
e
4
7
v

-37-



39266

10/13

108

-38-



39266

11/13

114

o
L

7

AR

e
o

e

5%
7

G

R
AR
AN

- Nhap vao liéu mau trang

Nhap vao liéu mau den

Tin hiéu thap
Tin hiéu cao

-30-



39266

12/13

8L "Old

Dd0 19% Ul

Bunyo wen Buns ugp.

.&x\i\.\v\\\\\\ g w@,}& sy
9¢gl 7
W/»ﬁ%\%\%ﬂﬁ%% Sosmsascmnsasses \mw.«

Bunyo wen 1eyo
yoip Bunp ‘0 buew
19I4U yoed 00NP Q] Bq

M9 Bueouy Buou
wej yens Bugds 0o
oyu soiiad iq 191y} vel

E&%‘e ay&rxv&\\ = A Wy .“\?{5\%\%23\%}&& S

&ﬁg

v

{

\ mbx YA
\vv\ e

_o:_mau@chbnmcocw
Gttt - : ;
i 9y eno yue| ejyd oea
s ueb 20np oyu uid 10G
s udlp ded 00Np Wl woq

Q16 G Buol 18i19d
iq 19141 BA WOG 0Yd
udip des uol-7 ud

-40-



39266

13/13

FIG. 19

-41-





