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(57) Sang che dé cap dén moédun may anh chira m6dun khau d6 va moédun khau do. Moédun
may anh gom modun khau d6 duge tao két cau dé duoc gan trén modun thau kinh, modun
khau d6 gom nhiéu canh va con duoc tao két cdu dé tao thanh cac 16 khau d6 c6 kich thudc
khac nhau véi nhiéu canh, va phan dan dong khau do gom phan chuyén dong va cudn day
dan dong, phan chuyén dong dugc tao két cAu dé chuyén dong dugc va gom nam cham dan
dong d6i dién cudn day dan dong, phan chuyén dong duoc ndi truc tlep hodc gian tiép voi
nhiéu canh dé cho phep phan chuyen dong lam chuyén dong nhleu canh. Phan chuyen
dong con dugc tao két cdu dé co thé chuyen dong trong doan ¢ dinh ma trong do phan
chuyén 'dong khong lam chuyen dong nhiéu canh khi phan chuyén dong chuyen dong trong
doan c6 dinh, va doan dan dong ma trong do phan chuyen dong 1am chuyén dong nhiéu
canh khi phan chuyén dong chuyén dong trong doan din dong.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén modun khéu do va médun may anh chita mddun khau do.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mbdun méy anh d3 tré thanh du hiéu tiéu chuédn trong cic thiét bi dién tir
mang dugc nhu dién thoai thong minh, may tinh bang va may tinh x4ch tay. May anh
k¥ thuat sé thong thuong voi khiu d9 co dé didu chinh lugng 4nh sang t6i di qua thiu
kinh theo mdi truong xung quanh. Tuy nhién, rat khé dé cung cdp moédun khau do
riéng trong moédun may anh dugc st dung trong cac san phadm nhé nhu cac thiét b

dién tir mang dugc do cac dac trung vé cau truc va céc gidi han cu the.

Vi duy, do c4c thanh phin khac nhau duoc tao két cdu dé ddn dong modun khiu
do, trong luong cia modun méy anh gdm modun khiu d6 c6 thé ting di dé 1am giam
chtre ning tu diéu tiéu (autofocusing - AF) hoic chirc ning 6n dinh anh quang (optical
image stabilization - OIS) cia moédun may anh. Néu moédun khau d6 dwgc cung cép
phan néi nang lrgng dugc tao két cdu dé nhan nang luong dé dan dong cac cudn day
hodc cac phin din dong khac ctia modun khau d9, phan nbi nang lugng co thé gy tro
ngai véi su chuyén dong doc cua thau kinh khi modun may anh thuc hién viéc tur diéu
tiéu.

Ngoai ra, mbédun khau d6 c6 thé tidu thu lugng dong dién vuot qué cé thé s&
khong thé didu chinh chinh x4c 16 khiu d9 ctia modun khau d6 thanh céc kich c& khac
nhau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phén ban chét k¥ thuat cia sang ché duoc cung cép dé gi6i thidu vé cac khai
niém ¢ dang don gian hdéa ma s&€ dugc mo ta & dudi day trong phan mo ta chi tiét sang
ché. Phin ban chét k¥ thuét cta sang ché khong dugc dy dinh dé x4c dinh cac déu hiéu
quan trong hodc cac d4u hiéu co ban cua cac dbi tuong dugc yéu cau bao ho, cling
khong duogc du dinh dé su dung nham muc dich xac dinh pham vi cua cac dbi tuong

duoc yéu cau bao ho.
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Theo mdt khia canh chung, mddun méy anh bao gbm médun khau d6 dugc tao
két cAu dé duoc gén 1én mddun thu kinh, modun khiu do gém nhiéu canh con duge
tao két cAu dé tao thanh nhiéu 15 khiu do c6 kich thude khac nhau véi nhiéu canh; va
phin din doéng gbm phan chuyén dong va cudn ddy din dong, phén chuyén dong dugc
tao két cAu dé c6 thé chuyén dong va gdm nam chdm din dong ddi dién cudn day dan
dong, phin chuyén dong dugc ndi truc tiép hodc gian tiép t6i nhiu canh dé cho phép
phén chuyén dong lam chuyén dong nhiéu canh, trong d6 phén chuyén dong con dugc
tao két chu dé co thé chuyén dong duogc trong doan ¢b dinh ma trong d6 phan chuyén
dong khong 1am chuyén dong nhiu canh khi phin chuyén dong chuyén dong trong
doan ¢b dinh, va doan din dong ma trong do phén chuyén dong lam chuyén dong
nhidu canh khi phin chuyén dong chuyén dong trong doan c¢b dinh, va phin chuyén
dong con duoc tao két ciu dé lam chuyén dong d4p tng véi ning lugng duge cip cho
cudn day din dong, va van c6 dinh tai vi trf ma tai d6 phén chuyén dong dugc dat tai
thoi diém ning luong dugc cip cho cudn diy din dong bi ngt trong khi phén chuyén

dong dugc dit trong doan din dong.

Modun khau do con dugc tao két ciu dé thay ddi lién tuc kich thudce cia 16 khéu

Moédun may anh con c¢6 thé bao gdm ach tir d6i dién nam cham dan dong, trong
d6 luc hut giita 4ch tir v nam chdm dan dong c6 thé gitr phan chuyén dong nguoc lai
v6i mddun khau do.

Ach tir ¢6 thé c6 hinh dang ma 1am cho Iuc hut gitta 4ch tir va nam chdm dén
dong 1a 16n nhit & mot phia ctia doan c¢d dinh, va luc hut gifta 4ch tir va nam cham dan
dong co thé da 16n dé kéo phin chuyén dong vé mot phia ciia doan c¢b dinh.

Luyc hut gitta 4ch tir va nam cham dan dong c6 thé du manh dé kéo phan chuyén
dong vé mot phia ctia doan ¢ dinh & thoi diém nang lwong dugc cip dén cudn day dan
dong bi ngét trong khi phan chuyén déng duoc dit trong doan c¢b dinh.

Phéin chuyén dong c6 thé con duge tao két cAu dé chuyén dong qua lai theo
duong thing.

Timg canh c6 thé c6 dang bumorang.

Tung cénh c6 thé c6 phin bén phia trong dang chit V tao thanh phan 15 khiu do.
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Tirng cénh c6 thé c6 phan bén phia trong dugc ubn cong tao thanh phan 18 khau

Phan chuyén dong c6 thé con dugc tao két cau dé co thé chuyén dong theo
chuyén dong tuyén tinh, va médun may anh c6 thé con bao gom tam xoay dugc ndi
v6i phan chuyén dong va nhiéu canh, va duoc tao két cau de lam xoay nhiu canh dap

g v&i phan chuyén dong ma chuyén dong theo chuyén dong tuyén tinh.

T4m xoay c6 thé gdm nhiéu truc din dong dugc tao két cAu dé 1am chuyén dong
nhiéu canh, timg canh c6 thé gdm 13 truc din dong duogc lap vira 1én mdt truc twong
{mg trong sb cac truc din dong, va 18 truc din dong c6 thé gdm doan thi nhat vé co
ban song song véi hudng xoay cua tAm xoay, va doan thir hai dugc 1am nghiéng vé

hudéng xoay cia tAm xoay.

Truc dan dong chuyén dong theo 15 truc ddn dong khi tAm xoay dang xoay, truc
din dong khong 1am chuyén dong nhiéu c4nh trong khi cac truc din dong chuyén dong
trong cac doan th nhét cia cac 18 truc din dong, va céc truc din dong 1am chuyén
dong nhidu canh trong khi cic truc din dong chuyén dong trong doan thtr hai clia cac
16 truc dan dong.

Theo khia canh chung khac, mddun may anh gém mddun khau dd dugc tao Két
cdu dé duogc gén 1én modun thiu kinh, médun khéu do gf’.)m nhiéu canh va con duogc
tao két cau dé tao thanh cac 15 khau dd c6 kich thudc khac nhau véi nhiéu canh; phan
dan dong khiu d6 gdm phin chuyén dong va cudn diy dan dong, phan chuyén dong
duoc tao két chu dé c6 thé chuyén dong va gém nam cham dan dong ddi dién cudn day
din dong, phin chuyén dong dugc ndi truc tiép hoic gian tiép véi nhiéu canh dé cho
phép phin chuyén dong lam chuyén dong nhiéu canh; va 4ch tr d6i dién nam cham
din dong, va luc hut gitta 4ch tir va nam cham din dong giit phan chuyén dong nguoc
lai v61i modun khéu do, trong do6 luc hit gitta ach tir va nam cham dan dong 13 du lén
dé kéo phan chuyén dong dén mot phia ciia doan chuyén déng ctia phan chuyén dong,
va doan chuyén dong cua phan chuyén dong gdm doan ma trong d6 luc hut gitta 4ch tir
va nam cham din dong nho hon luc téi thiéu yéu cAu dé 1am chuyén dong phan chuyén

dong trong trang thai tinh.
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Phan chuyén dong c6 thé 1am chuyén dong nhiéu canh trong khi phan chuyén
dong chuyén dong trong doan ma trong d6 luc hut gitra ach tir va nam cham dan dong
nhé hon luc t6i thidu yéu cdu dé 1am chuyén doéng phan chuyén dong trong trang thai
tinh.

Doan chuyén dong cia phan chuyén dong c6 thé con bao gbm doan ¢b dinh ma
trong d6 phan chuyén dong khéng 1am chuyén dong nhiéu canh trong khi phan chuyén
dong chuyén dong trong doan cb dinh.

Phdn chuyén dong c6 thé con dugc tao két cdu dé chuyén dong dap tGng véi
nang luong dugc cip t6i cudn din dong, va van duge cd dinh & vi tri ma tai d6 phan
chuyén dong dugc dat tai thoi diém nang lugng duoc cép cho cudn day din dong bi
ngit trong khi phan chuyén dong duoc dit trong doan ma trong d6 luc hut gitra ach tir
va nam cham dan dong 13 nho hon lyc t6i thidu yéu cdu dé 1am chuyén dong phén

chuyén dong trong trang thai tinh.

Theo khia canh chung khac, mdédun may anh gbm modun khau do gbm nhiéu
canh duoc tao két cAu dé tao thanh 15 khdu do; cudn dy din dong; va phan chuyén
dong duogc tao két chu dé c6 thé chuyén dong gitta vi tri thir nhit va vi tri thir hai va
gbém nam chim din dong d6i dién cudn day din dong, phin chuyén dong duoc ndi véi
nhidu canh dé cho phép phan chuyén dong khong 1am chuyén dong nhiéu canh khi
phin chuyén dong chuyén dong tir vi tri thir nhit dén vi trf thir ba gitra vi trf thir nhét
va vi trf th hai, va 1am chuyén dong nhidu canh dé thay dbi kich thudc 18 khau d6 khi

phn chuyén dong chuyén dong tir vi trf tht ba t6i vi tri thir hai.

Nhiéu canh c6 thé con duge tao két chu dé tao thanh 15 khau d6 c6 kich thude
cuc dai khi phdn chuyén dong chuyén dong tir vi tri th nhit dén vi tri thtr ba ma
khong 1am chuyén dong nhidu canh, va phin chuyén dong c6 thé lam chuyén dong
nhidu canh dé thay déi kich thudc ctia 16 khau do tr kich thudc cuc dai sang kich
thude cuc tiéu khi phan chuyén dong chuyén dong tir vi tri thr ba téi vi tri thit hai.

Phén chuyén dong c6 thé con duge tao két cAu dé chuyén dong dap tmg voi
dong dién cp dung cho cudn day din dong, tro vé vi tri thir nhat tai thoi diém dong
dién dugc cdp cho cudn diy dan dong bi ngit trong khi phin chuyén dong dang

chuyén dong gitra vi tri thir nhat va vi tri thir ba, va van & vi tri ma tai d6 phan chuyén

-5



39261

déng dugc dat ¢ thoi diém dong dién dugc cép cho cudn day din dong bi ngét trong

khi phan chuyén dong dang chuyén dong gifta vi trf thir ba va vi tri thir hai.

Mbdun khdu d con bao gém tim xoay gom nhidu tryc din dong va 18 dan
huéng, nhidu canh c6 thé con duge tao két cAu dé xoay quanh céc truc twong ung e
thay ddi kich thuéc 15 khdu do, timg canh c6 thé gdm 16 truc dan dong dwgc 1am vira
khép 1€n mot truc twong Ung trong s6 céc truc din dong, phan chuyén dong c6 thé con
bao gbdm phan nho ra din dong &n khép voi 16 dan hudng cia tAm xoay, va c6 thé con
duoc tao két ciu dé chuyén dong theo chuyén dong tuyén tinh gitta vi tri th nhét va vi
tri thir hai, bang cach d6 1am chuyén dong phén nho ra din dong theo chuyén dong
tuyén tinh, va tAm xoay c6 thé dugc tao két cu dé xoay dap tmg v6i phan nho ra din
dong chuyén dong theo chuyén dong tuyén tinh trong khi &n khép 16 dan huéng cua
tAm xoay, bang cach d6 1am cho tryc din dong chuyén dong theo 18 truc dan dong va

xo0ay nhiéu canh dé thay dbi kich thuéc ctia 18 khau do.

Theo khia canh chung khac, médun méy &nh gbm médun khau do gbdm nhiéu
canh duoc tao két cu dé tao thanh 15 khdu dd; cudn day din dong; phén chuyén dong
duoc tao két cAu @& c6 thé chuyén dong gitra vi tri thir nhat va vi tri th hai va gom
nam cham din dong dbi dién cudn day din dong, phén chuyén dong duoc ndi véi
nhiéu c4nh d& cho phép phin chuyén dong lam chuyén dong nhidu canh dé thay d6i
kich thuéc cua 18 khdu d6 khi phan chuyén dong dang chuyén dong; va 4ch tir d6i dién
nam chidm dan dong, trong d6 luc hut gitta ach tir va nam cham din dong gitr phan
chuyén dong nguoc lai véi modun khiu d6, va giam tir luc hut t6i da & vi trf thir nhat
ctia phan din dong thanh luc hit t6i thiu & vi trf ther hai ctia phan din dong.

Ach tir ¢6 thé gdm phdn tir tinh chinh ma d6i xtng so voi diém trung tim cta
pham vi chuyén dong ctia phan chuyén dong; va phéan tir tinh bd sung ma ma bit ddi

xtmg so v6i diém trung tdm cua pham vi chuyén dong.

Luc hiit gifta 4ch tr vA nam cham dAn dong c6 thé tré nén nhé hon luc téi thiéu
yéu cau dé lam chuyén dong phan chuyén dong & trang thai tinh tai vi tri thir ba nim
gifta vi trf thir nhat va vi tri thtr hai.

Phin chuyén dong cé thé con duoc tao két cdu dé chuyén dong dap tGng véi

dong dién duoc cép cho cudn day dan dong, va luc hut cé thé ¢da manh dé kéo ph?m
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chuyén dong tré lai vi tri thir nhAt tai thoi diém dong dién dugc cap cho cudn din dong
bi ngat trong khi phén chuyén dong dang chuyén dong gitta vi tri thtr nhat va vi tri thar
ba gitta vi tri thu nhét va vi tri thi hai, nhung c6 thé khong du manh dé lam chuyén
dong phan chuyén dong tai thoi diém dong dién duoc cip cho cudn din dong bi ngit
trong khi phan chuyén dong dang chuyén dong gitra vi tri thi ba va vi trf thir hai.

Céc dAu hidu va cac khia canh khéac s& 13 16 rang tir phin mo ta chi tiét, cac hinh
v&, va c4c yéu cau bao ho sau day.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh phdi canh ciia vi du vé médun may anh.

FIG.2 12 hinh phdi canh khai trién ctia mdédun may anh cta FIG.1.

FIG.3A 12 hinh phéi canh ctia m6t phin médun méy anh cta FIG.1.

FIG.3B 1 hinh chiéu canh FIG.3A.

FIG.4 13 hinh phéi canh cta vi du vé& mddun khéu do véi nap dugc loai bo.

FIG.5 12 hinh phéi canh khai trién ctia modun khau d6 ciia FIG 4.

FIG.6A va FIG.6B 13 vi du vé hinh dang c4c cdnh ctia modun khéu do cua
FIG.4.

FIG.7 12 vi du v& mbi quan hé theo vi tri gitra nam cham din dong va 4ch tir cia

mddun khau d6 cia FIG.4.

FIG.8 13 so dd tham chiéu minh hoa su thay ddi luc hut (lyc giit) gitta nam
cham dan dong va ach tir cia mddun khau do cua FIG.4 phu thudc vao mdi quan hé
theo vi tri gitta nam chdm din dong va 4ch tir.

Céc hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9D minh hoa cac vi du vé cach ma kich thuéc
15 khiu d6 thay déi khi vi trf chuyén dong ctia médun khiu d¢ cta FIG.4 chuyén dong
dén c4c vi tri khac nhau.

Trong sudt cac hinh v& va ban md ta chi tiét, cac sb tham chiéu giéng nhau dé
cap dén cac phan tir gidng nhau. Céc hinh v& cé thé khong ty 18, va kich thuéc tuong
ddi, cac ty 1é thirc, va sw md ta cla céc phan t trong hinh vé& ¢ thé duoc phéng dai

nham muc dich rd rang, minh hoa, va thuén tién.
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MO ta chi tiét sang ché

Phan m6 ta chi tiét sau day dugc cung cip dé giup ngudi doc thu duge hiéu biét
tron ven vé c4c phuong phép, cac thiét bi, vi/hodc cac hé thong dugc md ta & day. Tuy
nhién, cac thay ddi khac nhau, cic su bién d6i, va cac tuong duwong cla cac phuong
phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc md ta & day sé 1a ro rang sau khi hiéu
duoc ban mo ta cua don sang ché. Vi du, cac chubi hoat dong duoc md ta & diy don
thuén 13 cac vi du, va khong chi gi6i han & ban md ta & day, ma s& dugc thay dbi ciing
nhu r6 rang sau khi hiéu dugc ban mé ta cla sang ché, ngoai trr cac hoat dong can
thiét xay ra theo thtr tu nhét dinh. Ngoai ra, cac phén mé ta vé cac ddu hiéu ma di
duoc biét dén trong linh vuc k§ thuét cé thé dugc bo qua dé 1am tang su 18 rang va stc

tich

Céc tinh nang dugc mo ta & day co thé dugc bao ham trong cac dang khic nhau,
va khong dugc giai thich cling nhu duge gidi han dén cac vi du duoc mé ta & day. Hon
nita, cac vi du dugc mo ta trong nay da duoc dé xuét don thudn dé minh hoa mét sd
trong s& nhiéu cich kha thi dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hoic hé thdng

dugc mo ta trong didy ma sé& rd rang sau khi hi€u dugc su bdc 16 ciia sdng che nay.

Trong sudt ban mé ta, khi phan tir, nhu 16p, ving hodc dé, dugc mé ta 1a "o
trén", "duoc ndi v6i", hodc "duoc ghép vaéi" phﬁn tr khac, no co thé 13 "¢ trén," "dugc
ndi v6i", hoic "dugc ghép véi" ph?m tir khac mot cach truc tiép, hodc c6 thé c6 mot
hodc nhidu phin tir khéc xen vao gitta chung. Trai lai, khi phan tir dugc mé ta 1a "¢
trén sat", "dugc ndi truc tiép v6i," hodc "duge ghép truc tiép vao" phan tir khéc, c6 thé

khong c6 phan tir nao khac xen gifta ching.

Nhu dugc st dung ¢ day, thudt ngt "va/hodc" gbm mot muc bat ky va tAt ca cac

t6 hop cua hai hodc nhidu muc bat ki trong s6 cac muc d liét ké dugc két hop.

Du cé4c thuét ngit nhu "thir nhat", "thi hai", "th ba" ¢6 thé duoc st dung & day
dé mo ta cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p hoic phan khac nhau, céc chi tiét, thanh
phan, ving, 16p hodc phan nay khong dugc gi6i han boi nhitng thuét ngit nay. Hon
nita, céc thudt ngit ndy chi duoc sir dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phan, ving,
16p hodc phin véi cac chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc phan khic. Do d6, chi tiét,
thanh phén, vung, 16p hodc phén thtr nhit dugce duge dé cap dén trong cac vi du dugc
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mé ta & day ciing c6 thé dugc coi 14 chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hodc phan thu
hai ma khong nam ngoai su din dat cua cac vi du.

Céc thuat ngit lién quan vé khong gian nhu "¢ trén", "phia trén", "¢ duéi", va
"phia duéi" co thé duoc str dung & day dé ban mo ta dé dang mo ta vé mbi quan hé ctia
mot phén t véi phﬁn tir khac nhu duoc thé hién trén cic hinh v&. C4c thuit ngit lién
quan vé khong gian nhu vay nhim muc dich chtra dung c4c dinh huéng khac cia thiét
bi khi st dung hodc van hanh ngoai dinh huéng dugc mo ta trong cac hinh vé. Vi du,
néu thiét bi trong cac hinh vé duogc 14t lai, phén te duge mo ta la "& trén," hodc "phia
trén" so v6i phan tir khac sau d6 s& trd thanh "¢ dudi,” hodc "phia dudi" so voi phan tir
khéc. Do d6, thuét ngit "¢ trén" c6 thé bao gbm ca dinh huéng & trén va & dudi phu
thudc vao dinh huéng khong gian cua thiét bi. Thiét bi cling c6 thé cling dugc dinh
huéng theo cac cach khac (duge quay 90 d6 hodc tai cac dinh hudng khac), va cac

thuét ngit twong tng vé khong gian duoc st dung & day c6 thé dugc dich theo d6.

Hé thuat ngit dugc st dung & day chi dé mo ta cac vi du khac nhau va khong
duoc st dung dé 1am giéi han sang ché. Céac mao tir dé chi sb 1t cling duogc nhim dé
bao gbm cac dang sb nhiéu, trir khi ngfr canh rd rang biéu thi cach khac. Céc thuat ngix
"bao gf‘)m","gém co", va "co" dé chi su c6 mit cia céc du hiéu, sé, thao tac, chi tiét,
phén tir d3 duoc dé cap va/hodc td hop cla ching, nhung khong loai trir sy cé mat
hodc bd sung mdt hodc nhiéu diu hiéu, sb, thao tac, chi tiét, phén tt va/hodc to hop

khac.

Vi du, mddun may anh dugc boc 10 trong don sang ché nay cé thé duoc gén
trong thiét bi dién tr mang dugc nhu thiét bi ddu cudi truyén théng di dong, dién thoai
thong minh, may tinh c4 nhan dang bang (PC).

FIG.1 12 hinh phdi canh cta vi du vé médun may anh, FIG.2 14 hinh phdi canh
duoc khai trién cia médun may anh cia FIG.1, FIG.3A 13 hinh phdi canh mot phan
cta moédun may anh ctia FIG.1. va FIG.3B 14 hinh chiéu canh cta FIG.3A.

Vién din dén cac hinh vé& tr FIG.1 dén FIG.3B, médun may anh 1000 gém
mbdun thau kinh 200, gid mang 300, phan din hudng 400, modun khau @ 500, hop
110, vo 120.
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Mbdun thau kinh 200 gdm vanh éng kinh 210, ma gdm nhiéu théu kinh dé chup
anh d6i tuong, va chi tiét gitt 220 chira dung vanh éng kinh 210. Nhiéu théu kinh duoc
b6 tri trong vanh dng kinh 210. Médun thau kinh 200 duge chtra trong gia mang 300.

Modun thdu kinh 200 duogc tao két cAu dé c6 thé chuyén dong theo huéng truc
quang dé diéu tiéu. Nhu vi du, mddun thu kinh 200 duoc tao két cAu dé c6 thé chuyén
dong duoc theo hudng truc quang cung vo6i gid mang 300 boi phén diéu tiéu cia

modun may anh 1000.

Phan diéu tiéu gém nam cham 710 va cudn day 730 tao ra luc dan dong theo
huéng truc quang. Ngoai ra, mdédun may anh 1000 gbm cam bién vi tri 750, vi dy, cam
bién tir trudng (cam bién Hall), @& cam bién vi tri cia modun thdu kinh 200 theo
huéng truc quang bang cach cam bién vi tri cia gia mang 300 ma trong d6 médun thau
kinh 200 duoc chira theo hudng truc quang.

Nam chdm 710 dugc gén trén gia mang 300. Nhu vi dy, nam chdm 710 dugc
gin trén bé mit ciia gia mang 300.

Cudn diy (cudn diy din dong AF) 730 va cam bién vi tri 750 duoc gan trén hop
110. Nhu vi du, cudn day 730 va cam bién vi tri 750 dugc c¢b dinh vao hop 110 @€ ddi
mit v6i nam cham 710. Cudn day 730 va cam bién vi tri 750 dugc gin trén dé 900, va
dé 900 duoc gin trén hop 110.

Nam cham 710 14 chi tiét c6 thé chuyén dong dugc gin trén dé 300 dé chuyén
dong theo hudng truc quang cung voi gia mang 300, va cudn diy 730 va cam bién vi
tri 750 1a cac chi tiét cb dinh dugc ¢ dinh vao hop 110,

Khi nang lugng duoc cép cho cudn day 730, gia mang dugc c¢b dinh theo huéng
truc quang béi su tuong tac dién tir gitra nam chdm 710 va cudn day 730. Ngoai ra,
cam bién vi trf 750 cam bién vi tri ciia gi4d mang 300 theo hudng truc quang.

Vi mbdun thdu kinh 200 duoc chira trong gid mang 300, médun thau kinh 200
cling dugc chuyén dong theo huéng truc quang cing v6i gia mang 300 bdi sy chuyén
dong cua gid mang 300.

Mbdun khéu d6 500 duoc gin trén médun thau kinh 200, va do d6 ciing duoc

lam chuyén dong theo huéng truc quang cung v6i modun thau kinh 200.
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Céc chi tiét 1an B duoc bd tri chira gia mang 300 va hop 110 dé 1am giam va
cham giita gia mang 300 va hop 110 khi gid mang 300 dugc chuyén dong. Cac chi tiét

1in B ¢6 thé c6 dang bi.

Céc chi tiét 1an B dugc bd tri trén ca hai phia ctia nam cham 710 (hodc cudn day

730).

Ach tir (khéng dugc minh hoa trén c4c hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3B) dugc gén
trén dé 900. Nhu vi du, ach tir va nam cham 710 dugc bd tri @é @61 mat nhau véi cudn

day 730 duogc dat vao giita chung.

Luc hut tdc dong gitta ach tir va nam chdm 710 theo huéng vudng goc voi

hudéng truc quang.

Theo d6, céc chi tiét 1an B duoc duy tri & trang thai tiép xic v6i gia mang 300

va hop 110 béi lyc hut gitta 4ch tir va nam cham 710.

Ngoai ra, ach tir dong vai tro dé tap trung luc tir cia nam cham 710. Theo do,

viéc tao ra théng lugng ro tr nam chdm 710 dugc ngan ngua.
Nhu vi du, 4ch tir va nam cham 710 tao thanh mach tir.

Pé hiéu chinh su rung 4nh giy ra boi sy rung tay cta nguoi dung hodc cic
chuyén dong khéc ctia médun méy anh 1000, médun théu kinh 200 dugc chuyén dong
theo huéng thir nhat vudng géc véi hude truc quang, va hudng thi hai vudng géc voi

hudng truc quang va huéng thi nhét.

Vi du, phan hiéu chinh rung ctia médun may anh 1000 cung cép su thay thé
twrong ddi twong ting v6i sy rung dnh t6i modun thiu kinh 200 d bu cho s rung anh
khi sy rung anh xay ra do su rung tay nguoi dung hodc do céc chuyén dong khéc ctia

modun may anh 1000 trong qua trinh chup anh.

Phin din hudng 400 dugc chira trong gid mang 300. Chi tit gitr 220 dugc gin
trén phan dan huéng 400. Chi tiét bi C dong vai trd nhu céc 6 lan dugc cung cap gitra
gia mang 300 va phan dan huéng 400 theo hudéng truc quang, gilta gia mang 300 va
chi tiét giir thau kinh 220 theo huéng truc quang, va gifra phan din huéng 400 va chi
tiét gitt 220 theo huéng truc quang.
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Phan din huéng 400 duogc tao két chu dé din huéng modun thau kinh 200 khi
mbdun thiu kinh 200 duge chuyén dong theo huéng thi nhit va thir hai vudng goc véi

hudng truc quang.

Nhu vi du, médun thau kinh 200 dugc chuyén dong theo huéng thu nhét tuong
tmg v6i phin din huéng 400, va phin din huéng 400 va mddun thau kinh 200 dugc

chuyén dong cliing twong (mg véi gia mang 300 theo hudéng thir hai.

Phin hiéu chinh rung gdm nhiéu nam cham 810a va 830a va nhiéu cuén day
(cudn day din dong OIS tha nhét va cudn diy din dong OIS thir hai) 810b va 830b.
Ngoai ra, phﬁn hiéu chinh rung g@)m nhiéu cam bién vi tri 810c va 830c, vi du, cic cam
bién tir trudng (cam bién Hall), dé cam bién vi tri cia moédun thiu kinh 200 theo

huéng thir nhat va hudéng thi hai.

Trong s6 nhidu nam cham 810a va 830a va nhiéu cuén day 810b va 830b, mot
nam cham 810a va mot cudn diy 810b dugc bb tri dé d6i mat véi nhau theo huéng tha
nhit dé tao ra luc dan dong theo hudéng thir nhét, va nam cham con lai 830a va cudn
day con lai 830b duoc bd tri dé d6i mat véi nhau theo huéng thir hai dé tao ra luc din

dong theo hudng thir hai.

Nhiéu nam cham 810a va 830a duoc gén trén mddun thiu kinh 200, va nhiéu
cudn day 810b va 830b va nhidu cdm bién vi tri 810c va 830c dbi mat véi nhiéu nam
cham 810a va 830a dugc cb dinh vao hop 110. Nhu vi duy, nhiéu cudn day 810b va
830b va nhidu cam bién vi tri 810c va 830C dugc gin trén dé 900 va dé 900 dugc gin
trén hop 110.

Nhiéu nam cham 810a va 830a 1a chi tiét c6 thé chuyén dong ma chuyén dong
cling véi mddun thiu kinh 200 theo hudng thir nhit va huéng thir hai, va nhiéu cudn
day 810b va 830b va nhidu cam bién vi tri 810c va 830c 14 cc chi tiét ¢b dinh dugc cd
dinh vao hdp 110.

Chi tiét bi C duoc cung cip dé hd tro phin din hudéng 400 va modun thau kinh
200. Chi tiét bi C déng vai trd dé dan huéng phan din hudng 400 va médun thiu kinh
200 trong sudt qua trinh hiéu chinh rung.

-12-



39261

Céc chi tiét bi C duoc bb tri gitra gia mang 300 va phan din huéng 400, giita
gi4 mang 300 va mddun thiu kinh 200, va gitta phan din huéng 400 va modun théu
kinh 200.

Khi luc dan dong duoc tao ra theo hudng thir nhét, cac chi tiét bi C dugc bd tri
gifra gia mang 300 va phan din huéng 400 va gitta gid mang 300 va moédun thau kinh
200 lan theo huéng thtr nhat. Theo d6, cac chi tiét bi C din huéng chuyén dong cia
phan din huéng 400 va modun théu kinh 200 theo huéng thir nhét.

Khi luc din dong duoc tao ra theo hudng thtr hai, cac chi tiét bi C duge bd tri
gitta phan din huéng 400 va modun théu kinh 200 va gilta gia mang 300 va modun
thau kinh 200 lin theo huéng thtr hai. Theo d6, cac chi tiét bi C dan hudng chuyén
dong modun thau kinh 200 theo huéng thir hai.

Mbdun thau kinh 200 va gia mang 300 dugc chira trong hop 110. Vi du 1, hop
110 c6 dang hop vuodng co ban ¢6 dinh mé va day mo va c6 khong gian bén trong ma

trong d6 médun thau kinh 200 va séng mang 300 dugc chira.

Béang mach in (printed circuit board - PCB) (khong duoc minh hoa trén cac hinh
v& tir FIG.1 dén FIG.3) c6 thé duoc bd tri dudi hop 110.

V6 120 duoc ghép voi hop 110 dé bao quanh bé mit ngoai cua hop 110, va bao
vé cac thanh phin bén trong ctia mddun may anh 1000. Ngoai ra, vo 120 chén céc
song dién tur.

Nhu vi du, vé 120 chén cac séng dién tr dugc tao ra béi mdédun may anh 1000
sao cho cac séng dién tir nay khong tac dong dén cac thanh phan khéc trong thiét bi

dién tr mang dugc.

Hon nfita, vi cac thanh phﬁn dién tr khac ngoai moédun may anh 1000 dugc gén
trong thiét bi dién t&r mang duoc, vo 120 chén cac séng dién tir dugc tao ra bdi cac
thanh phan dién tir khac sao cho cac séng dién tir khong tic dong dén modun may anh
1000.

V6 120 duge lam tir kim loai va dugc ndi dt voi tAm nbi dat (khdng dugce minh
hoa trén cac hinh v& tir FIG.1 d&én FIG.3B) dugc cung cAp trén bang mach in. Do d6,

v6 120 chan céc séng dién tur.
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Mbdun khiu d6 500 duoc tao két cau dé thay ddi chon loc luong 4nh sang téi
trén modun thiu kinh 200.

Vi du, médun khdu do 500 gdm nhidu c4nh ma nho d6 cac 16 khau do c6 kich
thuc khac nhau c6 thé dugc tao thanh theo cach lién tuc. Ttc 13, cac 16 khau do
khong bi gioi han dén cac kich thuéc riéng biét ma roi rac khoi nhau, nhung kich
thude 18 khau do cé thé thay ddi lién tuc gitra kich thudc cuc dai va cuc tiéu. Anh sang
t6i trén modun théu kinh 200 qua mdt trong s cac 16 khau do c¢6 cac kich thudce khac

nhau phu thudc vao mdi trudong chup.

FIG.4 14 hinh phdi canh cia vi du v& mbédun khiu do véi ndp dugc loai bo,
FIG.5 12 hinh phdi canh khai trién cia modun khéu do ctia FIG.4, FIG.6A va FIG.6B
14 c4c vi du v& hinh dang canh ctia modun khiu do ctia FIG.4, FIG.7 12 vi du vé mdi
tuong quan vi tri gitta nam cham din dong va 4ch tir ciia modun khau d6 cua FIG.4, va
FIG.8 13 so d tham khao minh hoa su thay dbi luc hut (luc gitt) gitta nam chim dan
déng va ach tr cia modun khéu d6 cta FIG.4 phu thudc vao twong quan vi tri gitra

nam cham dan dong va 4ch tir.

Vién din dén FIG.4 va FIG.5, mddun khdu do 500 dugc ghép v6i modun théu
kinh 200 va duoc tao két cau dé thay d6i chon loc lugng anh sang t6i trén médun thau

kinh 200.

Mbdun khdu do 500 cho phép luong twong d6i nho 4nh sang sé t6i trén modun
thau kinh 200 trong mdi truong c6 dd roi cao, va cho phép luong twong d6i 16n anh
sang s€ tdi trén modun thau kinh 200 trong moi truomg ¢ do roi thap. Do d6, modun
khau do 500 c6 thé duy tri chat luong anh khong dbi ngay ca trong diéu kién do roi
thay d6i.

Mbdun khau d 500 duoc ghép voi moédun thdu kinh 200 dé dugce chuyén dong
cing v6i modun thau kinh 200 theo huéng truc quang, hudng thir nhit va huéng thi
hai. Vi du, modun thau kinh 200 ma mddun khau do 500 dugc chuyén dong cung nhau
trong sudt qua trinh diéu tiéu va hiéu chinh rung sao cho khoang cach giita médun thau
kinh 200 va modun khiu d6 500 khong bi thay doi.

Vién din dén FIG.4 va FIG.5, modun khéu do 500 gdm dé 510, nhiéu canh 540,
550, 560, 640, 650, va 660, va phan din dong khiu d6, ma gom phan chuyén dong 520
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chira nam chdm dan dong 521a va cudn diy dan dong 521b (xem FIG.2, FIG.3A, va
FIG.3B). Ngoai ra, modun khiu do 500 gdm cam bién vi tri 521c, (xem FIG.2,
FIG.3A, va FIG.3B) vi dy, cam bién tir truong (cam bién Hall), ma x4c dinh chinh x4c
vi trf ctia phin chuyén dong 520 dé thuc hién viéc diéu khién chu trinh déng. Ngoai ra,
modun khiu do 500 gdm nip 590 (xem FIG.3A) che phii dé 510 va nhiéu canh 540,
550, 560, 640, 650, va 660 va c6 16 thong 571 (xem FIG.3A) ma qua d6 4nh sing

chiéu qua.

Mbdun khdu d6 500, gdm cac canh thir nhat dén thir sau 540, 550, 560, 640,
650, va 660. Du sdu canh dugc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, m6dun khau do 500
khong bi giéi han & do, nhung co6 thé 4p dung cho tit ca céc trudng hop ma trong d6

mo6dun khiu do gom hai hodc nhi€u canh.

Timg cénh trong sb c4c canh tir thir nhit dén thi sau 540, 550, 560, 640, 650,
vA 660 v& co ban c6 hinh dang bomerang. Cac c4nh tir thir nhét dén thir sau 540, 550,
560, 640, 650, va 660 dugc bd tri sao cho cac phﬁn 16m cua ching ddi mat truc quang,

va do d6 tao thanh 15 khau do hinh tron hoic da giic.
FIG.6A va FIG.6B 13 vi du v& hinh dang c4c canh clia médun khau d9.

Vién din dén FIG.6A FIG.6B, cac canh tir thir nhit dén thir sau 540, 550, 560,
640, 650, va 660 c6 cac phan phia trong thing c6 dang chit V 547, 557, 567, 647, 657,
va 667 c6 dang chit V rong (xem FIG.6A), hodc cac phan phia trong dugc udn cong ¢6

dang chit U 549, 559, 569, 649, 659, va 669 c6 dang chit U rong (xem FI1G.6B).

Khi cic cénh tir thir nhit dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 c6 cac
phin phia trong thing c6 dang chit V 547, 557, 567, 647, 657, va 667, 15 khau do dugc
tao thanh bang cach chong l4p cac phin phia trong thing c6 dang chit V 547, 557, 567,
647, 657, va 667 1a hinh thap nhij giac, tirc 1a, c6 muoi hai canh. Khi cdc canh tur thi
nhét dén thu sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 c6 cic phin phia trong dugc udn
cong c6 dang chit U 549, 559, 569, 649, 659, va 669, 16 khau dd duoc tao thanh br?lng
cach chdng 14p cac phan phia trong dugc udn cong c6 dang chit U 549, 559, 569, 649,
659, va 669 13 hinh tron co ban. Hinh dang chinh xac cua 16 khau d6 13 hinh dang ma
trong d6 cac duong thang va cac nét cong dugc td hop (xem, vi du, cac hinh v& tur

FIG.9A dén FIG.9C, va vi cac phin cong cua cac canh tir mot dén sau 540, 550, 560,

-15-



39261

640, 650, va 660 c6 cac phan phia trong dugc uén cong dang chit U 549, 559, 569,
649, 659, va 669 tao thanh 15 khiu do khi kich thuéc 16 khiu do giam, 16 khiu d6 cé
dang tron 1y trong c6 thé dugc tao thanh & cac kich thudc 16 khiu @ nhd (xem, vi du,
FIG.9D).

Céc hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9D minh hoa vi du ma trong d6 c4c canh tir thir
nhit dén tht sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 c6 cac phan phia trong duoc udn
cong c6 dang chit U 549, 559, 569, 649, 659, va 669 dugc minh hoa trén FIG.6B.

Theo vi du khac, ph?m phia trong cuia canh tao thanh 16 khau d6 c6 thé 1a dang
thing hon 13 dang géc nhu dwgc minh hoa trén FIG.6 hodc 16m nhu dwgc minh hoa
trén FIG.6B. Trong truong hop ndy, cic canh tir thir nhét dén thir sdu 540, 550, 560,
640, 650, va 660 chdng 14p nhau dé tao thanh 18 khiu do hinh luc gisc.

Vi céc canh tir thtr nhat dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 c6 thé
chuyén dong trugt trong khi cic phin ctia nd tiép xtic v6i nhau, cac canh tir thir nhat
dén tht sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 cé thé dugc xir Iy chéng tinh dién dé ngin

ngtra su tao ra dién ma séat.

Céc cénh thi nhét dén tht sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 dugc ndi véi tim
xoay 530 s& duoc din dong. Tuy nhién, day chi 1 vi du. Du khong dugc minh hoa trén
cac hinh v&, cac canh th nhét dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 thay vao d6
c6 thé dugc ndi truc tiép véi phan chuyén dong 520, ma 13 phan din dong, dé duoc
dan dong. Tém lai, cac canh tir thit nhét dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650 va 660 c6
thé dwoc ndi truc tiép véi phin chuyén dong 520, ma 13 phan din dong, hodc c6 thé

duoc ndi gian tiép véi phan chuyén dong 520 thong qua tam xoay 530.

T4m xoay 530 dwoc ndi voi phan chuyén dong 520, ma chuyén dong qua lai
tuyén tinh theo huéng vudéng géc véi huéng truc quang, va dugc xoay quanh truc
quang bang cach chuyén d6i chuyén dong tuyén tinh cia phan chuyén dong 520 thanh
chuyén dong xoay. TAm clia tAm xoay 530 c6 16 thong 531 ma 4nh sang di qua, va 15
thong 531 ¢6 kich thuée biang hodc 16n hon hodc nhé hon kich thude cia 18 khau d6 c6
kich thuéc cuc dai dugc tao thanh béi cdc canh tir thi nhat dén tht sau 540, 550, 560,

640, 650, va 660. Vi tAm xoay 530 chuyén dong trong khi tiép xtic v&i cac canh tir thir
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nhit dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660, tim xoay 530 c6 thé dugc xir 1y tinh

dién dé ngan ngira su tao ra dién ma sat.

DPé& 510 c6 thé c6 ranh din hudng 511 d din hudng chuyén dong xoay ciia tAm
xoay 530, va tim xoay 530 duoc chén vao trong rinh din huéng 511 dé duoc xoay
trong khi dugc dén huéng. Ranh din huéng 511 c6 mép hinh tron, va cb céc truc tinh
513a, 513b, 513c, 513d, 513e, va 513f dugc bé tri & bé mat day cla ranh din huéng
511. TAm xoay 530 c6 mép tron twong ¥ng véi mép tron clia rinh dan huéng 511, va
co cac ranh khuyét 535 dé tranh va dap véi cac truc 513a, 513b, 513c, 5134, 513e, va
513f.

Ngay ca néu dé 510 khong c6 rinh din huéng 511, su xoay c6 thé dugc gy ra
mot cach tr nhién béi vi truc dan dong 533a, 533b, 533c¢, 533d, 533e, va 533f cua tAm
xoay 530 duoc chén 14n luot vao cAc canh tir thir nhat dén tht sau 540, 550, 560, 640,
650, va 660.

Céc canh tir thir nhat dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 duoc dan

dong bai sy lién két v6i tAm xoay 530 khi tAm xoay 530 dang xoay.

Chc canh tir thir nhit dén thtr sdu 540, 550, 560, 640, 650, va 660 lan luot c6
cac 18 truc xoay 543, 553, 563, 643, 653, va 663, va cac 15 truc dan dong 545, 555,
565, 645, 655, 665. Cac 15 truc xoay 543, 553, 563, 643, 653, va 663 dugc lap vira
theo cach xoay dugc 14an luot én trén céc truc tinh 513a, 513b, 513c, 513d, 513, va
513f ctia @€ 510. Cac 16 truc dan dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 duoc khop vira
theo cach xoay dugc va chuyén dong dugc 1an luot 1én trén cac truc dan dong 533a,
533b, 533c, 533d, 533e, va 533f, clia tim xoay 530.

Céc 16 truc xoay 543, 553, 563, 643, 653, va 663, cac 10 truc dan dong 545, 555,
565, 645, 655, va 665, va 15 din hudng 532 dugc lap vira l1én truc tinh 513a, 513b,
513c, 513d, 513e, va 513f, cac truc dan dong 533a, 533b, 533c¢, 533d, 533e, va 533f,
va phan nho ra din dong 523 cua phin chuyén dong 520 c6 thé cé dang 16 hogc dang
rénh di tén ctia cic phin tir ndu gom tir "I18" dé d& dang mo ta.

Vi céc 18 truc xoay 543, 553, 563, 643, 653,va 663 clia cac canh tir thir nhat dén
thtr sdu 540, 550, 560, 640, 650, va 660 c6 dang tron, chi sy xoay la cé kha ndng trong
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khi cac 16 truc xo0ay 543, 553, 563, 643, 653, va 663 dugc lép viura 1én trén truc tinh
513a, 513b, 513c¢, 513d, 513e, va 513f.

Cac 16 truc dan dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 dugc kéo dai dé cho phép
cac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f s& dugc chuyén dong doc
theo céc 18 truc din ddng 545, 555, 565, 645, 655, va 665 trong khi cac 16 truc dan
dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 dugc lép vira 1én cac truc dan dong 533a, 533b,
533c, 533d, 533e, va 533f. Cac 18 truc din dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 dugc
tao thanh sao cho cac doan thir nhit 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a cta cac 16
truc din dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 dugc dinh hudng song song voi hudng
xo0ay cua tAm xoay 530, va cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b
cta cac 18 truc din dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 nghiéng vé huéng quay cia
tAm xo0ay 530, thong véi nhau. Vi du, tung 16 truc dan ddng 545, 555, 565, 645, 655,
va 665 c6 dang rinh hogc 16 hinh chit V ma trong d6 cac doan thi nhét 545a, 555a,
565a, 645a, 655a, va 665a va cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b

thong v6i nhau.

Vi c4c doan thir nhét (cac doan c¢b dinh) 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a
13 cac doan chudn bi ma trong d6 su nghiéng cia timg 16 gan song song v&i hudéng
xoay cua tm xoay 530, cac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f chi
chuyén dong doc theo cac doan thu nhit 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a va
khong 1am xoay cac canh tur thir nhit dén tha sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 ngay
ca khi tAm xoay 530 xoay. Vi du, trén co s& cac canh tir thi nhat dén thir sau 540, 550,
560, 640, 650, va 660, cac doan thi nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a 1a cic

doan ma trong d6 tim xoay 530 chi xoay khong.

Vi cdc doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b 1a cac doan dan
dong ma trong d6 timg 16 dugc nghiéng vé hudng xoay ciia tim xoay 530, cic truc din
dong 533a, 533b, 533c¢, 533d, 533e, va 533f dugc xoay véi hudng xoay cua tAm xo0ay
530 @& thu nho hodic mé rong cc canh tir thir nhat dén thir sau 540, 550, 560, 640,
650, va 660 trong khi chuyén doéng doc theo cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b,
655b, va 665b.
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Két qué 13, khi phin chuyén dong 520 chuyén dong tir vi tri két thic trén mot
phia dén phan két thiic trén phia d6i dién, tAm xoay 530 tiép tuc dugc xoay, nhung cac
canh tir thit nhat dén tht sdu 540, 550, 560, 640, 650, va 660 dugc néi véi tim xoay
530 khong dugc xoay khi cac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f
chuyén dong doc theo cac doan thi nhit 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a va
dugc xoay chi khi céac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f chuyén
dong doc theo cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b.

Theo do, khi cac tAm xoay 530 dugc xoay, cac truc dan dong 533a, 533b, 533c,
533d, 533e, va 533f duoc xoay, va cac truc tur thur nhét dén thir sau 540, 550, 560, 640,
650, va 660 dugc thu nhd vao phia bén trong hodc mé rong ra phia bén ngoai dé tao
thanh céc 16 khau d6 c6 kich thuéc khac nhau trong nhiéu giai doan hodc lién tuc trong
khi céc truc ddn dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f duoc lép vira trong cac 18
din dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 clia cac canh tir thir nhat dén thtr séu 540,
550, 560, 640, 650, va 660 chuyén dong doc theo doan thir hai 545b, 555b, 565b,
645b, 655b, va 665b.

Trong céc vi du minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, c4c canh tir thi nhét dén thr sau
540, 550, 560, 640, 650, va 660 dugc ndi véi tm xoay 530. Do d6, khi phan chuyén
dong 520 dwoc chuyén dong tuyén tinh béi su twong tac dién tir gitta nam chdm dén
dong 521a va cudn diy din dong 521b, thm xoay 530 duoc xoay. Két qua 13, cAc canh
tir thir nhat dén tht sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 dugc chuyén dong dé thay doi
duong kinh 18 khiu d9.

Nhu duoc md ta & trén, cac 16 dan dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 cua cac
canh tir thir nhit dén thir séu 540, 550, 560, 640, 650, va 660 c6 cac doan thir nhit
545a, 555a, 565a, 6452, 6552, vd 665a va cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b,
655b, va 665b. Do d6, du thm xoay 530 dugc xoay, cic canh tir thit nhat dén thir séu
540, 550, 560, 640, 650, va 660 dugc ngan nglra khoi chuyén dong khi céc truc din
dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f chuyén dong trong céc doan thir nhat
545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a.

Theo vi du khac (khong duoc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5), 16 dan huéng 532

clia tim xoay 530 c6 cac doan tht ba va thi tu lan luot twong ung véi cac doan thir
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nhat va thir hai ciia cAc canh tir thir nhat dén thu sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660
sao cho tAm xoay 530 khong bi xoay khi phan nhd ra din dong 523 cla phan chuyén
dong 520 chuyén dong trong doan thr ba cta 16 dan huéng 532, va duoc xoay khi
phan nho ra dan dong 523 chuyén dong trong doan thit tu clia 16 dan hudng 532.

Vi duy, 16 dan huéng 532 c6 dang duoc udn cong dugc tao thanh béi cac doan
thit ba va thtr tw ma trong d6 doan th ba dugc kéo dai va duoc dinh hudng song song
v6i hudng chuyén dong ctia phén chuyén dong 520, va doan thu tu dugce kéo dai va
duoc dinh hudng nghiéng vé huéng chuyén dong ctia phan chuyén dong 520. S6 lugng
truc finh 513a, 513b, 513c, 513d, 513e, va 513f ctia dé 510 bang sb lugng cac cénh tir
mot dén sdu 540, 550, 560, 640, 650, va 660. Cac truc tinh 513a, 513b, 513c, 5134,
513e, va 513f duogc bd tri theo thir tu dé tao thanh da giac déu. Vi du, céc truc tinh
513a, 513b, 513c, 513d, 513e, va 513f duoc b tri theo thir tu tai cac khoang déu nhau
doc theo chu vi cia hinh tron dugc dinh trude. Nhu vi du duge minh hoa trén FIG.4 va
FIG.5, khi cac canh tur thir nhit d&én thi sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 duoc cung
cép, cac truc tinh 513a, 513b, 513c¢, 513d, 513e, va 513f duoc bd tri theo thir ty doc

theo chu vi cia hinh tron dugc dinh trude dé tao thanh luc giac déu.

Vi du, c4c canh tir thi nhat dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 dugc bd
tri theo huéng tron dé tao thanh 16 khau do. Ngoai ra, cac canh tir thur nhit dén tht sau
540, 550, 560, 640, 650, va 660 duoc thu nho vao phia trong hodc mé rdng ra phia
ngoai dé lién tuc tao thanh cac 18 khéu do 580 c6 kich thuéc khac nhau. Cac 16 khau
do co thé c6 dang tron, dang da gidc hodc dang c6 hinh tron ma trong dé cac duong
thang va dudng cong dugc két hop, thich hop véi cac hinh dang cua céc phan phia
trong cta cAc canh tir thir nhit dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660, vi du nhu
dang chit V dugc minh hoa trén FIG.6A hodc dang chit U nhu dugc minh hoa trén
FIG.6B.

Theo d6, anh sang c6 thé t6i qua 15 khau d6 bat ky c6 cac hinh dang khéc nhau

phu thudc vao mdi truong chup.

Phén dan dong khiu do gdm phin chuyén dong 520 dugc b trf trén dé 510 dé
c6 thé chuyén dong doc theo mdt truc va gbm nam cham 521a va cudn day dan dong

521b duoc cb dinh vao hop 110 dé ddi khang v6i nam cham 521a.
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Cudn day din dong 521b dwoc gin trén dé 900, va & 900 dugc gin trén hop
110. P& 900 c6 thé duoc ndi dién véi bang mach in (printed circuit board - PCB)
(khong dugc minh hoa trén céc hinh v€ tr FIG.1 dén FIG.6) dugc bd tri phia dudi
mobdun may anh 1000.

Phin chuyén dong 520 13 chi tiét c6 thé chuyén dong ma chuyén dong theo
hudng truc quang, hudng thi nhét va huéng thir hai cing véi dé 510, trong khi cudn

day dan dong 521b 14 chi tiét c6 dinh dugc cb dinh vao vé 110.

Vi cu6n day din dong 521b cung cip luc din dong téi modun khau do 500
dugc bd tri phia ngoai mddun khéu do 500, vi du, trong hop 110 ctia mddun may anh

1000, trong luong cua mdédun khiu d6 500 duogc giam bot.

Vi duy, vi cudn day dan dong 521b cung cép luc dan dong dén modun khau do
500 dugc cung cip nhu chi tiét cd dinh, cuén day din dong 521b khong duoc chuyén
dong khi chtrc nang tu didu tidu (autofocusing - AF) hodc 6n dinh anh quang (optical
image stabilization - OIS) cia médun may anh 1000 dugc thuc hién. Do do, su tang
trong luong ctia modun thau kinh 200 gay ra béi su bd sung modun khau do 500 dugc
giam dang ké.

Ngoai ra, vi cudn day din dong 521b cung cap luc din dong t6i mddun khau do
500 dugc bb tri trong hop 110 s€ dugce ndi dién v6i PCB (khong dugc minh hoa) dugc
b6 tri dudi mddun may anh 1000, cudn day din dong 521b clia phan din dong khau do
khong bi tac dong ngay ca khi médun thiu kinh 200 va mddun khau do 500 duoc
chuyén dong khi chirc ning AF hodc OIS ciia médun may anh 1000 dwgc thuc hién.

Két qua 13, su suy giam chuc ndng AF cia modun may anh 1000 dwoc ngin
ngua.

Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, vi kich thugc cua 16 khau do
580 c6 thé dugc thay ddi lién tuc, vi tri cua phén chuyén dong 520 can dugc cam bién
chinh x4c dé thiét 14p chinh x4c kich thudc 186 khAu do 580. Theo d6, cam bién vi tri
521c dugc bd tri dé ddi dién nam chim din dong 521a cua phan chuyén dong 520
dugc cung cép dé xac dinh vi tri cua nam cham dan dong 521a. Cam bién vi tri 521¢

¢6 thé 13 cam hién tir trudng (cam bién Hall) va c6 thé dugce gan & trung tdm cua cudn
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day din dong 521b hoic lién k& v6i cudn day dan dong 521b. Vi dy, cam bién vi trf

521c c6 thé duoc gin trén dé 900 cling véi cudn day dan dong 521b.

Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, khi ph?ln chuyén dong 520
duoc chuyén dong tuyén tinh, viéc diéu khién chu trinh déng duogc sir dung dé cam
bién va phan hdi vi trf cia phan chuyén déng 520. Do d6, cam bién vi tri 521¢ duge

yéu cau dé dicu khién chu trinh dong.

DPé 900 duoc cung cip cam bién con quay (khong duge minh hoa) dugc tao két
chu dé phat hién yéu t6 rung nhu sy rung tay ngudi dung va céc chuyén dong khac cua
modun may anh 1000, va mach tich hop bd din dong (IC) (khong dugc minh hoa)
duogc tao két cu dé cung cAp céc tin hiéu din dong t6i cac cudn day 810b, 830b, 730,
va 521b.

Pé 510 gdm phin din huéng chuyén dong 512 trong d6 phan chuyén déng 520
duoc bd tri. Phan din hudng chuyén dong 512 c6 hinh dang m& rong ra khoi dé 510

theo hudng truc quang.

Phdn chuyén dong 520 gdm nam chim din dong 521a dugc bd tri @& d6i mat
cudn day din dong 521b, va vat gilt nam chdm 522 ma nam cham din dong 521a duoc
ghép vao. Nam chim dan dong 521a duoc bd tri dbi dién véi cudn day din dong 521b

theo huéng vudng géc véi cudn day dan dong 521b.

Phan chuyén dong 520 duoc chuyén dong trong khi tiép xtic chit véi phan din
huéng chuyén dong 512 cla dé 510. Theo d6, phan dan huéng chuyén dong 512 duoc
cung cap 4ch tir 515 sao cho phan chuyén dong 520 duoc di vao tiép xtic chit v6i phan
din hudng chuyén dong 515 boi lyc hut véi nam chdm dan dong 521a cua phﬁn
chuyén dong 520. Theo céach khéc, ach tir 225 (xem FIG.2) duoc cung cép trén vat
mang thau kinh 229 ctia modun théu kinh 200 & vi tri twong Gmg v6i phan chuyén dong
520. Phan chuyén dong 520 c6 thé chuyén dong truot béi su tuong tac gitta nam cham
dan dong 521a va cudn day din dong 521b trong khi phin chuyén dong 520 duge gitt
trong trang thai tiép xuic chat véi phan din hudéng chuyén dong 512 béi luc hut giita

4ch tir 515 hodc 225 va nam cham dan dong 521a.

Mbdun khiu d@ 500 c6 thé dugc duy tri trong trang thai c¢b dinh bang cach
chuyén dich phén chuyén dong 520 dén vi tri dugc dinh truée khi ning lugng khong
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duoc cép cho cudn day dan dong 521b. Do do, két cAu cua ach tir 515 duge cung cép
trén phan din huéng chuyén doéng 512, hodc 4ch tir 225 dugc cung cAp trén modun
thau kinh 200, duoc thiét ké sao cho luc hut (luc giir) gitta 4ch tir 515 hodc 225 va nam
cham dAn dong 521a 13 16n hon khi phin chuyén dong 520 dwgc bd tri & mot vi tri so
v6i khi phan chuyén dong 520 duoc bb tri & vi tri khac.

Vién dan dén FIG.7, 4ch tir 515 hodc 225 dugc cung cAp phén tir tinh bd sung
515a ho#ic 225a & phia bén trai cua ach tir 515 hodc 225 sao cho c6 lugng vét li€u tir
16n hon & phia bén trai ciia ach tir 515 hodc 225 so v6i 6 phia bén phai cla ach tir 515
hodc 225. Vi du, 4ch tir 515 va 225 c6 thé dugc cung cAp chi trén mot phia bang cich
cung cip phan tir tinh bd sung 515a hodc 225a chi trén mot phia, hodc 4ch tir chinh
515b hotic 225b ¢6 thé duge cung cip kéo dai tir mot phia sang phia con lai va phén tir
tinh bd sung 515a hodc 225a cb thé duoc cung cip bd sung trén mot phia nhu dugc
minh hoa trén FIG.7.

Theo d6, vi du, trong truong hop ma trong d6 ach tir 515 hodc 225 ¢6 luong vt
liéu tir 16n hon & phia bén tria, lyc hut (luc gifr) gitta 4ch tir 515 hodc 225 va nam
cham din ddng 521a 13 16n nhét & vi tri cubi cung bén trai cta phin chuyén déng 520,
do d6 phin chuyén dong 520 dich chuyén tu dong tir vi tri cudi cing bén trai boi luc
hat (Iyc gitr) khi ndng luong khong duoc cép trong trudng hop ma trong d6 tAm cua
phﬁn chuyén dong 520, vi du, tAm cia nam cham dan dong 521a, dugc bd tri & doan A
(doan cd dinh). Tuy nhién, trong trudng hop ma trong d6 tdm cia phén chuyén dong
520, vi dy, thm cua nam chdm dan dong 521a, dugc b tri trong doan B (doan dan
dong), luc hut (luc gitt) gilta nam cham dan dong 521a va 4ch tir 515 hodc 225 khong
dt manh dé 1am chuyén dong phan chuyén dong 520 khi nang Iuong khong dugc cp.
Do d6, phan chuyén dong 520 duoc duy tri trong trang thai duoc c¢b dinh & vi tri duoc
dinh trudc cia doan B ma khéng chuyén dong dén vi trf cudi cing bén trai. Pidu nay
s& dugc mo ta dudi day.

Céhc canh tir the nhét dén thir sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 ctia mddun
khéu d6 100 khong duogc xoay khi céc truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va
533f chuyén dong doc theo doan thu nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a, va
chi dugc xoay khi cac truc dan dong 533a, 533b, 533c¢, 533d, 533e, va 533f chuyén
dong doc theo cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b. Theo do, viéc
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din dong chu yéu ciia cic canh tir thir nhat dén thi sau 540, 550, 560, 640, 650, 660
xay ra chi khi cac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f chuyén dong
doc theo céc doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b.

Pidu nay din dén tac dong cai thién dang ké vé két cau ctia 4ch tir 515 hodc 225
gbm phén tir tinh bd sung 515a hodc 225a, sao cho chénh 1éch luc hut (luc giit) phét
sinh gitta nam cham din dong 521a va 4ach tir 515 hodc 225 khi nam chdm din dong
521a duoc dinh vi trén mot phia va khi nam cham dan dong 521a dugc dinh vi trén

phia con lai.

Nhu dugce minh hoa trén FIG.7 va FIG.8, trong trudng hop ach tr 515 hodc 225
c6 lugng vat liéu tir 16n hon & phia bén trai (trong doan A), luc hut (luc gitt) gitta nam
cham din dong 521a va 4ch tir 515 hodc 225 duge tao ra khi tAm cia nam cham dan
dong 521a dugc dit trong doan A 1a 16n hon lyc hut (luc giit) gita nam cham dan
dong 521a va ach tir 515 hodc 225 dugc tao ra khi tim cua nam chidm dan dong 521a
duoc dit trong doan B. Do d6, vi luc hit (luc giir) 1a nhé hon khi tim cua nam cham
din dong 521a duoc dit trong doan B hon 14 trong doan A, lugng dong dién nho hon
duoc tiéu thy khi ddn dong phan chuyén dong 520 trong doan B.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG.S8, luc hut (lyc giit) gitta nam cham dan
dong 521a va 4ach tir 515 hodc 225 bi gidm nhanh khi tAm ciia nam chim dén dong
521a chuyén dén vi tri C, vi du, trong trudng hop két cAu trén FIG.7. Do d6, sau khi
tAm cfla nam cham dan dong 521a chuyén dén vi tri C, céc truc dan dong 533a, 533b,
533c, 533d, 533e, va 533f thay ddi kich thuéc 15 khau d6 trong khi chuyén dong doc
theo cac doan th hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b. Két qua 1a, lugng dong

dién duoc tiéu thu d& din dong mddun khau d6 500 giam déng ké.

Hon nita, sau khi tAim ctia nam cham dan dong 521a chuyén dén vi trf C, luc huat
(luc gifr) gitta nam chidm din dong 521a va 4ch tir 515 hodc 225 trd nén nho6 hon luc
ma st tinh cuc dai cua phin chuyén dong 520, ma 13 lyc cuc dai yéu cau dé lam
chuyén dong phin chuyén déng 520 & trang théi tinh, va do d6 lyc hat (lyc gitt) nho
sao cho phan chuyén dong 520 khong thé kéo trd lai vi tri cudi cung bén trai béi luc
hut (luc gitt). Do d6, ngay ca khi khong ¢6 ning lugng duoc cip cho cudn day dan

dong 521b, phén chuyén dong 520 dugc ¢b dinh & vi tri duoc dinh trude (hodc vi tri
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bét k) & doan B ma khong chuyén dong. Tirc 13, phin chuyén dong 520 ding & vi tri
b4t ky nao ma né dugc dat & doan B khi ning lugng duge loai bo khoéi cudn day dan
dong 521a. Theo d6, khi duong kinh 16 khau do duoc xé4c dinh trong khi médun khiu
dd 500 thay ddi lién tuc duong kinh 16 khéu do, nang luong dugc loai bdé khoéi cudn
day dan dong 521a sao cho vi tri cla phan chuyén dong 520 dugc cb dinh dé duy tri
dudng kinh duoc dinh trude cia 16 khiu do. Két qua 1, vi khong can thiét cap lién tuc
ndng lrong cho cudn diy din dong 521a dé duy tri dudng kinh duoc dinh trude cia 16

khiu dd, viéc tiéu thu ning luong dugce giam ding Ké.

Vi du, khi nidng lugng khong dugc cip cho cudn diy din dong 521b, phan
chuyén dong 520 duoc duy tri & vi tri c6 dinh trong doan thir hai B trong d6 luc hut
(luc gitt) nhé hon luc ma sét tinh cyc dai cia phﬁn chuyén doéng 520, ma 12 luc cuc dai
yéu cau dé 1am chuyén dong phan chuyén dong 520 & trang thai tinh, va 1a luc yéu ciu
dé 1am chuyén dong phan chuyén dong 520 khi xem xét dén lyc hat véi cac chi tiét
duoc ndi theo kidu vat 1y va ndi tir, tic 12 tAm xoay 530, cac canh tir thi nhat dén thu
sdu 540, 550, 560, 640, 650, va 660, va ach tir 515 hoac 225. Theo dd, trong vi du
dugc minh hoa trén cic hinh v& FIG.4, FIG.5, FIG.6B, FIG.7, va FIG.8, cac doan thk
nhét 5452, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a ciia cac canh tlr thtr nhat dén thir sau 540,
550, 560, 640, 650, va 660 twong ung véi doan A, va cac doan thir hai 545b, 555b,
565b, 645b, 655b, va 665b clia cdc canh tir thir nhat dén thir séu 540, 550, 560, 640,
650, va 660 tuong ung vai doan B. Vi du, cac truc din dong 533a, 533b, 533c, 5334,
533e, va 533f chuyén dong doc theo céc doan thir nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a,
va 665a khi nam cham dan dong 521a chuyén doéng doc theo doan A, va chuyén dong
doc theo cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b khi nam cham dan
dong 521a chuyén déng doc theo doan B.

Trong cac vi du khac, cac doan thi nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a
clia cac 18 truc dan dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 ma dugc dinh huéng song
song v6i huéng xoay clia tAm xoay 530 c6 thé dugc bd qua sao cho cac 16 truc dan
dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 chi chira cac doan thtr hai 545b, 555b, 565b,
645b, 655b, va 665b ma dugc nghiéng vé huéng xoay cla tdm xoay 530. Trong trudng
hop nay, cac 156 truc dan dong 545, 555, 565, 645, 655, va 665 gém doan ma trong do
luc hut (luc gitt) duoc dit 1én phan chuyén dong 520 1a nhé hon lyc ma sat tinh cuc dai
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clia phan chuyén dong 520 duoc dé cap & trén. Theo d6, ngay cé khi nang lugng khong
dugc clp cho cudn day dan dong 521b, phan chuyén dong 520 dugc duy tri trong trang
thai cb dinh trong doan ma trong d6 lyc hut (luc gift) 14 nhé hon luc ma sat tinh cuc

dai cua phin chuyén dong 520.

Dé 510 dugc cung cp cac 6 dé cho phép phin chuyén dong 520 truot d& dang.
Vi dy, nhu duoc minh hoa trén FIG.5, cac b bi 516 dugc cung cp gitra phan chuyén
dong 520 va phan din huéng chuyén dong 512, va phan chuyén dong 520 va phan din
huéng chuyén dong 512 duoc cung cép cac ranh twa 516a va 516b, theo cach tuong
tmg, ma cac & bi 516 duoc dat vao. Tuy nhién, cac 8 bi chi 1a vi du, va céc 6 khac dudi

dang, vi dy, thanh hoac tAm ma c6 thé truot d& dang c6 thé dugc str dung thay thé.

Khi ning luong duoc cip cho cudn day dan dong 521b, phén chuyén dong dugc
chuyén déng theo huéng vudng goc v6i hudng truc quang béi sy twong tac dién tur

gitta nam chim d&n dong 521a va cudn diy dan dong 521b.

Pé 510 dugc cung cip ranh din huéng 511 dé din hudéng chuyén dong xoay
clia tAm xoay 530, va tAm xoay 530 dugc chén vao trong rinh dan hudng 511 dé duoc

xoay trong khi dugc dan huéng.

Tam xoay 520 duoc cung cip 16 din huéng 532. Lb din huéng 532 dugc kéo
dai theo huéng chuyén dong ctia phén chuyén dong 520. L dan huéng 532 c6 thé c6
dang 16 hodc ranh. Trong vi du dugc minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, 16 dan huéng 532

c6 dang ranh c6 mdt phia hé.

Theo d6, phan chuyén dong 520 dugc chuyén dich doc theo mdt truc, phan nho
ra dan dong 523 dugc cung cp trén phin chuyén dong 520 chuyén dich trong 16 dan
huéng 532, tAm xoay 530 dugc xoay trong 16 dan huéng 511 theo chuyén dong cua
phdn nhb ra dén dong 523, va kich thudc ciia 18 khiu d6 580 duoc thay ddi trong nhiéu
giai doan theo cach lién tuc trong khi cac canh tir thir nht dén thir séu 540, 550, 560,
640, 650, va 660 duoc ndi voi tAm xoay 520 dugc thu nho hodc mé rong (xem cac
hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9D).

Céc hinh vé tir FIG.9A dén FIG.9D minh hoa céc vi du vé cach ma kich thudc
16 khau d thay ddi khi vi tri chuyén dong cia moddun khau do cta FIG.4 chuyén dong

dén cac vi tri khac nhau.
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FIG.9A minh hoa trudng hop ma trong d6 phan chuyén dong 520 duogc dit & vi
trf cubi cung phia bén trai ma céc truc dan dong 533a, 533b, 533¢, 533d, 533e, va 533f
duge dat & cudi cac doan thir nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a dugc dit xa
nhét khoi cac doan tha hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b, va cac canh tir thir
nhit dén tha sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 khong dugc xoay va tao thanh 16
khiu d6 c6 kich thudc 16n nhat 581.

FIG.9B minh hoa truong hop ma trong do phan chuyén dong 520 da duogc
chuyén dong dén vi trf ma tai d6 céac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va
533f duoc dat gitta cac doan thu nhéit 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a va cac
doan thtr hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b, va cac canh tir thir nhét dén thir
sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 van khong dugc xoay va van tao thanh 16 khau do
c6 kich thuéc 16n nhat 581.

Nhu dugc mé ta & trén, cac canh tir thir nhat dén thir sau 540, 550, 560, 640,
650, va 660 duogc ndi véi tAm xoay 530 khong dugc xoay khi céc truc dan dong 533a,
533b, 533c, 533d, 533e, va 533f chuyén doéng doc theo cac doan thu nhét 545a, 555a,
565a, 645a, 655a, va 665a vi huéng xoay cia tim xoay 530 va huéng nghiéng cia cac
doan thu nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a 1a gén giéng nhau. Do d9, kich
thude cta 15 khdu do 580 khong duoc thay ddi va 18 khdu do c6 kich thudc 16n nhat
581 dwoc duy tri khi khi phan chuyén déng 520 chuyén dong tlr vi tri dugc minh hoa
trén FIG.9A dén vi tri dugc minh hoa trén FIG.9B.

FIG.9C minh hoa truong hgp ma trong do phan chuyén dong 520 da chuyén
dong dén vi tri ma tai d6 cac truc din dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f
dugc dat ¢ vi tri gan giita ctia cic doan thi hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b.
Vi huéng xoay ciia tim xoay 530 va huéng nghiéng cta cac doan thi hai 545b, 555b,
565b, 645b, 655b, va 665b 1a khac nhau, cac canh tir tht nhat dén thir sau 540, 550,
560, 640, 650, va 660 di dugc xoay dé tao thanh 15 khau do c6 kich thudc trung binh
582.

FIG.9D minh hoa truong hop ma trong dé phan chuyén dong 520 da chuyén
dong dén vi tri cudi cling bén phai ma tai d6 cac truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d,
533e, va 533f dugc dat ¢ cudi cac doan thr hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b
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duoc dit ¢ xa nhét khoi cic doan thir nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a. Vi
huéng xoay clia tim xoay 530 va huéng nghiéng cta cac doan thtr hai 545b, 555b,
565b, 645b, 655b, va 665b 1a khac nhau, cic canh tir thtr nhét dén thir sau 540, 550,
560, 640, 650, va 660 da dugc xoay dé tao thanh 16 khiu d6 c6 kich thude nho nhét
582.

Khi phﬁn chuyén dong 520 tr¢ lai vi tri cudi cung bén trai dugc minh hoa trén
FIG.9A sau khi chuyén dong tir vi tri cudi cling bén trai sang vi tri cubi cung bén phai
duoc minh hoa trén FIG.9D, c4c canh tir thir nhat dén thir sdu 540, 550, 560, 640, 650,
va 660 xoay dé thay ddi kich thuéc 15 khéu d6 580 tré lai thanh 18 khiu dd c6 kich
thuéc 16n nhat 581, di sy xoay cla c4c canh tir thir nhit dén thir sau 540, 550, 560,
640, 650, va 660 dung khi phén chuyén dong 520 dat t6i vi tri dugc minh hoa trén
FIG.9B.

Khi phin chuyén déng 520 chuyén dong gitta vi tri dugc minh hoa trén FIG.9B
vA vi tri cudi ciing bén phai duge minh hoa trén FIG.9D, cAc canh tir thit nhét dén thir
sau 540, 550, 560, 640, 650, va 660 xoay dé thay dbi kich thudc cia cac 16 khiu do
580 thanh kich thudc gitta kich thuée 16 khau do co kich thuéc 16n nhit 581 va kich
thudce cia 16 khau d6 c6 kich thude nho nhat 583.

Nhu duge mé ta & trén, mddun khiu d6 500 cho phép 16 khau dd c6 kich thudce
khac nhau s& dugc thuc hién boi chuyén dong tinh tién qua lai cua phén chuyén dong
520.

Mbdun khdu d6 500 dugc md ta & trén gdm 515 hodc 225 c6 két cau dugc minh

hoa trén FIG.7, va c6 thé dugc kiém soat nhu duge mo ta dudi day.

Trude khi dong dién duoc cip cho cudn day dan dong 521b, phan chuyén dong
520 dwoc gitt & vi tri cubi ciing bén trai duge minh hoa trén FIG.9A, twong tng véi
phia bén trai cua doan A dugc minh hoa trén FIG.7, boi luc hut (Iuc gilt) gilta nam

cham dan dong 521a va 4ch tir 515 hodc 225.

Pé didu chinh kich thuéc 15 khdu do 580, lwong du dong dién duoc cép cho
cudn day dan dong 521b dé 1am chuyén dong phan chuyén dong 520 sao cho tAm cia
nam cham dan dong 521a chuyén dong dén duong bién gitta doan A va doan B dugc

minh hoa trén FIG.7, twong Gng véi vi tri C dugc minh hoa trén FIG.8 va vi tri dugc
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minh hoa trén FIG.9B. O vi tr nay cua nam cham din dong 521a, cac truc dan dong
533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f duoc dit & duong bién giita cac doan thir nhét
545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a va cac doan thi hai 545b, 555b, 565b, 645b,
655b, va 665b, ma 12 vi tri bt dAu thay dbi 15 khéu d6 dang ké ciia médun khau do
500, tire 13, vi tri ma tai d6 kich thudc ciia 15 khiu d6 580 bat dau thay doi khi nam

cham d&n dong 521a tiép tuc chuyén dong.

Trong khi céc truc dan dong 533a, 533b, 533c, 533d, 533e, va 533f dang
chuyén qua cac doan thu nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a, cac canh tir thu
nhat dén thir séu 540, 550, 560, 640, 650, va 660 khong dugc xoay va kich thudc cua
15 khau do 580 khong thay d6i, nhung vin & 16 khu do c6 kich thuée cuc dai 581 nhu
dugc minh hoa trén FIG.9A va 9B.

Khi nam cham din dong 521a tiép tuc chuyén dong va di vao vi tri B dugc
minh hoa trén FIG.7, cac truc dan dong 533a, 533b, 533c¢, 533d, 533e, va 533f di vao
cac doan thir hai 545b, 555b, 565b, 645b, 655b, va 665b sau khi chuyén qua céac doan
thir nhét 545a, 555a, 565a, 645a, 655a, va 665a, va lwong dong dién yéu cau béi cudn
day din dong 521b dé 1am chuyén dong nam chdm dan dong 521a dugc giam nhanh

chong. Do d6, dong dién duoc cép cho cudn day dan dong 521acé thé duoc giam.

Dong dién dugc cép cho cudn day dan dong 521b duoc diéu chinh @ thu dugc

16 khau dd 580 c6 kich thudc mong mubn theo mdi quan hé dugc minh hoa trén FIG.8.

Khi dong dién duoc cp cho cudn diy din dong 521b bi ngit, nam cham dan
dong 521a duogc chuyén dong tu dong dén vi tri cudi cung bén trdi dugc minh hoa trén
FIG.9A béi luc hit (luc giit) gitta nam chim dan dong 521a va 4ch tir 515 hodc 225
néu tAm cta nam cham dan dong 521a duoc dit & doan A dugc minh hoa trén FIG.7
khi dong dién bi ngét, hodc nam cham din dong 521a van & vi tri ma n6 nam trong khi
dong dién bi ngét néu tim cua nam cham dan dong 521a dugc dit & doan B duge minh
hoa trén FIG.7 khi dong dién bi ngét.

Céc vi du dugc mo ta & trén cho phép modun may anh thay d6i chon loc luong
anh sang t6i qua mdédun khéu d6. Ngay ca khi médun khau do dugc gin trén modun
may anh, sy suy giam chuc nang tu diéu tiéu (AF) duoc ngin nglra. Hon nita, viéc

tang trong luong gay ra bang cach thém mddun khau do duoc giam dang ké.
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Céc vi du vé modun khiu d6 duge mo ta & trén cho phép dong dién yéu ciu dé
din dong modun khau do s& dugc giam, va cho phép kich thudc 10 khau d6 thay déi

lién tuc dé thu dugce kich thude chinh xac duoc yéu cau.

Trong khi phan mo ta sang ché bao gém cac vi du cu thé, s& 14 5 rang sau khi
hiéu duogc su boc 10 cia sang ché nay ma cac thay dbi khac nhau v& hinh dang va chi
tiét c6 thé duogc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khéi tinh thin va pham vi ciia
cac diém yéu ciu bao ho va cac tuong duong cia sang ché. Cac vi du dugc mé ta &
day 1a dé duoc xem xét trong ¥ nghia mé ta duy nhét, va khong nhim muyc dich giéi
han. Cac mo6 ta cua cac d4u hiéu hoidc cac khia canh trong mdi vi du 13 dé dugc xem
xét 13 c6 thé ung dung t6i cac ddu hiéu hodc cac khia canh tuong ty trong céc vi du
khac. Cac két qua phu hop c6 thé dat duoc néu cac k§ thuat dugc mé ta dugc thé hién
theo thtt tw khac nhau, vi/hodc néu cc thanh phdn trong hé théng, cdu tric, thiét bi
hodc so dd dugc mb ta duge két hop theo cach khac nhau, va/hodc dugce thay thé hoac
dugc bd sung bdi cac thanh phin khac hoic cac vat twong duong v6i né. Do d6, pham
vi boc 10 duoc x4c dinh khong phai béi phin mo ta chi tiét, ma dwgc x4c dinh boi cac
diém yéu cau bao hd va cac twong duong cla chiing, va tat ca cac bién ddi trong pham
vi cuia cac diém yéu cau bao ho va cac tuong duong cua ching 1a dé duoc hiéu 13 nam

trong su boc 10 cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Modun may anh bao gdm:

mbdun khau d6 duoc tao két cAu dé duoc ga"ln trén médun thiu kinh, modun
khéu do gém nhiéu cénh va con duge tao két cAu dé tao thanh céac 16 khéu do c6 kich
thudc khac nhau voi nhiéu canh; va

phan din dong khau do gdm phin chuyén dong va cudn diy din dong, phéan
chuyén dong dugc tao két ciu dé 6 thé chuyén dong va gdm nam cham din dong d6i
dién cudn day dan dong, phén chuyén dong duoc ndi truc tiép hodc gian tiép v&i nhiéu
cénh dé cho phép phan chuyén dong 1am chuyén dong nhiéu canh,

trong d6 phin chuyén déng con dugc tao két cAu dé chuyén dong dugc trong
doan c6 dinh ma trong d6 phan chuyén dong khong 1am chuyén dong nhiéu canh khi
phan chuyén dong chuyén dong trong doan ¢ dinh, va doan din dong ma trong dé
phan chuyén dong lam chuyén dong nhidu canh khi phin chuyén dong chuyén dong
trong doan din dong, va

phan chuyén déng con duoc tao két cdu dé 1am chuyén dong dap tng véi ning
lugng duoc Cép cho cuén day din dong, va van dugc ¢d dinh & vi trf ma tai d6 phén
chuyén dong duoc dat & thoi diém ning luong duoc cip cho cudn diy din dong bi
ngit trong khi phan chuyén dong dugc dit trong doan dan dong.
2. Modun may anh theo diém 1, trong d6 moédun khéu dd con duoc tao két cAu dé
lién tuc thay dbi kich thuéc 16 khau do.
3. Mo6dun may anh theo diém 1, trong d6 moédun may anh con bao gbm ach tir d6i
dién nam cham din dong,

trong d6 Iyc hut giita 4ch tir va nam chdm din dong giit phan chuyén dong
ngugc lai vé1 modun khéu d6.
4, Moédun may anh theo diém 3, trong d6 4ch tir c6 hinh dang ma gay ra luc hut
gitta &4ch tr va nam cham dan dong s& 12 16n nhét & mot phia ctia doan cb dinh, va

lwc hut gitta 4ch tir va nam chdm din dong 1a d4 manh dé kéo phan chuyén
dong dén mot phia cta doan cb dinh.
5. Moédun may anh theo diém 4, trong d6 luc hut giira 4ch tir va nam cham dan

d6ng 12 di manh dé kéo phan chuyén dong v& mot phia cia doan c¢b dinh & thoi diém
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ning luong duge cip dén cudn diy din dong bi ngét trong khi phan chuyén dong duoc
ddt trong doan cb dinh.
6. Mo6dun may anh theo diém 1, trong d6 phan chuyén dong con duoc tao két cdu
dé chuyén dong qua lai theo dudng thang.
7. Mo6dun may anh theo diém 1, trong d6 ting cénh trong s6 nhiéu canh c6 hinh
dang bumorang.
8. Modun may anh theo diém 7, trong do6 timg canh trong s6 nhidu canh c6 phan
bén phia trong ¢6 dang chir V tao thanh phén 18 khau do.
9. Modun may anh theo diém 7, trong d6 timg canh trong s6 nhidu canh c6 phan
bén phia trong dugc udn cong tao thanh phan 18 khau do.
10.  Mbdun méy anh theo diém 1, trong d6 phan chuyén dong con dugc tao két cdu
dé chuyén dong duoc theo chuyén dong tuyén tinh, va

modun may 4nh con bao gdm tdm xoay dugc nbi v6i phan chuyén dong va
nhiéu canh, va dugc tao két cAu dé 1am xoay nhidu canh dap ung véi phin chuyén
dong ma chuyén dong theo chuyén dong tuyén tinh.
11.  Mbdun may anh theo diém 10, trong d6 tim xoay bao gbm nhidu truc din dong
dugc tao két cdu dé lam chuyén dong nhiéu canh,

timg céanh trong sb nhidu canh gbm 16 truc din dong duge lip vira 1én mot truc
tuong (mg trong sd cac truc dan dong, va

18 truc dan dong gdm doan thtr nhéit v& co ban song song v6i hudng xoay cua
tAm xoay, va doan thi hai nghiéng vé huéng xoay ciia tim xoay.
12.  Mobdun may anh theo diém 11, trong d6 cac truc din dong chuyén dong trong
cac 16 truc din dong khi tAm xoay xoay,

cac truc dan dong khong 1am chuyén dong nhiéu canh trong khi céc truc din
dong dang chuyén dong trong cac doan thir nhét cia cac 16 truc dan dong, va

cac truc dan dong lam chuyén dong nhiéu canh trong khi céc truc din dong
dang chuyén dong trong doan thir hai ctia cac 1 truc dan dong.
13.  Mbdun may anh bao gdm:

médun khau do duoc tao két cdu dé duoc gén trén mddun thdu kinh, modun
khéu do gém nhiéu canh va con dugc tao két cAu dé tao thanh cac 15 khéu do c6 kich

thuéc khac nhau véi nhi€u canh;
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phan din dong khiu do gbm phin chuyén dong va cudn diy din dong, phéan
chuyén dong duogc tao Kkét chu dé chuyén dong dugce va gém nam chim din dong ddi
dién cudn day din dong, phin chuyén dong duoc nbi tryc tiép hodc gian tiép véi nhiéu
c4nh d& cho phép phan chuyén dong 1am chuyén dong nhiéu canh; va

4ch tir d6i dién nam cham din dong, lyc hut gifra 4ch tir va nam chdm din dong
gitt phén chuyén dong ngugc lai véi modun khau do,

trong d6 luc hut gifta 4ch tr va nam chdm dan dong 13 @1 manh dé kéo phén
chuyéldéngsangrnétphﬁicﬁadoanchuy&ldéngcﬁaphﬁnchuyénd@ng,vé

doan chuyén dong cia phin chuyén dong gdm doan ma trong d6 lyc hut gitta
4ch tir va nam cham din dong nho hon lyc téi thiéu yéu cdu dé 1am chuyén dong phan
chuyén dong trong trang thai tinh.
14.  Mbdun may anh theo diém 13, trong d6 phan chuyén dong 1am chuyén dong
nhiéu cénh trong khi phin chuyén dong chuyén dong trong doan ma trong d6 lyc hut
giita 4ch tir v4 nam cham din dong nho hon luc tdi thiéu yéu cau dé 1am chuyén dong
phan chuyén dong trong trang thai tinh.
15. Mddun may anh theo diém 14, trong d6 doan chuyén dong ciia phan chuyén
dong con bao gdm doan cb dinh ma trong d6 phin chuyén dong khéng 1am chuyén
dong nhiéu canh trong khi phan chuyén dong chuyén dong trong doan cb dinh.
16.  Mbdun méy anh theo diém 15, trong d6 phan chuyén dong con dugc tao két cAu
dé chuyén dong dap tmg véi nang luong duoc clp t6i cudn dan dong, va van dugc cd
dinh & vi trf ma tai d6 phan chuyén doéng dugc dit tai thoi diém nang luong dugc cép
cho cudn diy dan dong bi ngat trong khi phéan chuyén dong dugc dit trong doan ma
trong d6 luc hut gitta 4ch tir v nam chiam din dong nho hon luc tbi thiéu yéu cau dé
1am chuyén dong phan chuyén dong trong trang thai tinh.
17.  Mbdun khéu dd, trong d6 modun khéu d6 bao g&‘)m:

mobdun khau do gdm nhidu canh dugc tao két cdu dé tao thanh 18 khau d¢;

cudn day dan dong; va

phﬁn chuyén dong dugc tao két chu dé chuyén dong duoc gitra vi tri thir nhét va
vi trf thir hai va gdm nam cham din dong d6i dién cudn day dan dong, phan chuyén
dong dugc ndi voi nhidu canh dé cho phép phén chuyén dong khong 1am chuyén dong
nhiéu cénh khi phan chuyén dong chuyén dong tir vi tri thir nhat dén vi tri thtr ba gitta
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vi tri thir nhat va vi trf tht hai, va 1am chuyén dong nhidu canh d thay ddi kich thude
156 khau d6 khi phan chuyén dong chuyén dong tir vi tri thit ba t6i vi tri thit hai.
18.  Modun khiu do theo diém 17, trong d6 nhidu canh con duoc tao két cAu dé tao
thanh 16 khu do c6 kich thudc cuc dai khi phin chuyén dong chuyén dong tir vi tri thi
nhit dén vi trf th ba ma khong 1am chuyén dong nhiéu canh, va

phan chuyén dong lam chuyén dong nhidu canh dé thay dbi kich thudc 18 khau
do tir kich thudce cuc dai sang kich thude cuc tiéu khi phan chuyén dong chuyén dong
tir vi tri tha ba t61 vi tri thi hai.
19.  Mbdun khu do theo diém 17, trong do ph?m chuyén dong con dugc tao két cAu
dé chuyén dong dap tng véi dong dién duoc cép cho cudn day dan dong, tr& vé vi tri
thir nhét tai thoi diém dong dién dugc cdp cho cudn diy din dong bi ngit trong khi
phin chuyén dong dang chuyén dong gitra vi tri thir nhat va vi trf thit ba, va van & vi tri
ma tai do ph??xn chuyén dong dugc dat & thoi diém dong dién duoc cép cho cudn day
dan dong bi ngit trong khi phan chuyén déng dang chuyén dong giita vi tri thi ba va
vi tri tht hai.
20. Mobdun khu do theo didm 17, trong d6 modun khéu d6 con gdm tdm xoay gom
nhiéu truc dn dong va 16 din huéng,

nhidu canh con dugc tao két cdu dé xoay quanh cac truc twong ting dé thay déi
kich thuéc 15 khau do,

timg canh trong s6 nhiéu canh gdm 18 truc din dong dugc 15p vira 1én mot truc
tuong trong sb cac truc dan dong, va

phan chuyén dong con bao gdm phan nho ra din dong in khép 16 dan dong cla
tAm xoay, va con dugc tao két cau dé chuyén dong theo chuyén dong tuyén tinh gitra
vi tri thi nhét va vi trf tha hai, bing cach d6 1am chuyén dong phan nho ra din dong
theo chuyén dong tuyén tinh, va

tim xoay duoc tao két cdu dé xoay dép ung véi phan nho ra din dong ma
chuyén dong theo chuyén dong tuyén tinh trong khi #n khép 16 din huéng cia tAm
xoay, bang cach d6 1am cho cac truc din dong chuyén dong trong céc 16 truc dan dong
va lam xoay nhiéu canh dé thay d6i kich thuéc 16 khau do.
21.  Mbdun khiu dd, trong d6 médun khiu do bao gdm:

mddun khiu d6 gdm nhidu canh duoc tao két ciu dé tao thanh 16 khau do;
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cudn day dan dong;

phan chuyén dong dugc tao két cdu dé chuyén dong dwoc giita vi tri thit nhat va
vi tri th hai v bao gdm nam cham din dong déi dién cudn day dan dong, phan
chuyén dong duoc nbi véi nhiéu c4nh dé cho phép phin chuyén dong lam chuyén
dong nhidu canh d& thay dbi kich thudc 16 khdu do khi phan chuyén dong chuyén
dong; va

4ch tir d6i dién v6i nam cham dan dong,

trong d6 lyc hat giita ach tir va nam chdm dan dong giit phan chuyén dong
nguoc lai vé1i moédun khiu do, va lam giam tr lyc hut cuc dai & vi tri thir nhét cia phﬁn
dan dong sang lic hit cuc tiu & vi trf thir hai cia phan dén dong.
22.  Mobdun khiu d6 theo didm 21, trong d6 4ch tir bao gdm:

phén tir tinh chinh ma dbi xung véi diém trung tdm ciia pham vi chuyén dong
ctia phén chuyén dong; va

phén tir tinh bd sung ma bt dbi xtmg voi diém trung tAm ciia pham vi chuyén
dong.
23.  Mddun khéu d6 theo diém 21, trong d6 luc hit giita 4ch tir v nam cham dan
dong tré nén nhoé hon lyc t6i thiéu yéu cdu d& 1am chuyén dong phin chuyén dong &
trang thai tinh tai vi tri tht ba nim giita vi tri thir nhat va vi tri thit hai.
24, Mbdun khau do theo diém 21, trong d6 phan chuyén dong con duoc tao két cau
dé chuyén dong dap tng véi dong dién duge cép cho cuon day din dong, va

luc hiit 13 d0 manh d& kéo phin chuyén dong tré lai vi tri thir nhét tai thoi diém
dong dién dugc cdp cho cudn din dong bi ngit trong khi phan chuyén dong dang
chuyén dong gitra vi tri thtr nhat va vi tri thir ba gitta vi tri tht nhét va vi tri tht hai,
nhung khong di manh dé 1am chuyén dong phan chuyén dong tai thoi diém dong dién
duoc cip cho cudn din dong bi ngit trong khi phan chuyén dong dang chuyén dong

gitta vi tri thtr ba va vi tri tht hai.
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