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(57) Sang ché dé xuat thiét bi thuce té a0 gan trén dau, thiét bi nay bao gém than thiét bi
(1). Than thlet bi (1) nay bao gom thau kinh 16i (2); va camera (4) va thiu kinh phan xa
mot phan truyen mot phan (3) dé phan xa anh sang hong ngoai. Thau kinh phan xa mot
phan truyén mot phan (3) dugc dat ¢ phia cua thau kinh 161 (2) ma cach khoi nguoi dung.
Camera (4) dugc dat gitra thau kinh 16i (2) va thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan
(3). B& mat thau kinh (30) ctia thdu kinh phan xa mot phan truyén mét phan (3) duoc bb tri
chéo, dé hinh anh héng ngoai cua mit nguoi dung duoc phan xa chéo dén camera (4).
Thiét bi thuc té a0 gan trén dau nay co thé duoc ding dé cai thién do chinh xac thu thap
d6i voi hinh anh hdng ngoai ctia mat ngudi ding.
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Linh vye ky thudt duge dé cap
Sdng che lién quan dén linh vuc k¥ thudt thuc té o, cu thé 1a dé cap dén thiét bi

thuc t€ 4o gan trén dau.

Tinh trang ky thuit cia sdng ché

Coéng nghé thuc té do (Virtual Reality - VR) 12 cOng nghé str dung toan dién hé
thdng dd hoa mdy tinh va cdc giao dién didu khién khac nhau dé tao ra moi1 truong
twong tac ba chidu trén may tinh, dé cung cap trai nghiém chim ddm cho nguoi dung.
Theo gidi phdp ky thuat da biét, thi ngudi dung c6 thé deo thiét bi VR gén trén diu,
chéng han kinh VR hodc mii VR, hodc thiét bi VR khac, dé thu dugc trai nghiém VR
twong tng.

Tuy nhién, do cac dic diém ddc nhit cta cic tinh huéng VR, nén céc giai phdp
ky thuét danh cho cdc thiét bi dién ti truyén thdng, ching han dién thoai di dong
hoac PC (Personal Computer - mdy tinh c4 nhén), cé thé khong 4p dung duoge cho
cdc tinh hudng VR. Vi dy, dé thu thap hinh anh hdng ngoai ciia mit ciia ngudi ding
dang deo thiét bi VR, thi vi cdc gi6i han vé két cAu & thiét bi VR, nén cac didu kién
thu thap hinh anh dbi véi cic phuong phép thong thudmg c6 thé kho duge thoa min,
gdy ra nhirng kho khan cho viée thyc hién thanh cong céc tdc vu twong (ng, ching

han nhan dang sinh trac hoc, theo déi mat, v.v..

Ban chat ky thuit ciia sdng ché

Xét dén nhiing han ché ndy, sdng ché dé xuét thiét bi VR gan trén dau, ma c6 thé
cai thién d§ chinh xdc thu thap ddi véi hinh anh héng ngoai ctia mét nguoi dung.

Dé dat duoc muc dich néu trén, thi sang ché dé xudt céc giai phap k¥ thuat nhu
sau,

Theo khia canh thir nhét, sdng ché dé xudt thiét bi VR gén trén diu. Thiét bj VR
gan trén dau nay bao gom:

than thiét bi, trong d6 than thiét bi nay bao gom thiu kinh 15i, camera va thiu

kinh phan xa mot phan truyén mét phan dé phan xa dnh sdng hdng n goai. Thau kinh
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phan xa mot phin truyén mot phan nay duoc dat & phia ciia thdu kinh 15i ma cdch
khoéi nguoi dung, va camera dugce dat gitta thau kinh 131 va thdu kinh phan xa mot
phén truyén mét phan nay. B&é mat thau kinh cua thu kinh phan xa mét phan truyén
mdt phan niy c6 thé duge bd tri chéo, dé hinh anh hdng ngoai clia mat ngudi ding
duogc phéan xa chéo dén camera.

Tuy ¥, thiu kinh phan xa mdt phan truyén mét phan nay cé do truyén cao dbi voi
4nh sang nhin thdy dugc va do truyén thap déi v6i 4nh sdng hdng ngoai.

Tuy ¢, thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan nay bao gdm guong ludng
huéng sic hong ngoai.

Tuy ¥, camera néu trén dwgc dit bén ngoai viing hién thi cta thanh phan hién thi
VR trong thiét bi VR gan trén diu ndy so v&i thau kinh 13i.

Tuy ¥, thau kinh phan xa mot phan truyén mot phén nay cé dang tim, bé mat
thdu kinh ciia thdu kinh phan xa mot phin truyén mot phan nay dugc lam nghiéng
chéo xuéng dudi, camera dugc dat tai day cta than thiét bi, va thdu kinh cla camera
dugc bd trf chéo 1én trén.

Tuy ¥, thdu kinh phan xa mot phan truyén mot phan nay cé dang tim, bé mat
thdu kinh ciia thiu kinh phan xa mét phan truyén mot phin nay dugc lam nghiéng
chéo 1én trén, camera dugc dit tai dinh cia than thiét bi, va thAu kinh ctia camera
duge bd trf chéo xubng dudi.

Tuy ¥, than thiét bi c6 thé bao gdm hai thdu kinh 151, thiu kinh phan xa mot phan
truyén mdt phan nay dwoc b trf danh cho it nhat mot trong sé hai thau kinh 15i nay.
Thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan nay c6 dang tdm, bé mat thiu kinh cta
thiu kinh phan xa mot phan truyén mot phan nay dugc 1am nghiéng theo chiéu
ngang vé phfa hai thiu kinh 13i nay, va camera dugc dat giita hai thiu kinh 15i nay.

Tuy ¥, than thiét bi bao gdm vach ngan, va vach ngan nay dugc dat ¢ phia ciua
thau kinh 16i ma c4ch khéi nguoi ding va nim gitra hai thau kinh 13i trong than thiét
bi. Thau kinh phan xa mot phén truyén mot phan nay c6 hinh chit nhat, hai mép canh
ctia thiu kinh phan xa mot phin truyén mot phan nay theo chidu ngang ti 1an lugt
vao vach ngn va vach trong ctia than thiét bi, va camera dugc 1ap trén bé mit sudn
cua vach ngan nay.

Tuy ¥, thiét bi nay con bao gdm:
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ngudn 4nh sing hdng ngoai dugc bb tri trong than thiét bi, ngudn 4nh sang hdng
ngoai ndy dugc dit & phia cta thau kinh 151 ma gan ngudi ding, va cung cap su b
4nh sang hdng ngoai cho mit cua ngudi dung.

Tuy ¥, ngudn 4nh séng hong ngoai ndy duoc rai ric & ngoai bién cua it nhat mot
thau kinh 181, va thdu kinh phan xa mot phin truyén mot phan twong tmg nim & phia
clia it nhat mot thau kinh 10i ma cach khoi ngudi ding.

Tuy ¥, vi trf lap dat ciia ngudn 4nh sang hong ngoai 12 ndm trong vung bao phu
ctia hinh chit nhét ngoai tiép ciia thau kinh 15i twong tng.

Tuy ¥, thiét bi nay con bao gdm:

giao dién thiét bi dugc b tri trén than thiét bi, giao dién thiét bi nay dugc ndi
dién vao thiét bi dién tir dwoc 1ap trong than thiét bi, thiét bi dién tr nay duoc dung
dé phat ndi dung hién thi VR,

camera va ngudn 4nh sing hdng ngoai néu trén dugc ndi voi giao dién thiét bi
ndy thong qua duong dit liéu. Khi nhan dwgc chi din didu khién chuyén mach ma
duoc truyén bsi thiét bi dién tir thong qua giao dién thiét bj va dudng dit liéu nay, thi
camera vi ngudn 4nh sing hdng ngoai thuc hién thao tic chuyén trang thai dép lai
chi dén diéu khién chuyén mach nay, va camera ciing truyén hinh anh hdng ngoai thu
thap dugc dén thiét b dién tir thong qua giao dién thiét bj va dudng dir liéu nay.

Nhu c6 thé thdy tir cc giai phap k¥ thudt néu trén, theo sdng ché, thi thiu kinh
phan xa mot phan truyén mot phan 13 duge bd trf trong thiét bi VR gan trén déu, va
bé mit thau kinh cua thiu kinh phan xa mot phan truyén mot phan nay la dwoc bé tri
chéo. Bang cich phan xa chéo hinh anh hdng ngoai ciia mat nguoi dung ma khong
gdy can tré cho viéc xem noi dung hién thi VR cta ngudi dung, thi géc 1éch cua
camera trong qud trinh thu thap hinh anh hdng ngoai ciia mét c6 thé duoc giam, tir dé
giam su bién dang va sy méo hinh anh hong ngoai ciia mét, va gitdp cai thién do

chinh xéc thu thap dbi voi hinh anh hong ngoai ctia mét.

M0 ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 hinh v& thé hién mat cit ngang bén sudn cua mi VR theo mot phuong
4n vi du clia sdng ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d6 két cau 3-D (3 Dimension - 3 chidu) ctia mii VR
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theo mot phwong an vi du ciia sdng ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd két cAu 3-D ctia mii VR khac theo mdt phwong an
vi du ctia séng ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd két cu 3-D ciia mii VR khac nita theo mot
phwong 4n vi du ctia sdng ché.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mat cit ngang bén sudn cia mi VR khac theo mdt
phwong 4n vi du ctia sdng ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 két cAu ciia mii VR, dugc quan st theo chiéu cta
ngudi deo, theo mot phuong an vi du ciia sdng ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so d6 mdi quan hé vi tri giita ngudn 4nh sdng hdng
ngoai va thau kinh 16i theo mot phuong an vi du ctia sdng ché.

Fig.8 13 hinh v& thé hién mit cit ngang bén sudn cia mil VR khéc nita theo mot

phuong an vi du cta sdng che.

MBD ta chi tiét cac phwong an thire hién sing ché

Céc phuong 4n sau ddy s& dugc cung cap, bang cich 14y mii VR lam vi du, dé
gi6i thidu két cu lién quan cia thiét bi VR gén trén dau theo sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién mat cét ngang bén sudn cia mil VR theo m{t phuong
4n vi du clia sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, mi VR nay cé thé bao gom:
than thiét bi 1. Than thiét bi 1 nay c6 thé bao gdm thau kinh 13i 2 va thanh phan phat
VR 5. Ngoai ra, than thiét bi 1 c6 thé con bao gdm thiu kinh phan xa mot phan
truyén mot phan 3 dé phan xa 4nh sang hong ngoai. Thau kinh phan xa mét phan
truyén mot phﬁn 3 dugc dat & phia cua thau kinh 181 2 ma céch khoi nguoi dung (tic
13, thiu kinh phin xa mot phan truyén mot phin 3 dugc dat gitra thiu kinh 15i 2 va
thanh phan phit VR 5). Vi thau kinh phidn xa mdt phan truyén mot phin 3 c6 do
truyén cao ddi v4i dnh séng nhin thdy duge (so véi 4nh sang hong ngoai) va do
truyén thép d6i v6i 4nh sang hong ngoai (so v&i 4nh sdng nhin thiy duoc), nén nodi
dung hién thi VR ma duoc phét boi thanh phan phat VR 5, dudi dang 4nh sdng nhin
thdy dugc S1, ¢6 thé di qua thu kinh phan xa mot phan truyén mét phan 3 ma gan
nhu khong bi anh hwong, va mat 6 ciia ngudi ding nhén dnh sdng nhin thay dugc S1

nay dé xem ndi dung hién thi VR nay. Anh sing hdng ngoai S2 phat ra tir mat 6 cua
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ngudi diing 12 phin 16n, néu khong phai 14 hoan toan, dwoc phan xa bdi thiu kinh
phan xa mot phan truyén mot phan 3. Anh sang hdng ngoai duoc phan xa S2' dugc
thu thap bdi camera 4 ma duoc dit gifra thiu kinh 161 2 va thau kinh phan xa mdt
phan _truyén mot phan 3, va 4nh séng hdng ngoai dwgc phan xa S2' nay c6 thé tao
thanh hinh anh héng ngoai cua mit 6, dé thuc hién céc chuc ning chéng han nhu
theo d6i mat va nhan dang méng mat. Camera 4 c6 thé 13 camera biic xa héng ngoai
(Infrared Radiation - IR) hodc camera tich hgp do-luc-lam (Red-Green-Blue -
RGB)-IR, chit khong chi gi¢i han theo sdng ché. Camera 4 c6 thé bao gdém thanh
phan chirc nang hoi ty bién thién dé cho phép camera 4 thuc hién viéc tw dong héi tu
trong qud trinh thu thap hinh anh, nhd d6 thyc hién thao tc thu thap hinh anh hong
ngoai cua méat 6 mot cadch nhanh chong va chinh xac hon.

Theo phuong 4n ndy, thiu kinh phan xa mot phin truyén mot phan 3, dé phan xa
4nh s4ng hdng ngoai, 13 thiu kinh c6 do truyén thap ddi véi phd hdng ngoai va do
truyén cao déi voi céc phd khac (vi dy, dnh sdng nhin thiy dugc). Bang cich chin
phan 16n, néu khong phaéi 12 toan b, 4nh sing trong pho hdng ngoai co do truyén
thap, thi thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3 s& phan xa 4nh sang trong
phd hdng ngoai (tirc 1a “phan xa mot phan”). Trong khi d6, phan 16n, néu khong phai
12 toan bo, 4nh sdng trong cic phd khac, chang han anh sang nhin thdy dugc c6 do
truyén cao, 12 c6 thé duoc truyén xuyén qua thau kinh phan xa mot phan truyén mot
phan 3, 1am gidm thiéu sy anh hudng cua thiu kinh phan xa mdt phan truyén mot
phan 3 dbi v6i 4nh sdng trong céc phd khac, ching han dnh séng nhin thdy duoc (tirc
14 “truyén mot phan”).

Vi du, thau kinh phan xa m6t phan truyén mot phan 3 néu trén dé phan xa 4nh
sdng hdng ngoai c6 thé 1a guong ludng huéng sic hong ngoai, dé phé nhin thy dugc
c6 thé duoc truyén gin nhu hoan toan va phd hdng ngoai c6 thé duoc phan xa gin
nhu hoan toan. Cu thé 13, trong mot trudng hop, thi mang phan xa hdng ngoai, ching
han mang phan xa hong ngoai TiO2-Ag-TiO2 hoic mang phin xa hdng ngoai
ZnS-Ag-ZnS, c6 thé duogc phu 1én bé mit cua thdu kinh quang hoc c6 d9 truyén sing
cao d6i v6i 4nh sdng nhin thdy dugc (phd nhin thay dugc c6 thé duoc truyén gan nhu
hoan toan), nhd d6 tao thanh guong lwdng hwéng sic hong ngoai. Theo vi du khic,

thau kinh c6 thé dugc lam hoan toan tir mang phan xa hong ngoai néu trén hodc vat
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liéu didu ché twong tu dé tao thanh gwong ludng hudng sic hdng ngoai.

Cu thé hon, bé mat thau kinh 30 cta thiu kinh phan xa mdt phﬁn truyén mot
phﬁn 3 1a dugc bé tri chéo, va vi tri clia thiu kinh phéan xa mot phﬁn truyén mot phén
3 va camera 4 c6 thé dugc sap xép, sao cho bé mat thau kinh 30 cua thiu kinh phéan
xa mot phan truyén mot phan 3 c6 thé phan xa chéo 4nh sdng hdng ngoai S2 tuong
ting v&i hinh anh hdng ngoai ctia mét 6 vé phia camera 4 dé tao thanh 4nh sdng hong
ngoai dugc phin xa S2'. Sau d6, gia sir rang goc o gitta camera 4 va 4nh sdng hong
ngoai S2 dugc duy tri, va vi bé mit thdu kinh 30 cua thau kinh phan xa mot phan
truyén mot phfm 3 1a duoc bd tri chéo, nén dnh sdng héng ngoai S2 dugc phan xa vé
phia camera 4 dé tao thanh 4nh sing hdng ngoai dwoc phan xa S2', & goc B gifra
camera 4 va 4nh sdng hdng ngoai dugc phan xa S2' 12 chic chin nhé hon géc a néu
trén. Didu d6 giam su bién dang va sy méo kha di cta hinh anh hdng ngoai ctia mét
ma camera 4 thu thap dugc, diéu nay gidp cai thién d6 chinh xdc thu thap ddi véi
hinh anh héng ngoai ctia mat 6, va cdn cai thién do chinh xac cia qué trinh xtr Iy tiép
theo, chang han qua trinh nhan dang méng mét va theo ddi mét.

Trong trudng hop thuc té, thi cic géc nghiéng cua thdu kinh phan xa mot phan
truyén mot phan 3 va camera 4 1a ¢6 thé dwoc xac dinh theo khong gian bén trong
ctia than thiét bi 1. Vi du, géc nghiéng cua thau kinh phan xa mot phan truyén mot
phan 3 c6 thé 1a 45°, va hudng tro ciia thiu kinh cta camera 4 c6 thé 1a vudng géc
hodc gan nhu vudng goc véi thdu kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3, chir
khong bi gi6i han theo sdng ché.

Ngoai ra, vi camera 4 dugc dat gitta thau kinh 18i 2 va thanh phan phéat VR 5, tirc
13, vi trf 1ap dat ciia camera 4 13 ndm trén dudng lan truyén cua 4nh sdng nhin thay
dugc S1, nén vi tri lép dat ciia camera 4 c6 thé duogc gi61 han phu hop dé tranh 1am
chin 4nh sdng nhin théy duoc S1. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.1, camera 4 c6
thé dwugc dat cang xa cang tét khoi ving hién thi (vi du, viing hién thi ndy c6 thé
dugce biéu thi bang bién trén T1 va bién dudi T2 duge thé hién trén Fig.1) cta thanh
phan phét VR 5 (ttc 13, thanh phan hién thi VR trong thiét bi VR gén trén dau nay)
so v6i thau kinh 16i 2.

Khi méi quan hé vi tri twong d6i gitta thau kinh 18i 2, thiu kinh phan xa mot

phan truyén mot phan 3, camera 4, va thanh phan phat VR 5 1a khong déi, thi thiu
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kinh phan xa mgt phan truyén mot phan 3 va camera 4 c6 thé c6 cdc ché do lap dat
khac nhau trong mii VR, nhu s&€ dugc mo ta trong cic vi du sau day.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi thau kinh phan xa mot
phan truyén mot ph?ln 3 c6 dang tam, thi bé mat thau kinh cta thiu kinh phan xa mdt
phdn truyén mot phan 3 c6 thé dugce lam nghiéng chéo xudng dudi. Vi du, trong
khong gian giita thu kinh 181 2 va thanh phan phét VR 5, thi thau kinh phan xa mot
phan truyén mdt phan 3 c6 thé c6 mép trén ctia né ti vao mat dinh trong cua khong
gian nay, va mép dudi cua né ti vao mat day ngoai cia khdng gian nay. Camera 4 c6
thé nim & day cua than thiét bi 1, va thau kinh cta camera 4 c6 thé duoc b tri chéo
1én trén dé thu thap 4nh sang hong ngoai dugc phan xa S2' ma duoc phan xa béi thau
kinh phan xa mdt phén truyén mot phén 3. Tuy theo chiéu ding, dé tranh 1am chén
4nh sdng nhin thay dugc S1, thi camera 4 phai dwgc dat bén ngoai ving hién thi néu
trén va khong thé ¢ cung do cao véi mét 6, nhung theo chiéu ngang (chiéu vudng
gée véi to gidy trén Fig.1), thi géc ngang gita thdu kinh ctia camera 4 v 4nh sdng
hong ngoai S2 (hodc 4nh sdng hdng ngoai dugc phan xa S2') ¢6 thé duoc giam, néu
khong bi triét tidu. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, vi mat 6 cta ngudi ding
thuong ndm & giira ciia thau kinh 18i 2 theo chiéu ngang, nén camera 4 c6 thé nam &
gitta thau kinh 16i 2 theo chiéu ngang, nh& do giam x4c sudt ma hinh anh hdng ngoai
ctia mat bi bién dang hodc bi méo.

Theo phuong an khac, nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi thdu kinh phan xa mot
phéan truyén mét phan 3 c6 dang tAm, thi bé mat thau kinh cua thau kinh phan xa mot
phdn truyén mét phan 3 c6 thé duoc [am nghi€ng chéo 1én trén. Vi dy, trong khéng
gian giita thau kinh 15i 2 va thanh phan phét VR 5, thi thiu kinh phan xa mot phan
truyén mot phan 3 c6 thé c6 mép trén cua nd ti vao mat dinh ngoai cta khéng gian
nay, va mép dudi cia né ti vao mit day trong ctia khéng gian nay. Camera 4 dugc
ddt & dinh cua than thiét bi 1, va thau kinh cta camera 4 c6 thé dugc bd tri chéo
xubng duéi ¢é thu thap dnh séng hong ngoai dugc phan xa S2' ma dugc phan xa béi
thdu kinh phan xa mot phan truyén modt phan 3. Sau do, twong tu nhu phuong an
duoc thé hién trén Fig.2, camera 4 cling c6 thé dugc dat & gitta thau kinh 16i 2 theo
chiéu ngang dé giam, néu khong triét tiéu, géc ngang véi 4nh sing hong ngoai duoc

phan xa S2', nh¢ d6 giam xdc suat ma hinh anh hong ngoai ciia mat bi bién dang
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hoéc bi méo.

Theo phuong an khac nita, nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi than thiét bi 1 bao
gdm hai thdu kinh 16i 2 (I4n lugt twong tng véi hai mét cua ngudi dung), thi thiu
kinh phan xa mdt phan truyén mot phan 3 c6 thé dugc b tri danh cho it nhit mot
thau kinh 18i 2 dé thyc hién viéc phan xa va thu thap hinh anh hdng ngoai dbi véi
mét tuong g ciia ngudi ding. Vi du, trén Fig.4, thiu kinh phan xa mot phan truyén
mot phin 3 chi duge bd trf cho thau kinh 16i 2 bén phai twong tng v6i mét phai cia
ngudi diing, chir khong cho thau kinh 16i 2 bén trai twong tng véi mét tréi cia ngudi
dung. Khi thau kinh phan xa mot ph?ln truyén mot phén 3 c¢6 dang tAm, thi bé mat
thdu kinh ciia thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3 c6 thé duoc lam
nghiéng theo chiéu ngang vé phia hai thau kinh 18i 2, va camera 4 dugc dat giira hai
thau kinh 16i 2 ndy. V1 dy, trén Fig.4, thi thdu kinh phan xa mot phan truyén mot
phan 3 14 dugc b tri cho mét phai cia ngudi ding. Trong khong gian giita thiu kinh
16i 2 va thanh phan phat VR 5, thi thiu kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3 ¢6
thé c6 canh phai ctia né ti vao mat trong bén phai cta khong gian nay, va canh trai
clia n6 ti vado mat ngoai bén trai cuia khdng gian ndy. Ttc 13, bé mit thiu kinh cia
thdu kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3 dugc 1am nghiéng sang trdi, va thau
kinh ciia camera 4 dugc bd tri theo hudng tir trdi sang phai dé thu thap 4nh sdng
hong ngoai dugc phan xa S2' tir thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3.

Cu the hon, than thiét bi 1 c6 thé bao gdm vach ngan 7. Véch ngan 7 ndy dugc
dat & phia cta thu kinh 16i 2 ma cich khoi ngudi ding, va dugc dat giita hai théu
kinh 10i 2 trong than thiét bj 1. Dé thich ing v6i khong gian twa hinh khéi bén trong
than thiét bi 1, thi thdu kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3 c6 thé 1a hinh chit
nhat. Bé 1ap dat thau kinh phan xa mdt phan truyén mot phan 3, thi hai mép canh cta
thdu kinh phan xa mot phdn truyén mét phan 3 theo chiéu ngang c6 thé lan luot t
vao vach ngan 7 va véch trong clia than thiét bi 1. Camera 4 c¢6 thé duogc lap dat trén
bé mat sudn cua vach ngan 7 va quay mit vio bé mit thau kinh cua thau kinh phéan
xa mot phén truyén mot phén 3.

Theo phuong 4n néu trén cia sing ché, vi mii VR cin phai tao ra tinh hubng va
trai nghiém VR chim dam cho nguoi ding, nén sy lot vao ciia 4nh sang bén ngoai

can phai dugc giam thiéu. Do d6, c6 thé khé thoa man dugc didu kién thu thap hinh
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anh ctia camera 4 dbi véi mét, vi cac didu kién 4nh sdng bén trong than thiét bi 1 1a
kém sau khi nguoi ding doi mii VR. DE khdc phuc van dé nay, thi sing ché tiép tuc
dé xuat c4c giai phap k¥ thuat nhu sau dua trén cac phuong an néu trén.

Mil VR theo sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.5, c6 thé con bao gdm ngudn
4nh sang hong ngoai 8 duoc bé tri trong than thiét bi 1. Ngudn 4nh sdng hong ngoai
8 nay duoc rai rdc & ngoai bién cta it nhat mot thau kinh 16i 2, va cung cAp sy bu 4nh
sing hdng ngoai (ngudn 4nh sidng hong ngoai 8 nay phat xa 4nh sang hong ngoai,
ching han R1 va R2, dén mat 6, nhu dugc thé hién trén Fig.5) 1én mét 6 cia ngudi
dung twong Ung v&i it nhat mot thau kinh 161 2. Nhu dwoc thé hién trén Fig.6, mi VR
ndy thuong dugc tao két cAu véi hai thau kinh 18i 2 twong tng v&i mét clia ngudi
ding. Ngudn 4nh sdng héng ngoai 8 nay c6 thé duogc rai ric & ngoai bi€n cua mot
thdu kinh 151 2. Vi du, ngudn 4nh sdng hdng ngoai nay c6 thé dugc rai ric & ngoai
bién ctia thau kinh 15i 2 bén phai trén Fig.6 dé cung cép su bi 4nh sdng hong ngoai
18n mat phai ctia ngudi ding, va khong dwoc rai rdc & ngoai bién cua thau kinh 15i 2
bén trai. TAt nhién 14 theo cac phuong an khéc, thi ngudn 4nh sing hdng ngoai 8 ¢6
thé ddng thdi duge bé tri & ngoai bién clia hai thdu kinh 151 2 dé bu 4nh sing hdng
ngoai. Céch thirc thuc hién chi tiét 12 khong bi gidi han theo sdng ché.

Trén thuc té, & mii VR ndy, thi cic vi trf cla ngudn 4nh siang hdng ngoai 8,
camera 4, va thdu kinh phan xa m6t phan truyén mot phan 3 1 c6 lién quan dén nhau.
Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6, dé thyc hién viéc theo doi mit, nhan dang méng
mét, v.v., d6i véi mat phai cua ngudi ding, thi it nhat mot ngudn 4nh sdng hdng
ngoai 8 ¢ thé dugc bé tri & ngoai bién cia thiu kinh 15i 2 bén phai. Ngoai ra, thiu
kinh phan xa mot phan truyén mot phan 3 va camera 4 c6 thé duogc bd tri & phia cua
thau kinh 13i 2 bén phai ma céch khdi nguoi dung, dé thuc hién viéc thu thdp hinh
anh hc“mg ngoai twong tng. Tuwong ty, dé thuc hién viéc theo dbi mit, nhan dang
mbng mat, v.v., d6i véi ca hai mit cua ngudi dung, thi cic ngudn 4nh séng hdng
ngoai 8 c6 thé ddng thdi dwoc bd trf & ngoai bién clia hai thdu kinh 15i 2, va thiu
kinh phén xa mot phan truyén mdt phin 3 va camera 4 c6 thé duge bd tri & phia cua
mdi thau kinh 16i 2 ma cach khoi nguoi dung, dé thyc hién viéc thu thap hinh anh
hdng ngoai tuong tng.

Tuy phuong 4n duoc thé hién trén Fig.6 c6 bdn ngudn 4nh sdng hong ngoai 8
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dwoc rai ric & ngoai bién ctia thau kinh 16i 2 bén phai, nhung phuong an d6 chi dugc
dung lam vi du & day. Trén thuc té, & mi VR theo sang ché, thi mot hodc nhiéu
ngudn 4nh sdng hdng ngoai 8 c6 thé dugc rai rdc & ngoai bién ciia mdi thau kinh 13i.
S6 lugng ngudn 4nh sdng hdng ngoai 8 12 khong bi gidi han theo sdng ché. Khi ton
tai nhiéu ngudn 4nh sdng hong ngoai 8 (vi dy, khi bdn ngudn 4nh sang hong ngoai 8
duoc rai rdc & ngoai bién ciia thdu kinh 16i 2 bén phai, nhu duoc thé hién trén Fig.6),
thi céc ngudn 4nh sing hdng ngoai 8 ndy c6 thé duoc phan bd mot cach dong déu
nhét c6 thé, dé cung cip su bu anh sang ddng déu cho mét 6.

Ngoai ra, khi than thiét bi 1 bao gom thau kinh 13i 2, thi kich thudc ngoai cua
than thiét bi 1 14 lién quan dén su chiém khong gian cua thiu kinh 1i 2. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.7, gia sir thdu kinh 18i 2 ¢6 chifu dai 12 L theo chidu ngang
(ttc 12 chiéu tryc x trén Fig.7), va chidu dai 12 H theo chiéu dimg (tic 12 chidu truc y
trén Fig.7, khi thau kinh 15i 2 13 hinh tron, L va H bang chidu dai dudng kinh cua
hinh tron nay). Thé thi, sy chiém khéng gian cua thdu kinh 15i 2 d6i v6i than thiét bi
1 1a lién quan dén céc gia tri ciia L va H. Tic 13, than thiét bi 1 ¢6 thé ¢6 chidu dai it
nhat 12 L theo chiéu ngang, va chiéu dai it nhét 12 H theo chidu dung. Trén thuc té,
khi than thiét bi 1 c6 hinh hép gin nhu hinh chit nhat, thi kich thuéc ngoai cuia than
thiét bi 1 can thiét cho thdu kinh 15i 2 12 gdn nhu bang kich thudc ngoai cua than
thiét bi 1 can thiét cho hinh chit nhat ngoai tiép (nhu duoc thé hién trén Fig.7, hinh
chit nhat ngoai tiép nay c6 chiéu rong theo chiéu ngang 1 L va chidu cao theo chidu
ding 12 H) ctia thau kinh 10 2.

Theo mot phuong an, nhu duogc thé hién trén Fig.7, khi vi tri 1ép dat cua nguén
4nh sdng hong ngoai 8 nam trong viing bao phu ctia hinh chit nhat ngoai tiép cua
thau kinh 16i 2, thi vi ngudn 4nh sdng hong ngoai 8 can phai tranh 1am chén thu
kinh 18i 2, nén ngudn 4nh sang hong ngoai 8 khong nén duoc dat trong thau kinh 10i
2 (vi dy, diém A), ma nén dugc dat trong vung gach bong (vi du, diém B) duoc thé
hién trén Fig.7. Trong trudng hop nay, khong gian can thiét cho than thiét bi 1 ma c6
ngudn 4nh sdng hdng ngoai 8 13 c6 thé chdng v6i hinh chit nhét ngoai tiép (hay ban
than thau kinh 18i 2), nén ngudn 4nh sang hong ngoai 8 khong can thém khong gian
tlr than thiét bi 1. Piéu d6 gitp kiém soat hay tham chf 12 giam kich thuéc cta than

thi€t bi 1 va mii VR, va ngan khong cho mii VR tr¢ nén quéd cong kénh va vudng viu.
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Theo phuong 4n khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi ngudn 4nh sing hong
ngoai 8 dugc dat tai diém C, thi chiéu cao tdng thé cua td hop gdm ngudn dnh séng
hdng ngoai 8 va thau kinh 15i 2 theo chidu ding 14 ting tir H dén H1. Ttc 13, nhu ciu
chiém khéng gian dbi véi than thiét b 1 theo chidu dung Ia tang tir H dén H1, va mil
VR tré nén day hon. Tuong tu, khi nguén anh sing héng ngoai 8 dugc dat tai diém
D, thi chiéu rong tng thé ciia t5 hop gdm ngudn dnh sang hong ngoai 8 va thiu kinh
10i 2 theo chiéu ngang 14 tang tir L dén L1. Ttc 13, nhu ciu chiém khong gian ddi véi
than thiét bi 1 theo chiéu ngang la tang tir L dén L1, va mii VR trd nén rong hon.

Do d6, & mitc d6 kha thi nhat c6 thé, thi ngudn dnh sing hdng ngoai 8 c6 thé
dugc bd tri trong ving bao phu ciia hinh chit nhat ngoai tiép cua thau kinh 18i 2
twong ung dé tranh lam tang nhu cu chiém khéng gian dbi véi than thiét bi 1, va
gitip kiém so4t khong gian bi chiém boi mii VR.

Fig.8 12 hinh v& thé hién mat cit ngang bén sudn cua mii VR khéc theo mot
phwong 4n vi du cua sing ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mii VR nay c6 thé 1a
thiét bj VR gan trén dau kiéu tich riéng, va than thiét bi 1 cia mii VR c6 thé bao
gdm giao dién thiét bj 9, d& giao dién thiét bi 9 c6 thé duoc ndi dién véi thiét bi dién
tu, chéng han dién thoai di ddng hodc may tinh bang, ma duoc lép dat trong than
thiét bi 1. Bang cich st dung bd xir Iy hodc chip cac dd hoa, v.v., dé dung hinh, va
bang cdch st dung thanh phdn man hinh ¢ hién thi n6i dung, thi thiét bi dién tir nay
c6 thé 1am viéc nhur thanh phan phét VR 5 trong than thiét bi 1.

Ngoai ra, camera 4 va ngudn 4nh sing hdng ngoai 8 trong than thiét bi 1 c6 thé
duoc ndi v6i giao dién thiét bj 9 thong qua dudng dit lidu 10, dé khi thiét bi dién i
nay, ma dugc ndi véi giao dién thiét bi 9, tao ra chi dan diéu khién chuyén mach, thi
camera 4 va ngudn 4nh sing hdng ngoai 8 c6 thé nhan chi din didu khién chuyén
mach nay théng qua giao dién thiét bi 9 va duong dit liéu 10 dé thyc hién thao téc
chuyén trang thai dap lai chi din diéu khién chuyén mach nay. Néi cach khdc, dua
trén sy diéu khién cua nguoi dung d6i véi thiét bi dién tir nay hodc chuong trinh ng
dung chay trén thiét bi dién tir nay, thi thiét bi dién t nay c6 thé gui chi din didu
khién chuyén mach dén camera 4 va ngudn 4nh sing hdng ngoai 8, nhy do diéu
khién ngudn 4nh sang hong ngoai 8 dé cung cap su b 4nh sang hong ngoai 1én mét 6

va diéu khién camera 4 dé thuc hién viéc thu thap hinh anh h6ng ngoai d6i voi mit 6.
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Diéu d6 cai thién kha nang kiém sodt viéc bu 4nh sing hdng ngoai va viéc thu thap
hinh anh hdng ngoai.

Chi dan diéu khién chuyén mach néu trén c6 thé duoc gri ddng thoi dén camera
4 va ngudn 4nh sing hdng ngoai 8. Theo céch khdc, chi din diéu khién chuyén mach
nay ciing ¢6 thé dugc gui riéng biét dén camera 4 hoac ngudn 4nh sdng hdng ngoai 8.
Vi dy, chi din ndy c6 thé didu khién riéng biét camera 4 dé thuc hién viéc thu thap
hinh anh hong ngoai, va diéu khién riéng biét ngudn dnh sang hdng ngoai 8 dé cung
cap su b 4nh sdng hong ngoai trong didu kién 4nh sang kém.

Ngoai ra, sau khi camera 4 thyc hién viéc thu thap hinh anh hong ngoai, néu mii
VR nay bao gdm modun xi 1y, thi hinh anh hong ngoai thu thap duoc c6 thé dugc
truyén dén modun xir Iy d6 dé xur 1y. Theo cach khdc, camera 4 c6 thé truyén, qua
giao dién thiét bi 9 va dudng dit liéu 10, hinh anh hdng ngoai thu thap dugc dén thiét
bi dién tir néu trén dé thiét bi dién tir d6 xir 1y.

Tat nhién 1a mii VR theo sang ché c6 thé bao gdm céc thiét bi VR gan trén dau &
cdc dang khic véi thiét bi VR gan trén dau kiéu tach riéng ma duoc ghép cap véi
thiét bi dién tr, chang han dién thoai di dong. Vi dy, dbi véi thiét bi VR gin trén dau
kiéu tich riéng, thi mii VR nay c6 thé dugc ghép cap vdi thiét bi cha PC, game
console (mdy choi game chuyén dung) hoic thiét bi ngoai khéc, nén thanh phan phit
VR 5 ¢6 thé 12 thanh phan hién thi dwoc tich hop vao mii VR, va thiét bj ngodi nay
dugc dung dé dung hinh néi dung hién thi VR. Theo vi du khac, mii VR nay cé thé
1a thiét bi VR gan trén dau duogc tich hop. Tirc 14, mii VR nay c6 thé phat ndi dung
hién thi VR ma khong can dén thiét bi ngoai nao. Thanh phan phat VR 5 dugc tich
hop trong mii VR nay, va c6 thé c6 céc chuc nang phét, chang han dung hinh va hién
thi ndi dung hién thi VR.

Ciing can luu ¥ rang céc tir ngit “bao gdém”, “gdm c6”, va cdc bién thé bt ky
khéc, 1a ciing bao trum sy bao gdm khong loai trir. Do d6, tién trinh, phuong phap,
vat pham, hodc thiét bi ma bao g6m mot loat phan tir thi khong chi bao gdm céc
phan tir @6, ma con bao gdm cdc phan tir khac ma khong duoc liét ké o rang, hoac
bao gdm cac phan tir vén c6 cua tién trinh, phwong phép, vat pham va thiét bi do.
Phan ttr ma dugc xac dinh boi cum tir “bao gém mot...... ” thi khong loai trir cac

phan tir khic gidng nhu vay trong tién trinh, phuong phap, vat pham hodc thiét bi ma
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bao gdm phén tir d6, ma khéng bi giéi han thém.

Céc phuong 4n vi du da dugc md ta chi tiét, va cdc vi du vé cic phuong an do
duoc thé hién trén cdc hinh v& kém theo. Phdn m6 ta néu trén dya vao cdc hinh v&
kém theo, trong d6 cac s6 chi dan giéng nhau trén c4c hinh v& khac nhau biéu thi cdc
phan tir gidng nhau hodc twong tw nhau néu khéng dugc biéu thi khac di. Nhitng
cach thuc thuc hién ma dugc xac dinh & phﬁn md ta néu trén vé céac phuong an vi du
14 khong biéu thi tt ca nhitng cach thic thyc hién nhét quan véi don nay. Thay vao
d6, chung chi 1a c4c vi du vé céc thiét bi va cac phuong phap nhét quén véi céc khia
canh lién quan dén don nay, nhu duoc néu trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Cic thuat ngit dugc st dung trong don nay la chi nham muc dich md ta céc
phuong 4n cu thé, chir khong nhdm muc dich giéi han sing ché. Céc tir ngtt nhu
“mot”, “d6” va “nay” & dang so it, ma dugc st dung trong don nay va cac diém yéu
cau bao h$ kém theo, 14 ciing nhim bao gdm dang sé nhiéu, trir khi dwoc quy dinh
khic di mot cdch rd rang theo ngit canh. Ciing can hiéu rang tir ngit “va/hodc”, ma
duoc st ding & ddy, la dé chi va bao gdm bét ky hodc tat ca nhitng sy két hop kha
thi ctia mot hodc nhiéu hang muc duogc liét ké lién quan.

Can hiéu ring tuy céc tir ngit nhu thir nhét, thir hai, va tht ba 1a c6 thé duoc su
dung & ddy dé md ta cac thong tin khac nhau, nhung cac thong tin d6 khong chi gigi
han & céc tir ngit nay. Céc tir ngit ndy chi dugc dung dé phan biét thong tin ciing loai
v6i nhau. Vi dy, trong pham vi ctia sdng ché, thi théng tin thir nhat ciing c6 thé duoc
goi 1a thong tin thr hai, va twong ty, thong tin thir hai ciing cé thé dugc goi la thong
tin thir nhat. Tuy theo ngit canh, thi thuat ngit “néu”, nhu duoc st dung & day, co thé
duoc hiéu 12 “khi ...” hodc “ngay khi ...” hoac “dap lai viéc xac dinh”.

Phan md ta néu trén chi 1a cac phuong 4n 1am vi du cua sdng ché, chi khong
nham gi6i han sang ché. Bat ky phuong an cai bién, phuong an thay thé tuong duong,
hodc phuong én cai tién ndo duge tao ra ma khong nim ngoai y twdng va nguyén ly

cua sdng cheé thi cling nam trong pham vi bao h cua siang ché.
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YEU CAU BAO HO

I Thiet bi thue 1€ do (Virtual Reality - VR) gdn wén diu, trong do thiét bi nay bao
e
thau kinh 160 thir nhat ¢ phia cua thict bi VR gin trén diu nay ma gian mat cua

nguoi dang khi ngudi ding deo thiét bi VR 2an trén diu nay;

thiu kinh phan xa maot §)i1fu't E.ruyén maot g:::hfu*; duge dit rong thiée bi VR &1: n
trén ddu niy va & phia cua thiu kinh 167 tha nhdt ma cdch khoj mil clia ngudi dung;

camera duge dil gitra thiu kinh 161 thtr nhdt va thiu kinh phan xa mot phan
truyén maot phin nay. trong dé thiu kinh phan xa mot phéan truvén mot phan nay dugce
dat va duge tao két ciu dé phan xa anh sdng hong ngoai tr mit cta ngurdi dimg dén
camera: vi

céde nguon anh sa ng hong ngoai duge dit & phia cua thau kinh 161 thar nhét hudn 2
ve phia neudi dimg dé bl anh sdng hong ngoai cho mét cuia neudi dung,

trong do cac ngudn dnh sang hfmg ngoai ndy duge rdi ric ¢ ngoai bién cia thiu
kinh 161 thir nhat, va khi duoe nhin doc theo chidu song song voi truce quang ctia thiu
kinh 161 thir nhét, thi déu duge dat trong hinh chir nhit ngoai tiép cta thiu kinh 1 thi
nhit va bén ngoai thiu kinh 161 thie nhét. hinh chit nhat ngoai tiép nay ¢6 chicu rong

theo chicu ngang va chi¢u cao theo chicu dimg biang vai cta thau kinh 16 thir nhit,

2 Thict bi theo dicm 1. trong do thau kinh phan xa mot phan truyén mot phin ¢o do
truyen cao doi voi dnh sang nhin thay duge va do truyén thip déi vai anh sdang hong

ngoai.

3. Thict bi theo diém 1, trong do thiu kinh phan xa mot phin truyén mot phan bao

gom guong luong hudng sic hong ngoai.
4. Thict bi theo diém 1, trong do thict bi nay con bao gom thanh phan hién thi VR, va

trong do camera duge dit bén ngodi ving hién thi clia thanh phan hién thi VR nay so

v thau kinh 160 thar nhat.
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thau kinh phan xa mot phan truyén mét phén co dang
tam, bé mat cua thau kinh phan xa mdt phan truyén mot phan nay duge lam nghiéng
xuong dudi, camera duge dit tai day cua thiét bi VR gan trén dau nay, va thau kinh

cua camera nay quay mit chéo 1én trén.

6. Thiet bi theo diém 1, trong dé thau kinh phan xa mot phén truyén mdt phan cé dang
tam, bé mat cua thdu kinh phdn xa mdt phan truyén mot phan nay duoc lam nghiéng
[én trén, camera duge dat tai dinh cia thiét bi VR gin trén dau nay. va thau kinh cua

camera ndy quay mat chéo xuong dudi.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm thau kinh 16i tht hai, thiu
kinh phan xa mot phan truyén mot phan duge bo tri cho it nhat mot trong sb thau kinh
161 thir nhat va thau kinh 161 thir hai nay, va trong do thau kinh phan xa mét phan truyén

mot phan nay ¢6 dang tam, b¢ mat cua thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan

\
n

nay dugc lam nghiéng vé phia thau kinh 101 thir nhat va thau kinh 161 thir hai, va camera

dugce dat gitra thau kinh 161 thir nhat va thau kinh 161 thir hai nay.

8. Thiét bi theo diém 7, trong dé thiét bi nay con bao gdm tdm ngian dugce ddt & phia
cta thdu kinh 16i thir nhét va thdu kinh 16 thtr hai ma cach khoi nguoi dung va gitta
théu kinh 16i tht nhat va thau kinh 161 thtr hai, va trong dé bé mit cua thau kinh phan
xa mot phan truyén mot phdn nay c6 hinh chir nhat, hai mép canh ctia thau kinh phan
xa mot phan truyén mét phan nay theo chiéu ngang ti 1an luot vao tdm ngdn nay va

vach trong cua thiét bi nay, va camera duoc lap trén bé mit sudn ctia tm ngin nay.

9. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gém:

giao dién thiét bi duoc ndi dién dén thiét bi dién duoc lép trong thiét bi nay,
thiét bi dién tr nay duogc tao ciu hinh dé phét noi dung hién thi VR,

trong d6 camera va cac ngudn anh sang hong ngoai duoc ndi dén giao dién thiét
bi nay thong qua duong dit liéu, va trong d6 khi nhan dugc chi din diéu khién chuyén
mach ma duoc truyén bai thiét bi dién tir nay thong qua giao dién thiét bj va duong dir

li¢u nay, thi camera va cdc ngudn anh sang hong ngoai nay thuc hién thao tac chuyén
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trang thai, va camera truyén hinh anh hong ngoai thu thap dugc dén thiét bi dién tu

nay thong qua giao dién thiét bi va duong dir liéu nay.

I3
A

10. Thiét bi thuc té 40 (Virtual Reality - VR), trong dé thiét bi nay bao g(‘”)m:

\ ’
~ -

thau kinh 18i thtr nhat & phia ctia thiét bi VR nay ma gan mat cua nguoi ding
khi nguoi dung deo thiét bi VR nay;:

thau kinh phan xa mot phan truyén mot phan c6 do truyén cao dbi voi danh sang
nhin {héy dugce va do phan xa cao doi véi danh sang 1‘1611g ngoai va dugc dat ¢ phia cla
thau kinh 181 thtr nhat ma cach khoi mét cta nguoi ding;

camera duoc dit dé nhin su phan xa ctia mat clia nguoi dung tir thau kinh phan
xa mot phz‘“m truyén maot phén nay; va

cdc ngudn anh sang hdng ngoai dugc dat & phia ctia thau kinh 181 tht nhit hudng
vé phia nguoi dung dé bu dnh san g hong ngoai cho mit clia nguoi dung,

trong d6 cac ngudn dnh san g i16ng ngoai ndy dugc rai rdc & ngoai bién cua thau
kinh 151 thtr nhét, va khi dugc nhin doc theo chiéu song song voi truc quang clia thau
kinh 161 thir nhét, thi déu duoc dit trong hinh chit nhét ngoai tiép ctia thdu kinh 15i thir
nhét va bén ngoai thau kinh 16i thtr nhat, hinh chir nhat ngoai tiép nay cé chiéu rong

theo chicu ngang va chicu cao theo chiéu dimg biang vai ctia thau kinh 16i thir nhat.

I'1. Thiét bi VR theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
giao dién thiét bi duoc ndi dén camera va ngudn anh sang hong ngoai; va
thiét bi dién tor duoe ndi dién dén thiét bi VR nay thong qua giao dién thiét bi
nay, trong d6 camera nay dugc tao ciu hinh dé truyén hinh anh hong ngoai ctia mét

ctia nguoi dung dén thiét bi dién t nay.

12. Thiét bi VR theo diém 1 1, trong d6 thiét bi di¢n tir [a dién thoai di dong hodc may

tinh bang dugc ldp trong thiét bi VR nay.

13. Thiét bj VR theo diém 10, trong do thau kinh phan xa mot phan truyén mot phén

bao gom guong ludng hudng sac hong ngoai.

14. Thiét bi xem thuc té 4o (Virtual Reality - VR), trong d6 thiét bi nay bao gom:
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thiét bi VR gan trén dau bao gom:

théu kinh 16i thir nhat va thau kinh i thit hai o phia ctia thiét bi VR gén
trén ddu ndy ma gin mét cta nguoi dung khi nguoi dung deo thiét bj VR gin
trén dau nay;

thdu kinh phan xa mot phan truyén mot phan cé do truyén cao dbi voi
anh sang nhin thiy duoc va do phan xa cao ddi véi anh sang hong ngoai va
duoc dat ¢ phia cta it nhat mot trong s6 thiu kinh 101 thir nhat va thau kinh 151
thr hai ndy ma céch khoi mét ciia ngudi dung;

camera duge dit dé nhan st phan xa cua it nhat mot mat cia nguoi dung
tr théu kinh phan xa mot phan truyén mdt phan nay;

cic ngudn anh séng hong ngoai duoc dit & phia ctia it nhit mot trong s
thau kinh 16i thtr nhdt va thau kinh 16i thtr hai huéng vé phia nguoi ding dé bu
anh sang hong ngoai cho it nhat mot mét nay cua nguoi dung, trong dé cic
ngudn anh sang héng ngoai nay duoc rai rac & ngoai bién ctia it nhat mot trong
s6 théu kinh 181 thtr nhat va thau kinh 16i thi hai nay, va khi duoc nhin doc theo
chiéu song song véi truc quang cia it nhat mot troﬁg s6 thau kinh 161 thir nhét
va thau kinh 151 thtr hai nay, thi dugc dit trong hinh chit nhat ngoai tiép cia va
bén ngoai it nhit mot trong sb thdu kinh 181 thir nhat va thau kinh 15i thtt hai
nay, hinh chit nhat ngoai tiép nay c6 chiéu rong theo chiu ngang va chiéu cao
theo chiéu dirng bing v6i clia it nhat mét trong s6 thau kinh 161 thir nhat va thau
kinh 151 thtr hai nay; va

giao dién thiét bi duoc ndi dén camera va ngudn anh sang hong ngoai,
va
thiét bi dién tir duoc ndi dién dén thiét bi VR gan trén dau nay théng qua giao

dién thiét bi nay,

trong dé camera nay duoc tao cau hinh truyén hinh anh hong ngoai clia it nhat

mot mat nay cua nguoi dung dén thict bi dién ti nay.

I5. Thiét bi xem VR theo diém 14, trong do6 thiét bi dién tr 1a dién thoai di dong hoiic

mdy tinh bang dugc lap trong thiét bi VR gén trén dau.
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16. Thiét bi xem VR theo di¢m 14, trong d6 thau kinh phan xa mot phan truyén mot

phin bao gom guong ludng hudng sic hong ngoai.

[7. Thict by xem VR theo diém 14, trong do thiu kinh phan xa mot phan truyén mot
phén ¢6 do truy€n cao doi v6i dnh sdng nhin thy dugc va do truyén thip ddi véi dnh

sang hong ngoai.

I8. Thi€t bi xem VR theo diém 14, trong dé thiét bi VR gén trén dau con bao gém
thanh phan hién thi VR, va trong d6 camera dugc dit bén ngoai ving hién thi cua

thanh phan hién thi VR nay so véi thau kinh 161 thir nhat.

19. Thiét bi xem VR theo diém 14, trong d6 thau kinh phan xa mot phan truyén mat
phan c¢6 dang tdm, bé mat ctia thau kinh phan xa mot phin truyén mot phan nay duoc
lam nghiéng Ién trén, camera duge dit tai dinh cua thiét bi VR gan trén dau nay, va

thiu kinh cua camera nay quay mat chéo xudng dudi.

20. Thiét bi xem VR theo diém 14, trong d6 thiét bi VR gin trén ddu con bao gdm tim
ngdn duoc dit & phia ctia thau kinh 161 tha nhét va thdu kinh 16i tht hai ma cach khoi
ngudi dung va gitta théu kinh 16i thir nhét va théu kinh 161 tht hai, va trong d6 bé mat
ctia thiu kinh phan xa mdt phi‘m truyén mot phé‘m nay c¢6 hinh chit nhat, hai mép canh
ctia thau kinh phan xa mot phén truyén mot phan nay theo chiéu ngang ti lan luot vao
tam ngan nay va véach trong cta thiét bi VR gén trén déu ndy, va camera duoc lap trén

b¢ mit sudn ctia tam ngén nay.
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Fig.4
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Fig.6
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