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vong khung go duéi (2b), ma cac khoang trong giira (2g) dung cho duong din cia cac dai
soi doc (4) dugc tao ra gitta chiing; bé mat chay trén (18) dung cho hai con lan trén (19;
19a; 19b) cta thoi dét; bé mit chay duéi (20) dung cho hai con lin dudi (21; 21a; 21b) cta
thoi dét; cac 16 duong dan dai soi doc trén (25) va cac 16 dudng dan dai soi doc dudi (26)
khién cho trong khi luén chuyén thoi dét (12) doc theo khung go (2), hai con lan trén (19;
19a; 19b) va hai con lan dudi (21; 21a; 21b) khong tiép xtc véi cac dai soi doc, trong do
thoi dét (12) duogc tao ra c6: khung (30) c6 canh doc trén (30a) va canh doc dudi (30b); con
lan trén tht nhat (19a) va con lan trén tht hai (19b) dé lin trén bé mat chay trén (18) cua
khung go (2); con lan dudi thit nhat (21a) va con lan dudi tht hai (21b) dé lan trén bé mat
chay dudi (20) cuia khung go (2); it nhat hai banh (23, 24) d¢ lin trén a bé mit lan gan nhu
thang ding (2h) ciia khung go (2), trong d6 con lan trén thir nhat (19a) va con lan trén thi
hai (19b), va con lan dudi thir nhit (21a) va con lan duéi thtr hai (21b), mdi con lan dugc
b tri gitra it nhét hai banh (23, 24; 23a, 23b; 24a, 24b), khi duoc nhin, trong mdi truong
hop, theo hudng doc cua thoi dét (12).
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may dét tron bao gdm:

dudng truc chinh,

khung go,

co chu cép dai soi doc dé cép cac dai so1 doc,

thoi dét luan chuyén doc theo khung go, trong d6 khung go dé dan huéng thoi
dét bao gdm:

vong khung go trén,

vong khung go dudi,

c4c thanh khung go ndi vong khung go trén véi vong khung go dudi, ma cac
khoang tréng giita dung cho duong dan ctia cc dai soi doc duogc tao ra gifta ching,

bé mat chay trén dung cho hai con lan trén cua thoi dét,

bé mat chay dudi dung cho hai con ldn dudi cia thoi dét,

cac 16 duong dan dai soi doc trén lién tuc véi cac khoang tréng gitta gifta cac
thanh khung go 1én trén bét dau tir b& mit chay trén va

cac 16 duomg dan dai soi doc duéi lién tuc voi cdc khodng tréng gitra gitra cac
thanh khung go xudng duéi bt dau tir b& mat chay dudi khién cho hai con lin trén
va hai con lin dudi ciia thoi dét khong tiép xtic v6i cac dai sgi doc trong khi luin

chuyén thoi dét doc theo khung go.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc may dét tron 1a da biét tir 1au trong linh vyc k¥ thuat nay. Vi duy, tai li¢u
EP 0786026 B boc 16 may dét tron no6i chung, ma trong do cac thoi luan chuyén trén
duodng tron nam ngang giita hai ddy cc dai soi doc trong dudng goi 1a dudng chay
thoi. Céc thoi mang cac 6ng soi ngang, ma tir d6 cac dai soi ngang dugc cap dén mép
chét liéu dét cua chét liéu dét dang 6ng duoc tao ra. Sau do, chit liéu dét dang 6ng co
thé duoc kéo 1én trén hodc xuéng dudi va duge bén vao nhau dé tao ra vai dét dang
dng phang.

Trong c4c may dét tron ndi chung, thoi dét c6 chidu dai 16n hon (theo hudng
chu vi) so véi dudng chay thoi duoc mé béi hé thong, véi két qua 13, thoi ép viéec mo
hon nita duong chay thoi khi né di vao hoac gilt dudng chay thoi mé hon nira khi néd

thoat ra. O day, bat loi 13 cac lyc ma sat dang ké tac dung vao cac dai sgi doc khi
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thoi di vao trong dudng chay thoi. Tuong tu, cac dai soi doc chiu tic dung Ung suét
manh boi ma sat khi thoi thoat ra khéi dudng chay thoi d déng (va do su thay doi
dot ngdt vao trong dudng chay thoi tiép theo). Trong cac may dét tron hién dai véi sb
luong soi ngang nhiéu, vi du, khoang 1200 soi ngang trén moi phut (dung sau thoi
v6i 200 vong quay trén mdi phiit) va dat dwoc cac toe do theo chu vi 1én dén khoang
13 mét trén mdi gidy. Pidu d6 tao ra cac ing suat cao ddi véi cac dai soi doc, diéu
nay dac biét gay ra su chia tach cac sgi 6 cac mép cua nd. Cac sgi nho ra nhu vay céd
thé di vao trong dudng chay cua thoi dét, véi két qua 13, cac 131 dét co thé xay ra
trong may dét tron. Vi vy, cdc may dét tron ngay nay c6 thé dwoc van hanh hau nhu
duy nhét véi vide boi tron dai soi doc (Iam w6t bang dung dich giéng nhu xa phong
pha lodng véi nudc dé giam ma sat). Két qua 13, cac khéi lwong di chuyén dang ké,
viéc dung fhgay lap tirc may dét tron khi x4c dinh 16i nhw vay 1 khong thé.

Pé giai quyét van d& ndy, may dét tron d3 biét tir tai lidu EP 0253799 A2, ma
trong d6 céc dai soi doc dwoc lam 16m so véi cac bé mit chay khién cho tranh dugc
su tiép xuc gifra cac dai s¢i doc va cac con lan chay cuia thoi. Theo gidi phap da biét
ndy, cac vong chay c¢6 cac bé mit dan hudng nghiéng chéo vao trong duogc tao ra cho
bbn banh chay cta céac thoi dét, dugc b tri theo gbéc khoang 45°. Két qua 1a, cac
ranh din huéng chi ngang qua céc bé mit din huéng, ma c6 thé chira cic soi chi doc
c6 thé duoc tao ra trén céac vong chay. Do d6, bét loi 13 viéc lam thich ung hoan toan
d6i v6i ca vong chay hoic vong khung go va ciing nhu cic thoi dét cin tao ra du
khoang trong dung cho céc rinh din huéng chi trong khoang chidu cao dinh trudce
ctia khung go. Thiét ké ctia cac thoi dét c6 bdn con lin nghiéng ciing khong tao ra
dwoc sy di chuyén tron on dinh bit k¥ ctia cic thoi khién cho viéc neo chit cac con
lan chay cta cac thoi dét trén cac mép trong cua cac vong chay phai dugc thuc hién.
Tuy nhién, didu d6 gy ra mirc mon dang ké ciia cac banh/con lin chay khién cho
giai phap da biét nay khong dugc 4p dung trén thuc té.

Ngoai ra, cac thiét ké cua cic may dét tron da biét trong linh vuc k¥ thuat nay,
ma trong dé céc dai soi doc dugc lan dé 1én boi cac con lan cta cac thoi dét. Tai liéu
CN 2575123 Y bdc 16 may dét tron nhu vay. Tét nhién, cac dau trén va dudi cla cac
thanh khung go duogc b tri & khoang cach xa nhau. Tuy nhién, diéu nay chi dung dé
gan chit cac thanh khung go vao cic vong khung go khién cho céc con lin cua cic
thoi dét dwgc dan hudng trén céc dai soi doc. Theo giai phap da biét ndy céc con lin
thang dimg duoc b tri gitta cac con lin nim ngang. Tuy nhién, khac vé6i sang ché,

cach bd tri nay khong thé duoc dung dé lam cho céc thoi dét hep hon va ngén hon
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nham cho phép cac dai sgi doc duge lam 16m ma khong tao két cau lai cac kich
thudc bén ngoai khung go.

Hon nita, theo tai liéfu CN 2575123 Y phﬁn nh6 duogc tao ra trén cac thanh
khung go ma, nhu theo tai liéu EP 0253799 A2, ding dé git cc thoi trong khung go.
Viéc mai clia cac banh trén phin nhé theo d6 dn dén mirc mon ting cta cic banh va
khung go phan nhé. Toan bd khe ho giita cac thoi va khung go 1am ting kha ning
X4y ra cac truc trac va Kkhuyét tat. T4t nhién, c6 thé cai tién khung go bang céc thanh
khung go gan chit bén ngoai nhung diéu d6 tén nhidu thoi gian. Hon nita, kha ning
thay dbi céc thanh khung go, ma dwoc tao ra theo thiét ké nay, gap bat loi 1a cac tai
do céc thoi dét tac dong bat loi dén d6 6n dinh cua khung go.

Tai liéu EP 0396407 A1 boc 10 loai may dét tron khac, ma trong d6 thoi dét
nho gon, dac biét 1a chi co6 cac banh nam ngang dugc tao ra nhung bu lai, can phai
dugc dan huéng cach xa khoi thoi dét theo hudng clia dudng truc tim, trén dau bén
trong ctia né gia lap con lin gifra dwoc tao ra. Do vy, theo giai phap d biét ndy, thoi
dét hep chi co thé dat dwoc nho gia d& dbi bén trong. Tuy nhién, didu d6 rat bat loi vi
nhiéu Iy do (nhu murc ti€u thyu ning lugng, mon, do 6n dinh, do an toan khi chay
v.v.) d6 13 Iy do giai phap nay khong dugc ap dung trén thuc té. Ty 18 16n ciia chiéu
cao véi do day theo hudng kinh cta cac thanh khung go theo thiét ké nay rat d& bi
rung va gin lién v6i viée phat ra tiéng on ting trong khi van hanh.

Cac tai liéu CN 2808949 Y, TW M 516054 U va CN 203947253 U boc 1o céac
thiét ké khac nhau cua cac thoi dét, tuy nhién khong dugc thiét ké voi muc dich cho
phép lam 16m cac dai sgi doc ma khdng tao két cAu lai khung go. Ngoai ra, cac thiét

ké nay khéng thich hop cho diéu nay.

Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Vi ¢6 vén dé néu trén, muc dich cia sang ché nhim lam giam hoac loai bé it
nhit cic bét loi riéng biét cua cac giai phap k¥ thuat da biét. Muc dich cu thé cta
sang ché 14 tao cAu hinh may dét tron c6 két céu don gian khién cho viéc lan dé 1én
cac dai s¢i doc duoc ngan chdn nho viéc lam thich Gng nhé nhét ¢6 thé véi khung
go, cu thé 13 bang céc viéc lam thich tng nho nhat c¢6 thé voi cac kich thude bén
ngoai khung go.

Muc dich nay duoc giai quyét bang may dét tron cé cac déu hiéu néu trong
diém yéu cau bao ho 1. Cac phwong 4n wu tién duoc néu trong céc diém yéu ciu bao

hd phu thudc.
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Trong cac thoi dét cua may dét tron theo sang ché, thoi dét duoc tao ra co:

it nhat hai banh duoc b tri trén cac dau ddi nhau cia khung khi duoc nhin
theo hudng doc cua khung, trong do

céac con lan trén thir nhat va tht hai va cac con 13n dudi thir nhit va thi hai,
mdi con lin dwoc bd tri giita it nhat hai banh khi dwoc nhin theo hudng doc cia
khung.

Két qua 13, cich b tri bén trong cta céc con lan (thing dimg) va cach bd tri
bén ngoai clia cic banh (ndm ngang) trong thoi dét theo sang ché (trong mdi trudng
hop so véi huéng doc clia n6), khung (con dwoc goi 13 than thoi) c6 thé duoc thiét ké
theo céch c6 loi dé hep hon va ngin hon dang ké. Piéu d6 c6 hidu qua 1a ddi véi
chiéu cao dinh trudc ciia khung go bén trén va bén dudi thoi dét, di khoang tréng
duoc tao ra dé tao ra cac 16 duong dan dai soi doc trén va dudi. Khac voi cac giai
phép k¥ thuat da biét trong tai liéu EP 0253799 A2, khong can phai tao két ciu lai co
ban ctia khung go, cu thé 13 céc kich thude bén ngoai khung go, budc phai lam diéu
nay. Do vay, cic loi ich cta viéc 1am 18m céac dai s¢i doc trong cac 16 dudng dan dai
soi doc trén va dudi trong khi luan chuyén thoi dét c6 thé duoc dung theo cach don
gian khéng can phai lam céc thich tmg d4ng ké véi chinh khung go. C6 loi, néu ty 18
nhé hon cia chiéu cao véi d6 day theo hudng kinh cia cac thanh khung go so vdi
cac giai phap k¥ thuat da biét c6 thé duoc tao ra, diéu dé tao ra do én dinh cao hon
d6i voi lyc huwéng tim cua thoi va két qua 1a it bi rung va gén lién véi viée phat ra
tiéng on thip trong khi vin hanh.

Két cu cua thoi dét con c6 loi ich 1a trong khi luan chuyén né, thoi dét can c6
su dong gop it hon hodc khong c6 su dong gop nao cua viéc md hoan toan dudng
chay thoi. C¢ loi, néu duong chay thoi c6 thé duoc mé 16m hon chiéu rong thoi khi
thoi dét chay qua. Do vay, phan 16n ciing c6 thé tranh duoc viée rung sau dé cua dai
soi doc sau khi thoi da roi khéi dudng chay thoi. Trong cac hé thdng théng thuong
(tai licu EP 0786026 B1), thoi dac biét do hinh dang ctia né tao ra mirc mé cua
dudng chay thoi 16n hon chidu cao dinh trude nho cac diy go va do véy sirc cing cua
dai soi doc tang. Strc cang cua dai sgi doc nay duoc giam dot ngdt sau khi thoi roi
khoi duong chay thoi, didu d6 din dén cac viéc rung sau do cua cac dai soi doc va
gay can tr& ddi véi viée tao ra dudng chay thoi sau d6. Ngoai ra, viéc diéu khién
duong chay thoi dugc thuc hién d& hon. Do ma sat thép hon, xu huéng ma céc dai

sgi doc bi chédp dugce gidam dang ké. Do viéc xtr Iy nhe nhanh hon cua céac dai sgi doc
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trong qua trinh dét, cudi cung cac dai sgi doc manh hon c6 thé duoc dung, voi két
qua 13, thu dugc vai nhe.

Theo thiét ké thong thudng trude day cta thoi dét, cdc con lin (hinh con), ma
lan trén vong khung go, nhd vugt qua mot chut khoi khung cua thoi dét, vi duy,
khoang 4mm & phia trén va phia dudi. Do vay, can c6 gia d& thoi quanh thoi dét &
bén ngoai va theo toan bd chidu rong ciia né dé nang cac dai 1én trén cac con lin dé it
bi mon va mat khéc dé truyén cac dai tir vi tri thang ding sang vi tri nam ngang sao
cho cac con lin khéng udn cong hodc gap cac dai. Do cac con lin dich chuyén vao
trong trén ca hai phia, khung (than thoi) c6 thé dugc thiét ké theo cach c6 loi dé hep
hon dang ké. Hon nita, phu thudc vao thiét ké, gia do thoi co thé duoc phéan phéi Vo1
hodc gia d& thoi don gian hon cé thé dugc tao ra. Cac hé thong théng thudng véi cac
gia do thoi c6 bét loi 14 do viée ép cna cac dai soi doc bdi cac con lin thoi 1én trén bé
mit chay cta khung go, ching duoc cét thinh ving kep vio trong theo huéng kinh.
Mic mon ndy c6 anh hudng bit loi dén mirc mon con lin cia thoi va din dén cac
rung dong va viéc phat ra tiéng dn ting trong khi van hanh. Loi ich khéc cta thiét ké
ma khong c6 cac gia do thoi dya trén viéc phat ra tiéng dn nhé hon vi cac dai soi doc
khong bi lam 1éch, xoan va chap boi gia d& thoi nhu theo giai phap k¥ thuét ndy (vi
du xem tai liéu EP 0786026 B1).

C6 loi, néu céc dai soi doc dugc tiép nhén trong cac 16 dudng dan dai soi doc
trén va dudi bén trén va bén dudi bé mat chay trén hodc bé mat chay duéi cia khung
go khién cho cac con lan trén va dudi (thing dung) khong tiép xtic véi cac dai soi
doc trong khi luan chuyén thoi dét doc theo khung go. Vi viy, khi dua thoi dét vao
trong céc 16 duong dan dai soi doc trén, mot diy cac dai soi doc dugc bd tri bén trén
bé mit chay trén va day cac dai soi doc khéc trong céc 16 duomg dan dai soi doc duéi
dugc bb tri bén dudi bé mit chay dudi. Vi vay, khung go dugc tao két cdu khién cho
trong khi di chuyén thoi dét qua duong chay thoi, cac ddy céc dai sgi doc khong bi
lan d¢ 18n béi cac con lan trén va dudi. Két qua 13, cic con lan trén va dudi duoc bao
vé. Ngoai ra, ngin khong cho pha hong bit ky dbi vai cac dai soi doc. C6 loi, néu
cac 161 dét va va cham do céc chia tach duoc giam dang ké. Hon nita, mirc phat trién
bui, gidm do bén va do kéo c6 thé dugc giam. Do viéc gidm c4c ing sut, cac vai dét
nhe hon nita c6 thé duoc tao ra. Cudi cing cac dai PET c6 kha ning chap ciing nhu
cac dai tao soi va chi nhiéu to don cling co thé dugc tao ra. Ngoai ra, c6 loi néu may

dét tron it bi nong hon do ma sat th?ip hon cua thoi dét.
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Theo thiét ké kiéu mdi, viée bdi tron cia cac dai soi doc dwgc phan phéi, véi
két qua 1a, cac chi phi, bui ban, mon, nhiém mui va chi phi ldm sach may dét tron
cling c6 thé duoc giam. Do khong 1am béng, cac quy trinh tiép theo nhu quy trinh
pht hodc tao 16p va in dwgc thuc hién d& hon do dd bam dinh bé mat tang. Viéc tao
ra vai dét khong lam bong dac biét thudn lgi cho bao bi thuc phém.

Dung cho muc dich md ta tat thong tin vé vi tri va huéng nhu “trén”, “dudi”,
“phia truéc”, “phia sau”, “theo hudng kinh”, “theo huéng truc”, “theo huéng chu
vi”, “hudng chu vi” v.v. lién quan dén trang thai str dung du dinh ctia khung go trong
may dét tron, trong d6 duong truc tdm cia khung go, tirc 1a duodng truc chinh cia
may dét tron dugc bé tri gan nhu thing dimg.

Tét hon 13, cac 186 duong dan dai soi doc trén va dudi duge xép thang hang 1én
trén cac khoang trong trung gian gitta cac thanh khung go khién cho céc 16 dudng
dan dai soi doc trén va dudi duoc bd tri gén nhu & cac vi tri theo chu vi tuong tu nhu
cac khoang tréng trung gian gitta cac thanh khung go. Tét hon 13, cac 16 duong dan
dai soi doc trén va du6i vé co ban c¢6 chidu rong twong tw, tirc 13, phan kéo dai theo
huéng chu vi ctia vong khung vo trén hodc vong khung go dudi nhu cidc khoing
tréng trung gian giita cdc thanh khung go.

Theo phuong 4n wu tién, cac con lan trén thir nhét va thir hai dé lin trén bé
mit chay trén cta khung go ciing nhu céc con lin duéi thir nhat va thi hai dé lin trén
bé mit chay dudi cua khung go, mdi con lin dugc bb tri & khoang cach nam ngang,
t6t hon 12 it nhat khoang Smm, tir bé mat lin gan nhu thing déng cua khung go trong
d6 it nhat hai banh, mdi banh dugc bd tri & khoang cach thing dung, tot hon la it
nhét khoang Smm, cu thé 14 it nhét khoang 10mm, tir bé mat chay trén hodc bé mat
chay dudi ctia khung go. Do vay, cac banh hoac con lan chay tu do dugc tao ra, ma
duogc khac biét bdi mirc mon thép khi van hanh. Tréi lai, theo tai li€u EP 0253799
A2, c4c con lin chay theo géc nghiéng 45° phai dugc dua vao tiép xtic mai véi cac
phan nho bén trong trén cic mép trong clia cic vong chay, véi két qua 13, mirc mon
dang ké da duoc tao ra trong khi van hanh.

| Theo phuong 4n wu tié€n, cic banh trén thir nhit va thi hai cling nhu cic banh
dudi thir nhat va thir hai dugc tao ra, trong d6 banh trén thir nhit duoc bd tri & mot
dau cta canh doc trén cia khung va banh trén thi hai duoc bd tri & dAu kia cta canh
doc trén cua khung, trong d6 banh dudi thur nhit duoc bd tri & mot diu cua canh doc
dudi ctia khung va banh dudi thtr hai dugce bd tri & dau kia cta canh doc dudi cua

khung.
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Dé thu dugc thoi dét dic biét nho gon, tdt hon néu khung cua thoi dét duogc
tao két cAu dé gan nhu dbi xing so véi mat phang tim chay gin nhu vudng goc véi
huéng chu vi (tire 13, véi hudng doc cta khung). Thiét ké nay c6 thé lam thich dng
dudng vién ngoai cua thoi dét véi dudng chay thoi, khién cho ma sat giita cac dai sgi
doc va thoi dét dugc gidm dang ké hodc tham chi dugc loai bé hoan toan.

Pé lam thich ung hinh dang cta thoi dét véi bién dang ctia dudng chay thoi,
t6t hon 13 khung c6 doan giita c6 bién dang gan nhu nam ngang cta cic canh doc
trén va dudi, doan dau trudc lam con vé phia trude tir doan gilra va doan dau sau 1am
c6n v& phia sau tir doan gifra, trong d6 ty 18 giita chidu dai ciia doan gitra va chiéu dai
clia doan dau trude nam trong khoang tur 0,6 dén 2, cu thé 1a tr 0,8. dén 1,7 va/hoic
ty 18 giita chidu dai ctia doan giita va chidu dai ctia doan dau sau nam trong khoang
tr 0,6 dén 3, cu thé 1a tir 0,8 dén 1,5.

Dung cho muc dich na‘ly; t6t hon nita néu khoang cach giita cac diém tim cia
c4c con lan trén thir nht va thir hai nam trong khoang tir 7 dén 25cm, cu thé 14 tir 10
dén 15cm, va/hodc khoang céch gifta céac diém tAm cua cac con lan dudi thir nhat va
thir hai ndm trong khoang tir 7 dén 25cm, cu thé 1a tir 10 dén 15cm. Véi muc dich co
céc kich thude nhé gon mong mudn cua thoi dét, tot hon 14 tao ra khoang cach gifta
cac diém tAm cua con lan trén thir nhat va con lan dudi thir nhat ndm trong khoang tir
4 dén 7em, cu thé 14 tr 5 dén 6cm, va/hoic khoang cach gifta cac diém tam cta con
lan trén thir hai va con lin dué6i thtr hai nim trong khoang tir 4 dén 7cm, cu thé 13 tir
5 dén 6cm. T8t hon 13, khoang cach gifta cac diém tAm cia banh trén thir nhét va
banh dudi tht nhat ndm trong khoang tir 3 dén 7cm, cu thé 1a tir 3 dén 5cm, va/hoic
khoéang cach giita cac diém tdm cua banh trén thw hai va banh dudi thit hai nim trong
khoang tir 3 dén 7cm, cu thé 14 tir 3 dén Scm.

Tt hon 13, khoang cach giira cdc diém tim cia banh trén thir nhit va banh
trén th hai nim trong khodng tor 16cm dén 34cm, cu thé 1a tr 20cm dén 25cm,
va/hodc khoang cach gitta cac diém tAm cua banh duéi thir nhat va banh dudi thi hai
nam trong khoang tir 16cm dén 34cm, cu thé 1a tir 20cm dén 25cm.

Theo phwong 4n wu tién khac, trong mdi trudng hop chinh xac mét banh duge
tao ra trén mdi diu cua khung, trong d6 t5t hon 14 hai banh, mdi banh duoc b tri gan
nhu & gitra gilta canh doc trén va canh doc dudi cua khung. Do dd, theo phuong an
ndy, chi hai banh (ndm ngang) duoc tao ra, trong d6 cac banh dugc b tri trén cac

d4u d6i nhau (theo chidu doc) ctia thoi dét.
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Rét hon 13, cac con lan trén thir nhat va thi hai va céc con ldn duéi th nhét
va tht hai, mdi con 13n duoc tao két ciu co dang hinh cén, tirc 14 duoc tao dang hinh
nén cut.

Theo phuong 4n wu tién cu thé thir nhét, cac 16 duong din dai s¢i doc trén
dwoc tao ra gitta cdc vanh go trén ctia cac thanh khung go va/hodc cac 16 dudng dan
dai sgi doc dudi dugc tao ra gilra cac vanh go dudi cia cac thanh khung go. Theo
phuong an nay, cac bé mat chay trén va dudi duogc tao ra trén cac thanh khung go,
ma duoc ndi v6i vong khung go trén & phia trén va véi vong khung go dudi & phia
dudi. Céac thanh khung go, mdi thanh c¢6 phin kéo dai 16n hon & phia trén va trén cac
vanh g& dudi theo hudng kinh (chidu sau) so véi trén cac doan gifta ctia cic thanh
khung go gitra cac vanh go trén va dudi. TSt hon 14, cic vanh go trén va dudi tao ra
c4c phan nhé cta cc thanh khung go, ma nhd véo trong tir cac doan giita theo hudng
kinh. Tét hon 13, cac 16 duong din dai soi doc trén kéo dai bat ddu tir bé mit chay
trén gan nhu 1én trén theo huéng thing dimg trong khi tot hon 13, cac 16 duong dan
dai soi doc dudi kéo dai bat ddu tir bé mit chay dudi gan nhu xudng dudi theo
huéng thang dimg. Theo thiét k& nay, cac vong khung go trén va dudi théng thuong
c6 thé duge tao ra, ma tot hon 13 mdi vong dugc tao két cau dudi dang mot chi tiét.
Do d6, thiét ké nay c6 két cu don gian va do d6 c6 hiéu qua vé chi phi. Hon nita,
viéc xép thang hang cac 16 duong din dai soi doc trén va dudi véi cac khoang tréng
trung gian khong khé giai quyét do cac 16 dwong dan hop nhat lién tuc vao cac 15
duong dan dai soi doc trén va dudi. (Tt hon 14, cac thanh khung go & phia trén va
trén cac vanh go dudi, mdi thanh c6 phin kéo dai theo hudng kinh (chiéu sau) nam
trong khoang tir 30mm dén 40mm, cu thé 13 khoang 35mm. Trén cic doan giita c6
céc bé mit chay ding cho cic banh, mit khac, t6t hon 13 cac thanh khung go ¢6 phan
kéo dai theo hudng kinh (chidu siu) ndm trong khoang tir 15mm dén 23mm, tt hon
1a tr 18mm dén 20mm, cu thé 12 khoang 20mm. Thiét ké nay dic biét on dinh. Cac
16 duong dan trén va dudi ndi lién c4c khoang tréng trung gian giita cac doan giira
clia cac thanh khung go. Theo thiét ké nay cac khoang trong tu do giita cac vanh go
trén hodc dudi ctia cic thanh khung go dwoc tao ra nhu cac 16 dudng dan trén va
dudi. Tét hon 13, cac vanh go trén hodc dudi co phan kéo dai 16n hon theo huéng
kinh (so v6i duong truc chinh cta khung go) so vdi cac doan gilta cta cac thanh
khung go, ma kéo dai theo hudng thing dung gitra cic vanh go trén va dudi va tot
hon 13 ¢6 bé mit chay gin nhu thing ding dimg cho céc banh trén va dudi. TSt hon

la, vong khung go trén dugc nodi véi phia trén cia vanh go trén va vong khung go
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dudi duge ndi véi phia duéi cta vanh g& dudi. Vi du, cac thanh khung go co6 thé
duoc gin chit trogn cac 16 gitt cua vong khung vo trén hodc vong khung go dudi
(con thuong duoc goi la cac vanh khung go). T6t hon 13, cac thanh khung go dugc
tao két cdu dudi dang mot chi tiét. Trong khi van hanh thoi dét di chuyén doc theo
khung go trong dudng chay thoi m¢ va dong theo chu ky, ma dugc tao ra tir cac day
cac dai soi doc. Khi thoi dét chay qua, cac ddy cac dai sgi doc dugc b tri trong cac
15 dudng dan trén va dudi cia cic thanh khung go khién cho cac dai soi doc dugc
dan hudéng theo cach khong tiép xtic v4i cac con lin trén hodc dudi cua thoi dét. C6
loi, néu cac dai soi doc khong bi ldn d¢ 1én trong khi luan chuyén thoi dét.

Theo thiét ké két cdu don gian dang tin cay, bé mat chay trén dugc tao ra ¢
cac phia dudi (nam cach nhau bdi cic 16 duwong din trén) hodc cic mép dudi cua cac
vanh g trén cua cc thanh khung go va/hoac bé mat chay dudi dugc tao ra & cac
phia trén (nam cach nhau béi cac 16 duong dan dudi) hodc cidc mép trén cla cac vanh
g0 dudi cua cac thanh khung go. Theo thiét ké nay, cac con lin trén cua thoi dét chay
doc theo cac phia dudi ctia cac vanh go trén cua cac thanh khung go, ma dugc b trf
gan nhu theo huéng kinh gitra cac vong khung go trén va dudi. Cac con lan dudi cia
thoi dét di chuyén doc theo cac phia trén clia cic vanh go dudi clia cac thanh khung
go.

Dé tao ra cac vanh go trén va dudi, t6t hon 1a cac thanh khung go theo hudng
kinh c6 cic rinh hé vao trong dé tao ra cic vanh go trén va dudi. Két qua 13, cac
rinh ctia c4c thanh khung go tao ra ray kéo dai theo hudng chu vi ctia vong khung vo
trén hodc vong khung go dudi, ma cac bé mit chay trén va duéi dé luan chuyén cia
cac con lan trén va dudi cua thoi dét duoc tao ra trén do.

Lién quan dén viéc san xuét on dinh va c6 hiéu qua vé chi phi, t5t hon 14 céac
thanh khung go dugc tao ra tur cac chi tiét dang tAm, cac mit phang chinh ctia n6
dugc bd tri gan nhu vuong goc véi hudng chu vi cia thoi dét (tirc 13, véi hudng chu
vi clia vong khung vo trén hodc vong khung go dudi).

Do su cong vénh cta vai dét dang dng theo hudng chay cua thoi dét gy ra
béi strc cing cla soi ngang va ma sat cliia bd gai dai 6 mép dét, theo phuong an uu
tién, cac thanh khung go khoéng duoc xép thing hang chinh xéac theo huéng kinh
nhung dugc xép théng mot chut theo hudng chay, tic 1a do do6 trén hinh chiéu bﬁng,
ching bi xoin mot chit, vi du theo géc nam trong khodng tir 2 dén 4 46, so véi
huéng xép thang hang chinh x4c theo hudéng kinh.

-10-
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Theo phuong an wu tién khac, cac 16 duong dan dai soi doc trén dugc tao ra
trén vong khung go trén va/hoic cac 16 dudng dan dai soi doc dudi duge tao ra trén
vong khung go dudi. TSt hon 13, cac vong khung go trén va dudi, mdi vong duge
tagp ra dudi dang mét chi tiét. Theo phuong 4n ndy, cac 16 duong dan dai soi doc
trén va dudi dugc tao ra trén vong khung vo trén hoac vong khung go dudi. Tét hon
13, chiéu rong ciia cac 16 dudng din dai soi doc trén va dudi (tic 13, phén kéo dai cua
chiing theo huéng chu vi ctia vong khung vo trén hodic vong khung go duéi), mdi 16
gan nhu twong Gmg v6i khoang cach theo chu vi giita cac thanh khung go. Két qua 13,
cac 16 dudng din dai soi doc trén va dudi dwgc xép thang hang chinh x4c véi cac
khoang tréng trung gian cua cac thanh khung go. Cu thé 13, phwong 4n nay c6 loi ich
la cac thanh khung go c6 thé duoc tao hinh dang dac biét don gian. Hon nira, c6 loi
néu chidu rong cua cac 16 dudong din dai soi doc trén hodc dudi (tire 13, phan kéo dai
ctia chung theo hudng chu vi ciia thoi dét) c6 thé 16n hon chiéu rong ctia cic khoang
tréng trung gian cia cac thanh khung go. Két qua 13, dat dugc ma sat thap hon khi di
vao va thoat ra.

Dung cho muc dich ndy, cic khe hé trén ho vé phia dudi cia né co thé duoc
tao ra trén vong khung go trén va cic khe hé dudi ho vé phia trén ciia né c6 thé duoc
tao ra trén vong khung go dudi. Tét hon 13, cac khe hé trén va cac khe hé dudi dugc
bd tri gin nhu thing ding. Theo phuong 4n nay, bé mit chay trén dwgc tao ra & phia
dudi cua vong khung go trén va bé mat chay dudi dugc tao ra ¢ phia trén ctia vong
khung go dudi.

Pé tao ra dii khoang tréng dung cho céch bd tri ctia cac dai soi doc trong khi
luan chuyén thoi dét, tbt hon néu céc 13 duong dan dai soi doc trén kéo dai trén 1/4
dén 3/4, cu thé 13 trén 3/8 dén 5/8 chidu cao tdi da ciia vong khung go trén va/hoic
t6t hon 1a cac 15 dudng dan dai soi doc dudi kéo dai trén 1/4 dén 3/4, cu thé 1a trén

3/8 dén 5/8 chiéu cao t6i da ctia vong khung go dudi.

MO ti vén tit cac hinh vé

Sang ché dwoc giai thich chi tiét hon nita dudi ddy c6 dua vao cic phuong 4n
lam vi du dugc thé hién trén hinh V.

Fig.1 13 hinh v& dang so dd clia may dét tron theo sang ché vé6i khung go va
thoi dét luan chuyén doc theo khung go, ma dai soi ngang duoc cép tir d6 gitra hai

day cac dai sgi doc.
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Fig.2 1a hinh chiéu béng thé hién mot doan cua may dét tron duge thé hién
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh vé thé hién mot doan theo chiéu doc cta may dét tron dugc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2 trong vung cua thoi dét.

Fig.4 1a hinh v€ tir bén trong thé hién mot doan ctia may dét tron duge thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& tir bén ngoai thé hién mot doan ctia may dét tron duge thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4.

Cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, mdi hinh v& thé hién doan cua khung go dung
cho may dét tron theo phuong an thu nhét duoc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.1
dén Fig.5.

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12, mdi hinh v& thé hién doan ctia khung go
diung cho may dét tron theo phwong 4n thtr hai dugc thé hién trén cic hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.5.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17, mdi hinh v& thé hién thoi dét dung cho may
dét tron theo mot phuong an duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5.

M3 ta chi tiét sang ché

Hinh v& thé hién may dét tron 1, két cAu co ban ctia nd da biét trong linh vuc
k¥ thuat nay (xem vi du céc tai liéu EP 0786026 B1 hodc EP 2 829 645 Al). May dét
tron 1 duoc tao ra dé dung cac dai, chi, mot to don va nhiéu to don nhu cac dai soi
doc va cac dai soi ngang.

May dét tron 1 bao gdm khung go hinh tron, duéi day goi tat 1a khung go 2,
ma duoc bd tri quanh dudng truc chinh 2e chay gén nhu théng dtng & vi tri van hanh
nhu duoc thé hién. Thong thudng, dudng truc chinh 2e chay doc theo truc may
(khong dugc thé hién trén hinh ve).

May dét tron 1 ¢6 co ciu cép dai so¢i doc 3a voi cac chi tiét dan hudng dai soi
doc 3b, ma dugc tao két cAu dudi dang céc bd bu dung dé bu chiéu dai, ma mdi bd
bi ¢6 thanh 16 xo va 15 xAu & dau trén cua thanh 16 xo dé din huéng qua va lam 1éch
dai soi doc 4. Céc chi tiét dan hudng dai s¢i doc 3b dugc phan bb quanh khung go 2
cia may dét tron 1. Dé thy rd hon chi mot co chu cip 3a duogc thé hién trén hinh v&
dang so d6. Khung go 2 bao gom vong khung go trén 2a (luan chuyén theo dang
vong tron khi dugc nhin theo hudéng ciia duong truc chinh 2¢) va vong khung go

duéi 2b (cling luan chuyén theo dang vong tron khi duge nhin theo hudng clia duong
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truc chinh 2e), ma gitta ching céc doan thanh khung go 2d véi cac khoang tréng
trung gian 2g duoc phan bd ddng déu gitta cac thanh khung go 2f lién ké (chi duoc
thé hién mot phan trén hinh v& dé thdy 16) (xem Fig.5). Cac dai soi doc 4 duge dan
hudng bdi cac éng dai soi doc khdng duoc thé hién trén hinh v& qua céc chi tiét dan
huéng dai soi doc 3b va con qua cac khoang trng trung gian 2g gifta cic thanh
khung go 2f.

Gitta céc chi tiét dan hudng dai soi doc 3b va khung go 2, cac co ciu tao ra
dwong chay thoi 5 dwgc bé tri quanh khung go 2 theo cach dwoc phan b6 déu. Cac co
céu tao ra dudng chay thoi 5 bao gdm cac diy go thtr nhét 6 va cac day go tha hai 7,
ching duoc ndi v6i nhau & cac dau cia nd va méc vong quanh con lin 1am léch
huéng trén 8a va con lan lam 1éch huéng dudi 8b. M&i day go thir nhat 6 c6 15 xéu,
ma dai soi doc 4 duoc din hudng qua d6. Cac dai soi doc 4 nay duge dan huéng qua
céc 18 x4u cia cac day go thir nhit 6 tao ra diy dai soi doc thir nhat 10. Mdi day go
thi hai c6 16 xau, ma dai soi doc 4 duoc dan hudng qua d6. Céac dai soi doc nay dugc
din huéng qua céc 16 x4u ciia cac day go thir hai 7 tao ra diy dai s¢i doc thit hai 11.
Theo cach khac, cac dai 16 xau c6 thé dugc dung. Theo mdt phuwong an, can dugc
didu khién boi khéi 1éch tdm di chuyén 18 xau hodc dai ddy go luan chuyén quanh
céc con lan 1am léch huéng c¢b dinh 1én trén hodc xudng dudi (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Két qua 1a, sy di chuyén xen k& d6i nhau lén trén hoic xudng duéi
duoc tac dong vao hai day dai soi doc 10, 11 voi két qua la, duong chay thoi 9 (con
duoc goi la duong chay thoi) dugc mo va dong. Puong chay thoi 9 tao ra, ¢ trang
thai m&, khoang tréng dugc xac dinh boi hai day dai soi doc 10, 11, ma trong d6 thoi
dét 12 (chi duogc thé hién trén Fig.1) mang ong dai soi ngang (duéi day duoc goi tat
13 éng soi) 13 di chuyén trén dudng tron doc theo khung go 2 va nhé vay kéo chi soi
ngang, khong duoc thé hién trén hinh vé, ra tir dng soi ngang 13, ma dwgc mang boi
noé va gai no vao trong duong chay thoi 9. Pudng chay thoi 9 dugc dong khi cac day
go 6, 7 dugc b6 tri & vi tri tAm, ma tai d6 cac 18 xau cua cac day go thir nhét 6 va céac
day go thir hai 7 nim trén cing mét chiéu cao véi két qua 13, ca hai diy dai s¢i doc
10, 11 ndm trén cung mot bé mit hodc cung kéo dai qua bé mat nay. Noéi céch khéc,
bé mat ciia duong chay thoi da déng 9 gan nhu nam trén duong phén gidc goc giita
day dai soi doc thu nhét 10, 1a day dai soi doc trén trén Fig.1, va day dai soi doc thu
hai 11, 1a day dai sgi doc dudi trén Fig.1. Do d6, nd giir goc gitra day dai soi doc thir
nhit 10 va bé mat bang goc giita day dai soi doc th hai 11 va bé mat. Pong thoi, bé
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mit duoc xac dinh 1a bé mat, ma chtra cac dudng ndi hinh hoc gitra cac chi tiét dan
hudéng dai soi doc 3b va vong dét 14.

Kich thuéc ctia khoang trong ctia duong chay thoi 9 dugc xac dinh béi hai
day dai soi doc 10, 11 thay ddi lién tuc véi su di chuyén nguoc chiéu cta hai diy dai
soi doc 10, 11 bét dau bang khong véi duong chay thoi da dong. Khoang tréng cua
dudng chay thoi 9 dat dén t6i da khi hai diy dai soi doc 10, 11 ndm & cc diém xoay
dbi nhau cua sy di chuyén xen k& nguoc chiéu coa chung, nhu dugc thé hién mot
phén trén Fig.1. O cac diém xoay nay dudng dugc goi 1a duong chay thoi bt dau
thay ddi do su dao chiéu di chuyén tdc dong vao cac day dai soi doc nguoc chiéu 10,
11. Do dudng chay thoi thay dbi dai soi ngang cudi cliing, ma da di vao trong dudng
chay thoi 9, dwoc gitt ¢6 dinh trong vai khong dét va dai soi ngang tiép theo tir thoi
tiép theo 12 ¢6 thé duoc di vao trong dudng chay thoi. Tt hon 14, sé chin céc thoi
dét 12, vi du sau hoac tam thoi dét 12 luan chuyén ¢ cac khoang cach déu xa nhau
trong khung go 2 (trén Fig.1, chi mot thoi 12 dwoc thé hién dé thiy r6 hon). Vai
khong dét dang éng da duoc tao ra dugc dan hudéng vao trong dén vong dét nam gitra
14, ma tai d6 n6 duoc lam léch vé phia céc con lan tach ra (khong duoc thé hién trén
hinh v€).

Nhu ¢6 thé thiy duoc dudi dang so dd trén Fig.1, thoi dét 12 chay véi dng soi
ngang 13 trén khung go 2, tirc 13 gan nhu theo hwong tiép tuyén 17 so v6i dudng truc
chinh 2e.

Phuong an thir nhat ciia khung go 2 c6 thé thiy duoc chi tiét trén cac hinh v&
tir Fig.6 dén Fig.8. Nhu di néu trén, khung go 2 bao gdm vong khung go trén 2a,
vong khung go duéi 2b va cac thanh khung go 2f, ma cac khoang tréng trung gian 2g
dung cho dudng dan ctia cac dai soi doc dugc tao ra gifta chung. Khung go 2 con c6
bé mat chay trén 18, ma hai con lan trén 19 cua thoi dét 12 lan trén d6. Ngoai ra,
khung go 2 c6 bé mat chay dudi 20, ma hai con lan dudi 21 cuta thoi dét 12 lan trén
d6. Céc con lan trén 19 va cac con lan dudi 21 duoc bd tri thing dung, tic 1a cac
duong truc quay cua ching chay gan nhu ndm ngang. Cac thanh khung go 2f con tao
ra bé mit chay gan nhu thang dimg 22 & cic phia trong ciia clia ching, ma mét cip
cac banh trén 23 va cac banh dudi 24 cua thoi dét 12 1an luot duoc din hudng trén
do. Cac banh trén 23 va céac bénh dudi 24 duoc bd tri ndm ngang, tic 1a cac dudng
truc quay cua ching chay gan nhu thing dtng.

Nhu c6 thé thdy duoc 16 hon trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, khung go 2

c6 céc 16 duong dan dai s¢i doc trén 25 lién tuc vé6i cac khodng trong trung gian 2g
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gilta cac thanh khung go 2f 1én trén bt dAu tir bé mit chay trén 18. Ngoai ra, cac 16
duong dan dai soi doc dudi 26 duge tao ra, lién tuc véi cac khoang tréng trung gian
2¢g gifra cac thanh khung go 2f xudng dudi bit dau tir bé mat chay duéi 20.

Theo phuong 4n trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, cac 16 dudng dan dai soi
doc trén 25 dugc tao ra nhu cac khoang trong tu do gitra cac vanh go trén 27 clia céc
thanh khung go 2f va cac 16 duong dan dai soi doc dudi 26 duoc tao ra nhu céac
khoang tréng tu do giita cac vanh g& dudi 28 cla cac thanh khung go 2f. B& mit
chay trén 18 kéo dai dén céc phia dudi cua cac vanh go trén 27 clia cac thanh khung
go 2f. B& mat chay dudi 20 kéo dai dén céc phia trén ctia cac vanh go dudi 28 cua
cac thanh khung go 2f. Pé tao ra cic vanh go trén 27 va céc vanh go dudi 28, cac
thanh khung go 2f ¢6 céc ranh hé vao trong 29 theo hudéng kinh, ma tao ra ray li€n
két dung cho cé4c con lan trén 19, céc con lan dudi 21, cac banh trén 23 va cic banh
duéi 24 cua thoi dét 12. Cac thanh khung go 2f dugc tao ra tir cac chi tiét dang tAm
c6 do day thanh gan nhu khong d6i. Cac mat phang chinh ctia phan kéo dai clia cic
chi tiét dang tm duoc bd tri theo phwong 4n dwoc thé hién gan nhu géc véi hudng
luan chuyén 17 cua thoi dét 12. Tuy nhién, c4c thanh khung go 2 c6 thé bi xoan mot
chat theo hudng kéo (theo hudng kinh), cu thé 1 theo goc nam trong khoang tir 2
dén 4 do. Trén hinh chiéu bang theo phuong 4n nay, thu dugc viéc b tri theo cach
nay cta banh tuabin. Két qua 13, strc cang ciia soi ngang va ma st ciia bd gai dai, vai
dét dang 6ng bi cong vénh theo huéng chay cua thoi dét, voi két qua 13, cac dai soi
doc khong chay chinh xac theo hudng kinh tir khung go dén vong dét.

Ngoai ra, cling co thé thdy duoc trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, bé mat
chay trén 18 dugc nghiéng so véi hudéng nam ngang theo thiét k& hinh cén cua cac
con lan trén 19, trong d6 bé mit chay trén 18 dbc xudng vao trong theo huéng kinh.
Vi vdy, bé mit chay dudi 20 dugc nghiéng so v6i hudng ndm ngang theo thiét ké
hinh cén cua cac con lan duéi 21, trong d6 bé mit chay duéi 20 déc 1én vao trong
theo hudng kinh. Vi du, goc nghiéng cua bé mit chay trén 18 hoic bé mat chay dudi
20 so v6i huéng nim ngang c6 thé vao khoang 10 do.

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 thé hién phuong an khac cta khung go 2 ma
trong d6 céac 16 dudng dan dai s¢i doc trén 25 duoc tao ra trén vong khung go trén 2a
va cac 16 duong dan dai sgi doc dudi 26 duge tao ra trén vong khung go dudi 2b.
Dung cho muc dich ndy, vong khung go trén 2a c6 céc khe ho trén, ma hé vé phia
dudi ciia vong khung go trén 2a. Vong khung go dudi 2b c6 céc khe hé dudi, ma ho

vé phia trén ctia vong khung go duéi 2b. Theo phwong an dugc thé hién, cac 16
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duong dan dai soi doc trén 25 kéo dai vé& co ban trén 1/2 chidu cao (tirc 1a ciia phan
kéo dai thang ding) ctia vong khung go trén 2a. Vi vay, cac 16 duong dan dai soi doc
dudi 26 kéo dai vé co ban trén 1/2 chidu cao cia vong khung go dudi 2b.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17 thé hién phuong 4n wu tién cua thoi dét 12,
ma dugc dung véi khung go 2 néu trén.

Thoi dét 12 chi dugc thé hién ¢ dang so dd trén hinh v& véi céc chi tiét chu
yéu dung cho sang ché. Vi duy, gia d& bng soi dé do 6ng soi ngang 13 quay dugc
quanh duong truc doc ctia n6 ¢ thé duwoc tao ra trén thoi dét 12 (khdng dugc thé
hién trén hinh v€).

Trong mdi trudmg hop, thoi dét 12 ¢6 khung dai 30 theo hudng chu vi 17 véi
canh doc trén 30a va canh doc dudi 30b. Trén khung 30, hai con lan trén 19, cu thé
]a con lan trén thir nhat 19a (phia trudc so véi huéng chu vi 17) va con lan trén thir
hai 19b (phia sau so véi huéng chu vi 17) duoc lip ding cho bé mit chay trén 18.
Hon ntra, hai con lan dudi 21, cu thé 1a con lan duéi thir nhat 21a (phia trude so voi
hwéng chu vi 17) va con 1an dudi thir hai 21b (phia sau so v6i hudng chu vi 17) duoc
lap trén khung 30 dung cho bé mit chay dudi 20. Theo phuong 4n duoc thé hién, con
lin dudi thir hai 21b dugc tao két cAu nhu con lin dén dong dé din dong thoi dét 12
doc theo khung go 2. Thoi dét 12 con c6 hai banh trén 23, cu thé 13 banh trén thi
nhit 23a (phia truéc so véi huéng chu vi 17) va banh trén thir hai 23b (phia sau so
v6i huéng chu vi 17), cdc banh nay lan 1én trén cac thanh khung go 2f trén bé mit
lan gan nhu thang dung 2h. Cubi cung, trén khung 30 hai banh dudi 24, cu thé 1a
banh dudi thir nhét 24a (phia trude so voi huéng chu vi 17) va banh dudi thir hai 24b
(phia sau so voi hudng chu vi 17) dugc tao ra dé 1an trén cac thanh khung go 2f.

Nhu ¢6 thé thdy dwoc trén cac hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.17, banh trén thir
nhat 23a duoc bd tri trén dau trude cha canh doc trén 30a ctia khung 30 va banh trén
thit hai 23b dugc bd tri trén dau sau ciia canh doc trén 30a cua khung 30. Banh dudi
tht nhit 24a dugc bd tri trén dau trude cua canh doc dudi 30b cta khung 30 va banh
dudi thi hai 24b dugce bd tri trén dau sau ctia canh doc dudi 30b cua khung 30. Con
lan trén thi nhét 19a va con lin trén thit hai 19b duge bd tri gitta banh trén thi nhat
23a va banh trén thir hai 23b khi dugc nhin theo huéng doc cta thoi dét 12 (tirc la
theo hudng chu vi 17). Vi vay, con lan dudi thir nhét 21a va con lan duéi thi hai 21b
duoc b tri gitra banh dudi thir thw nhat 24a va banh dudi tht hai 24b khi dugc nhin

theo hudng doc cua thoi dét 12. Do do, theo phuong an dugc thé hién, cac con lin
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trén 19 va con lan dudi 21 dugc bd tri & bén trong so véi hudng chu vi 17 va cac
banh trén 23 va banh dudi 24 duge b tri ¢ bén ngoai cua thoi dét 12.

Khung 30 duoc tao két cdu dé gan nhu ddi ximg so v6i mit phang tdm 32
chay gin nhu vudng géc véi huéng chu vi 17, nhd vay co thé thuc hién viéc 1am
thich tmg chinh xac hon dang hinh hoc ctia cta thoi dét 12 véi bién dang cua dudng
chay thoi 9.

Theo phwong 4n dugc thé hién khung 30 bao gdm, so v6i huéng chu vi 17,
doan gilta 33 c6 bién dang gﬁn nhu ndm ngang cua canh doc trén 30a va canh doc
dui 30b, doan dAu trude 34 hoi tu vé phia trude tir doan gitta 33 va doan dau sau 35
hoi tu vé phia sau tir doan giira 33. Ty 1€ gilta chiéu dai cua doan giita 33 (tirc 13,
phan kéo dai cta né theo hudéng chu vi 17) va chidu dai cia doan dau trude 34, theo
phuong 4n duoc thé hién, nhé hon 1, cu thé Ia khoang 0,9. Ty 1¢ giita chiéu dai cia
doan gifra 33 va chidu dai cna doan dau sau 35 theo phwong 4n dugc thé hién, 16n
hon 1, cu thé 14 khoang 1,15.

Theo phuong an duoc thé hién, khoang cach giita céc diém gitta ctia con lin
trén tht nhat 19a va con lan trén tht hai 19b vao khoang 12,5cm. Theo phuong an
duoc thé hién, khoang cach gifta céac diém gilta cia con lan dudi thir thir nhét 21a va
con lan duéi thtr hai 21b vao khoang 12,5cm. Theo phuong an dugc thé hién, khoang
cich giita c4c didm gitta ctia con lan trén thir nhdt 19a va con lan dudi thir nhat 21a
vao khoang 5.5cm. Theo phuong én dugc thé hién, khoang cach gitra cic diém giira
cua con lan trén tht hai 19b va con lan dudi thir hai 21b vao khodng 5.5cm. Theo
phuong an dugc thé hién, khoang cach giita cic diém giita ctia con lin trén tht nhat
23a va con lin dudi thir nhat 24a vao khoang 3,5cm. Theo phuong 4n dugc thé hién
khoang cach gifta cac diém giita ctia banh trén thir hai 23b va banh dudi thir hai 24b
vao khoang 3,5cm. Khoang céch gilra cac diém giira ciia banh trén thi nhit 23a va
banh trén thi hai 23b vao khoang 21,5cm. Khodng céch gitra cac diém giira cia banh
dudi thi nhat 24a va banh dudi thir hai 24b vao khoang 21,5cm.

Ngoai ra, dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.13 lan lugt 1a mot gia do
trén va mot giad do dudi 36, nho ching cac dai soi doc 4 ¢ thé dugc nang 1én trén
6ng soi ngang 13. Theo phuong 4n dugc thé hién, gia d& trén 36 kéo dai duy nhit
trén canh doc trén 30a, gia do dudi 36 kéo dai duy nhét trén canh doc dudi 30b cua
khung 30. Vi vy, cac gid do 36 co thé dugce tao két ciu don gian hon dang ké so véi

céc giai phap da biét,
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Nhu c6 thé théy duoc cu thé trém Fig.3, con lan trén thir nhét 19a va con lan
trén thir hai 19b duge bd tri dé lan trén bé mit chay trén 18 ciia khung go 2 va con
lan dudi thir nhit 21a va con lin dudi thtt hai 21b duoc b tri dé 13n trén bé mat chay
duéi 20 ctia khung go 2 trong mdi trudng hop & khoang cach nam ngang tir bé mit
lan gan nhu thing dimg 2h ciia khung go 2. Vi véy, it nhat hai banh 23, 24; 23a, 23b;
24a, 24b duoc bd tri véi mdi banh & khoang cach thang ding tir bé mat chay trén 18
hodc tir bé mat chay dudi 20 cua khung go 2. Do véy, cic banh va con lan chay tu do

dugc dung.
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YEU CAU BAO HO

1. May dét tron (1) c6 dudng truc chinh (2e), khung go (2), co cau cip dai soi doc
(3a) dé cép cac dai soi doc (4), thoi dét (12) ludn chuyén doc theo khung go (2) dé
dan huéng thoi dét (12), trong d6 khung go (2) dé din huéng thoi dét (12) bao gom:

vong khung go trén (2a),

vong khung go dudi (2b),

cac thanh khung go (2f) néi vong khung go trén (2a) véi vong khung go dudi
(2b), ma cac khoang trong giita (2g) dung cho dudng dan cua cac dai soi doc (4)
duoc tao ra gifta chiing,

bé mat chay trén (18) dung cho hai con lan trén (19; 19a, 19b) cua thoi dét
(12),

bé mat chay dudi (20) dung cho hai con lan dudi (21; 21a, 21b) cia thoi dét
(12),

cac 16 duong dan dai soi doc trén (25) lién tuc véi cac khoang tréng gitra (2g)
gitta cac thanh khung go (2f) 1én trén bat dau tir bé mit chay trén (18) va

céc 16 dudng dan dai s¢i doc dudi (26) lién tuc véi cac khoang trong gitta (2g)
gifta céc thanh khung go (2f) xudng dué6i bit dau tir bé mit chay dudi (20) khién cho
hai con lan trén (19; 19a, 19b) va hai con lan duéi (21; 21a, 21b) cua thoi dét (12)
khong tiép xtic véi cac dai soi doc trong khi luan chuyén thoi dét (12) doc theo
khung go (2),

khéc biét & chd, thoi dét (12) bao gdm:

khung (30) c6 canh doc trén (30a) va canh doc dudi (30b),

con lan trén thir nhit (19a) va con lan trén thér hai (19b) dé lan trén bé mat
chay trén (18) cua khung go (2),

con lan duéi thir nhat (21a) va con lan dudi thu hai (21b) dé lan trén bé mat
chay dudi (20) ctia khung go .(2),

it nhit hai banh (23, 24) dé lan trén bé mat 13n gan nhu thing ding (2h) cta
khung go (2), trong do

it nhat hai banh (23, 24; 23a, 23b; 24a, 24b) duoc bd tri trén cac dau dbi nhau
cta khung (30) khi dugc nhin theo hudng doc cua thoi dét (12), trong do6

con lan trén th@ nhét (19a) va con lan trén tht hai (19b) va con lin dudi thi
nhét (21a) va con lin dudi tht hai (21b), mdi con lan duge b tri giita it nhét hai
banh (23, 24; 23a, 23b; 24a, 24b) khi dugc nhin theo hudng doc cua thoi dét (12).
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2. May dét tron (1) theo diém 1, khac biét & chd, con lin trén thir nhét (19a) va con
lin trén tha hai (19b) dé lan trén bé mit chay trén (18) ctia khung go (2) cling nhu
con lin dudi thir nhat (21a) va con lan dudi tht hai (21b) dé lin trén bé mit chay
duéi (20) cia khung go (2), mdi con lin duoc bé tri & khoang cach nam ngang tir bé
mit ldn gin nhu thing ding (2h) ciia khung go (2) va it nhat hai banh (23, 24; 23a,
23b; 24a, 24b), mdi banh dugc bd tri & khoang cach thang dimg tir bé mit chay trén
(18) hodc bé mat chay duéi (20) ctia khung go (2).

3. May dét tron (1) theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, banh trén thtr nhat (23a) va
banh trén th hai (23b) cling nhu banh dudi thu nhét (24a) va banh dudi thtr hai
(24b) cua thoi dét (12) dugc tao ra, trong d6 banh trén thi nhat (23a) duoc bd tri &
mot ddu cia canh doc trén (30a) cua khung (30) va banh trén thi hai (23b) dugc b
tri & dau kia coa canh doc trén (30a) cua khung (30), trong d6 banh dudi thi nhét
(24a) duoc bd tri & mot dau ciia canh doc dudi (30b) cua khung (30) va banh dudi
thir hai (24b) dugc bd tri & dau kia ctia canh doc duéi (30b) cua khung (30).

4. May dét tron (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
khung (30) cta thoi dét (12) duoc tao két cAu dé gan nhu d6i ximg so véi mit phing

tdm chay gan nhu vudng goc véi hudng chu vi.

5. May dét tron (1) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd,
khung (30) cta thoi dét (12) bao gbém doan gifta (33) c6 bién dang gan nhu nidm
ngang cua canh doc trén (30a) va canh doc dudi (30b), doan dau trude (34) lam con
vé phia trudc tir doan gifta (33) va doan dau sau (35) lam coén vé phia sau tir doan
gitra (33), trong d6 ty 1€ gitta chiéu dai ctia doan gitra (33) va chiéu dai ctia doan dau
truéc (34) ndm trong khoang tir 0,6 dén 2, cu thé 1a tir 0,8 dén 1,7 va/hodc ty 1€ giira
chiéu dai ctia doan gitra (33) va chiéu dai cua doan dau sau (35) ndm trong khoang tir
0,6 dén 3, cu thé 1a tir 0,8 dén 1,5.

6. May dét tron (1) theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd,
khoang céach gitra cac didm tdm cua con lan trén thir nhat (19a) va con lan trén thé
hai (19b) cta thoi dét (12) ndm trong khoéng tir 7 dén 25cm, cu thé la tir 10 dén

15cm, va/hodc khoang cach gilta cac diém tAm cua con l3n du6i thir nhét (21a) va
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con lan dudi thir hai (21b) nam trong khoang tir 7 dén 25cm, cu thé 1a tir 10 dén

15cm.

7. May dét tron (1) theo didm bat ki trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd,
khoang céch gilta cac didm tam cua con lan trén thir nhat (19a) va con lan dudi tha
nhit (21a) cta thoi dét (12) nam trong khoang tir 4 dén 7cm, cu thé 12 tir 5 dén 6cm,
va/hodc khoang céach gilta cac diém tAm cta con lin trén tht hai (19b) va con lan

duéi th hai (21b) nam trong khoang tir 4 dén 7cm, cu thé 1a tir 5 dén 6cm.

8. May dét tron (1) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, khac biét & chd,
khoang cach gifra cac didm tAm cta banh trén tht nhét (23a) va banh duéi thir nhét
(24a) cua thoi dét (12) nim trong khoang tir 3 dén 7cm, cu thé 1a tir 3 dén Scm,
va/hodc khoang cach gifra cac diém tAm cta banh trén tht hai (23b) va banh dudi thir
hai (24b) nim trong khoang tir 3 dén 7cm, cu thé 1 tir 3 dén Sem.

9. May dét tron (1) theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 8, khéc biét & chd,
khoang cach gilta cac didm tdm cua béanh trén thir nhat (23a) va banh trén thtr hai
(23b) ctia thoi dét (12) nam trong khoang tir 16cm dén 34cm, cu thé 13 tir 20cm dén
25cm, va/hoac khoang cach gitra cac didm tAm cua banh dudi thir nhét (24a) va banh
duéi tht hai (24b) nim trong khoang tir 16cm dén 34cm, cu thé 1a tir 20cm dén
25cm.

10. May dét tron (1) theo diém 1 hodc 2, khac biét ¢ chd, trong mdi truong hgp chinh
x4c mot banh (23, 24; 23a, 23b; 24a, 24b) dugc tao ra trén mdi dau cua khung (30)
cua thoi dét (12), trong do tdt hon 12 hai banh (23, 24; 23a, 23b; 24a, 24b), mdi banh
duoc bd tri gin nhu & gifra giita canh doc trén (30a) va canh doc duéi (30b) ciia
khung (30).

11. My dét tron (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir | dén 10, khac biét & chd,
cac 18 duong dan dai soi doc trén (25) dugc tao ra gifra cac vanh go trén (27) clia cac
thanh khung go (2f) va/hodc cac 16 duong dan dai soi doc dudi (26) dugc tao ra gilta
cac vanh go dudi (28) cua cac thanh khung go (2f).
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12. May dét tron (1) theo diém 11, khac biét & cho, bé mat chay trén (18) dugc tao ra
& cac phia dudi cua cac vanh gd trén (27) cua cac thanh khung go (2f) va/hoac bé
mit chay dudi (20) duge tao ra & cac phia trén clia cac vanh go dudi (28) cua céc
thanh khung go (21).

13. May dét tron (1) theo diém 11 hodc 12, khac biét & chd, cc thanh khung go (21)
theo hudng kinh c6 cac ranh hd vao trong (29) dé tao ra cac vanh go trén (27) va
vanh go dudi (28).

14. M4y dét tron (1) theo didm bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 13, khéc biét & chd,
c4c thanh khung go (2f) dugc tao ra tir cdc chi tiét dang tdm, cac mat phang chinh

ctia n6 duoc b tri gan nhu vudng goc véi hudng chu vi (17) cua thoi dét (12).

15. May dét tron (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, khac biét ¢ cho,
cac 16 duong dan dai soi doc trén (25) duoc tao ra trén vong khung go trén (2a)
va/hodc cac 16 duong dan dai sgi doc dudi (26) dugc tao ra trén vong khung go duéi

(2b).
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