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Linh vwe ki thuat dwgce dé cip

No6i chung sang ché dé cap dén vat 1iéu thAm hat, hat thAm hut, composit 161,
va vat pham thdm hut diing mot 14n két hop tir c4c vat liu ndy. Sang ché cling dé cap
dén cac hé théng va thiét bi va phuong phép thich hop dé tao ra céc san phim nay. It
nhét mt s khia canh clia sang ché 1a dc biét thich hop véi, hodc lién quan dén, cac
vat phém tham hut ding mét 14n nhu 3 16t tré con, quén tdp dung cho tré so sinh va

tré nho va ta 16t va quan cho ngudi 16n khong kiém soét duge.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céc vat pham thdm hut, nhu t4 16t, dién hinh bao gém ba thanh phan cu trac
co ban, gdm: (1) tAm trén tao ra bé mat trong; (2) tAm dudi tao ra bé mat ngoai; va
(3) 15i tham hut dwoc dat gitta tAm trén va tAm dudi. Loi thAm hit thuong duoc thidt
ké dé chtra va phan bd chét 1ong di qua tAm trén. Loi thdm hut thong thudng duogc
1am bang polyme thdm hut cao hodc polyme siéu thAm hit (super absorbent polymer
- SAP) duoc 1am 6n dinh béng nén thAm hut. SAP thuong duoc tao ra béng cac vat
liéu nhu ruou polyvinyl, polyacrylat, cac tinh bot ghép khac nhau, va natri polyacrylat
lién két ngang. SAP c6 thé ¢ dang hat, soi, xép, dai, hinh c4u, c4c khdi két tu c6 dang
déu hogc khong déu, va mang. Nén thAm hit dién hinh 13 bot g§ da khir xo hodc vat

liéu twong ty. Nén thAm hut rat céng kénh so véi tAm trén, tAm dudi, va SAP.

Mong mudn 12 c¢6 thé cai thién mot sb khia canh cua 161 thdm hut, nhu kha
nang xtt 1y dich 1ong nhat dinh gdm tdc d6 thdm hut chit 16ng va cc dc tinh thAm
hut khéc, cac dédc tinh phan bd chét long, va su ¢ dinh ctia SAP bén trong 161 thdm
hut. Ciing c6 thé mong mudn tao ra cac hé thdng va phuong phép trong d6 su tao
thanh SAP va mang luéi soi két hop dugc két hop vao cac hé théng va phuong phép

tao ra vat phdm, 18i va vat liéu thdm hit nay.

Céc patent M s& 7,381,294 (Suzuki 294) va 6,794,557 (Klemp °557) cung
cép thong tin co ban vé viée thiét ké va san xudt cac soi xo ¢& micro lién quan dén
sang ché, va cac vat phim thdm hit ding mot 14n va céc san phdm két hop céc thanh
phan va cAu tric cta 18i thAm hut nay. Theo d6, phadn mé ta cta ca Suzuki 294 va
Klemp ‘557 dugc dua vao ban mo6 ta nay béng cach vién dan va tao thanh mdt phﬁn

clia sang ché, nhumg chi dén mic ma dbi tugng duge két hop dua ra théng tin vé tinh
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trang k¥ thudt va/hodc cac composit va cdc quy trinh vi du thich hop dé st dung trén,
hodc véi, cac thanh phin, san phdm, composit, hé thdng, va phuong phap hién tai.

Nhu viy, di tuong duoc két hop s& khong 1am gi6i han pham vi cila sang ché.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé c4p dén phuong phap bao gdm 1am khd mot
phﬁn huyén phu 16ng chira céac soi, va trén cac soi d3 khd mdt phén véi cac hat siéu
thAm hut (SAP) sao cho it nhit mot sb soi bam dinh vao it nhit mot s SAP, tao thanh

cac hat SAP dang soi.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén thiét bi tao ra cac hat siéu thAm hut
c6 cac soi duge bam dinh 1én d6. Thiét bi nay bao gdm khoang 1am khé soi c6 dau
vao dé cung cp huyén phi Iong chira soi, va may phun & dau vao duge dinh vi dé
dinh huéng huyén phti 1o6ng chita soi d& phun vao khoang lam khé. Cac sgi d kho
mot phan va chat 1ong dugc chira trong khoang. Thiét bj bao gdm khoang trén thong
v6i khoang 1am kho dé nhén céc soi d kho it nhat mot phan tir khoang 1am khd.
Khoang trén c6 dau vao dé dinh huéng ngudn cip céc hat sidu thAm hit vao khoang

tron nay.

Theo khia canh khac, sing ché d& cép dén phuong phép tao hat siéu thAm hut
(SAP) v6i céc sgi duge bam dinh 1€n d6 va mé rdng ra ngoai tir bé mit ngoai cua no.
Phuong phép niy bao gdm budc dua huyén phil 16ng chira soi vao khu vuc thir nhét
bang cach phun huyén phii long ny va huéng céc soi di sdy phun mét phan va hoi
tir huyén phti vao khu vye thir nhat ndy. Phuong phap niy bao gdm buéc nhén cac
soi d4 sdy phun & khu vuc th hai. Phuong phap nay bao gbm budc dua SAP vao khu
vuc thit hai, gdm tron k§ SAP va céc soi dd kho mot phan trong d6. Cac soi duge do
trén SAP va kéo dai tir do.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phuong phép tao hat SAP dang sgi.
Phuong phép niy bao gébm budc dua céc soi vao khoang va dua céc hat siéu thdm
hat (SAP) vao khoang. Trdn soi va SAP sao cho it nhét mdt s6 soi bam dinh vao it
nhét mot sb SAP, tao thanh cac hat SAP dang sgi. Theo khia canh khéc, soi dugc dua

vao & dang hoic trong huyén pht1 1ong chira si.

Theo céac khia canh khéc, séng ché dé cap dén hat SAP dang soi bao gém hat
18i siéu thAm hut (hat 161 SAP) va céc soi bam dinh vao hat 15i SAP.
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Theo cac khia canh khic nita, sang ché dé cap dén composit thAm hut bao gdm
nén, 16p pht, va mang luéi cac hat SAP dang soi dwoc b tri giita nén va 16p phu.
Mbi hat SAP dang soi bao gém hat 151 siéu thAm hat (hat 161 SAP) va cac soi bam
dinh vao hat 161 SAP.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén vat phdm thdm hut bao gdm khung
va composit 18i thim hiit dwgc d& trén khung. Composit 16i thAm hut bao gdm nén,
16p pht, va mang ludi cac hat SAP dang s¢i duoc b tri gilta nén va 16p phi. M&i hat
SAP dang soi bao gdm hat 15i siéu thAm hut (hat 161 SAP) va céc soi bam dinh vao
hat 161 SAP.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén hé théng tao hat SAP dang soi. Hé
théng nay bao gém khoang, bo phan cép soi (vi du, thiét bi séy phun) dugc bd tri dé
dua cac soi vao khoang, va by phan cép SAP (vi dy, éng, nguén cép, va/hodc voi
phun) dugc bd tri dé dua SAP vao khoang. Khoang bao gdm khu vyc tron sgi/SAP
va khu vuc thu gom hat SAP dang s¢i & phia sau khu vuc trén sgi/SAP.

Theo khia canh khéc, séng ché d& cAp dén phuong phép tao ra vat liéu thAm
hut khong ¢6 bot gidy. Phuwong phép nay bao gdm tao ra céc sgi xo xenluloza c&
micro (MFC), va sdy phun MFC duéi dang huyén phtl nuée c¢6 d6 sét thip vao dém
tang s6i chira cac hat siéu thdm hut (SAP). Huyén pht bao gdm huyén phu long 1a
nuée hogic hdn hop ctia nuée/rugu. Phwong phap niy bao gdm trdn céc soi MFC véi
céc hat sidu thdm hut trong khoang dém ting sdi. Budc tron khién v6 sé soi MFC

bam dinh vao mbi hat siéu thdm haut.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vat liéu thAm
hut khong c6 bot gidy. Phuong phép nay bao gdm tao ra céc soi xo xenluloza c&
micro (MFC), va trén soi véi hat siéu thdm hut (SAP). Budc tron c¢6 thé bao gdm tron
MFC véi cac hat siéu thdm hut trong huyén phii 1ong khién cho v6 sb sgi bam dinh
vao mdi hat siéu thdm hut. Sy bam dinh 13 do nuée hodc rugu con lai trong khoang
kich hoat bé mit ctia hat SAP d& bam dinh soi. Phuong phép nay bao gdm buéc lam
bay hoi chat 16ng con lai trong qué trinh 1am khé sau budc trén. Bude 1am kho hdn
hop tao ra hdn hop hoan chinh gém MFC va SAP, véi v sd soi bam dinh vao hat

SAP. Theo m6t s6 khia canh, sau bu6c tron, phuwong phap nay bao gdm bude cip truc
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tiép hdn hop vt liéu da kho hoan chinh gdm MFC va SAP trén nén vao mAy san xut

t4 16t dé tao ra 161 thAm hut.

Theo khia canh khic, sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat liéu thAm
hut khong c6 bot gidy bao gdm céc bubce tao ra sgi xo xenluloza ¢& micro hodic ¢
nano (FC), va tron FC véi cac hat siéu thAm hut. Theo mét s6 khia canh, FC dugc tao
ra béng céch sdy phun, nhd d6 loai bé lwong chét 1ong khoi FC. Bude tron FC véi
SAP bao gbm viéc dua FC vao dém tang sdi chira céc hat siéu thAm hut (SAP) sao
cho v sb soi bam dinh vao mdi hat siéu thAm hut. Theo mét sb khia canh, MFC va
céc hat siéu thAm hit duoc tron trong huyén phu léng. Sy bam dinh 1a do nudc hodc
ruou con lai trong khoang kich hoat bé mit cta hat SAP dé bam dinh soi. Phuong
phap nay c6 thé bao gdm budce 1am bay hoi chit 16ng con lai trong qué trinh lam khé
sau bude tron dé tao ra hdn hop hoan chinh gém MFC va SAP c¢6 v sb soi bam dinh
vao mbi hat SAP. Phuong phap nay c6 thé bao gdm, sau budc trén, bude cip truc
tiép hdn hop vat liéu da kho hoan chinh gdm MFC va SAP trén nén vao mAy san xut

t4 16t dé tao ra 161 thAm hut.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat liéu thdm
huat khong c6 bot giéy bao gdm vibe tao ra cac soi xo xenluloza c& micro, cic soi xo
xenluloza c& nano, hoic cac hdn hop cta ching (goi chung 1a “FC”), va tron (vi du,
& khu vyc trdn) cac soi voi cac hat siéu thdm hat (SAP), sao cho v sb soi bam dinh
vao mdi hat sidu thAm hut. FC ¢6 thé & trong huyén phii 10ng, ma c6 thé dwoc tao ra
bang cach phun, nhu nhd viée siy phun. Budce sdy phun tao thanh céc giot trén co s&
nudce. Theo mdt sd khia canh, FC duoc séy phun vao mdi truong gia nhiét. Viéc séy
phun din dén céc soi rin ndi trong khong khi. Theo mét sb khia canh, céc soi 14 soi
d4 kho va it rdi sau khi ndi trong méi trudng gia nhiét. Theo mot sb khia canh, SAP
dugc dua vao sau d6 va/hodc sau bude siy phun, sao cho cac sgi bam dinh vao bé
mit clia cac hat SAP riéng lé. Theo mot s6 khia canh, phuong phép nay bao gdm
budce tron cac chat phu gia v6i FC va SAP, tiy y trong khu vuc trén sau bude siy
phun FC. Phuong phép niy bao gdm budc thu gom hdn hop ciia SAP phu FC sau
bude tron, va tiy ¥ 1am khé hdn hop dé loai bo chét 1ong con lai tir d6. Theo mot s6
khia canh, budc lam kho bao gém viéc st dung nang lugng héng ngoai, khi néng,
hodc dém tang sdi dé loai bo chat 1ong con lai tir d6. Trong khi cac phuong an duoc

thé hién va mo ta & ddy sir dung phuong phép sdy phun, theo mot sb khia canh,
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phuong phéap nay c6 thé bao gdm bude 1am khé nho siéu 4m, hodc c6 thé xi ly thAm
udt st dung dang bun sét dung moi chira cac sgi cung véi cac budce lam khé va thu
hoéi dung méi sau d6. Bude 1am khé nhd siéu 4m truyén rung dong (vi du, & tAn sb
cong hudng) & cic tan s6 siéu am vio huyén phii 1ong, 1am lofing hoan toan huyén
pht 16ng, cho phép huyén phii 1ong chay d& dang hon (vi du, qua vdi phun). Theo
mdt s6 khia canh, 1am khé nho siéu 4m dan dén lam khd mdt phan huyén phu long
chita céc sgi truée khi phun. Lam kho nho siéu 4m khir nuée huyén phi long va dan
dén sy phtt hgp mtc d6 cao véi huyén phi 1ong trudc khi dua huyén phi 1ong vao
khoang 24. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu ring huyén phi léng
khong bi giéi han & viéc dugc dwa vao nhd sy phun hodc lam khé nhd sidu am,
nhung c6 thé dugc dwa vao nhd phuong phép bat ky trong cac phuong phép c6 thé

phun huyén phti 16ng dé tao ra sol khi ctia chung.

Theo khia canh khéc, sang che dé cap den vat liéu tham hut bao gom céac hat
siéu tham hut, moi hat c¢6 nhi€u sgi dugc bam dinh vao bé mat ngoai ciia nd. Cac sgi
¢0 thé 1a cac soi xenluloza, nhu sgi xo xenluloza ¢& micro, sgi xo xenluloza ¢& nano,

hodc céc t0 hgp cua ching.

Theo mot s6 khia canh, sang ché dé cap dén vit phém thdm hut dung mot lan
gbm khung va composit 16i thAm hit duge d& trén d6. Composit 18i thdm hut bao
gSm mang ludi cac hat si€u thdm hat (SAP) c6 cac soi xenluloza bam dinh vao bé
mit ngodi cta nd. Céc soi cd thé 13 cic soi xo xenluloza c& micro, cdc soi xo

xenluloza c& nano, hoac céc t0 hop cua chung.

Theo khia canh khéc, sang ché dé c4p dén phuong phap dé tao ra cac hat thim
hut. Phuong phép nay bao gém buéc sdy phun huyén phu léng (vi du, vao khoang
dém téng s01) chira céc sgi trong dung méi (vi du, nude va’hodc etanol), sao cho céc
soi tuong tac v6i SAP. Huyén phu 1ong c¢6 thé duoc sdy phun & budc ban dau hoic
tAng phia trén trong khoang dém ting s6i. Sy phun c6 thé bao gdm viéc sit dung méy
phun va voi phun (sing) dé dua huyén phu 1éng vao mdi trudng hodc khu vuc gia
nhiét & budce phun gia nhiét cia phuong phap nay. Say phun huyén phti long gia ting
dién tich bé mit ctia huyén phu long, 1am khé it nhat mot phéan soi ctia huyén phu
16ng. SAy phun huyén phi long con gia ting luong hoi 4m c6 trong khoang dém ting
s6i; nhor d6: (1) thdm u6t bé mit ctia SAP; (2) dén dén ting d6 dinh ctia bé mit SAP;

va (3) ting xu huéng SAP bam dinh vao cac soi. Khu vuc phun ctia khoang dém ting



39235

sdi c6 thé dugc dat & phia trén khu vuc hoac téng trdn ctia khoang dém ting soi. It
nhét mét s6 soi dinh két vao SAP, tao thanh céc hat SAP dang soi. ft nhat mot phﬁn
ctia it nhit mot sb soi dinh két cua céc hat SAP dang soi kéo dai tir SAP, vudng goc
v6i bé mit ciia SAP. Mét sb khia canh bao gdm budc tron, trong d6 SAP, hodc SAP
va cac chét phu gia, duoc dua vao va tron véi cac soi. Mot s6 khia canh bao gém
budc thu gom, trong do6 cac hat SAP dang soi dugc thu gom, tiy y sau do6 1a 1am kho
trong d6 cac hat SAP dang soi d& gom duogc lam khd. Theo céc khia canh nhét dinh,
cac hat SAP dang soi dugc két hop vao ta 16t, 161 thdm hut, hoic cac tb hop ctia chung.
Viéc trén manh c6 thé xuét hién & khu vuc tron, sao cho it nhat cac soi kho mot ph?m
duge tron véi SAP. Pudng din dua céc soi vao néi chung vudng géc véi duong dan
dua SAP vao. Khu vuc hodc tﬁng trdn bao g@)m vOi phun hodc dau vao dbi véi céac
hat hodc thanh phan b sung. Theo m6t s6 khia canh, phuong phap bao gdm budc
kiém soat dong hodc diu vao cac sgi dd siy phun, SAP, va cac chit phu gia bét ky.
Su két dinh giita céc soi va SAP xuét hién thong qua luc két dinh, lién két hydro,

hodc céc tuong tac khac gifta cac sgi va SAP.

Theo m6t s6 khia canh cua phuong phép, soi, SAP, SAP dang soi, hoic cac tb
hop ctia ching dugce tao chitc ning. Céc soi ¢6 thé duge tao chite ning trude khi dua
vao thiét bi sdy phun. SAP c6 thé duoc tao chirc ning trude khi dua vao khoang dém
ts‘?mg s61. Cac soi c6 thé bao gém cac sgi MFC, cac sgi xo xenluloza ¢& nano, cac sgi
bot giéy khong duoc tao xo ¢ micro hodc ¢ nano, céc sgi dét, hodc cac td hop cta

chung.

Theo mot s6 khia canh, SAP dugc tron véi cac chét phu gia trudce khi di vao
khoang dém ting s6i, huyén phi 16ng duoc trén véi cac chat phu gia trude khi di vao
khoang dém tang s6i, hodc c4c td hop cua chung. Bat ké khi ndo va chung dugce dua
vao nhu thé nao, cac chit phu gia dua vao khoang dém ting sdi c6 thé bao gdm céc
ion kim loai, cac phirc da dién phan, xenluloza c& nano, cac hat d4t sét bentonit, cac

hat tao lién két ngang, hodc cac t6 hop cla ching.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc xi Iy corona, bude nay c6 thé & sau
bude sdy phun va trude bude thu gom. Budce xir Iy corona ciing ¢ thé & sau hoic it
nhét mot phén trung véi bude tron. Qua trinh xtr ly corona khoi dau mot hodc nhiéu

phan tmg héa hoc (vi du, tao lién két ngang) trong khoang dém tang s6i. Cac khia
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canh nhéit dinh ctia phuwong phép nay bao gdm bude tao lién két ngang dé tao lién két
ngang it nhit bé mit ctia SAP.

Theo c4c khia canh nhat dinh ctia phuong phép nay, khu vuc gia nhiét trong
khoang dém téng s01 dugc gia nhi¢t dén nhiét d6 cao hon nhiét d6 méi truong xung

quanh khoang dém tang s6i (vi du, cao hon nhiét do trong phong).

Phuong phép ndy c¢6 thé bao gém bude thAm w6t bé mit cia SAP. B mit clia
SAP ¢6 thé duge thim uét sir dung hoi dugc tao ra tir viée sdy phun huyén phi 1dng,

hoi b6 sung duge dua vao khoang dém tang s6i, hodc céac t0 hop cua chung.

Phuong phép ndy c6 thé bao gdm budc tao ra cac ranh tir bé mit ctia SAP vao
phﬁn bén trong cua SAP véi céc sgi. Viduy, trong subt qua trinh trdn, gén két, va/hodc
lién két, it nhat mot sb soi ¢6 thé duoc bam dinh it nhat mot phan vao bé mit clia cac
hat SAP, sao cho céc soi di gin két kéo dai vao phan bén trong ciia cac hat SAP, bén
dudi bé mit cta cac hat SAP. Céc soi da gén két c6 thé co chire nang lam céc ranh

dé dua chit 16ng vao phin bén trong cac hat SAP.

Theo mot sO khia canh, cac ranh hodc cac duong mao dan dugce tao ra gitta

cac hat SAP dang soi 1ién Kké.

Theo mét sb khia canh, céc hat SAP dang soi duoc két hop vao ti 16t, 161 thdm

hut, hodc cac t6 hop clia ching.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén hat SAP dang soi bao gém cac hat
SAP va céc soi duoc dinh két vao céc hat SAP. It nhit mot phan ca it nhat mot sb
soi kéo dai tir cac hat SAP, vuong gbc voi bé mit ngoai cua cac hat SAP. [t nhat mot
s6 soi 6 thé duoc gén két it nhat mot phén vao SAP, tao ra duong hoac rdnh vao
phan bén trong ctia SAP; nhos d6, gia ting tdc d6 thdm hut di véi SAP. Chét 1éng c6
thé thAm hut vao soi da gén két va chay trong soi vao phan bén trong ctia SAP. Theo
mot s khia canh, bé mit ctia cac hat SAP dang soi duoc tao lién két ngang it nhét
mdt phin. Céc soi bam dinh vao SAP ¢6 thé c6 do dai ngan hon, bing, hogc dai hon
duong kinh trung binh ctia cic hat SAP.

Theo khia canh khac, sang ché d& cdp dén vat phdm thim hit gdm céc hat
SAP dang soi duoc két hop trong d6. Céc soi bam dinh vao SAP c6 thé hoat dong
lam cac chét thAm hut manh; nhd d6, dAn dén it nén SAP trong khi st dung va duy
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tri su truong nd ctia SAP. Céc hat SAP dang soi lién ké trong san phém c6 thé gitt
cach xa nhau it nhit mot phﬁn, tao thanh cac dudng mao dan giita cac hat SAP dang

soi lién k&. Cac dudng mao din cho phép chét 1ong chay gitta ching.

Theo khia canh khéc, séng ché d& cap dén hat SAP dang soi gdm 161 hat cta
SAP va céc soi kéo dai tir SAP. Mdi soi c6 dau thit nhat duge lién két, bam dinh,
dinh két, hosc theo cach khac duoc gai voi SAP, va dau tu do ma khong duogc lién
két, bam dinh, dinh két, hodc theo cach khac duge gai voi SAP.

Theo céc khia canh nhat dinh, sing ché dé xuét cac phuong phap va hé théng
tao ra b phan cAu trac bao gém hodc chtra SAP va MFC (hodc sgi khac). Trong bo
phéan cAu tric gém SAP va MFC (nghia 1a, hat SAP dang sg¢i), SAP va MFC duogc
lién két mat thiét (nghia 13, 14 mot thanh phin duy nhat nguoc véi hai thanh phin
duoc ¥ tron voi nhau) va c6 chirc ning hd trg nhau trong khi str dung dé tao ra kha

nang hip thu va cac chirc ning ctia vat phdm thim hut khéc.

Theo céc khia canh nhit dinh, séng ché d& xuat cac phuong phap va cac hé
thdng d8 tao ra cac hat SAP dang soi sir dung cic mirc thip ctia dung moi/chat 1ong
trong khi tao thanh ching. Céc phuong phap va cac hé thdng sir dung cac mirc thdp
ctia dung moi/chét 16ng dé loai bo, hodc it nhét giam, viée sir dung cac quy trinh lam
kho, thu hdi dung méi, va cac bude xir Iy khac két hop véi céc quy trinh thAm uét/hé
thdng thdm wét, do ham lugng dung méi thip ciia cac thanh phan duge dua vao khu

vuc phan tng (vi du, khoang dém ting s6i).
MO ta vin tit cac hinh vé

Vi vdy, cach thirc trong d6 cac dau hidu va cc thuan loi ctia cic phuong an
ctia sang ché c6 thé dugc hiu chi tiét hon, phin mo ta cu thé hon vé cac phuong an
vén tit & trén c6 thé tham chiéu dén cac phuong an dugc minh hoa trén céc hinh vé
kém theo tao ra mot phan clia ban md ta nay. Tuy nhién, can luu ¥ rang cac hinh vé&
chi minh hoa cac phuong an vi du khac nhau, va do d6 khong dugc coi la lam giéi

han pham vi ctia sang ché, vi n6 cling c6 thé bao gdm cac phuong an hitu hi¢u kh4c.

Fig.1 1a hinh v& gian lugc minh hoa thiét bi va phuong phép tao ra vat li¢u

thAm hut, theo sang ché;
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Fig.1A 1a hinh v& gian lugc minh hoa khu vyc thu gom hoic thiét bi, theo sang
ché;

Fig.2 13 hinh v& gian lugc minh hoa hat SAP dang s¢i theo cac khia canh nhat
dinh ctia sang ché;

Fig.2A 1a hinh v& gian lugc minh hoa hat SAP dang s¢i truong nd theo cac
khia canh nhit dinh cua sang ché;

Fig.2B Ia hinh v& gian lugc minh hoa hat SAP dang so1i trén Fig.2A sau khi
1am khd theo cac khia canh nhit dinh cta sang ché;

Fig.2C va Fig.2D 14 c4c anh duéi kinh hién vi dién tir quét (SEM) 1am vi du
cua SAP;

Fig.3 1 hinh v& gian lugc minh hoa hai hat SAP dang s¢i 1ién ké theo céc khia
canh nhét dinh cia séng ché;

Fig.3A la hinh v& gian lugc minh hoa mang luéi cac hat SAP dang so¢i theo
céc khia canh nhét dinh cua séng ché;

Fig.4 13 hinh v& minh hoa ti 16t theo céc khia canh nhit dinh ctia sang ché.

Fig.5A va Fig.5B 14 biéu db tién trinh thé hién phuong phap tao hat SAP dang
soi theo céc khia canh nhat dinh cta sang ché;

Fig.6 12 biéu d6 tién trinh thé hién phuong phép tao hat SAP dang sgi theo cac
khia canh nhét dinh ctia sang ché;

Fig.6A 14 biéu db tién trinh thé hién phuwong phép tao hat SAP dang soi theo
céc khia canh nhat dinh cta sang ché;

Fig.7 13 hinh v& gian luoc minh hoa 161 thAm hit theo cc khia canh nhét dinh

cua sang che;

Fig.8 12 hinh v& gian lugc minh hoa hé théng gém nhiéu khu vuc theo céc khia
canh nhat dinh cua sang ché;

Fig.9 12 biéu dd tién trinh gian lugc thé hién phuong phap tao hat SAP dang
soi theo cac khia canh nhat dinh cta sang ché;

Fig.10A 12 hinh v& gian lugc cua thiét bi tao ra cac hat SAP dang soi theo cac
khia canh nhit dinh cua sang ché;
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Fig.10B 14 hinh v& mit cit ngang ctia Fig.10A 14y theo dudng A-A; va

Fig.11 13 hinh v& gian lugc cia thiét bi tao ra cac hat SAP dang so1i, chi ra cac
duong chay dung cho cac ddu vao va dau ra khac nhau, gdm céc dudng chay phun
khi.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché s& dugc mé ta mot cach ddy da hon c¢6 dwa vao
cac hinh v& kém theo, céc hinh v& nay minh hoa cac phuwong &n vi du khéc nhau. Tuy
nhién, cac khia canh dé boc 16 c¢6 thé duoc tao ra theo nhiéu cach khac nhau va khong
nén duoc hiéu 13 bi giéi han & cac phuong 4n minh hoa di néu trong ban mé ta. Pung
hon 13, cac phuong an nay dugc dé xuat sao cho phan boc 16 nay sé& 12 ky ludng cling
nhu hoan chinh va s& chuyén tai ddy du cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc vé pham vi va cac phwong thirc t6t nhat dé thuc hién cac phuong an. Vi du, nhiéu
phin mo ta vi du dugc néu trong & ddy lién quan dén vét liéu thAm hut dé két hop vao
t3 16t va quéan luyén tip cho tré so sinh va tré nho. Tuy nhién, c4c khia canh ctia sdng
ché d3 mé ta c6 thé 4p dung nhu nhau cho céc thiét ké va viéc san xuét cc san phim
khac. Tuy nhién, mot tdp hop cac Umg dung duogc hudng tédi viéc san xuét vat liéu
thAm hut thich hop dé két hop truc tiép vao & dang thanh phan 18i ding cho vat phim
thiAm hut, nhu t3 16t hodc quin luyén tip. Cac phwong phap va cic san pham cé thé
duogc két hop truc tiép, va thing, vao hodc dudi dang budc tao 16i ctia hé théng va

phuong phéap truc tiép nhat dé san xut cac vat phdm thdm hut ndy.

Cac vat phém thdm hat dung mdt 14n duogc du tinh trong ban mé ta nay bao
gdm, nhung khéng gii han &, quin luyén tap, ti kéo, dd 16t ding mot 1an, va quén
4o nguoi gia khong tu chu duoc dai tiéu tién. Déi véi quén luyén tap, cac san phém
nay co thé dugc st dung bdi tré nhd dé hd tro su chuyén d6i ctia tré nho tir st dung
t3 16t sang giai doan mic quan 16t thuong xuyén (nghia 13, trong giai doan luyén tap
di vé sinh). Cac quén luyén tép va céac loai quén kéo 1én dung mdt 14n khac c6 thé c6
céc mat kin sao cho ngudi st dung hodc ngudi chim séc kéo quan 4o theo chan ngudi
st dung d& mic quin 4o va truot quin xudng dudi quanh chan ngudi st dung dé coi
né ra. Cac san phidm va qudn 4o trong ban mé ta nay dugc goi chung 14 “céc quan

tham hut” hodc “céc san pham quan”.
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Xenluloza dugc tao xo ¢d micro, va cac phuong phap san xudt né, duoc néu
va mb ta boi Suzuki 294 cung clp ngudn nguyén liéu gbc hodc vat lidu thich hop
cho céc khia canh nhit dinh cta phuong phap nay. Can luu y ring, trong khi cong bb
patent Suzuki ‘294 néu ra mot s6 vAn d& v& viéc tao ra MFC va sau d6 két hgp chung
vao cac vat phém thAm hut, ph?m mod ta nay, theo it nhét mot khia canh, dé cap cu thé
hon dén viéc cung cAp hé thdng va phuwong phap cai tién dé tao ra vt phim tham hut,
thanh phan 131, va/hodc vét liéu thdm hut. Cu thé hon, mot muyc dich clia sang ché 1a
d& xuét phuong phép va hé théng, nhd d6 va trong d6 san pham xo hogc san pham
xenluloza\mang ludi soi va viéc tao thanh n6é duoc Kkét hop lién mach vao phuong
phép tao ra san phém va vao ban than vat liéu thAm hut. Mat khac, phﬁn boc 10 cua
Klemp ‘557 c6 thé cung cp cac tmg dung san phim va céc thiét k& 161 1am vi du, ma
san pham theo cac khia canh nhét dinh ctia sang ché ¢6 thé 13 phit hop. Theo mét khia
canh cUa sang ché, xenluloza duoc tao xo ¢& micro, duge san xuit nhu duge néu boi
Suzuki ‘294, duogc séy phun dudi dang huyén phu nudce c6 do sét thép vao dém téng
s6i chira c4c hat siéu thAm hit (SAP). Huyén phti 1ong c¢6 thé 1a nuéc hodc hdn hop
cta nudce/ruou, vi du. Theo khia canh nay, viéc tron céc sgi xo xenluloza c& micro
vé6i céc hat siéu thdm hit trong khoang dém tang soi khién cho v6 sb soi bam dinh
vao mdi hat siéu thAm hut. Co ché bam dinh c¢6 thé do nudc hodc rugu con lai trong
khoang kich hoat bé mit ctia hat SAP d bam dinh soi. Chét 1ong con lai ndy duoc
bay hoi trong qua trinh 1am khé sau d6. Vat li€u da kho hoan chinh sau d6 ¢6 thé
duoc clp tryc tiép vao méy san xudt ti 16t dé tao ra 161 thdm hut ding cho t& 16t thanh

pham.

Céc soi theo phuong phép va san phdm nay c6 thé 14 cac soi ¢& micro, cac sgi
¢& nano, hodc t6 hop cia ching. Nhu duge st dung & ddy, “micro” dung dé chi cac
soi ¢6 dudng kinh trung binh ndm trong khoang tr 100 dén 1000 nanomet, hoic tir
200 dén 900nm, hogc tir 300 dén 800nm, hogc tir 400 dén 700nm, hogc tir 500 dén
600nm; va do dai trung binh it nhét 1a mot micro va dén mot vai micro. Nhu duoc st
dung & déy, “nano” ding d chi cac s¢i c6 dudng kinh trung binh thudng nam trong
khoang tir 10 dén khoang 100nm, hoic tir khoang 20 dén khoang 90nm, hodc tir
khoang 30 dén 80nm, hoic tir 40 dén 70nm, hogc tir 50 dén 60nm; va d¢ dai trung
binh ndm trong khoang tir 50 dén 3000nm, hodc tir 100 &én 2500nm, hodc tir 200 dén
2000nm, hogc tir 300 dén 1500nm, hodc tir 400 d&n 1000nm, hoc tir 500 &én 900nm,
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hodc tir 600 dén 800nm. Vi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue s& hiéu, cac

kich thudc cua soi thuong dugce do st dung kinh hién vi quang hoc hoac dién tur.

SAP phu soi (SAP dang soi) thu dugce ddc bi€t thich hgp cho viée san Xuat cac
chét thim hat khong bot gidy dé stir dung trong ti 16t va cic san phdm vé sinh khéc.
So1i xenluloza ¢& micro 14 wa nudc va cum sgi & bé mit cia SAP cho phép thdm hut
chét 16ng vao hat nhanh hon so véi SAP giéng hét khac ma khong duge phi hodc
bam dinh vio soi (nghia 13, khong phai SAP dang soi), su phan b chit 1ong tir hat
dén hat t6t hon so v6i SAP giéng hét khic ma khong duge pht hodc bam dinh véo
soi (nghia 13, khong phai SAP dang soi), su thim hut béi SAP dudi tai trong t6t hon
so voi SAP giéng hét khac ma khong dugc phit hoac bam dinh vao sg¢i (nghia 1a,
khong phai SAP dang soi), va su c¢d dinh cua SAP t6t hon do su tuong tac gitta cac
hat t6t hon so voi SAP giéng hét khdc ma khong dugc phii hoic bam dinh vao soi
(nghia 1a, khong phai SAP dang so¢i). Theo mot s6 khia canh, vat liéu thAm hat duoc
boc 16 trong ban md ta khong bao gdm nén tham hut bat ky khéc véi céc sgi bam dinh

vao hat 161 SAP.
H¢ thong/thiét bi dé sdn xuit hat SAP dang sgi

Hé théng vi du thich hop dé str dung trong viéc san xuét cac hat SAP dang soi
duoc boc 10 & ddy s& duoc mo ta vén tit. Theo cac khia canh nhat dinh, sang ché dé
xuét cac hé théng va thiét bi tao ra cac hat SAP dang soi. Tham chiéu dén Fig.1, h¢
théng tao hat SAP dang soi 9000 bao gbm thiét bi tao SAP dang sgi 100, gém khoang
dém tang s6i 101. Hbc trong ctia khoang dém tang s6i 101 xéc dinh khoang 24. Thiét
bi 100 bao gém thiét bi cép soi, & day duogc thé hién & dang thiét bi séy phun 20, bao
gdm may phun va voi phun (sing) 22. Viée cip soi, & ddy dugce thé hién & dang ngudn
cp MFC 103 tao ra huyén pht1 1ong 10 chira cac soi dén may phun va voi phun (sing)
22. Tring v&i va/hodic & phia dudi thiét bi sdy phun 20, khoang dém ting si 101 bao
gém khu vuc phun 31, ma cé thé 14 khu vuc phun duoc gia nhiét. Trung véi va/hodc
& phia du6i khu vyc phun 31, khoang dém tang s6i 101 bao gém khu vyc trdn 33.
Trung véi va/hoac & phia dudi khu vyce trdn 33, khoang dém tAng s6i 101 bao gém
khu vuc xtr ly corona 29. Phia dudi khu vyc trdn 33, khoang dém tang s6i 101 bao
gbm khu vuc thu gom 26. Thiét bi 100 bao gdbm ngudn cép SAP 105 va tiy ¥ ngudn
cAp chit phy gia 107, ca hai c6 thé tring v&i khu vuc trén 33, dé cap lan lugt SAP 16
va chit phu gia 18. Phia du6i khu vye thu gom 26, hé thong 9000 bao gdm hé thng
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hodc thiét bi tao ra 16i thAm huat 8000 st dung céc hat SAP dang s¢i 19. Phia dudi hé
thdng hogc thiét bi tao ra 16i thm hit 8000, hé théng 9000 bao gdm hé théng hoic
thiét bi tao ra cac vat phém thdm hat 7000 st dung cac 161 thdm hut duoc tao ra trong
hé thdng 8000. D& rd rang, cac hé théng 8000 va 7000 khong dugc mé ta mdt cach
chi tiét & day. Tuy nhién, nguoi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring
céc hé thong 8000 va 7000 c6 thé 13 hé théng bét ky thich hop dé tao thanh cac 15
tham hit va cac vt phdm thdm hat, va trén thue té, c6 thé 1a mot hé thdng, chir khong
phai 13 hai hé théng riéng biét, nhu duoc thé hién. Vi dy, Suzuki 294 boc 16 cac hé
thdng va phuong phap thich hop dé san xut 151 thAm hat va vat phim st dung hat
SAP, ma c6 thé 1 thich hop dé sir dung véi cac hat SAP dang soi 19 d3 duoc boc 16.
Theo mdt sb khia canh, vat liéu thAm hut d& khé hoan chinh (nghia 14, cac hat SAP
dang sg¢i di kho 19 hodac mang ludi cia chung) dugce cép truc tiép Va0 may san xudt
t3 16t dé tao ra 16i thAm hut ding cho ti 16t thanh phdm, ma khéng c6 budc xir Iy

trung gian gita chung.

Dudéi day mo6 ta hé théng tao hat SAP dang sg¢i lam vi dy, phuong phép tao hat

SAP dang soi s& dugc md ta tham chiéu dén hé théng trén Fig.1.
Sdy phun

Tham chiéu dén Fig.1, viéc dua cac soi (vi du, cac soi xenluloza) vao khoang
24 dugc thuc hién theo cach sao cho cac sgi dugce phan bd va/hodc trai rong trong
khoang 24. Vi du, cac soi cd thé duoc dua vao sao cho sol khi dugc tao ra (nghia 13,
keo clia cic soi va céac giot chét 1ong tly y trong khong khi hodc khi khac), véi cac
soi duoc lo ling trong khéng khi hodic khi khac trong khoang 24. Mot vi du vé
phuong phap dua soi vao 1a sdy phun. Diéu nay doi hoi cac s¢i phai c6 mit trong
huyén phu 16ng 10, ma sau d6 duoc phun sao cho cac giot trén co s& chat long 12
duoc tao thanh va phén tan trong khoang 24. Viéc phun huyén phii 1éng 10 cho phép
tat c4 hodc gln nhu tit ca chét long cta huyén phu 1ong d& dang bay hoi nhanh khoi
soi vao mdi trudng xung quanh trong khoang 24. Su bay hoi nhanh ctia chét 1ong nay
1a cach thuén loi dé giam thé tich hoic luong chét 1ong trong san phim thdm hut hoan

chinh hodc gan hoan chinh, ma c6 thé dugc lam khd hodc lay ra & budce sau do.

Viéc dua huyén phui 1ong 10 chita céc soi vao théng qua phun & budce ban dau

hoac tﬁng dat phia trén trong khu vuc trén cua khoang 24. Theo mot sb khia canh,
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huyén phu 16ng 10 1a bun sét chira s¢i va dung mdi (bun sét MFC). Dung mdi c6 thé
la nuéce, rugu phan tr luong thép (vi dy, etanol va/hodc isopropanol), dung moi kh4c,
hodc cac td hop ctia chiing. Rugu etanol va céc rugu ¢6 phén tir lwong thap khac c6
thé khong gy ra mirc d6 truong n& SAP cao nhu nuée, bay hoi & nhiét do thip hon
nudce, lam kho sgi nhanh hon nuée, va ¢6 dd nhét thép hon nuéc. May phun va voi
phun (sting) 22 c6 thé dwa huyén phti 1ong 10 vao mdi trudng gia nhiét hodc khu vuc
cta thiét bi 100, nhu vao bude hodc khu vue phun gia nhiét 31. Khu vyuc gia nhiét ¢6
thé dugc gia nhiét du dé thic ddy sy bay hoi chit 1ong tir cac soi. Vi dy, néu chét
16ng 1a nuéc, khu vuce gia nhiét ¢ thé & nhiét do it nhit 1a 100°C, hodc tir 180°C dén
200°C. Theo mdt s6 khia canh, khong khi d& gia nhiét dugc tai tudn hoan trong
khoang tron 33 dé 1am bay hoi chat Iong khoi céc soi. Viée siy phun huyén phi 1ong
10 gia tang dién tich bé mit ctia huyén phi 16ng 10, 1am khé it nhdt mot phén soi cta
huyén phti 16ng 10 trong khoang 24. Ngoai ra, viéc sdy phun soi ¢6 thé gia ting lugng
hoi 4m c6 trong khoang 24 so v&i lugng hoi 4m c6 trong khoang 24 trudc khi sdy
phun huyén pht 1ong 10 13 két qua cta viée dua chét 1ong vao duéi dang hoi 4m bd
sung. Hoi 4m dugc gia ting trong khoang 24 c6 thé dan dén sy thAm w6t bé mit cua
SAP 16 c6 trong khoang 24 (nghia 13, su ling dong hoi 4m, nhu nuée, 1én bé mit
ngoai ctia SAP 16). Sy thdm w6t bé mit ngoai ctia SAP 16 nay c6 thé din dén tang
do dinh (vi du, tang lién két H) ctia bé mit ngoai SAP, so véi d6 dinh clia bé mit
ngoai SAP trudc khi thAm uét, ma gia ting xu huéng SAP 16 bam dinh vao (vi du,

lién két H) cac soi ctia huyén phi 1ong 10.

Theo mdt s6 khia canh, huyén phu long chira céc sgi bao gém cac soi voi
luong ndm trong khoang tir 16n hon 0 phan tram khéi luong dén 30 phan tram khéi
luong, hodc céc soi voi luong tir 5 phan trim khéi lwong dén 20 phin trim khéi
luong, hodc cac so¢i voi luong tir 1én hon 10 phén tram khoi luong dén 15 phﬁn tram
khéi luong, tinh theo tdng khéi lwong cia huyén phii 16ng. Theo céc khia canh nhét
dinh, huyén pht 10ng chira céc soi bao gdm céc soi v6i luong 18n dén 20 phan tram
khéi luwong, hodc céc soi vai luong tir 0,1 dén 10 phén tram khoi luong, hodc céc soi
v6i lugng tur 1 dén 8 ph?m tram khéi luong, hodc cac sgi véi lugng tir 2 dén 7 phén
tram khdi lugng, hodc cac soi voi lugng tur 3 dén 5 phén tram khoi lugng tinh theo

téng khéi luong ctia huyén phi 1ong.
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Bat ké dang dua vao cu thé duge st dung dé phun huyén phu 16ng, cac sgi va
chét 1ong 13 mot thanh phan duy nhét khi dugc tao ra trong sol khi, chit khong phai
13 c4c thanh phan riéng biét.

Theo mdt s6 khia canh, trung véi hodc & phia dudi khu vuc séy phun (hoac
phuong phép dua vao khac), budc ban dau ¢ 1am kho so bd céc soi clia huyén phui
1ong xuat hién dé 1am giam ham luong chét 1ong chira céc soi. O khu vuce 1am khé so
bb nay, huyén phi 1ong chira cic soi duge phun va dich chuyén dong hoc trong
khoang 24, dé thiic ddy va duy tri su tach biét cc soi riéng 1& ctia huyén phi 1ong
chira c4c sgi va ngan ngura su tich tu hay két tu cta ching. Dich chuyén dong hoc nay
cling thiic ddy 1am khé (vi dy, bay hoi) chét 1ong khoi cac soi va vao méi trudng xung

quanh (vi du, vao khong khi trong khoang 24).
Khu vuc tron

Khu vyc phun cua thiét bi 100 c6 thé duge dat & trén va/hoic phia trén khu
vuc hodc tAng tron 33 ctia thiét bj 100. G khu vue trdn 33, viée tron xody c6 thé duge
tao thuan loi va/hodc duge hd trg, va céc soi gdn nhu khé (khé hon va/hoic it rdi)
dugc tron véi nguén cép cac hat siéu thAm hut 16. Theo mot s6 khia canh, viéc tron
X04y cO thé duoc tao thuan loi va/hodc duge hd tro béng cach dua SAP 16 vao khoang
24 theo huéng ma & mét géc 16n hon 0° so véi hudng tai 6 huyén phi long 10 duge
dua vao khoang 24, nhu goc nam trong khoang tir 15° dén 180°, hogc tir 20° dén 150°,
hoic tir 40° d&n 120°, hodc tir 60° dén 100°, hozc tir 70° dén 90°. Ngoai ra, viée st
dung c4c voi phun dé dua vao mét hozc nhiéu huyén phi long 10, SAP 16, va cac
chét phu gia 18, vi€c st dung nhiét, hodc cac td hop cua chiung co thé tao thuan loi
cho viéc trén xo0dy nay. SAP 16 co thé dugc dua vao qua thanh bén cua khoang 24
va ndi chung vudng goc véi ngudn cip soi (nghia 13, huyén phu léng 10), nhu qua
dau vao, dng, va/hoic (cac) voi phun gai véi va/hodc qua thanh bén clia khoang 24.
Theo mdt s6 khia canh, thiét bi 100 & khu vuc hoic tAng trén 33 ¢6 thé dugc trang bi
dAu vao, dng, va/hodc voi phun nita d dua cac hat b6 sung 18 hodc céc thanh phan
vao khoang 24. Trong khu vuc tron 33, cac soi dugc léng dong trén hodc theo cach
khac bam dinh cac hat SAP 16. Vi du, SAP 16 c6 thé duoc dua vao sol khi cia cac

soi, sao cho SAP tron lan véi cac sgi bén trong keo cua céc soi.
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Thiét bi 100 ¢6 thé cho phép sin sang kiém soat dong chay hodc du vao cac
soi da sdy phun, SAP 16, va cac chét phu gia 18, nhu bang cach st dung cac van va
céc voi phun, va cac bd diéu khién tha cong va/hodc tu dong cho cac van va cac voi
phun nay; nho do, co thé tao ra hang loat san phém hoéa hoc hoan chinh va céc tinh
chét vat Iy va co hoc thu duoc cla cic hat SAP dang soi. Theo mot sb khia canh,
dong khong khi dugc dinh huéng dé duy tri cac soi, SAP va thanh phan bat ky khac
trong khoang 24 lo limg trong khong khi, tron trong khoang 24. Dong khong khi c6
thé duoc kiém soét va/hodc dinh huéng cho phép cac hat SAP dang soi 19 ling va
thu gom khi 1am khd va trdn véi nhau. Viée khudy lién tuc SAP va céc soi duge giy
ra bing céach tron xody 1am giam thiéu su két tu trong subt qua trinh 1am khd. Theo
mot sb khia canh, dong khong khi dugc cung cAp va/hoic kiém soat nhd mot hoic
nhidu quat duoc bd tri dé cung cAp dong khong khi vao khoang 24. Cac quat c6 thé

duoc tao két chu va/hodc duoc sip xép dé tao ra dong xody trong khoang 24.

Vi vay, theo mot s6 khia canh, c4c soi duge 1am khé so bd, SAP dugc thAm
w6t va do d6 dugce hoat hoa, va cac soi da kho so bo va SAP thdm uét duoc tron véi

nhau dé bam dinh vao nhau trong mdt khoang phan tmg.
Khu vwec thu gom

Bén dudi va/hodc phia dudi khu vuc tron 33, thé tich, mang ludi, hoic tap hop
SAP phu s¢i (SAP dang soi) 19 duge tap trung va/hodc thu gom lai & khu vuc thu
gom hodc budc 26 cua thiét bi 100. Khu vuc thu gom 26 duge dit & day ctia khoang
24; tuy nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc s& hiu ring thiét bi 100
khong bi gi6i han & két cau nay. SAP phu s¢i 19 ling trong khu vuc thu gom 26, ma
c6 thé duge tach khoi chuyén d6ng hdn loan ctia khu vyc tron 33. Trong khu vuc thu
gom 26, cac hat SAP dang sg¢i 19 tao ra cac khéi két hozc tap hop céc soi, SAP, SAP
dang soi 19, hodc céac td hop cta ching, c6 mat d6 cao hon so véi mat do cua cac
thanh phén nay trong khu vuc trén 33. Trong khu vuc thu gom 26, céc hat SAP dang
soi riéng biét 19 duoc bb tri 1ién k& cac hat SAP dang soi riéng biét 19 khic, sao cho
cac hat SAP dang sgi riéng biét 1ién k& 19 tuwong tac, cham, hoic theo cach khéac gai
vao nhau. Tuong tac gifta cac hat SAP dang soi lién ké 19 nay c6 thé gdm cac twong
tac gilta cac soi cla cac hat SAP dang soi 19, céc tuong tac gifta cac soi clia mot hat
SAP dang sgi 19 va SAP cua hat SAP dang soi 1ién k& 19, c4c tuong tic gifta SAP
ctia cac hat SAP dang soi 19, hodc céc to hop ciia ching. Khi dugc lang trong khu
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vuc thu gom 26, mang ludi cac hat SAP dang soi 19 dugc tao ra. Mang luéi cac hat
SAP dang soi 19 c6 thé tiy v duoc 1am kho dé loai bo chat 1ong con lai bét ky tir dé.
Qua trinh 1am kho nay c6 thé duoc tao thuan loi nho nhiét, dong khong khi, thoi gian

Iwu trong khu v thu gom 26, hodc cac t6 hop ciia ching.

Theo mdt sd khia canh, quy trinh 13 quy trinh theo mé trong d6 cic hat SAP
dang sgi 19 thu gom trong khu vuc thu gom va dugc thu hoi tir d6 theo mé (vi du,

theo cach thu cong).

Theo cac phuong an khac, quy trinh 1a quy trinh lién tuc hodc quy trinh ban
lién tuc. Tham chiéu dén Fig.1A, khu vyc thu gom 26b cua quy trinh lién tuc dugc
th8 hién. Khu vyuc thu gom 26b c6 thé bao gdbm dudng dng hoic khoang két hop véi
do6 dai L, dong chay V, va nhiét d6 T du dé tao ra cac hat SAP dang soi 19 véi thoi
gian Iwu trong d6 dén kho khi di vao bé lang bén dudi duong 6ng hoic khoang. Dong
chay V ¢6 thé duge kidm so4t it nhdt mét phan nho voi phun va/hode dong phun tudn
hoan thong véi dudng 6ng hozc khoang. Nhiét d6 T c6 thé dugc kiém soat, vi du, qua
(c4c) bd phén gia nhiét. Do d6, khu vuc thu gom 26b c6 thé 14 by phan 1am kho c6
khoang mé& rdng, dam bao rang céc hat SAP dang soi 19 12 kho khi dugc bom tir d6
nhd bom P. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu ring cac két ciu va
su sép xép céc hé théng va thiét bi khac co thé duoc stir dung dé dat duoc sy phan
tach chon loc céac hat SAP dang so¢i ra khoi cac hat SAP thdm w6t so bo, truong nd
mot phan trong quy trinh lién tyc. Céc phuong phap tach nhu vay c6 thé dua vao su
khéc biét gilta mat do, lyc can, khéi lugng, kich c& hat, cac ddc tinh khac, hodc cac
t6 hop cuia chung dé dua ra hodc thu hdi theo cach chon loc cac hat SAP dang s¢i chit
khong phai 14 cac hat SAP thim uét so bg, truong nd mot phan. Cac phuong phéap
tach nhu vay c6 thé st dung cac dong xo4y hodc cac dong tudn hoan hudng céc hat
d3 chon dén ddu ra. Cac dong nay c6 thé dugce tao ra bang cach phun dong khong khi
dd dinh huéng.

Khu vwe xir ly corona

Theo mot sb khia canh, thiét bi 100 bao gém khu vuc hodc téng xu ly corona
29, ma c6 thé & phia dudi thiét bi siy phun 20 va phia trén khu vuc thu gom 26. Khu
vuc hoic tAng xtt Iy corona 29 ¢6 thé & phia dudi hogc it nhat mdt phan tring véi khu

vue hodc tAng tron 33. Viée xtt Iy corona cac sgi, SAP 16, va/hodc cac hat SAP dang
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s0i 19 ¢6 thé khoi dau mot hogic nhiéu phan tmg hoa hoc trong khoang 24. Ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu ring, ngoai hodc thay cho khu vuc hosc
tﬁng Xt 1y corona 29, thiét bi 100 c6 thé bao gém cac khu vuc hoic cac téng xu ly
héa hoc, nhiét va/hodc vat 1y khac. Viéc xi Iy corona c6 thé thic day lién két gilta

cac soiva SAP 16.

Theo mot s6 khia canh, corona tac d6ng vao bé mit ciia SAP dé khién SAP wa
nude hon (nghia 13, hoat héa bé mit cia SAP dé thim w6t (khién cho SAP thdm w6t
duoc)), thic ddy su ion héa céc thanh phan trong khoang, khéi ddu lién két ngang
céc phan tir ctia SAP véi cac phén tir khac ctia SAP, khéi du lién két ngang céc phan
tir clia soi véi cc phan tir khic ctia soi, khéi ddu lién két ngang céc phén tir ciia SAP
v6i cac phan tir clia soi, hodc khéi ddu céc phan Gng héa hoc khac gitra cac thanh

phan trong khoang 24.
Tao lién két ngang

Theo mét sb khia canh, bé mit ngoai cuia SAP 16 va/hodc céac hat SAP dang
soi 19 ¢6 thé duogc tao lién két ngang it nhat mot phﬁn, c6 thé giam sy xuét hién cta
viéc chin gel khi cac hat SAP dang soi 19 thAm hut chit long. Theo mét s6 khia canh,
viéc tao lién két ngang trén bé mit cia cac hat SAP dang soi 19 ¢6 thé duoc khéi dau
bang cach xir Iy corona. Theo céc khia canh nhét dinh, bé mit ngoai ciia SAP 16 dua
vao khoang 24 c6 thé duoc tao lién két ngang it nhit mét phan trude khi dua vao
khoang 24, va viée xit Iy corona c6 thé dugc sir dung dé tao thém lién két ngang (vi
du, hoan toan) cho bé mat ngoai ctia SAP 16. Theo cac khia canh khéc, bé mit ngoai
ctia SAP 16 dua vao khoang 24 khong duogc tao lién két ngang trude khi dua vao
khoang 24, va vi€c xtr ly corona dugc su dung dé tao lién két ngang bé mit ngoai ctia
SAP 16 chua dugc tao lién két ngang trudc do. Theo céc khia canh khac nira, bé mit
ngoai ciia SAP 16 dua vao khoang 24 c6 thé dugc tao lién két ngang hoan toan trude
khi dua vao khoang 24, va bién phép xtr Iy corona khéng dugc st dung dé tao thém

lién két ngang cho bé mit ngoai ciia SAP 16.

Theo mot sd khia canh, SAP dua vao khoang 24 khong duogc tao lién két
ngang, hodc dugc tao lién két ngang mot phén khi dua vao khoang 24. Theo mot sd
khia canh nay, SAP sau d6 dugc tao lién két ngang trong khoang 24, nhur qua viéc

dua vao céc hat tao lién két ngang, xir Iy corona, hoic cac td hop cua chung. Theo
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mat s6 khia canh, SAP khong dugc tao 1ién két ngang hoan toan khi dua vao khoang
24. Theo céc khia canh nhét dinh, SAP khong c6 hinh théi 16i - vo, sao cho SAP
khong bao gdbm v6 ngoai hodc bé mit ngoai duoc tao lién két ngang nhidu hon 15i

trong it duoc tao lién két ngang.

Theo mot sb khia canh, cic hat SAP dang soi 19 bao gém (1) tao lién két
ngang gitta cdc mach polyme cua hat 161 SAP va cac mach polyme khac cta hat 151
SAP; (2) tao lién két ngang gitta cdc mach polyme cua hat 161 SAP va céc mach
polyme cia cac soi; (3) tao lién két ngang gifta cdc mach polyme ciia cac soi va cac

mach polyme khac ctia cac sgi; hoac (4) cac td hop cta ching.
Lién két SAP dang sgi

Lién két gifta cac sgi va SAP 16 dé tao ra cac hat SAP dang s¢i 19 c6 thé xuét
hién trong khu vyc trdn 33, phia dudi khu vuc tron 33 nhung phia trén khu vuc thu
gom 26, trong khu vic thu gom 26, phia dudi khu vuc thu gom 26, hodc cac td hop
cua chung. Vi dy, theo mét s6 khia canh, c4c sgi duoc pht 1én nhung van khong lién
két vao SAP 16 khi tron & khu vuc tron 33 va/hodc khi thu gom trong khu vuc thu
gom 26. Lién két gitta céc soi va SAP 16 c6 thé duoc tao thuan loi bang cach 1am
kho, sao cho, khi mang luédi cac sgi va SAP 16 trong khu vuc thu gom 26 kho, céac
hat SAP dang s¢i 19 dugc tao ra. Lién két gilta cac sgi va SAP 16 ¢co thé xuét hién
nho su bam dinh ctia cac soi 1én bé mit va/hoic phén bén trong cia SAP 16; nho lién
két hydro cua cac sgi véi bé mit va/hodc phﬁn bén trong cua SAP 16; nho su X04n
rdi mach polyme ciia cic mach polyme clia sgi va cac mach polyme cia SAP 16;
hodc nho cac dang khac cta lién két, xoén rdi, dinh két, hoa tan mot phén, bam dinh,

gai, hodc cac tuong tac khac gitta sgi va SAP 16.

Theo mdt sb khia canh, chuyén dong hdn loan trong khu vuc tron 33 thic déy
chuyén dong twong dbi quan trong ctia SAP 16 va cic soi bat ky bam dinh vao SAP
16. Chuyén dong hdn loan nay khién cho cac phan khong bam dinh (c4c dAu tw do)
cua cac sgi dd bam dinh nang 1én khoi bé mit ctia SAP 16. Ngoai ra, chuyén dong
hén loan nay thuc ddy 1am kho SAP 16 va céc soi bat ky duge bam dinh 16n dé, con
tdng cuong sy bam dinh gilta cac sgi va SAP 16. Céc sgi dugc bam dinh vao SAP
16, bat ké du soi c6 dugc gén két vao SAP 16 hay khong, tao ra céc ranh dé dan chét
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long dén SAP 16, vi dién tich bé mat 16n cua soi tao ra dién tich bé mat bd sung dé

thAm hit néu c6 chét thai (so véi dién tich bé mit ctia riéng SAP).
Tao chirc ndng

Theo mdt s6 khia canh, soi, SAP 16, SAP dang soi 19, hoic cac tb hop cta
chung dugc tao chirc nang. Vi dy, soi ¢ thé duoc tao chuc nang (vi du, ghép) trudc
khi dua vao thiét bi séy phun hodc sau khi dua vao khoang 24. Theo mdt s6 khia
canh, SAP 16 c6 thé dugc tao chirc nang (vi dy, ghép) trude hodc sau khi dua vao
khoang 24. Theo mét sb khia canh, cac chit phu gia 18 phan tmg héa hoc véi soi
va/hodc SAP 16 dé tao chirc nang cho so¢i va/hodc SAP 16.

Theo mét s khia canh, viéc tao chirc ning (cic nhém chirc) duge ap dung (vi
du, lién két) vao cac soi, nhu sy trao ddi ion hodc cdc hat hodc nhém chire khir mu,
tdc dong dén chét thai (vi du, chit thai 10ng) trudc khi chét thai dugc thdm hut va giit
bai hat 161 SAP. Do d6, néu céc soi duge tao chirc ning c¢b céc tinh chét trao ddi ion,
chét thai c6 thé chay vao hat SAP 18i & cudng d6 ion thip hon, tao ra SAP c6 kha
nang thAm hut chét thai t6t hon. Néu soi duge tao chie nang c6 cac hat hodc nhom
chirc khir mui, thi chét thai c6 thé chay vao hat SAP 15i v6i kha ning tao ra mui hoi

thdi thép.
Cic chit phu gia

Céc chét phu gia 18 cé thé dugc dua vao dé tron va/hoic phan tng voi soi
va/hodic SAP 16 dé tao cac dic tinh cho cic hat SAP dang sgi 19 hitu dung 1am san
phim vé sinh. Céac chit phu gia 18 c6 thé dugc tron va/hodc phan Gng véi céc soi
truée hodc sau khi dua cac sgi vao khoang 24; tron va/hodac phan ung véi SAP 16
truée hodc sau khi dua SAP 16 vao khoang 24; tron va/hodc phan ung vdi cac hat
SAP dang soi 19 bén trong hodc phia dudi thiét bi 100; hodc cac td hop cua chung.
Vi dy, va khong gidi han, céac chét phu gia 18 c6 thé bao gém cac ion kim loai dbi
v6i céc tinh chit khang khudn va giam mui; cac phic chat da dién phén c6 thé bd
sung kha ning trao dbi cation, ma c6 thé gia tang kha ning tham hut ctia SAP nho
viéc loai bd cac ion da héa tri khoi nudce tiéu; cac hat dét sét bentonit; cac hat tao lién
két ngang; cac chét phu gia chirc ndng khac, chéng han nhu néu nanoxenluloza dugc
st dung, c6 thé tao ra chirc nang cam bién sinh hoc; hodc céac td hop cua ching. Theo

mot sb khia canh, cac chét phu gia bao gém cacbon (vi dy, cacbon hoat tinh), nhua
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trao dbi ion, hodc thach tring. Cac chit phu gia 18 c6 thé bao gdbm mét hodic nhiéu

chat thuc ddy két dinh dé thuc ddy sy két dinh gitta cac soi va SAP.

Theo mot sd khia canh, cac soi duge xir ly (vi dy, dugce xt 1y so bd trudce khi
séy phun) béng mot hodc nhiéu chat phu gia. Vi dy, cac sgi co thé dugc xur ly so bd
bang cach két hop céc soi v6i cac chit phu gia bao gdm nhung khéng gidi han &: cac
chit phu gia kiém soat mui, nhu céc ion kim loai, nhu ion déng (Cu™?), bac (Ag*),
ion vang (Au™ va Au*?), ion sat IT (Fe™2), ion st (IIT) (Fe*), ion permanganat (MnO4"
1, hoic céc tb hop ciia chung; cac chit phu gia khang khudn, nhu céc ion bac va ddng
(vi du, cac chét phu gia gbc ddng oxit); cac chét phu gia c6 kha ning trao dbi ion;
hodc céc t6 hop cua chiing. Cac ion da hoa tri 1am giam d6 bén ion trong nuéc tiéu
va gia ting kha ning tham hat SAP (vi du, axit polyacrylic (PAA) hodc polyitaconic
(PIA) ghép).

Soi

Theo mdt s6 khia canh, c4c soi ctia huyén phu long 10 bao gém cac sgi MFC,
cac soi xo xenluloza ¢& nano, cac soi bot giéy khong dugc tao xo cd micro hoac c&
nano, cic soi dét, hoic céc t6 hop ctia chiing. Theo mot sb khia canh, xenluloza dugc
tao x0 ¢& nano hodc hdn hop clia xenluloza dugc tao xo ¢& micro va X0 ¢ nano cé
thé dugc stir dung. Céc soi ¢& nano ctia xenluloza dugc tao co ¢& nano c6 thé c6 dién

tich bé mat cao hon so v&i céac soi xo xenluloza ¢& micro.

Trong khi cac sgi dugc mo ta & day la cac soi xenluloza, ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vyc s& hiéu ring soi c6 thé 1a c4c soi khac khong phai xenluloza,
nhu céac sgi wa nude khac. Ngoai ra, cac sgi co thé 14 hdn hop cua cac loai soi khac
nhau va/hodc céc soi co cac kich ¢& khac nhau (vi dy, hdn hop clia cac s¢i wa nude
khéc nhau va/hogc hdn hop clia céc soi c& micro va ¢d nano). Theo mot sb khia canh,
ngoai hodc thay cho xenluloza, soi c6 thé bao gém sQi polyme géc tinh bot (vi duy,
soi polysacarit), sgi polyetylen terephtalat (PET), s¢i polyetylen (PE), soi
polypropylen (PP), soi xenluloza khac (vi du, soi bong, soi tre, s¢i lanh).

Theo m6t sb khia canh, viéc st dung cac soi c& nano, nhu cac s¢i xo xenluloza
¢& nano, tao ra nhiéu dién dich bé mat soi tinh theo khéi lugng ctia s¢i bam dinh vao
bé mit ngoai cia SAP. Céc dic tinh luu lugng clia dich 16ng dugc tao ra béi cc soi

la hién tuong bé mit, sao cho chat thai chay doc theo bé mit cta soi d& dua vao hat
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161 SAP. Do d6, viéc tao ra nhiu dién dich bé mit soi tinh theo khéi lugng cla sgi
bam dinh vio bé mit ngoai ctia SAP dé chuén bi cho viéc ting dong chét thai long

chay vao hat 161 SAP.
Cdc wu diém nhét dinh ciia phwong phdp

Mot s6 khia canh ctia phuong phap theo sang ché dé xuat mot hozc nhidu két
quéa bd sung c6 loi sau: (1) cAn it ning luong trong viéc 1am kho hodc 1am giam ham
lwong chét 1ong nuéc, it nhat mot phan, 13 két qua cia viéc phun va gia nhiét tiy y
khoang 24; (2) anh hudng dén viée tron ddng déu hon va su phén b SAP hodc céc
soi, it nhat mot phén, 1a két qua cua viéc sdy phun dé tron cac soi v6i SAP; (3) tao ra
nhiéu phuong tién sin sang d& diéu chinh hoc thiét ké cac dic tinh ctia vat liéu thdm
hit hodc céc tinh chét héa hoc, co hoc, va vat 1y; va (4) cho phép thao tac sin sang
hon d6i véi cac thanh pha‘in hdn hop (vi du, SAP, soi, chit phu gia), g6m viée bd sung
tudn tu hodc d@)ng thoi céac thanh phﬁn, ty 1€ SAP dang sgi, va/hodc viéc chon chét
phu gia. Vi dy, c4c dic tinh v tinh chét clia vat liéu thim hit c6 thé bi anh hudng
boi mdt hodic nhidu yéu t6 sau: (1) viéc chon kich c& soi, gém do6 dai va d6 rdng soi
(vi du, str dung céac sgi ¢& micro va/hodc nano); (2) cac ddc tinh soi, gém d6 manh
cua s¢i (denier); (3) viéc chon ty 1€ sgi véi SAP; (4) viéc tao chitc ndng tuy y cua cac
soi va/hodc SAP, nhu bing cach lién két hoa hoc mdt hodc nhidu nhém chitc véi cac
soi va/hodac SAP; va (5) viéc chon chét phu gia dé duogc két hop voi cac sgi va SAP.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac tham s6 ndy va cac
tham sd khéc c6 thé duogc bién dbi dé cai bién cac tinh chét hoa, ly va/hodc co hoc

cta cac hat SAP dang soi thu duge dugce tao thanh.

Hop phén SAP dang sg¢i thu dugc tao ra mang luéi soi v6éi mot hodc nhiéu
thong s6 sau: (1) dién tich bé mit (the“’lm hut) hodc sy tiép xUc cua soi tang, nho do
tang cudng cac dic tinh hép thu dich 1ong; (2) su phan bd dich 10ng gitta SAP va cac
soi tang; (3) tdc d6 thdm hit nhanh hon; va (4) nhiéu tuong tac vét ly/héa hoc hon
gifta cac hat SAP phil soi, nhdy d6 tang cudng sy phan bd dich 1éng va céc dic tinh
thAdm hut va/hodc giam sy di chuyén ctia SAP (nghia 13, ngin chin sy di chuyén ctia

SAP trong khi san xut cic vat phim thAm hut va dinh huéng sau san Xuat).

Cdc hat SAP dang sgi
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Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, theo mot s6 khia canh, hat SAP dang s¢i 19
bao gdm cac soi 21a duoc lién két (vi du, lién két hydro, lién két ion, lién két cong
hoa tri) voi, bAm dinh, dinh két, xodn rdi, phi1 1én, hozc theo cach khéc dugc gai vao
SAP 16. It nhit mot sb soi 21a bao gém dau bi giit 45b (nghia la, dau cia soi 21a,
theo mot s6 cach, dwoc gai vao SAP 16) va dau tw do 45a ty do di chuyén tuong tng
v6i SAP 16. Cac diu bi giit 45b duoc lién két, bam dinh, dinh két, gin két, hodc theo
cach khac gai vao va tiép xfic v6i bé mit ngoai 25 ctia SAP 16. Cac dau tu do 45a
khong duogc lién két , bAm dinh, dinh két, gén két, hodc theo cach khac gai truc tiép
vao (v, trong it nhit mot sb két cu khong tiép xic véi) SAP 16 hodc bé mit ngoai
25 cua chung. DAu tu do ctia mdi soi 21 ¢6 thé duge dit cach SAP 16 mot khoang.
DAu tu do ctia mdi soi 21 c6 thé 14 tu do dé dich chuyén theo it nhat mdt hudéng tuong
tng véi SAP 16. Khi duoc md ta 13 cach SAP 16 mot khoang, ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc s& hiéu ring cic diu tu do 45a c6 thé c¢6 pham vi di chuyén
tu do cho phép céac dau tu do 45a tiép xtc v6i SAP 16. Theo mdt s6 khia canh, cac
dAu tu do 45a tw do dich chuyén theo it nhat mt huéng twong ting v6i SAP 16, nhung
duy tri “nbi” véi SAP 16 nhd cac dau bi gitr 45b. Nhu duoc st dung & ddy, “dau tu
do” 1a dau cta soi 21 ma khong duge bam dinh truc tiép vao hat 16i SAP 16 ciia hat
SAP dang soi 19. “Céc diu tw do” cia céc soi 21 tu do dich chuyén twong tmg véi
bé mit ngoai 25 ctia hat 151 SAP 16.

Theo mdt s khia canh, SAP dang s¢i 19 c6 thé gém mot hodc nhidu soi 21b
dugc gén két it nhat mot phén vao SAP 16, tao ra dudong hoac réinh 17 vao phén bén
trong ctia SAP 16. Céc duong hodc cac rénh 17 nay c6 thé gia ting tdc d6 thdm hit
d6i v6i SAP 16. Vi du, SAP dang soi 19 dugc thé hién trén Fig.2 bao gdm it nhat mot
soi, soi 21b, duoc gin két it nhat mot phﬁn vao SAP 16 sao cho it nhat mot ph'?m cua
soi 21b kéo dai vao phin bén trong ctia SAP 16, qua bé mit ngoai 25 clia SAP 16.
Theo mét s6 khia canh nay, chat 1ong, vi du nuéc tiéu, c6 thé thAm hut vao soi 21b

va chay trong soi 21b vao phan bén trong 23 ctia SAP 16.

B4t ké soi c6 duoc gin két vao SAP hay khong, céc s¢i 21 bam dinh vao SAP
16 tao ra cac ranh dung cho dong chét thai (vi dy, nudc tiéu) doc theo bé mit cua céc
soi dén SAP 16 @8 hép thy trong d6, véi SAP dong vai trd 1am bom, hit chét long
khoi céc soi. Theo mdt sd khia canh, soi gén két c6 thé tao ra sy tiép xtc dién tich bé

mat nhiéu hon gifta SAP va s¢i, ting cuong viéc hut chat thai vio SAP nhd soi.
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Khéng bi rang budc bai ly thuyét, viéc gin két cac soi c6 thé tao ra sy bam dinh dn
dinh hon va/hogic cling hon gifta sgi va SAP, duy tri dong dich 1ong két hop giita

ching mot cach On dinh va dam bao hon.

Theo mdt s6 khia canh, it nhit mot s6 soi 21 bam dinh vao SAP 16 ¢6 it nhét
mdt phan kéo dai vudng gbc v6i bé mit ngoai 25 ctia SAP 16, hodc it nhit ¢ pham
vi dich chuyén tur do twong tmg véi SAP 16 sao cho c6 thé kéo dai vudng goc véi bé
mit ngoai 25 ciia SAP 16. Theo mot sb khia canh, cac sgi 21 thuong kéo dai ra phia
ngoai tir bé mit ngoai 25 ctia SAP 16 ra ngoai. Cac hat SAP dang soi 19 nay c6 thé
dugc mo ta & dang “hat xo0” hodc “hat 16ng” véi 161 hat (nghia 13, SAP 16) dugc lién
két, bam dinh, dinh két, hodc theo cach khac gén két vao céc soi 21 sao cho cac dau
tu do ctia cac soi 21 kéo dai tir SAP 16. Theo mdt sd khia canh, cac soi 21 bam dinh
vao SAP 16 c6 thé c6 dd dai ngén hon, bang, hodc dai hon dudng kinh trung binh
cua cac hat SAP 16.

Co ché gin

Nhu dugec mb ta & trén ¢ tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, theo m6t s6 khia
canh, it nhat mdt sb soi dugc gén két vao cac hat 161 SAP. Su ¢6 mit cia hoi Am trong
hoc trén soi va/hodc trong hodc trén SAP tai thdi diém bam dinh gitta soi va SAP
(vi du, trong khu vuc tron ctia khoang) dan dén su truong n¢ va’hodc lam mém bé
mit ngoai cia SAP (nghia 13, SAP hép thu hoi 4m, khién cho SAP trwong n& va héa
mém). Su ¢6 mit ctia hoi 4m trong hodc trén sgi va/hoic trong hodc trén SAP ciing
thuc ddy “tinh chit dinh” ctia ca soi va SAP, khién cho soi va SAP “dinh” vao nhau.
Vi dy, néu hoi 4m 14 nuée, sy ¢d mit cia nude trong hodc trén soi va/hodc trong hodc
trén SAP thuc diy lién két hydro gifta céc soi va SAP. Su truong nd hoic 1am mém
bé mit ngoai ctia SAP khién cho céc soi bAm dinh vao d6. Theo mot s6 khia canh, su
truong nd va/hodc lam mém ctia SAP du dé cac k& hd c& nano hoic micro duge tao
ra & bé mit ctia SAP, dé mdt phan céc soi c6 thé gin két vao bén trong cac k& hd nay
va bam dinh vao SAP. Qua trinh lam khé céc soi va SAP tiép theo d4n dén sy co ngot
va/hodc hoa cing SAP twong tmg; nhd d6, gitt cac soi tai chd va/hodc duge gén két
vao SAP. Céc soi gin két nay lot sau it nhét mot khoang vao SAP, qua bé mit ngoai
cua SAP.
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Theo mot sb khia canh, mdi hat SAP dang s¢i ¢6 cac soi bam dinh vao dé véi
luong nim trong khoang tir 10 dén 60 phén tram khéi lugng, hodc cic s¢i bam dinh
vao d6 véi luong tir 20 dén 50 phin tram khdi lwong, hodc céc sgi duge bam dinh
vao d6 voi luong tir 30 dén 40 phan tram khéi lugng, mdi soi tinh theo tong khdi
luong ctia hat SAP dang soi. Theo céc khia canh nhét dinh, m&i hat SAP dang sqi c6
cac soi voi luong tr 0,1 dén 30% khdi luong hodc céc sgi voi luong tir 0,5 dén 15%

khéi luong theo téng khéi luong ctia hat SAP dang soi.
Twong tdac hat SAP dang sgi

Tham chiéu dén Fig.3, cac hat SAP dang soi 1ién k& 19a va 19b c6 thé duy tri
céch xa it nhit mot phén, sao cho mot hodc nhiéu soi 21 ctia cac hat SAP dang soi
1ién k& 19a va 19b c6 thé tiép xtc hodc xoén rdi vao nhau. Theo mdt sb khia canh,
mdt hodc nhidu sgi 21 ctia cac hat SAP dang soi lién ké 19a va 19b c6 thé dugc lién
Kkét (vi dy, lién két H) v6i nhau. Theo céac khia canh khéc, c4c sgi 21 cua cac hat SAP
dang soi lién k& 19a va 19b khong tiép xtc, xoan rdi, hoic lién két v6i nhau. Theo
mot sb khia canh, SAP 16 cua cac hat SAP dang soi 1ién k& 19a va 19b khong tiép
xtc. Theo céc khia canh khac, SAP 16 cta c4c hat SAP dang soi lién k& 19a va 19b
tiép xtic. Theo mot sb khia canh, cac sgi 21 cta cac hat SAP dang soi 192 va 19b ¢6
thé duy tri cac hat SAP dang soi 1ién k& 19a va 19b cach xa it nhat mot ph?ln, tao
thanh cc duong mao din 27 gitta cac hat SAP dang soi lién k& 19a va 19b. Cac
duong mao din 27 c¢6 thé cho phép dich long chay giita chiing, c6 thé cai thién su
phén bé dich l6ng trong cac hat SAP dang soi. Khi dugc két hop vao 16i thim hut, su
x04n r6i va/hodc d cimg clia cac soi 21 c6 thé thuc ddy su cb dinh cac hat SAP dang

soi trong do, thuc ddy su tao thanh céc duong mao din nay.
Mang ludi cdc hat SAP dang soi

Fig.3A mé ta mang lu6i 119 1lam vi du cua cac hat SAP dang soi 19a. Nhu
duge thé hién, mang luéi 119 ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu hat SAP dang soi c6
céc soi duge xodn roi voi cac soi cuia cac hat SAP dang soi 1ién k& (vi du, 19d), cling
nhu mot hodc nhiéu hat SAP dang soi c6 céc soi khdng duge x04n rdi voi céc soi clia

céc hat SAP dang soi 1ién ké (vi dy, 19¢).

Léi tham huit
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Tham chiéu dén Fig.7, cac hat SAP dang soi 19 ¢c6 thé duoc léng trén chét nén
2000, nhu nén khong dét (vi du, nén khong dét dang khdi 16n). Lép pht 3000, nhur
16p khong dét hozc 16p khong dét dang khdi 16n, ¢6 thé dwoc dit trén nén 2000, sao
cho céc hat SAP dang soi 19 dugc bb tri gilta bé mat ngoai 2001 cta nén 2000 va bé
mit ngoai 3001 ctia 16p pht 3000, va gitta bé mit trong 2003 ctia nén 2000 va bé mit
trong 3003 cua 16p pht 3000, tao thanh 15i thAm hut 1050.

Vit pham thim hiit

Céc hat SAP dang soi 19 ¢6 thé dugc két hop vao 161 thAm hit va/hodc vat
phdm tham hut, nhu vao 151 thAm hut ctia i 16t. Theo mét s6 khia canh, cdc hat SAP
dang soi 19 c6 thé duoc st dung két hop v6i SAP thong thuong (nghia 13, SAP khong
phai dang soi) khong c6 céc soi 21 trén d6. Vi duy, tham chiéu dén Fig.4, 161 thdm hut
1050 cua t3 16t 1000 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu doan, tii, khu vyc, dai, dudng,
hoac cac td hop cua ching chira cac hat SAP dang soi, khu vuc 1019, va mét hodc
nhiéu doan, tai, khu vuc, dai, duong, hodc cac td hop cua ching chita SAP khong
phai dang soi va khong chira cac hat SAP dang soi, cac khu vue 1030a va 1030b. Loi
thAm hut 1050 c6 thé duoc két hop vao khung 1051 cta ti 16t 1000 bang phwong
phép bét ky, gdm céc phuwong 4n di biét d6i véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuét nay.

Trong subt qua trinh st dung vat phém chira cac hat SAP dang s¢i 19, nhu ta
16t két hop céc hat SAP dang soi ndy, cac sgi 21 bam dinh vao SAP 16 c6 thé hoat
dong nhu bd giam chén cho céc 16i SAP 16, dAn dén céc 16i SAP 16 it nén; nho do,
duy tri su truong nd cuia SAP 16.

Phwong phdp tao SAP dang sgi va l6i thdm hiit va vit pham chita chiing

Fig.5 1a bidu dd tién trinh thé hién phuong phap theo céc khia canh nhit dinh
ctia sang ché. Phuong phép trén Fig.5 ¢6 thé duoc thuc hién sit dung cac hé théng
va/hodc thiét bi duoc minh hoa trén Fig.1, Fig.1A, Fig.8A, Fig.8B, Fig.10A, va
Fig.10B dé tao ra mot hodc nhiéu hat SAP dang soi 19 duge minh hoa trén Fig.2,
Fig.2A, Fig.2B, Fig.3, hodc Fig.3A va/hodc td 16t 1000 nhu dugc minh hoa trén Fig.4
va/hodc cac 181 thAm hut 1050 nhu duge minh hoa trén Fig.7.
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Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc tao ra huyén pht1 16ng chira cac sgi va
dung méi, 5000. Vi du, huyén phii 1ong c6 thé 12 bun sét cia MFC, NFC, hoc cac td

hop cua ching trong nudc va/hodc etanol.

Phuong phap ndy c6 thé bao gdm bude siy phun, trong d6 huyén phu long
duoc séy phun vao khoang dém tAng sbi (vi du, khoang 24 cua thiét bi 100), 5002.

Theo mét s6 khia canh, phuong phép niy c6 thé bao gdm bube gia nhiét, trong
d6 huyén phti 1ong duoc sy phun vao méi trudng gia nhiét hode khu vye ctia khoang
dém tAng sb1, 5004. Vi du, khu vuc gia nhiét 31 ¢6 thé dugc gia nhiét téi nhiét do cao
hon nhiét d6 mdi truong xung quanh thiét bi 100, ching han nhu cao hon nhiét do
trong phong (nghia 13, trén 20°C).

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc tron, trong d6 SAP, hodc SAP va cac
chét phu gia, dugc dua vao khoang dém tAng si va trdn véi céc sgi clia huyén phu
long dé tao ra cac hat SAP dang soi, trong d6 céc soi dugc két dinh va/hodc lién két
v6i cac hat SAP, 5006. Trong khi SAP 16 va cic chat phu gia 18 dugc thé hién 13
duoc dua vao theo cach riéng biét nhu trén Fig.1, SAP 16 va cac chét phu gia 18 c6
thé duoc tron trudce khi di vao khoang 24 ciia thiét bi 100. Ngoai ra, trong khi huyén
phii 10ng va céc chit phu gia 18 dugc thé hién 1a duge dua vao theo cach riéng biét
nhu trén Fig.1, huyén phu 1éng va cac chét phu gia 18 c6 thé dugc trdn trude khi di
vao khoang 24 cta thiét bi 100. Trong budc tron, chuyén dong hdn loan va/hodc gia
nhiét c6 thé duoc 4p dung dé tron va khoi diu tuong tac gitta SAP 16, cac sgi 21 cla

huyén phti 16ng, va cac chét phu gia bat ky c6 mit dé tao ra cac hat SAP dang sgi 19.

Theo mdt sb khia canh, phwong phép nay bao gdm budc kiém soat luu lugng
hodc dAu vao, 5008, cta cac soi di séy phun 21, SAP 16, va cac chit phu gia bat ky
18, nhd d6 kidm soét cac tinh chit hoa hoc va/hodc vat Iy clia cac hat SAP dang soi
19 thu duogc.

Theo mdt s8 khia canh, phuong phap nay bao gdm bude thim uét bé mit cia
SAP, 5010, trong khoang cta thiét bi. Bu6c thim w6t bé mit cia SAP 16 ¢6 thé duge
hoan thanh nhd hoi duoc tao ra tir viée siy phun huyén phu 1ong, bang cach dua hoi
vao khoang 24 cua thiét bi 100, hodc cac 6 hop cua ching. Nhu duge mo ta trude

d6, budc thAm u6t bé mit cia SAP 16 ¢6 thé thuc diy su két dinh va/hogc lign két
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clia c4c soi 21 v6i bé mit ciia SAP 16. Theo mot s6 khia canh, bé mit cia SAP 16

duogc lam uét so b trude khi dua vao khoang 24.

Phuong phap nay co thé bao gdm budc tao ra cac rinh tlr bé mit ctia SAP vao
phén bén trong ctia SAP véi cac soi, 5012. Vi dy, nhu dd md ta & trén, céc s¢i 21 c6

thé dugc gén két it nhat mot phan vao SAP 16 trong khi twong tac voi no.

Phuong phép nay co thé bao gdm budc xir Iy corona, 5014 trong d6 plasma
phéng corona duoc st dung d8 bién d6i bé mit cta SAP, soi, va/hodc cac hat SAP

dang soi.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc tao lién két ngang, 5016, trong 46 bé
mit ctia SAP va/hoic cac hat SAP dang s¢i dugc tao lién két ngang it nhAt mdt phan.

Budc tao lién két ngang c6 thé 13 trude, ddng thoi, hodc sau bude xit Iy corona.

Phuong phép nay ¢6 thé bao gdm budce thu gom, 5018, trong d6 cc hat SAP
dang soi duogc thu gom, va buéce lam kho bd sung tuy vy trong d6 cac hat SAP dang

soi dugce lam kho.

Theo mot sb khia canh, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc tao chirc ning
cho s¢i, SAP, SAP dang soi, hodc cac t6 hop ctia chiing trong budc tao chirc ning
5020. Budc tao chirc nidng cho sgi 21 va/hodc SAP 16 c6 thé xuit hién trong hoic
phia trén khoang dém tAng s6i. Budc tao chirc ning cho SAP dang s¢i 19 ¢6 thé xuét
hién trong hodc phia duéi khoang dém ta‘ing s0i. Viduy, sgi 21, SAP 16, va/hodc SAP
dang 501 29 ¢o thé duoc tao chirc ning st dung céc ion kim loai dbi véi cac dic tinh
khang khudn va giam mui; cdc phuc chét da dién phan ma c6 thé bd sung kha nang
trao dbi cation; cac chit phu gia chirc nang khéac, nhu dbi véi cam bién sinh hoc; cac
hat dét sét bentonit; va c4c hat tao lién két ngang. Theo mot sb khia canh, soi va/hoic

c4c hat SAP duogc tao chirc nang trude khi dua vao khoang.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc két hop céc hat SAP dang s¢i vao ta
16t va/hodc 161 thdm hut, 5022. Vi dy, SAP dang soi c6 thé tao ra mdt phan cua 151
tham hut 1050 cua ta 16t 1000.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc tao thanh céc rAnh hodc cac duong

mao dan giita cdc hat SAP dang s¢i lién k&, 5024, trong 16i thdm hat. Vi dy, cac hat
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SAP dang s0i 19 ¢6 thé duoc ling sao cho cac hat SAP dang soi lién ké 19 cach xa it
nhét mdt phan.

Mbt hodc nhidu bude duoc mé ta tham chiéu dén Fig.5 c6 thé dugce bo qua.
Ngoai ra, cac bude bd sung khéng duge néu trén Fig.5 c6 thé duge bao gdm trong
phuong phép nay. Hon nita, cac bude ciia phuong phép khdng bi giéi han & thit tu cu
thé, nhu duoc thé hién trén Fig.5, va c6 thé xuit hién theo th tw khong dwoc thé hién
trén Fig.5.

Fig.6 13 biéu db tién trinh thé hién phuong phap theo cac khia canh nhat dinh
ctia sang ché. Phuong phép trén Fig.6 ¢6 thé duoc thuc hién st dung hé théng va/hoic
thiét bi duoc minh hoa trén Fig.1, Fig.1A, Fig.8A, Fig.8B, Fig.10A, va Fig.10B
tao ra mot hodc nhidu hat SAP dang s¢i 19 duge minh hoa trén Fig.2, Fig.2A, Fig.2B,
Fig.3, hodc Fig.3A va/hodc & 16t 1000 nhu duge minh hoa trén Fig.4 va/hodc c4c 161
thAm hut 1050 nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Phuong phép nay cé thé bao gdm bude tao ra huyén phui 1ong chira cc sgi va
dung mdi, 6000.

Phuong phép nay c¢6 thé bao gdbm budc sdy phun, 6002, trong d6 huyén phit
16ng dugc siy phun vao khoang dém tang sbi (vi dy, khoang 24 cta thiét bi 100).

Phuong phép nay cé thé bao gdm budc trdn, 6004, trong d6 SAP, hodc SAP
va céc chit phu gia, dugc dua vao khoang dém tﬁng s61 va dugc tron véi cac soi cua
huyén phti 1ong dé tao ra cac hat SAP dang soi, trong d6 cac s¢i dugc dinh két va/hodc
duoc lién két v6i cac hat SAP.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc thu gom, 6006, trong d6 céc hat SAP
dang soi dugc thu gom, va bude lam kho bd sung tuy y trong d6 cac hat SAP dang
soi duoc lam kho.

Phuong phép nay c6 thé bao gbm bude két hop cac hat SAP dang soi vao
16t va/hodc 16i thAm hiit, 6008.

Mbt hodc nhidu budc dugc md ta tham chiéu dén Fig.6 c6 thé duoc bo qua.
Ngoai ra, cac bude bd sung khong duge néu trén Fig.6 co thé duoc bao gbém trong

phuong phap nay. Hon nita, cac bude ctia phuwong phap khong bi giéi han & thi tu cu
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thé, nhu dugc thé hién trén Fig.6, va c6 thé xuét hién theo thit tu khong duge thé hién
trén Fig.6.

Fig.6A 12 biéu db tién trinh thé hién phuong phap theo céc khia canh nhat dinh
cta sang ché. Phuong phap trén Fig.6A c6 thé dugc thuc hién sir dung hé thong
va/hodc thiét bi dugc minh hoa trén Fig.1, Fig.1A, Fig.8A, Fig.8B, Fig.10A, va
Fig.10B dé tao ra mot hodc nhidu hat SAP dang soi 19 nhu dugce minh hoa trén Fig.2,
Fig.2A, Fig.2B, Fig.3, hodc Fig.3A va/hodc ta 16t 1000 nhu dugc minh hoa trén Fig.4
va/hodc céc 161 thAm hat 1050 nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Phuong phap niy c6 thé bao gdm budc 1am kho it nhat mot phan cac soi clia
huyén phi 1ong chira céc soi va dung méi. Bude 1am khd mot phan nay cé thé duge

thuc hién bing cach phun huyén phu long.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc tron, trong d6 SAP duge trdn véi cac
soi d3 kho so bd it nhat mot phﬁn cua huyén phu long dé tao ra cac hat SAP dang soi.
Theo mdt sb khia canh, SAP dugc lam wdt so bd trude khi trén, nhu bang cach léng
dong hoi dugc 1am khé tir cac soi. Phuwong phép trén Fig.6A c6 thé dugce két hop véi
bét ky mot hosc nhidu bude dugc thé hién va md ta tham chiéu dén Fig.5A, Fig.5B,

Fig.6, va Fig.9.
Nap tinh dién

Theo mét sd khia canh, cac hat SAP dang s¢i 19 dugc nap tinh dién. Viéc nap
tinh dién nay c6 thé dugc thyc hién trong khoang 24, trong khu vuc thu gom 26, hodc
phia dudi ctia ca khoang 24 va khu vuc thu gom 26. Viéc nap tinh dién khién cho céc
dAu tu do clia cac soi ning 16n va kéo dai ra ngoai khoi bé mit ngoai 25 cia hat 16
SAP 16. Nhu vay, nap tinh dién cé thé gia tang “sy xo hoa” cua cac hat SAP dang
soi 19 bing cach “ndng” céc dAu tur do clia cac soi 1én khai bé mit cia SAP 16 dé
kéo dai ra ngoai tir d9.

Kich thwéc twong dbi ciia sgi va SAP

Theo mot s khia canh, kich thudc tuong dbi ctia hat 161 SAP 16 dén cac s¢i
21 duoc chon dé loai bo hodc it nhét giam dén murc t6i thidu sy xudt hién cta viée

quin céc soi 21 xung quanh SAP 16.

M¢ va dong cdc ké ho

-31-



39235

Tham chiéu dén Fig.2A va Fig.2B, hat SAP dang s¢i 19e dugc thé hién trude
khi lam khd va sau khi 1am khé. Khi thdm w6t hat 18i SAP, SAP trwong nd. Céc k&
ho bt ky ¢6 mat & bé mit ngoai 25 clia hat SAP s& md rong khi SAP truong né.
Fig.2A thé hién k& ho 230a & trang thai truong né. Viéc m& hodc mé rong k& hé 230a
cho phép cac sg¢i, nhu sgi 21c dé dang vira vin hon vao ké hd 230a. Viéc gan két soi
21C vao k& hé 230a c6 thé xut hién, vi dy, trong khu vue tron 33. Khi lam kho tiép
hat SAP dang s¢i 19e, lam kho 231, hat SAP dang s¢i 19e co ngoét va cac k& ho & bé
mit ngoai 25 co ng6t tuong tmg. Béi vy, nhur dugc thé hién trén Fig.2B, k& hé 230b
tuong dbi kin so v6i k& ho khi hat SAP dang s¢i 19 & trang thai truong nd. Sy dong
kin cac k& ho SAP quanh céc soi co thé 1am bn dinh sy bam dinh cta soi 21¢ vao hat
SAP 161 bang céch thiic ddy tuong tic tiép (vi du, lién két H, xo4n rdi polyme, v.v.)
gifta sgi 21c va hat SAP 15i, do d6 tang cudng (cic) lién két gifta ching. Theo mot
s6 khia canh, su dong kin trong d6i ctia k& hé quanh soi nhét soi trong d6. Theo mdt
s6 khia canh, soi dugc chon dé c6 duong kinh tuong tmg véi do rong ctia cac ké ho
& bé mit ngoai SAP 25, sao cho dudng kinh cua céc soi ¢6 kha ning khit véi k& ha,

it nhit khi k& hé & trang thai truong né.

Fig.2C 1a SEM cua SAP (dung dich dugc polyme héa) c6 bé mat khong déu,
gdm tinh trang x11 xi va c4c k& hé trén bé mit ctia chiing. Fig.2D 1a cac SEM clia &nh
va SAP duoc tao lién két ngang nho nhiét & c4c trang thai kho, truong nd hoan toan
va lam khd lai. Theo mot s6 khia canh ctia sang ché, SAP khéng truong nd hoan toan,
ma chi truong né mdt phan.

Cdc khu vwc cua quy trinh/hé thong

Tham chiéu dén Fig.8A, c4c khia canh nhét dinh cta céc quy trinh, hé théng,
va thiét bi md ta & ddy duoc thdo luan. HE théng 800 bao gém nhiéu khu vuc, trong
d6 céac budce khac nhau cua quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién. Khu vuc thi nhét 801 1a
khu vuc dua vao, trong d6 huyén phi léng dugce cung cép. Trong khu vuc thi nhat
801, huyén phi 16ng dugc phun d tao ra sol khi ctia chung. Theo mét s6 khia canh,
khu vuc thir nhat 801 khong c6 SAP.

Khu vue thi hai 802 13 khu vuc 1am khé so bd, trong d6 it nhit mot sb chat
16ng cua huyén pht 1éng duge bay hoi nhanh khoi céc soi va vao moi trudng xung

quanh. Viéc lam kho mét phan céc sgi c6 thé cho phép soi dich chuyén linh dong hon
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trong hé théng 800, vi cac sgi nhe hon & trang thai khd. Theo mét s6 khia canh, chat
16ng d3 bay hoi nhanh khoi céc soi chay vao tiép xic véi SAP trudce khi soi tiép xuc
SAP. Vi chét 1ong d4 bay hoi nhanh thanh hoi, nén hoi dan trai khip hé thong 800,
va céc soi dugce duy tri & trang thai lo limg twong ddi trong khong khi trong hé théng
800 do c4c mAu dong khong khi hdn loan trong hé théng 800. Hoi nay c6 thé lang
dong trén SAP, dan dén 1am thim uét so b SAP. Sy thdm uét so bd SAP niy din
dén SAP truong nd it nhét mot phﬁn, lam cho SAP bam dinh vao céc so¢i (vi du, sao
cho céc soi c6 thé duge gén két vao d6). Theo mot s6 khia canh, khu vuc tht hai 802

khong c6 SAP.

Khu vue thir ba 803 1a khu vuc dua SAP vao. Trong khi khu vuc dua SAP vao
803 duoc thé hién & phia dudi (nghia 13, sau) khu vuc dwa huyén phu 1éng vao 801
va khu vuc 1am kho so bd 802, hé théng 800 khong bi gidi han & cach sép xép cu thé
nay.

Khu vuc thir tu 804 13 khu vuc tron, trong d6 SAP, so1i, hoi, va khong khi dugc
tron hon loan véi nhau. Trong khu vuc tron 804, mdi SAP, soi, hoi, va khong khi
duoc duy tri & trang théi lo limg, trong céc didu kién hdn loan, dé thiic dAy viéc tron
va tuong tac gitta chung. Trong khi dugc thé hién & dang riéng biét, khu vuc thit tu
804 c6 thé 1 tring v6i khu vuc thir ba 803. Theo mot s6 khia canh, viéc khudy trong
khu vue tron 1a du d8 cac soi trong tac véi SAP khong truong né ¢6 thé tach ra khoi

SAP khong truong né, va sau d6 c6 thé bam dinh vao SAP truong nd.

Khu vue thit ndm 805 13 khu vyuc phéan tmg tiy v, trong d6 mét hodc nhidu
phan Ung hoéa hoc hodc cac phuong phép cai bién khac c6 thé duge st dung dé bién
dbi SAP, soi, hat SAP dang s¢i, hodc céac tb hop cta ching. Trong khi dugc thé hién
& phia dudi khu vuc trdn 804, khu vyuc phan tng c6 thé 13 tring ho#c phia trén khu
vuc tron. Theo mot sb khia canh, khu vuc phan tmg 805 1a khu vye xir 1y corona

va/hodc khu vyc nap tinh dién.

Khu vuyc tht squ 806 1a khu vuc lam kho. Trong khu vyc lam kho 806, céc so1i,
SAP, hat SAP dang soi, hodc céc tb hop cta ching dugc lam kho, nhu nho nhiét,
dong khong khi, thoi gian luu, hodc cac td hop clia ching. Trong khi dugc thé hién &
phia dudi khu vyce trén 804 va khu vyc phan tmg 805 tiy y, khu vuc lam kho co6 thé
14 trung hodc phia trén khu vuc trdn 804 va/hodc khu vuc phan ing 805 tuy y.
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Khu vuce thir bay 807 1a khu vuc thu gom, trong d6 céc hat SAP dang so1, tiy
v két hop v6i cac soi va/hodc SAP, duge thu gom. Trong khi duge thé hién ¢ phia

dudi khu vuc lam khd 806, khu vuc thu gom c6 thé 1a trung v6i khu vuc lam kho.

Tham chiéu dén Fig.8B, cac khia canh nhét dinh cla céc quy trinh, hé théng,
va thiét bi mé ta & ddy duogc thao lusn. Hé théng 800b bao gém nhiéu khu vuce trong

d6 cac budc khac nhau cta quy trinh c6 thé duge thuc hién.

Khu vuc 810 12 khu vy 1am kho so bd trong d6 it nhat mot s6 chit long cta
huyén pht1 16ng dugc bay hoi nhanh khai c4c sgi va vao méi truong xung quanh. Viée
lam kho mot phﬁn céc soi c¢6 thé cho phép soi dich chuyén linh dong hon trong hé
théng 800b, vi cac sgi nhe hon & trang thai khé. Theo mot s6 khia canh, chét long
bay hoi nhanh khoi cac soi chay vio tiép xic v6i SAP trude khi soi tiép xtc SAP.
Khi chat 16ng bay hoi nhanh thanh hoi, hoi dan trai khip hé théng 800b, va cic sgi
dugc duy tri & trang théi lo ling twong d6i trong khong khi trong hé thong 800b do
céc mAu dong khong khi hdn loan trong hé thong 800b. Hoi nay c6 thé lang dong trén
SAP, din dén thAm uét so bd SAP. Su thdm w6t so bd SAP nay dan dén SAP truong
nd it nhat mot phﬁn, lam cho SAP bam dinh vao céc sgi (vi dy, sao cho céc sgi co thé

duoc gin két vao d6). Theo mdt sd khia canh, khu vuc 810 khong c6 SAP.

Khu vuc 812 1a khu vuec trén, trong d6 SAP, soi, hoi, va khong khi dugc tron
hdn loan véi nhau. Trong khu vuc tron 812, mdi SAP, soi, hoi, va khong khi duoc
duy tri & trang thai treo, trong cac didu kién hdn loan, dé thic day viéc tron va tuong
tac gitta ching.

B4t ky mét hogic nhidu khu vyc dugc thé hién va minh hoa trén Fig.8A c¢6 thé

duoc sir dung trong hé thong 800b.

Trong khi mbi khu vuc duge thé hién trén Fig.8A va Fig.8B la khu vyc riéng
va tach biét, theo mdt s6 khia canh, mot hodc nhiéu khu vuec 13 tring nhau. Ngoai ra,
trong khi mdi khu vuc duge thé hién trén Fig.8A va Fig.8B 1a trong mdt hé théng,
theo mot s6 khia canh, mét hodc nhiéu khu vuc 1a trong (cac) hé théng tach biét voi
cac khu vuc khac.

Theo mét s6 khia canh, thoi gian luu trong mdi khu vue dugc kiém soét. Theo
mot s& khia canh, mdt hodc nhidu khu vuc c6 thé duoc c6 1ap c6 chon loc véi cac khu

vuc 1idn k& cua hé théng, sao cho su luu théng dich 1ong gitta cdc khu vuce duge kiem
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soat ¢4 chon loc. Mot sb co ché duoc st dung dé kiém soat thoi gian luu va tbc do
dAu vao cta cc thanh phin bao gdm sir dung siy phun gidn doan (hoic phuong phap
khac d& dwa huyén phi long vao), kiém soét kich thude ciia cac khu vie va/hodc cac
khoang, kiém soat cac dong khong khi ngugc chiéu véi hé théng, va dinh vi m&t hoac

nhiéu khu vue trong khoang riéng biét.

Fig.9 minh hoa so db thé hién phwong phap theo céc khia canh nhét dinh ctia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, huyén phu 1ong chira cac soi duge cip, bude
1900. Huyén pht long chira cac soi duge cho 1am khé so bd, bude 1902. G bude
1902, céc soi cta huyén phii 16ng chira cc soi duge 1am khé it nhat mot phan nhd su
tao thanh sol khi ctia huyén phu 10ng, phin tan chét 1ong va céc soi trong mdi trudng
khong khi hodc khi khac.

Tuy ¥, it nhit mot s6 chat 16ng dwoc phéan tan va/hoic 1am khd tir céc sgi trong
budc 1092 ¢6 thd duoc dinh hudng dé tiép xtc véi SAP, bude 1903. SAP duge cip
nhd ngudn cip SAP, bude 1904, tiry ¥ dén khu vue treong né so by SAP & bude 1905
d8 1am thAm u6t so bd SAP. Sy thdm w6t so bd SAP nay hoat héa bé mit cia SAP
d8 bam dinh vao c4c soi bing cach truong nd va héa mém SAP.

3 bude 1906, SAP da thdm wét so bd (hodc tiy ¥ SAP kho), duoc tron véi cac
soi da khd mot phin tir bude 1902. Vide tron SAP véi cac soi dAn dén soi bam dinh
vao SAP, tao thanh cac hat SAP dang soi.

Tuy v, & bude 1908, cac hat SAP dang s¢i dugce 1lam kho tiép.

Tuy y, & bude 1910 cac hat SAP dang s¢i dugc thu gom.

Tuy ¥, cac chit phu gia dugc dua vao & buée 1911.

B4t ky m6t hodc nhiéu budc di m ta tham chiéu dén Fig.5A, Fig.5B, Fig.6,
va Fig.6A c6 thé duoc két hop vdi cac bude dd mo ta tham chiéu dén Fig.9.

Fig.10A minh hoa so do cta thiét bi dé gén hat SAP véi soi, theo cac phuong
4n nhét dinh, va Fig.10B 13 hinh v& mit ct ngang ctia né ldy theo dudng A-A.
Khoang 24 ¢6 thé bao gdbm doan mo rong 24b 13 dién tich mit c4t 16n hon phan bén
trén cta khoang 24a. Huyén phi 1ong chtta cic soi duge dua vao khoang phia trén
doan m& rong 24b va chay xudng duédi vio doan mé rong 24d. Khi di vao doan mo

rdng 24b, céc soi duoc 1am khé it nhat mot phan, nhu duge mo ta dau d6 trong ban
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md ta. Boi vy, cac sgi 21 va hoi 12b chay vao doan md rong. SAP 16 dugc dua vao
doan mé& rong 24b bén ngoai ranh chady ¢ gitta 1021 cta khoang 24. Trong khi céc
soi 21 duoc dinh hudng, nhu nho trong luc, dé it nhét v& co ban chay doc theo rinh
chay & gitta 1021 cta khoang 24, hoi 12b it bi anh hudng béi trong luc va chay tu do
nhu dich 16ng qua khoang 24 (vi du, dudng dan dich chét long 1023) gébm doan m&
rong 24b. Nhu vy, hdn hop SAP 16 va hoi 12b trong doan mé rong 24b trude khi
tron SAP 16 vdi cac sgi 21, hodc it nhét trudce khi tron k§ SAP 16 v6i cac sgi 21 trong
rénh chay & giita 1021. Do d6, SAP d3 thim udt so bo, trrong né mot phan 16b 6
thé tiép xtic véi céc soi 21 trong rinh chay & gifta 1021 dé tao ra cac hat SAP dang
soi 19, ma dugc hudng ra khoi khoang 24 nho ctra thoat 24¢ va tuy y vao khu vuc

lam kho va/hodc khu vuc thu gom tiép 1026.

Nhu duge thé hién trén Fig.10B, doc theo chu vi cia doan mé rong 24b, SAP
truong nd, khi SAP tuan hoan va chay trong doan mé rdng 24b va dich chuyén gin
rénh chay & gitta, SAP 16 truong né ting dan nhd sy tiép xtic véi hoi va sy ling dong
hoi. Do d6, khi SAP gap rénh chay & gifta va tiép xuc véi cac soi, SAP dugce lam udt
so bd va trwong né so bd (va nhd viy duogc hoat héa dé tiép xtic va bam dinh vao

soi), dé tao thanh cac hat SAP dang s¢i 19.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiu ring cac cach sip xép va
két cAu khac c6 thé dugc st dung dé tao ra SAP thdm u6t so bd véi chit long duge
bay hoi khoi soi true khi SAP tiép xiic v6i soi. Ngoai ra, ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc s& hiéu ring so do trén Fig.10A va Fig.10B 1a khong theo ty 1€,

va chi nham muc dich minh hoa.

Tham chiéu dén Fig.11, theo khia canh khac cua sang ché, so d6 ciia hé thong
lam vi du 1101, thiét bi 1101 va quy trinh/phuong phap 1101 dugc thé hién d tao ra
hat SAP bém dinh (t6t hon g&n két) v6i soi. Hé thong hogc thiét bi 1101 bao gdm
khu vuec tron hoac khoang 1103, trong d6 SAP 1131, céc chét phu gia mong mubn
1133, va céc soi da sdy phun mot phan 1134 (véi chat 1éng duge d trén d6) céc hat
6 mit d8 tron voi nhau. Céc soi duge dua vao nho thiét bi sdy phun 1105 dinh huéng
huyén phu 10ng chira céc sgi vao thiét bi 1101. Khu vyc trén 1103 thuong giit cdc hat
SAP dang soi c6 mirc d§ lam kho khac nhau. Cac hat nay dugce treo lo ling va do6i

khi tudn hoan & khu vuc trén 1103 truée khi qua dé.
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Gian dd nay minh hoa hai dAu ra hodc cac diém thu gom 1122 dbi v6i cac hat
SAP bam dinh (t5t hon duoc gin két) véi soi. Trong vi du ndy, cdc may phun khong
khi tAng s6i 1111 duogc dp dung c6 (hoic khdng c6) bd phén gia nhiét ¢& chuyén nhiét
dé tron dong luc (6 khu vuc trdn wru tién 1103) va tao thudn loi cho viée 1am kho tiép.
Céc may phun khong khi 1111 ¢6 thé duoc diéu chinh (kiém soat) ¢ thé hién cac luc
ndi dugce yéu ciu (dé treo lo limg hon hop SAP dang sgi) & khu vuc tron va cling dé
tao ra cac chuyén dong xody hdn loan. Tly thude vao viéc san phim hoan chinh mong
mubn (khd) ndng hon hay nhe hon luc nbi duoc sinh ra bai céc tia khdng khi 1111
x4c dinh dau ra 1122 qua d6 hat SAP dang soi hoan chinh c6 thé duoc thu gom va
chuyén dén buéc tiép theo (vi du, bude xtt Iy nhu xit Iy corona hogc tao lién két

ngang, hodc thu gom).

Theo céc bién ddi khac cta viée 4p dung cong nghé ting soi, hdn hop SAP
dang sgi co thé dugc tudn hoan dé tao ra cac luc ly tAm gitp cho viéc tich cac hat
gifta hai (hodc nhidu) mirc d6 kho. Theo céc bién d6i nhat dinh, cac hat kho duoc
tach ra va/hodc cd 14p va di qua tir khoang tron trong khi cac hat khac hodc céc hat
con lai duoc tiép tuc thoi gian luu, tudn hoan, va/hoic 1am khd, hodc dinh huéng lai
vé/hodic tudn hoan lai trong hé théng tao hat SAP dang soi. Theo mdt 4p dung, thiét
bi xyclon cd thé duoc ding dé tac dong 1én cac hat SAP dang soi, cac hat SAP dang
soi sau d6 c6 thé duge tach ra bang vén tée goc. Trong tinh hudng bat ky, 1a mot khia
canh va d4u hiéu c6 loi cta thiét bi, hé théng, va phuong phép dugc md td ma san
pham dich cudi cling ¢6 thé dugc nhan dién hoic téch bang cach nhén ra va thao tac
cin bang lyc gifta (trong s6) luc ndi, lyc can, khéi lugng va cac yéu t6 khac nhu cac
luc ly tdm. Trong céc vi du cu thé, su ch y hudng dén su chénh léch vé céc dic tinh
co ban nhu khéi lwong va dién tich bé mit gitta cac san pham hat SAP dang soi ban

dau va hoan chinh dé tao thuén loi cho viéc thu gom va tach cac san pham hoan chinh.

Phin mo ta & trén dugc thé hién nhdm muc dich minh hoa va md ta. Can luu
y rang phan mo ta khong duge du tinh gi6i han cac phuong an & cac vat pham, san
phdm, hé thdng, thiét bi, va quy trinh khéc nhau dugc bdc 16 & ddy. Cac khia canh
khéc nhau ctia c4c phuong 4n nhu d4 mo ta & trén c6 thé ap dung dugc cho cac loai
vat phdm tham hit ding mot 14n khéc nhau va quan 40, va c4c quy trinh tao ra ching.
Vi dy, composit thAm hut, va phuong phép san xuét n6, nhu d& mo ta & trén, c6 thé

duoc két hop trong céc san phdm va céc phuong phap san xuét khac. Ngoai ra, cac
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quy trinh dugc mo ta & day co thé duoc st dung dé tao ra cac thanh phﬁn, quén dova
céc vt phim khéc v6i cac thanh phin, quan 4o va cac vAt pham duge mo ta & day.
Céc bién ddi cia cac phuong 4n nhu vay s& trd nén 1 rang ddi v6i ngudi ¢ hiéu biét
trung binh vé c4c san pham tidu ding lién quan dugc tao ra boi sang ché. Do do, cac
bién dbi va cai bién tuong xtmg véi nhitng gi néu trén, va k¥ ning va kién thtrc vé
linh vuc k§ thuat c6 lién quan, déu ndm trong pham vi clia séng ché. Céc phuong an
duoc mé ta va minh hoa & ddy con nhim d& giai thich cach t6t nhat dé thyuc hién cac
phuong an, va cho phép nhitng nguoi khac ¢ hiéu biét trung binh trong linh v sir
dung cac phuong 4n, véi céc cai bién khac nhau duge yéu cAu boi céc ting dung cu
thé hoic str dung cac phuong 4n nay. Hon nita, céc diém yéu céu bao ho trong ban
md ta duge tao ra dé hop nhét, hodc trau chudt, mot s6 khia canh khac nhau ctia céc
phuong phép va san phdm (thanh phan). C4c diém yéu ciu bao ho dugc dy dinh tao
ra va md ta céc khia canh va cac ddu hidu bd sung clia séng ché, va quan trong ddi

v&i sang che.

-38-



39235

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap tao hat SAP dang sg¢i, phuong phap nay bao gbm budc tron soi voi
hat siéu thdm hut (superabsorbent particle: SAP) sao cho it nhat mét s6 soi bam dinh
vao it nhat mot s6 SAP, nhd d6 tao thanh céc hat SAP dang soi, trong d6 bude tron
ndy duoc thuc hién bang cach cung cip soi da thAm w6t va dua soi da thim uét nay
vao SAP, va mdi hat SAP dang soi bao gém nhiéu soi dugc bam dinh vao mét trong

céc hat siéu thAm hit.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc cung cip cac hat di thim uét bao gdm

cung cAp c4c hat nay trong huyén phii 1ong, truéc khi tron.

3. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdbm 1am kho mét phan cac

soi d3 thAm w6t trude khi tron.

4. Phuong phép theo diém 1, phuong phép niy con bao gdm sdy phun huyén phu

long chira céc soi trude khi tron.

5. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdbm lam khd mot phan huyén

phui 10ng chira cAc soi tru6e khi tron bao gdm phun huyén phu 10ng nay.

6. Phuong phap theo diém 1, phuong phép niy con bao gom tao sol khi céc s¢i trude

khi tron.

7. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm, trudc khi trén, cung cap
huyén phi 16ng chia cac s¢i va tao thé phan tin clia cc giot huyén phu long dé 1am

bay hoi nhanh chat 1ong ra khéi soi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc dua vao bao gbm dua huyén phu long

chira cac s¢i vao khu vuc gia nhiét, nho d6 céc hat da thdm uét duge séy phun.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc tron bao gbm dua SAP vao khoang va dua

soi vao khoang nay theo mot gdéc so vi huéng ma SAP duoc dua vao khoang.

10. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm thdm wét bé mit cia
hat SAP dé thiic ddy su bam dinh gifta bé mit ctia hat SAP va soi.
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11. Phuong phap theo diém 10, phuong phap nay con bao gdm, tao huyén phii long
chira cc soi va phun huyén phil 1ong trudce khi trdn, nhd d6 tao ra hoi, va trong d6

qué trinh thAm 16t nay bao gdm ling dong hoi tir viéc phun 16n SAP.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tron bam dinh mdi soi vao hat 161 SAP,
nhd 6 mdt diu cia soi duge bam dinh vao hat 161 SAP va dau tr do duoc dit cach

hat 16i SAP nay.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce tron bao gém gén két soi, it nhat mot
phﬁn, vao hat 161 SAP.

14. Phuong phéap theo diém 1, phwong phap niy con bao gdm buéce thu gom mang
ludi hat SAP dang soi.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 hat SAP dang soi lién ké trong mang lui

duoc dit cach xa it nhat mot phén.

16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 soi ctia hat SAP dang soi lién ké trong mang

luéi dugce xoan roi voi nhau.
17. Phuong phap theo diém 1, trong do6 s¢i bao gom s¢i xo xenluloza ¢& nano.

18. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc dua hat SAP vao

xu ly corona, tao lién két ngang hat SAP, hodc td hop cua ching.

19. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc trdn chét phu gia
véi soi, SAP, hat SAP dang so1i, hoac t6 hop ctia chung,

20. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc dua hat SAP dang

soi vao dién tich tinh dién.

21. Phuong phap theo diém 1, trong d6 SAP dugc thAm w6t it nhit mt phan, sao cho
SAP truong né it nhit mot phan khi tron véi soi da kho it nhit mot phén, trong d6
SAP d4 thAm w6t it nh4t mot phdn bao gdm céc k& ho trén bé mit clia nd, va trong d6

sgi bam dinh trong k& ho.
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22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phap niy con bao gdm lam kho it
nhit mot phin SAP sau khi bam dinh s¢i vao d6, sao cho SAP co ngét it nhat mét
phén va cac k& hd dong lai it nh4t mot phén.

23. Phuong phép theo diém 1,

dua huyén phu 10ng chira cac soi vao khu vue thir nhit bao gdm phun huyén phii 1ong
nay;

va trong d6 budc tron bao gém nhan s¢i da séy phun mot phén trong khu vyce thir hai
va

dua SAP nay vao khu vuc tht hai, bao gém tron manh SAP va cac s¢i da kho mdot

phan, nhd d6 céc soi duge d& trén SAP va kéo dai tir do.

24. Phuong phap theo diém 23, phuong phép nay con bao g6m hit hoi 4m tir khu vuc
the nhat va huéng hoi 4m nay dén ngudn cép SAP trudc khi tron SAP véi soi.

25. Phuong phép tao hat SAP dang s¢i, phuong phép nay bao gém cac budc:

cung cép soi da thim udt, bao gém cung cép cac sgi nay trong huyén phu long;

trén cac soi da thAm w6t v6i hat siéu thAm hut (SAP) sao cho it nhit mot sd sgi bam
dinh vao it nhit mot s6 SAP, nhd d6 tao ra hat SAP dang soi.

26. Phuong phép tao hat SAP dang soi, bao gém cac budc:

tao sol khi huyén phu 16ng, huyén pht long bao gdm céc soi d4 thdm uét;

trdn cac soi da thdm w6t véi hat siéu thdm hut (SAP) sao cho it nhit mot s6 sgi bam

dinh vao it nhit mot s6 SAP, nhd d6 tao ra hat SAP dang soi.
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