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(57) Theo khia canh thtr nhat ciia cic phuong an thyc hién ¢ day, muc dich dat dugc boi
phuong phap duoc thyc hién boi thiét bi nguoi dung (UE) dé giam sat chum dugc truyén
bdi tram co s& trong mang truyén thong vo tuyen Tram co s¢ dang phuc vu UE, UE thuc
hién budc giam sat (1202) tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s&. Mdi khi
chét lugng cua tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thu nhét, UE thuc hién tao ra (1203) su
kién mat déng bo (OOS: Out-Of-Synchronization). Khi sé luong céac su kién OOS dat téi
ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam Failure Detection) OOS, UE thuc hién budc khai
dong (1205) thii tuc chuan bi phyuc hoi chum, va khi sd luong cac su kién OOS dat toi
ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM: Radio Link Monitoring) OOS, UE thyc hién bat
dau (1206a) bo dinh thoi RLF. Cac phuong an thuc hién ¢ day ciing lién quan dén phuong
phap cdu hinh UE dé giam sat chum, thiét bi ngudi dung, tram co so, va phuong tién luu
trir doc duoc béng may tinh.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n thyc hién & day lién quan dén thiét bi nguoi dung (UE: User
Equipment) tram co s& va cac phuong phép lién quan dén tram co s&. Cu thé 13, cac
phuong 4n lién quan dén phuong phap gidm sét chim dugc truyén boi tram co so
trong mang truyén théng v6 tuyén va dén phuong phéap cu hinh UE dé giam sat

chum dugce truyén béi tram co s& trong mang truyén thong vo tuyén.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong mang truyén thong khong day thong thudng, cac thiét bi khong day, con
duge biét dén 1a cac thiét bi truyén thong khéng day, cac tram di dong, cac tram
(STA: stations) va/hodc cac thiét bi ngudi dung (UE: User Equipment), truyén thong
qua mang cuc b nhu mang WiFi hodc mang truy nhap vo tuyén (RAN: Radio Access
Network) véi mot hodc nhidu mang 15i (CN: core network). RAN pht séng khu vuc
dia Iy ma duogc chia thanh cac viung dich vu hodc cdc vung 0, ma cling co thé duoc
goi 1a chum hodc nhom chum, véi mdi ving dich vu hodc ving & duoc phuc vu béi
nut mang vo tuyén nhu nit truy nhap vo tuyén vi du, diém truy nhap Wi-Fi hodc tram
vO tuyén co s& (RBS), ma trong mot sb mang cling c6 thé dugc biéu thi, vi du, nut
B, eNodeB (eNB), hoic gNB nhu duoc biéu thi trong 5G. Ving dich vu hodc viing
o 1a khu vyc dia 1y trong d6 su phu séng v6 tuyén duoc cung cip bsi nit mang vo
tuyén. Nt mang vo tuyén truyén théng qua mit phan cach khong khi hoat dong trén
cac tin s6 vo tuyén véi thiét bi khong day bén trong pham vi cia nit mang vo tuyén.

Céc thong sb k¥ thuét cho hé théng goi cai tién (Evolved Packet System - EPS),
con dugc goi 14 mang thé hé thir tu (Fourth Generation - 4G), da dugc hoan thanh
trong 3GPP va cong viéc nay con tiép tuc trong cac phién ban 3GPP sap ti, vi du dé
cu thé hoa mang thé hé tht nam (Fifth Generation - 5G). EPS bao gbm mang truy
nhép vo tuyén mat dat toan cdu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access

Network - E-UTRAN), ciing dugc biét dén 12 mang truy nhap vo tuyén cai tién dai

_2-



39224

han (LongTerm Evolution - LTE), va 18i goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC),
ciing dugc biét dén 12 mang 15i cai tién kién truc hé thdng (System Architecture
Evolution - SAE). E-UTRAN/LTE 14 bién thé ctia mang truy nhap vo tuyén 3GPP
trong d6 cac nit mang vo tuyén dugc két ndi truc tiép v6i mang 16i EPC ma khong
phai v6i cac RNC duge st dung trong cac mang 3G. No6i chung, trong E-
UTRAN/LTE, cac chirc nang cia RNC 3G dugc phan bd gitra cac nit mang vo tuyén,
vi du cac eNodeB trong LTE, va mang 16i. Nhu vay, RAN cua EPS c6 kién truc vé
co ban 14 “phang” bao gém céc niit mang vo tuyén duoc két néi mot cach truc tiép
t6i mot hodc nhiéu mang 161, tirc 12 chung khéng dugc két ndi t6i cac RNC. Pé bu
cho no, thong ) k¥ thuat E-UTRAN xac dinh giao dién truc tiép gifta cac nit mang
v tuyén, giao dién nay dugc biéu thi 12 giao dién X2.

Céc k¥ thuat da anten c6 thé 1am tang dang ké toc do dit lidu va do tin cay cua
hé théng truyén thong khong day. Hiéu sudt s& duoc cai thién dic biét néu ca bo phat
14n bd thu déu dugc trang bi nhiu anten, diéu nay tao ra kénh truyén thong da dau
vao da dau ra (Multiple-Input Multiple-Output - MIMO). C4c hé théng d6 va/hoic
cac k¥ thuat lién quan thuong dugce goi 1a MIMO.

Ngoai cac tde do két ndi Internet dat gié tri cuc dai nhanh hon, 5G c¢6 ké hoach
nhim t6i & cong suit cao hon so v6i 4G hién tai, cho phép s6 luong cao hon céc
nguoi dung mang di dong trén don vi dién tich, va cho phép khai thac Iuong dit liéu
cao hon hoic khong giéi han theo gigabyte (GB) hang thang va trén mdi nguoi dung.
Diéu nay s& giup cho mdt phan 16n dan 36 c6 thé truyén phat phuong tién c6 do phan
gidi cao nhiéu gio mdi ngay véi cac thiét bi di dong cia ho, khi ngoai tim véi clia
cac diém truy cap Wi-Fi. Nghién ctru va phat trién 5G ciing nham cai thién su hd trg
clia truyén thong may-may, con dugc biét dén 1a Internet van vat, nhim t6i muc tidu
giam chi phi, giam tiéu thu pin va giam do tré so véi thiét bj 4G.

Céc luge db da anten trong NR

Céac luge dd da anten cho NR hién dugc mo ta trong 3GPP. Péi v6i NR, céc
khoang tri s6 tan s 1én t6i 100 GHz dugc khao sat. DA biét ring truyén thong vo
tuyén cao tan trén 6 GHz chiu that thoat duong truyén dang ké va that thoat su xuyén
qua. Mot gidi phap dé khic phuc van d& nay 1a trién khai cdc mang anten quy mo I16n

dé dat dugc hoat dong tao chum ting cao, vbn 1a giai phép thich hop do chiéu dai
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budc séng nhod cia tin hiéu cao tan. Do d6 MIMO céc luge d6 cho NR ciing duoc
goi 1a MIMO khéi 16n. Béi véi khoang 30/70 GHz, 1én t6i 256 phan tir anten truyén
(Tx) va thu (Rx) duoc gia dinh. Sw mé rong d& hd tro 1024Tx & 70GHz dugc dong
¥ va n6 dang dugc thao luan cho 30GHz. Déi véi truyén thong dusi 6GHz, dé thu
dugc nhidu hoat dong tao chiim hon va ghép kénh ting bang céach tang sd lugng cac
phan tir anten ciing 12 mot xu hudng.

Vi MIMO khéi 16n, ba phuong an dé tao chim di duge md ta: twong tu, k¥
thuat sb, va lai von 1a su két hop cia tuong tu va k¥ thuit sb.

Hoat déng tao chum tuong tu s€ bu sy thét thoat duong truyén cao trong cac
trrong hop NR, trong khi hoat dong tién ma hoa k¥ thuat sb sé tao ra hidu suit khac
tang tuwong tu voi MIMO d6i v6i cac tan sb song mang thap hon 6GHz, con dugc goi
1a truong hop dudi 6GHz. D6 phirc tap thuc hién cia hoat dong tao chum twong tu
nhé hon dang ké so v6i hoat dong tién ma hoa k§ thuat sd. Diéu nay 14 do né dya
trén cac bd dich pha don gian. Tuy nhién, cac nhugc diém 1a sy gidi han cia né vé
@5 linh hoat da huéng, tie 1a chi mot chim don c6 thé dugc tao ra mot thoi diém va
sau d6 cac chum duogc chuyén ddi trong mién thoi gian. Chi céc hoat dong truyén dai
rong, tirc 1a khong thé truyén qua dai con, do khong chinh x4c khong thé tranh duoc
& mién twong tu, v.v.

Hoat dong tao chim k§ thuat s6 duroc st dung ngdy nay trong LTE, doi héi phai
cac bo chuyén dbi dét tién thanh va/hodc tir mién k§ thuat s6 tir va/hodc thanh mién
IF. Tuy nhién, n6 tao ra hiéu suit cao nhét 1a do toc do dit liéu va kha ning ghép kénh
trong d6 nhiéu chum trén nhiéu dai con c6 thé dugc tao ra mot thoi diém, nhung dong
thoi né 1a thach thace 1a do sy tiéu thu nang lugng, sy tich hop, va chi phi; ngoai do
ra muc ting khong ty 18 tuyén tinh vé6i s6 luong cac bd phan truyén va/hoic thu trong
khi chi phi dang tang nhanh.

Do d6, viéc hd tro hoat dong tao chum lai, dé thu dugc tir hoat dong tao chum
tuong tu va hoat dong tao chum k¥ thuat sb cong suét cao c6 hiéu qua vé chi phi, 1a
mong mubn cho NR. So dd vi du cho hoat dong tao chum lai duogc thé hién trén
FIG.1, trong do

IFFT c6 nghia 12 bién ddi Fourier nguor,

P/S ¢6 nghia 12 chuyén ddi song song thanh nbi tiép,
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DAC ¢6 nghia 12 bd chuyén ddi k¥ thuat s twong tur, va

PA c6 nghia 12 bd khuéch dai cong suat

Hoat dong tao chum c6 thé ndm trén hoat dong truyén cac chum va/hoac thu
cac chum, phia mang hodc phia UE.

Quét chum

Chum tuong ty cua mang con cO thé duoc diéu khién vé phia mot huéng don
theo mdi ky hiéu OFDM, va do d6 s6 lwrong mang con xac dinh sb lrgng huréng chim
va sy phil séng turong tng trén mdi ky hiéu OFDM. Tuy nhién, s6 luong cac chum
dé phu séng toan bd ving phuc vu thudng 16n hon so véi s6 lwong mang con, dic
biét 14 khi chidu rong chum riéng 1& 13 nhé, con duge goi 1a hep. Do d6, dé phii séng
toan b vung phuc vy, nhiéu hoat dong truyén v6i hep cac chum dugce diéu khién mot
cach khac nhau trong mién thoi gian gan nhu cling duoc yéu ciu. Viéc cung cép cia
nhidu chim phu séng hep nhim dat muc dich nay dugc goi 1a “quét chum”. Ddi vé6i
hoat dong tao chim tuwong ty va hoat dong tao chum lai, quét chum dudng nhu la
quan trong dé tao ra su phu séng co s& trong NR. Nhim dat muc dich nay, nhiéu ky
hiéu OFDM, trong d6 cac chum dugc diéu khién mot cach khac nhau co thé dugc
truyén thong qua cic mang con, c6 thé duoc gan va duoc truyén theo chu ky.

FIG.2 thé hién Tx quét chiim trén 2 cac méng con

FIG.3 thé hién Tx quét chum trén 3 cic mang con.

CAu hinh khdi tin hiéu dong bo (SS: Synchronisation Signal)

O day, vi du khong gi6i han vé khéi SS va cdu hinh nhém SS duge md ta ma
¢6 thé dugc gia dinh theo cac phuong 4n thuc hién khéc.

Khéi SS: NR-PSS, NR-SSS va/hoic NR-PBCH c6 thé dugc truyén bén trong
khéi SS. D4i v6i dai tin sb da cho, khdi SS twong ting véi cac N ky hiéu OFDM dua
trén khoang cach song mang con mac dinh vi du nhét dinh, va N 1a khong dbi. UE s&
c6 thé nhan dang it nhat chi s6 ky hiéu OFDM, chi s6 khe trong khung vé tuyén va
s& lwong khung vo tuyén tir khéi SS. Mot tap hop don cla cac vi tri thoi gian khéi
SS ¢6 thé ¢6 (vi du, so vé6i khung vo tuyén hodc so véi tdp hop nhém SS) duge dinh
15 trén dai tAn. Tt nhit dbi vé6i truong hop da chum, it nhét thoi gian chi s6 ctia khoi
SS dugc chi bao cho UE. (Céc) vi tri cua khéi SS duge truyén thuc té co thé duoc

thong bao dé giup do ché d duoc két ndi/khong tai, dé giap UE ché do duoc két ndi
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dé thu dit liéu DL/diéu khién trong khdi SS khong dugc st dung va c6 kha nang gitip
UE ché do khong tai dé thu dir liéu DL/diéu khién trong khéi SS khong dugc sir
dung.

Nhém SS: Mot hodc nhidu (cac) khdi SS bao gdm nhém SS. S6 lwong t6i da
cac khdi SS, L, bén trong tp hop nhém SS ¢6 thé 14 phu thudce tin sb séng mang, vi
du:

- d6i v6i 16p khoang tin sb #A (vi du, 0 ~ 6 GHz), s6 lugng (L) 12 TBD trong
pham vi L <[16]

o d6i v6i 16p khoang tan s6 #B (vi du, 6 ~ 60GHz), s6 lvong 12 TBD trong pham
viL <[128]

T4p hop nhém SS: Mdt hodc nhidu (cac) khbi SS) bao gdm tap hop nhém SS.
S luong tdi da cac khéi SS, L, bén trong tap hop nhom SS ¢6 thé 14 phu thude tan
sb song mang, vi duy,

« d6i voi 16p khoang tan sb #A (vi du, 0 - 3 GHz), s6 lugng (L) 1a L=4

» d6i v6i 16p khoang tan sé #B (vi du, 3 - 6 GHz), s6 luong (L) 1a L=8

« d6i v6i 16p khoang tn sb #A (vi du, 6 - 60 GHz), s6 lugng (L) 1a L=64

Hoat dong truyén tap hgp nhém SS: Tir khia canh thong s6 16p vat 1y, it nhét
mot chu ky cia tdp hop nhém SS duge hd trg. Tu khia canh UE, hoat dong truyén
tap hop nhom SS 1a ¢6 chu k. ft nhét dbi voi hoat dong chon 6 ban dau, UE c6 thé
gia dinh chu ky méc dinh ctia hoat dong truyén tap hop nhém SS d6i v6i tan sb song
mang da cho, vi dy, mot chu ky béng 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms, 80 ms, hoac 160
ms. UE ¢6 thé gia dinh rang khéi SS cho trude dugce 1ap lai v6i chu ky tap hgp nhom
SS. Theo mic dinh, UE ¢6 thé khong gia dinh gNB truyén sé Iugng (c4c) chiim vat
Iy bang nhau, ciing khong truyén (cac) chim vét Iy bang nhau qua cac khéi SS khac
nhau bén trong tap hop nhom SS.

DPéi voi mdi séng mang, cac khéi SS ¢6 thé duoc sap xép theo thoi gian hoic
chéng lép hoan toan hodc it nhat mot phén, hoac su bat dau cta cac khdi SS co thé
duogc sip xép theo thoi gian, vi du, khi s6 luong thuc té cua cac khdi SS dugc truyén
la khac nhau trong cac 6 khac nhau.

FIG.4 thé hién vi du cAu hinh cta cac khéi SS, cac nhém SS va céc tip hop/day
nhém SS.



39224

Su quan ly chum va kha nang di dong trong NR

Trong NR di duoc dong y ring sé& c6 hai mic cua kha nang di dong, mot kha
ning khéng bao gdm didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), ciing goi la kha nang di
dong trong 0, mot phén cia né thudng dwoc goi 1a quan 1y chum, va mét loai khac
cta kha nang di dong bao gbm RRC, ciing goi 12 kha ning di dong muc 6. Kha nang
di dong mirc 6 dugc md ta nhu sau trong cac thong sb k¥ thuat TS 38.300.

Kha ndng di dong mtc 6 doi héi phai truyén tin hiéu RRC twdng minh dé duoc
khoi dong, tirc 14 chuyén giao. Céc thi tuc truyén tin hiéu chuyén giao str dung ciing
nguyén 1y v6i Release 13 E-UTRAN nhu duge md ta trong 3GPP TS 36.300. Déi
v6i chuyén giao trong gNB, cic thu tuc truyén tin hiéu bao gdm it nhét cac thanh
phén co s& sau ddy dwgc minh hoa trén FIG.5, cac thi tuc chuyén giao trong gNB.

1. GNB ngudn khoi dau chuyén giao va phat hanh yéu cdu chuyén giao trén
giao dién Xn. Giao dién Xn la giao dién gifta cac gNB.

2. GNB muc ti€u thuc hién diéu khién nap va cung cép cAu hinh RRC 1am mét
phan cia xac nhan chuyén giao.

3. GNB ngudn cung cip cAu hinh RRC cho UE trong 1énh chuyén giao. Thong
diép 1énh chuyén giao bao gom it nhét ID 6 va tat ca thong tin dugc yéu cau dé truy
nhép 6 dich sao cho UE co thé truy nhap 6 dich ma khong doc thdng tin hé théng.
Dbi v6i mot sb trudng hop, thong tin can cho truy nhap ngau nhién dua trén sy tranh
chap va khong c6 su tranh chip c6 thé dugc chtra trong thong diép 1énh chuyén giao.
Thong tin truy nhap cho 6 dich c6 thé bao gdm thong tin dic trung chum, néu co.

4. UE dich chuyén két ndi RRC dén gNB muc tiéu va tra 16i sy hoan thanh
chuyén giao.

Co cAu chuyén giao duoc khéi dong boi RRC doi hoi UE it nhét khéi dong lai
thuc thé diéu khién truy nhap phuong tién (MAC: Medium Access Control) va tai
thiét 1ap RLC. Di v6i dit liéu vo tuyén (cac DRB) ¢6 sir dung ché do da duoc xéc
nhan RLC (AM), giao thirc hoi tu dit liéu dix liéu goi (PDCP) co thé hodc duoc tai
thiét 1ap cling v6i su thay déi khoa bao mat hodc khoi dau thi tue phuc hdi dit liéu
ma khong c6 su thay dbi khoa. Déi voi cac DRB ¢6 st dung ché d9 da duge xéc nhén
RLC (UM) va déi véi cac SRB, PDCP c6 thé hodc dugc téi thiét 1ap ciing v6i sy thay

do6i khoa bao mat hodc van gitt nguyén ma khong c6 su thay doi khoa.



39224

Chuyén tiép dir liéu, truyén theo tudn tu va tranh nhan doi & chuyén giao c6 thé
duoc bao dam khi gNB muc tiéu st dung ciu hinh DRB gidng nhau va luéng QoS
dé DRB 4nh xa nhu gNB ngudn.

Kha nang di dong mirc chum khong yéu cau truyén tin hiéu RRC twong minh
dugce khéi dong - ma né duge xi ly ¢ cac 16p dudi - va RRC khong duge yéu cau
biét chim nao dang dugc str dung & diém cho truéc theo thoi gian.

Kha ning di dong mic chum dat dugce boi thtr thuong dugce goi la cac thu tue
quan 1y chim. D4 duoc dong y trong RANI ring tin hiéu tham chiéu (RS) chinh
dugc st dung cho su quan 1y chum la thong tin trang thai kénh (CSI)-RS, ma c6 thé
duoc duoc cu hinh sy truyén tin hidu chuyén dung.

CAu hinh CSI-RS trong LTE va viéc st dung khéi dong/giai khéi dong phan tir didu
khién (CE) MAC

Trong LTE, cho dén Release 13, tit ca cac tin hiéu tham chiéu ma UE st dung
& tinh toan CSI, CRS, CSI-RS, khong duoc tién ma hoa sao cho UE c6 thé do kénh
va phan hdi da duoc tinh toan bao gém ma trin tién ma hoa wu tién dya trén d6. Do
s6 luong cac anten Tx l1am ting lugng phan hdi trd thanh 16n hon. Trong LTE Release
10, khi hd trg cho tién ma hoa vong lap kin 8 Tx duge dwa vao, phwong 4n bang ma
kép dugc dua vao trong do UE thu nhat chon bo tién ma hoa thd bang rong va sau
d6 trén tr ma dai con thir hai.

Phuong an c6 thé khac 1a ¢ chd nut mang nhu eNB tao chum tin hiéu tham
chiéu va UE tinh toan phan hdi & phia trén cia tin hi¢u. Phuong 4n nay dugc chap
nhin trong LTE Release 13 va mdt tuy chon cho kich thude day da (FD: Full-
Dimension)-MIMO nhu dugc mo ta & phan tiép theo.

Théng s6 k¥ thuat Release 13 FD-MIMO trong LTE hd trg CSI-RS ting cudng
bdo cdo duoc goi 1a nhém B cho CSI-RS tao chum. Trong do, LTE
RRC_CONNECTED UE c6 thé duoc ciu hinh véi K tai nguyén CSI-RS (trong d6 8
>K > 1) trong d6 n6 co thé 1a 1, 2, 4 hogc 8 cong cho mdi tai nguyén CSI-RS. Mdi
tai nguyén CSI-RS duoc lién két v6i bd chi bao tai nguyén CSI-RS (CRI: CSI-RS
Resource Indicator). UE bo cdo CRI dé chi bdo tai nguyén CSI-RS uu tién, cing
v6i RI/CQI/PMI dua trén bang ma ké thira (tirc 1a Rel-12).
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Déi v6i Release-14 CSI-RS dinh ky kich thuéc diy du ting cuong (eFD:
enhanced Full-Dimension)-MIMO dugc dua vao véi hai sb gia con khac nhau. Cac
tai nguyén CSI-RS duoc tao cAu hinh dé UE nhu trong LTE Release 13 va néu tap
hop cua K tai nguyén CSI-RS duogc tao cAu hinh dé hoat dong theo chu ky, chu ky-
chu ky hoc nhidu chu ky ngén. UE doi khéi dong MAC CE cho N hét K tai nguyén
CSI-RS. Déi vé6i hoat dong chu ky-chu ky, UE doi thém su khéi dong MAC CE, DCI
cua tai nguyén CSI-RS trudc khi bdo cdo.

Lénh kh&i dong/giai khoi dong duge dinh 18 trong 3GPP TS36.321 trong do
doan 5.19 mo ta:

Mang c6 thé khéi dong va giai khéi dong céc tai nguyén CSI-RS di duge chu
hinh ctia 6 dich vu bing cach gti dén UE sy khoi dong/giai khéi dong ciia phan tir
diéu khién MAC céc tai nguyén CSI-RS dugc mo ta trong ménh dé phu 6.1.3.14. Céc
tai nguyén CSI-RS da dwoc cAu hinh dugc giai khoi dong ban du ngay khi cAu hinh
va sau khi chuyén giao. Trén FIG.6, eNB giri CSI-RS da dugc tao chum 1, 2 va 3.
UE do CSI-RS 1, 2 va 3 nay va do chum CSI RS 2 tao ra két qua tdt nhét, UE béo
c4o rang CRI = 2 va RI/CQI/PMI ma duoc do trén CSI-RS 2.

Doan 6.1.3.14 trong TS 36.321 mo ta:

Su khéi dong/giai khéi dong cta phén tir diéu khién MAC céc tai nguyén CSI-
RS dugc nhan dang bdi tieu dé con don vi dit liéu giao thirc (PDU: Protocol Data
Unit) MAC v6i bo nhén dang kénh logic (LCID: Logical Channel Identifier) nhu
duge mo ta trong bang 6.2.1-1. N6 c¢6 kich ¢c& bién dbi nhu sé lwgng qua trinh CSI
dugc cdu hinh (N) va duoc tao ra trén FIG.6.1.3.14-1. Lénh khéi dong/giai khoi dong
CSI-RS duogc tao ra trén FIG.6.1.3.14-2 va khoi dong hoac giai khoi dong cac tai
nguyén CSI-RS déi v6i qua trinh CSI. Khéi dong/giai khoi dong clia phan tir diéu
khién MAC céc tai nguyén CSI-RS ap dung cho 6 dich vu ma trén d6 UE thu sy khoi
dong/giai khéi dong ctia phan tir didu khién MAC céc tai nguyén CSI-RS.

Su khéi dong/giai khoi dong cia cac phan tir didu khién MAC céc tai nguyén
CSI-RS dugc xac dinh nhu sau:

- Ri: trudng nay biéu thi trang thai khai dong/giai khéi dong cua céc tai nguyén
CSI-RS két hop v6i CSI-RS-ConfigNZPId i déi véi qua trinh CSI-RS. Truong Ri
duge chon 13 "1" dé chi bdo ring tai nguyén CSI-RS két hop véi CSI-RS-
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ConfigNZPId i d6i v6i qué trinh CSI-RS sé& duge khéi dong. Truong Ri duoc chon
12 0" dé chi bdo rang CSI-RS-ConfigNZPId i s& dugc giai khoi dong. ConfigNZPId
c6 nghia 13 cu hinh B6 nhan dang cong suat khong bang khong. FIG.6.1.3.14-1 dugc
thé hién trén FIG.7 va thé hién su khéi dong/giai khoi dong cia phan tir didu khién
MAC céc tai nguyén CSI-RS. FIG.6.1.3.14-2 dugc thé hién trén FIG.8 va thé hién
1énh khéi dong/giai khoi dong CSI-RS.

Khéi dong MAC CE dugc dua vao trong LTE dé co thé duge cdu hinh cac tai
nguyén CSI-RS nhiéu hon cho UE ma UE c6 thé hd trg phan hdi nhu dbi véi MAC
CE sé& khéi dong c6 lua chon 1én téi cac tai nguyén CSI-RS tdi da dugc hd tro. Sau
do, khong can cau hinh lai bdi RRC, mang c6 thé khoi dong tap hop khac trong s6
c4c tai nguyén dugc cu hinh cho UE.

Giam sét lien két vo tuyén (RLM) trong LTE va c4c chénh léch c6 kha nang trong
NR

Muc dich cia chicc ning RLM trong UE la dé giam sat chit luong lién két vo
tuyén lién két xubng ciia 6 dich vu trong trang thai RRC_CONNECTED va nim
trong LTE dua trén céc tin hiéu tham chiéu dinh 6 6 (CRS: Cell-Specific Reference
Signals), ma 1a ludn dugc két hop véi 6 LTE cho truée va dugc suy ra tir bd nhén
dang 6 vat 1y (PCI: Physical Cell Identifier). Theo d6 diéu nay cho phép UE khi trong
trang thai RRC_CONNECTED dé xac dinh liéu né dang dong bo (sync) hay mét
ddng bd so v6i 6 dich vu ctia no.

Uéc luong cua UE cua chét lwong lién két vo tuyén lién két xubng duoc so v6i
cac ngudng mat dong bo va dang dong bd, Qout va Qin, mot cach twong tmg, nham
muc dich cia RLM. Céc ngudng nay duoc thé hién vé tdc do 18i khdi (BLER: Block
Error Rate) ciia hoat dong truyén kénh diéu khién lién két xudng vat ly gia dinh
(PDCCH) ttr 6 dich vu. Cu thé 13, Qout twong g véi 10% BLER, con Qin twong
ung voi 2% BLER. Cdc mirc ngudng gidng nhau c6 thé 4p dung c6 va khong c6 hoat
dong thu khong lién tuc (DRX: Discontinuous Reception).

Su anh xa gifta chét lugng lién két Xuéng dua trén CRS va PDCCH BLER gia
dinh 14 1én t6i sy thuc hién UE. Tuy nhién, hiéu suét dugce xac thuc béi cac thir

nghiém tuong thich dugc tao ra cho cidc moéi truong khac nhau. Ngoai ra, UE c6 thé
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tinh toan cht lugng lién két xuéng dua trén CRS thu dugc trén dai toan by do UE
khong can biét noi ma PDCCH s& dugc 1ap lich biéu.

FIG.9 thé hién cach ma PDCCH c6 thé duogc 14p lich biéu & noi bat ky trén toan
bo bang théng truyén lién két xubng.

Khi khong c6 DRX dugc tao cau hinh, mét ddng bd xay ra khi chét luong lién
két vo tuyén lién két xubng duoc ude lwong trén khoang thoi gian 200 ms cudi cling
tré thanh kém hon ngudng Qout. Tuong tu, khong c6 DRX, dang dong bod xay ra khi
chit luong lién két vo tuyén lién két xudng dugc uéc lugng trén khoang thoi gian
100 ms cubi cung trd nén tot hon ngudng Qin. Ngay khi phat hién thiy su mat dong
b9, thi UE khéi tao viéc danh gié s dang dong bd. Su xuat hién cta viéc mét dong
b6 va ddng bo duge bao cao ndi bd bai 16p vat Iy cia UE dén céc 16p cao hon cia
né, ma vé phin minh, ching ¢6 thé 4p dung viéc loc 16p 3 (tirc 13, 16p cao hon) dé
dénh gié 15i lién két v tuyén (Radio Link Failure - RLF). FIG.10 thé hién 16p cao
hon cac thu tuc RLM trong LTE.

Khi DRX dang trong st dung, dé cho phép tiét kiém cong suit UE thich hop
méit dong bd va cac khoang thoi gian danh gid dang ddng bd duge kéo dai va phu
thudc vao chidu dai chu ky DRX duoc cAu hinh. UE bit ddu danh gi4 sy dang dong
bo bAt ctt khi nao xut hién su mit dong bd. Do d6, khoang thoi gian gidng nhau, con
duoc goi 1a TEvaluate Qout DRX, dugc sir dung dé danh gia vé mét dong bd va
dang ddng bd. Tuy nhién, ngay khi bt dau bo dinh thoi RLF, duoc goi 1a T310, cho
dén khi n6 hét han, khoang thoi gian dénh gia dang dbng bd dugce rit ngan dén 100
ms, von giéng v6i khoang thoi gian khong c6 DRX. Néu bo dém thoi gian T310 bi
ding lai do N311 chi thi vé sy dang dong b lién tiép, thi UE thuc hién viéc danh gia
su dang ddéng b theo chu ky dua trén DRX (TEvaluate_Qout_DRX). N311 dugc goi
12 bo dém dang dong bo.

Toan bd phuwong phap luédn ding cho RLM trong LTE, tirc 1a do CRS dé “ude
lugng” chét luong PDCCH, dya vao thuc té 1a UE dugc nbi v6i 6 LTE von 12 mot
thuc thé c6 kha ning két ni truyén PDCCH va cac CRS.

Su phuc hdi chum
Trong NR, thu tuc goi la sy phuc hoi chum duge tao ra. Trong sy phuc hoi

chiim, RRC_CONNECTED UE s& thuc hién cac giai phap duge két hop véi chat
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luong cia lién két phuc vu va néu chét lugng d6 di xudng duéi ngudng da cho, UE
s& thuc hién sy phuc hdi chum. Quy trinh nham giai quyét trudng hop trong do cac
chum TX va RX cua gNodeB va UE tr¢ nén mét thang hang, nhung trong d6 c6 cac
chiim khac ma c6 thé duge sir dung dé duy tri két ndi gitta gNodeB va UE.

Thi tuc phuc hoi 16i chim bao gbm cac khia canh sau:

» hoat dong phat hién 16i chim: & day UE gidm sat tin hiéu tham chiéu theo chu
ky nhat dinh (RS) @& uéc lugng chit lwong ctia lién két phuc vu. Khi chat lugng cia
lién két d6 dudi ngudng nhét dinh, UE khéi dau sw phuc hdi chum.

» nhan dang chim ¢mg vién méi. Khi 18i chim duogc phat hién, UE ¢6 gang nhan
dang chum moi ma s€ tao ra chét lugng thich hop. UE sau d6 tim kiém cho RS cu
thé, ma dugc truyén tir cling nut, nhung trong cac chum (mg vién khac nhau. Trong
thii tuc tim kiém nay, UE ciing c6 thé thay d6i chuim RX ctia né.

« hoat dong truyén yéu cdu phuc héi 16i chum. Khi chum g vién méi dugce
tim thdy, UE truyén tin hiéu UL c6 st dung céc tai nguyén UL nhét dinh. GNodeB
dugc chuin bi dé thu tin hiéu UL trong cac tai nguyén UL nay, va c6 thé xac dinh
ma chum UE tng vién dugc chon dya trén tin hiéu UL thu duoc.

« khi gNodeB d3 thu yéu cau phuc hdi 18i chum, n6 guri dép tng DL véi chi bao
cho UE ma n6 thu dugc yéu cau, co st dung thong tin cia chim méi.

« UE gi4m s4t gNB dap ng cho yéu cau phuc hoi 18 chum. Khi UE da thu dap
ung thanh cong, su phuc hdi chum duge hoan thanh.,

Trong NR, mot sé tiy chon dugc mo ta dbi véi giam st RS UE theo chu ky dé
udc luong chét lugng cua lién két phuc vu:

* Mang co thé ciu hinh UE dé thuc hién gidm sat chum dya trén cdc tin hiéu
duoc truyén trong khéi SS.

« Mang ciing c6 thé cau hinh UE dé thuc hién giam sat chim dua trén thong tin
tin hiéu tham chiéu trang thai kénh (CSI-RS)

Céc tiy chon gidng nhau dugc md ta 1a tin hiéu tham chiéu dung cho hoat dong
nhan dang chum Ung vién. ft nhat ddi voi CSI-RS, cac cu hinh khac nhau c6 thé
dugce st dung cho hai muc dich.

Mot chum tng vién cho tin hiéu UL ding cho yéu cau phuc hdi 16i chim la

kénh truy nhap ngau nhién vat ly ((PRACH), cung loai tin hiéu dugc sit dung trong
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qua trinh truy nhap ban du. Dé truyén co sit dung PRACH, UE chon mot ddy ngoai
s6 cac day PRACH c6 sin. Do d6, PRACH khong mang phu tai ¢6 ich bat ky. Thong
tin dugc chuyén bang cach chon cac mé dau khéc nhau. Trong qua trinh truy nhap
ban dau, UE chon ngiu nhién mot ddy PRACH tir tap hop 16n cia cac ddy PRACH
c¢6 san. Trong cic truong hop khac, vi du, trong qua trinh chuyén giao, UE c6 thé
chon day PRACH tur tap hop v6i chi mot phan tir.

Th tuc phuc hdi chum v& co ban twong tur v6i cac this tuc tai thiét 1ap RLF va
RRC. Su khéc biét chinh 12 & chd s phuc hdi chum 14 nhanh hon thi tuc ti thiét
lap. Nigoai ra, két ndi dugc tai thiét 1ap v6i 6 dich vu: UE sé& khong tim kiém cho céc
0 khac.

Thong qua su phuc hdi chum, UE ¢6 thé nhanh chéng két ndi lai v6i 6 dich vu.

MediaTek Inc: “RLM va RLF in HF NR”, 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting
97bis, Spokane, USA, 3rd-7th April 2017, R2-1702770 boc 16 cach RLM dugce thyc
hién v&i quan Iy chum va cach RLF duoc khai bao trong NR v6i hoat dong da chum.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua cac phuong an thyc hién & day do do dé cai thién hiéu suét ciia
mang truyén théng vo tuyén c6 st dung cac chum.

Theo khia canh tht nhét ca cic phuong an thuc hién ¢ day, muc dich dat dugc
boi phuong phéap duoce thuc hién boi thiét bi ngudi ding (UE) dé gidm st chum dugc
truyén boi tram co s& trong mang truyén théng vo tuyén. Tram co s& dang phuc vu
UE. UE giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chim, tir tram co s6. Mdi khi chét
lurong cua tin hiéu tham chiéu duéi ngudng thir nhét, UE tao ra su kién mét déng bo
(O0S: Out-Of-Synchronization)

Khi s6 lugng cac su kién OOS dat toi ngudng phat hién 16i chim (BFD: Beam
Failure Detection) OOS, UE khéi dong thu tuc chuin bi phuc hoi chum, va

khi sé luong céc su kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS, UE bit diu bd dinh thoi RLF.

Theo khia canh thi hai cta cic phuong an thuc hién & day, muc dich dat duoc
bai phuong phap dugc thuc hién bdi tram co s6 dé cAu hinh UE dé giam sat chim
duge truyén béi tram co s& trong mang truyén thong vo tuyén. Tram co s& dang phuc

vu UE. Tram co s& cAu hinh UE dé:
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- gidm sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s0,

- mdi khi chit lugng cua tin hiéu tham chiéu du6i ngudng thu nhét, tao ra sy
kién mat dong bd (0SS: Out-Of-Synchronization),

- khi sb lugng céc sy kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam
Failure Detection) OOS, khdi dong thu tuc chudn bi phuc hdi chiim, va

- khi s6 luong céc su kién OOS dat t6i ngudng giam st lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS, bat d4u b dinh thoi RLF.

Theo khia canh thtr ba ciia cdc phuong an thyc hién & day, muyc dich dat duoc
béi thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) dé giam sat chum duoc truyén boi
tram co s& trong mang truyén thong vo tuyén. Tram co s& dang phuc vu UE. UE
dugc tao cAu hinh dé:

- gidm sét tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s&,

- mdi khi chét lrong cua tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thu nhét, tao ra su
kién mét ddng bo (0SS: Out-Of-Synchronization),

- khi s6 luogng céc sy kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam
Failure Detection) OOS, khoi dong thu tuc chuan bi phuc hdi chum, va

- khi sb luong céc sy kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS, bét dau b dinh thoi RLF.

Theo khia canh tht tu cua cac phuong an thyc hién & day, muc dich dat duoc
béi tram co s& dé cau hinh UE dé giam sat chum dugc truyén béi tram co sé trong
mang truyén théng vo tuyén. Tram co s& dang phuc vu UE. Tram co s dugc 1am
thich Gmg d& cAu hinh UE dé:

- giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s6,

- mdi khi chit lugng cua tin hiéu tham chidu du6i ngudng thu nhét, tao ra su
kién mét dong bd (0SS: Out-Of-Synchronization),

- khi sb luong cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam
Failure Detection) OOS, khoi dong thu tuc chuén bi phuc hoi chum,

- khi s luong c4c su kién OOS dat t6i ngudng gidm sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS, bét dau bo dinh thoi RLF.

Hiéu qua cua cac phuong an thuc hién ¢ day la ¢ chd chiing tao ra khudn khd

do cho hoat déng phat hién 18i chum va gidm sat lién két vo tuyén dé 1am don gian
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hoéa cac hoat dong giam sat UE, ma sau d6 c6 thé don gian hoa UE thuc hién, luong

cAu hinh mang va luong phép do cAn dugc thuc hién béi UE dé cai thién hiéu suét

cia mang truyén thong vo tuyén c6 st dung cac chum. Hiéu qua nay con c6 thé, vi

du, din dén lam giam su tiéu thu pin trong UE.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc vi du vé cac phuong an trong ban mo ta nay dugc mo ta chi ti€t v6i tham

chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 14 so dd khéi dang so luge theo giai phap da biét.

FIG.2 12 biéu dd dang so db theo giai phap da biét.

FIG.3 12 biu dd dang so db theo giai phap da biét.

FIG.4 12 so db khéi dang so lugc theo giai phap da biét.

FIG.5 1 day diagram thé hién phuong phép theo theo giai phap da biét.
FIG.6 12 so db khéi dang so lugc theo giai phap da biét.

FIG.7 12 so db khéi dang so luoc theo giai phap da biét.

FIG.8 12 so @ khéi dang so lwoc theo giai phap di biét.

FIG.9 12 so @ khéi dang so lwoc theo giai phap da biét.

FIG.10 1a so dd khéi dang so luge theo giai phap da biét.

FIG.11 1a so dd khoi dang so lugc thé hién céc phuong 4n thyc hién mang

truyén théng vo tuyén.

co SO.

FIG.12a 14 luu d thé hién cac phuong 4n thuc hién phwong phap trong UE.
FIG.12b 12 luu dd thé hién cac phuong 4n thuc hién phuong phap trong UE.
FIG.13 12 luu d thé hién cac phuong an thue hién phuong phap & tram co 6.
FIG.14 1a so dd khéi dang so lwoc thé hién cac phuong én thyc hién cta UE.

FI1G.15 12 so d6 khoi dang so lugce thé hién cac phuong én thyc hién cua tram

FIG.16 12 hinh v& dang so do thé hién mang vién thong dugc két ndi thong

qua mang trung gian dén may chu.

FI1G.17 1a so dd khéi suy réng ctia mdy chu truyén thong qua tram co s& véi

thiét bi nguoi ding trén mot phan két ndi khong day.
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FIG.18 dén FIG.21 14 cac luu d6 thé hién cac phwong phéap duge thuc hién
trong hé théng truyén thong bao gdm may chi, tram co s& va thiét bi ngudi dung.
M6 ta chi tiét sang ché

La mot phan cua cic phuong an thyc hién dang phat trién & day, trude tién van
d@é s& dugc nhan dang va duge mo ta.

&Jphuchﬁichﬁnldﬁduqcrnétéchovﬁtuy&lSGmnéiGﬁR)nhucédldécho
phép UE phét hién vén d? lién két xubng trong 6 dich vu va khéi dong hoat dong dé
chi bao cho mang chum DL d6, mang c6 thé gia dinh la t6t nhat (tirc 1a chum DL
mang sé& stt dung cho hoat dong truyén PDCCH dé lién lac v6i UE, vi du, dé lap lich
biéu dit liéu hoac thong tin diu khién) con hodc khong con dit tot nita hogc khong
con 12 t6t nhat nita. Lién quan dén thi tuc phuc hdi chum, sau diy da dugc dong y
trong RAN1#88, trong 3GPP TS 38.213, doan 6.

Cac thtra nhan:

« Co cu phuc hdi 16i chim UE bao gdm cac khia canh sau

—  hoat déng phat hién 16i chim

—  Nhéan dang chum tGng vién méi

—  hoat dong truyén yéu cau phuc hdi 18i chim

—  UE giam sat gNB dép tng cho y€u cau phuc hoi 16i chim

» hoat dong phat hién 16i chum

—  UE gi4m sat hoat dong phat hién 13i chim RS dé dénh gia néu diéu kién
khéi dong 16i chum duge dap tng

—  hoat dong phat hién 18i chim RS it nht bao gdm CSI-RS dinh ky dé quan
ly chum

« Khéi SS bén trong 6 dich vu co thé dugc xem xét, néu khéi SS cling duoc su
dung trong quan ly chum

—  DAi v6i nghién ciru khac (FFS): Diéu kién khoi dong d€ khai bao 16i chum

e Nhan dang chum ung vién méi

—  UE giam sat hoat dong nhan dang chum RS dé tim chum ung vién méi

—  hoat dong nhan dang chum RS bao gbém

« CSI-RS dinh ky dé quéan 1y chum, néu né dugc tao céu hinh béi NW
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» CSI-RS dinh ky va cac khdi SS bén trong 6 dich vu, néu khéi SS ciing duoc
str dung trong quan ly chum ciing

« hoat dong truyén yéu ciu phuc hoi 161 chum

—  thong tin dugc mang boi yéu cdu phuc héi 18i chiim bao gdm it nhat mot
trong s cac thong tin sau day

e théng tin trong minh/khong twong minh vé hoat dong nhan dang UE va thong
tin chum gNB TX moi

e théng tin trong minh/khong twong minh vé hoat dong nhan dang UE va xem
chum tng vién méi ¢ ton tai khong

* FFS:

» thong tin biéu thi UE 15i chum

e thong tin khéc, vi du, chét luong chum méi

—  Halua chon gifra cac tiy chon sau day cho hoat dong truyén yéu cau phuc
hdi 16i chum

* PRACH

« PUCCH

- Giéng PRACH (vi dy, théng s6 khac nhau cho diy m& dau tir PRACH)

—  yéu cau phuc hdi 161 chim tai nguyén/tin hiéu c6 thé con dugc ding cho
yéu céu 1ap lich biéu

« UE giam s4t khong gian tim kiém kénh diéu khién dé thu gNB dép tng cho
yéu cau phuc hoi 16i chim

—  FFS: khong gian tim kiém kénh didu khién c6 thé 1a gidng hodc khéc véi
khong gian tim kiém kénh diéu khién hién tai két hop v6i phuc vu BPLs

—  FFS: UE con d4p Gng néu gNB khong thu duoc hoat dong truyén yéu cau
phuc hdi 16i chiim

C6 mdt sb van d& nhat dinh can giai quyét ma khong duge mo ta in RAN1 hodc
RAN2 nhu:

M6t s& phuong an thure hién & day khic phuc cic van dé nay va cung cap mot

nhém cac phuong phap cho mdi van dé trong sd ching.
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Do d6 nhu dugc mo ta trén day, muc dich ctiia cac phuong 4n thuc hién ¢ day
dé cai thién hiéu sudt ctia mang truyén thong vo tuyén ¢6 sit dung cac chum.

Mot sé phuong 4n thuc hién & day lién quan dén cac thu tuc phuc hoi chum.

Céac phuong an thyc hién & day bao gém nhém phuong phap duge thuc thi boi
UE va mang nhu tram co sé, bao gbm tap hop cic cu hinh mang va cé4c hoat dong
cia UE cho phép UE giam sat kha niang 16i chum & 6 dich vu. Diéu nay theo cic
phuong 4n thuc hién vi du & ddy c6 thé c6 nghia 1a UE u6c tinh rang mang khong
thé dat t6i mot cach hiéu qua UE véi PDCCH hodc kénh didu khién lién két xudng
khécbétky;khéidéngcéchoatdéngcﬁa[ﬂidéthéngbéochornangchﬁnlnéocé
thé 12 chim méi duge st dung trong lién két xuéng cho PDCCH; khéi dong mang
dé truyén thong bao dén UE c6 xem xét liéu sy phuc hdi chim c6 thanh cong hay
khoéng va chum nao can dugc cap nhat & UE dva trén chum dugc chon méi, vi du,
cAu hinh lién quan dén quan 1y chiim; cac hoat dong cta UE ngay khi mang dap tng
v6i nd; cac hoat dong mang lién quan dén cach UE c6 thé dugc dat t6i truée khi va
sau khi su phuc hdi chim dugce thong béo.

Céac phuong an thyc hién ¢ day lién quan dén cac mang truyén thong khong day
n6i chung. FIG.11 14 tong quan dang so dd thé hién mang truyén thong vo tuyén 100.
Mang truyén thong vo tuyén 100 bao gdm mot hodc nhiéu RAN va mét hoac nhidu
CN. Mang truyén thong vo tuyén 100 co thé str dung mot sb cong nghé khac nhau,
nhu Wi-Fi, LTE cai tién phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution), 5G, v
tuyén méi (NR: New Radio), da truy nhdp phan chia mi bang rong (WCDMA:
Wideband Code Division Multiple Access), hé thdng toan cau cho truyén thong di
dong/tbe do dit lidu ting cuong cho phat trién GSM (GSM/ EDGE), kha ning twong
tac toan cau cho truy nhap séng vi ba (WiMAX: Microwave Access), hoac mang di
dong Ultra (UMB), chi dé cap dén mot sd phuong an. Cac phuong én trong ban md
ta nay dé cap dén cac xu huéng cong nghé gan day ma dugc quan tAm dic biét trong
ngit canh 5G, tuy nhién, cidc phuong 4n ciling o thé 4p dung duoc trong su phat trién
thém nita cua cac hé théng truyén thong khong day hién c6 vi du nhw WCDMA va
LTE.

Trong mang truyén théng khong day 100, cac thiét bi khong day vi du, UE

120 nhu tram di déng, didm khong truy nhap (non-AP) STA, STA, va/hogc thiét b
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du cubi khong day, truyén théng qua mot hoic nhiéu mang truy nhap (AN), vi du,
RAN, dén mot hodc nhidu mang 161 (CN). Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat hiéu ring “thiét bi khong day” 1a thuat ngit khong gidi han ma c6 nghia
14 thiét bi dAu cudi bét ky, thiét bi diu cudi truyén thong khong day, thiét bi ngudi
ding, thiét bi truyén thong kiéu may (MTC: Machine Type Communication), dau
cudi thiét bi v6i thiét bi (D2D: Device to Device), hodc nut, vi dy, dién thoai thong
minh, laptop, dién thoai di dong, bd cam bién, role, may tinh bang di dong hodc tham
chi tram co s& nhé truyén thong bén trong 6.

Mang truyén thong vo tuyén 100 bao gém tram co s& 110 tao ra sy phi séng
vo tuyén trén khu vuc dia ly, vung dich vu 11, ma cling ¢ thé duoc goi la chum hodc
nhom chum cta céng nghé truy nhip vo tuyén thu nhit (RAT: radio access
technology), nhu 5G, LTE, Wi-Fi hogc twong ty. Tram co s& 110 ¢6 thé 1a diém
truyén va thu vi dy, nit mang truy nhip vo tuyén nhu mang cuc bo khong day
(WLAN: Wireless Local Area Network) diém truy nhap hodc tram diém truy nhap
(AP STA), bo didu khién truy nhép, tram co s&, vi du, tram v tuyén co s& nhu nut
B, nut B cai tién (eNB, eNode B), nit B 5G (gNB, gNodeB), tram thu phét co s,
cum diéu khién tir xa vo tuyén, tram co s& diém truy nhap, bo dinh tuyén tram co S0,
cAu hinh truyén cua tram vO tuyén co 56, diém truy nhap doc 1ap hodc cum mang bét
ky khéac c6 kha nang truyén thong véi thiét bi khong day bén trong vung dich vu
duoc phuc vu béi tram co s 110 phu thude vi du, vao cong nghé truy nhép vo tuyén
déu tién va thuét ngit duoc st dung. Tram co s6 110 ¢6 thé dugc goi 1a nit mang vo
tuyén phuc vu va truyén thong véi UE 120 bang hoat dong truyén lién két xubng
(DL) dén UE 120 va hoat déng truyén lién két 1&n (UL) tir UE 120.

Cac phuong phap dé cAu hinh UE 120 dé giam sat chim dugc truyén tram co
s& 110 trong mang truyén thong vo tuyén 100, dugc thuc hién béi tram co s& 110.
Theo phuong &n thay thé, ntt phan bd (DN) va chirc nang, vi dy, dugc chira trong
dam may 130 nhu dugc thé hién trén FIG.11, ¢6 thé duge st dung dé thuc hién hodc
mot phan thuc hién cac phuong phap.

Cac phuong an thyc hién vi du luu dd thé hién cac phuong an thuc hién phuong
phap dugc thyc hién boi UE 120, dé giam sét chum dugce truyén bdi tram co s6' 110

trong mang truyén thong vo tuyén 100 duoc thé hién trén FIG.12a. Tram co s& 110
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dang phuc vu UE 120. Trudc tién phuong phap sé duoc mo ta theo cach chung, ma
s& duoc md ta v6i cac chi tiét hon va cac vi du sau d6. Phuong phap bao gdm mot
hodc nhiéu hoat déng trong sb cac hoat dong sau ddy ma cac hoat dong c6 thé dugc
thuc hién theo thi tu thich hgp bét ky. Cac hoat dong 1a tuy chon duogc thé hién trong
cac hop nét dut trén F1G.12a.
Hoat dong 1201

Hoat dong nay 1a tuy chon. UE 120 ¢6 thd trude tién duge cdu hinh vi du, bang
cach thu ciu hinh tir mang nhu tram co s& 110. Do vay, theo mot ) phuong &n thuc
hién, UE 120 thu cAu hinh tir tram co s& 110. CAu hinh bao gdm it nhat mot tin hiéu
tham chiéu lién quan dén chum. Tin hiéu tham chiéu 12 dé duoc giam sat boi UE 120
cho hoat dong phat hién 18i chum (BFD: Beam Failure Detection), va mirc 6 gidm
sat lién két v6 tuyén (RLM: Radio Link Monitoring).
Hoat dong 1202

UE 120 giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chim. Chum dugc gui tur
tram co s& 110. Nhu duge mo ta trén day, tin hiéu tham chiéu 1a @é dugc giam sat
boi UE 120 cho BFD va cho RLM mitrc 6.
Hoat dong 1203

Dé c6 thé phat hién 18i chum, UE 120 nén tao ra céc su kién mét dong b (0OS:
Out-of-Synchronization) dua trén chét lugng cia tin hiéu tham chiéu nhu CSI-RS da
duge do. Do vay, mdi khi chét luong cua tin hiéu tham chiéu duéi ngudng thir nhat,
con dugc goi 1a Thr-oos, UE 120 tao ra sy kién OOS.
Hoat dong 1204

Nay hoat dong is tuy chon. dé phat hién mot s6 kiéu phuc hoi, UE 120 ¢6 thé
tao ra cac su kién IS dua trén chét lugng cua tin hi€u tham chiéu nhu CSI-RS di duogc
do.

M&i khi chét luong cuia tin hiéu tham chiéu trén ngudng thir hai, con duge goi
13 Thr-is UE 120 c6 thé theo mot sd phuong an thuc hién, tao ra sy kién dang dong
bd (IS: In-Synchronization).
Hoat dong 1205

Khi sé lugng cac sy kién OOS dat t6i ngudng OOS BFD con duge goi la N-
00s-bfd, UE 120 khéi dong thi tuc chudn bi phuc hdi chim. Khi UE 120 dugc phat
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hién c4c chi bdo N-oos-bfd O0S, UE 120 c6 thé xac dinh ring c6 van dé v6i chum
hién tai, va bat dau thu tuc chuan bji dé phuc hoi chiim.

Theo mot sb phuong an thyc hién, sy khéi dong cia thu tuc chuén bi phuc hoi
chum duogc thuc hién khi hon nita, sb luong céac su kién IS dudi ngudng IS BFD con
duoc goi la N-is-bfd. Do UE 120 phat hién véi cac chi bdo N-is-bfd IS it hon, UE
120 ¢6 thé x4c dinh r%mg ¢6 van dé v6i chum hién tai, va bat dau thu tuc chuén bi dé
phuc hdi chum.

Hoat dong 1206a

Khi sb lugng cac su kién OOS dat t6i OOS RLM ngudng con duge goi la N-
0os-rlm, UE 120 bat ddu bo dinh thoi RLF con dugc goi 1a Timer-oos-rlm.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, bat diu CUA b6 dinh thoi RLF duoc thuc
hién khi hon ni¥a, sb luong cac su kién IS dudi ngudng IS RLM con dugc goi la N-
is-rlm.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, budc bat du cia b dinh thoi RLF con bao
gém buéc bit dau dém cac su kién IS. Hoat dong nay c6 thé dugc st dung trong mot
s6 phwong 4n thuc hién dé quyét dinh xem c6 khai bao RLF hodc ding ngay bd dinh
thoi.

Hoat dong 1206b

Hoat dong nay la tuy chon thay thé. Néu bo dinh thoi RLF hét han trong khi s6
lugng cac su kién IS duoc dém khong dat t6i ngudong IS RLM UE 120 c6 thé khai
bao RLF.

Hoat dong 1207

Hoat dong nay 1a tuy chon thay thé. Néu sd luong cac su kién IS dugc dém dat
to1 ngudng IS RLM trong khi bd dinh thoi RLF dang chay UE 120 co thé ding bd
dinh thoi RLF.

Ngudng OOS RLM va ngudng OOS BFD c6 thé duge cdu hinh sao cho thi tuc
chuan bi phuc hdi chim dugc khéi dong trude khi khai bao 13i lién két vo tuyén.
Ngoai ra, ngudng IS RLM va ngudng IS BFD c6 thé dugc ciu hinh sao cho thi tuc
chuén bi phuc hdi chim duoc khéi dong trude khi khai bao 15i lién két vo tuyén.

Theo cac phuong an thuc hién vi dy, luu dd thé hién cac phuwong an thuc hién

phuong phéap dugc thyc hién bdi UE 120, vi du, dé giam sat chum duoc truyén boi
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tram co s& 110 trong mang truyén thong vo tuyén 100 duogc thé hién trén FIG.12b.
Tram co s& 110 dang phuc vu UE 120. Phuong phép bao gdbm mot hodc nhiéu hoat
dong trong s6 cac hoat dong sau day ma cac hoat dong c6 thé dugc thuc hién theo
thir tw thich hop bat ky:

giam sat 1202 tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s& 110,

InSikhich&ﬂugngcﬁaﬁnlﬁéuthanldﬂéuduéinguéngﬂm&nhégtaora1203
su kién mat dong bo,

mdi khi chit luong cua tin hi€u tham chiéu trén ngudng thi hai, tao ra 1204 su
kién dang dong bo (IS: In-Synchronization),

khi sb lugng cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam
~ Failure Detection) OOS, va c6 kha nang la sb luong cac sy kién IS duéi ngudng IS
BFD, khéi dong 1205 thi tuc chuan bj phuc hdi chum,

khi s6 lugng cac su kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS va c6 kha nang la sb luong cac sy kién IS duéingudng
IS RLM, khai bao 1206 13i lién két vo tuyén lién quan dén chim,

trong d6 OOS RLM ngudng va ngudng OOS BFD va c6 kha néng 1a trong d6
ngu@ngIS]RLthénguéngIS]3FI)duqctaocéu}ﬁnhsaochothﬁtucchuénbiphuc
hdi chiim duoc khai dong trude khi khai bao 16i lién két vo tuyén.

Theo cac phuong an thuc hién vi dy, luu dd thé hién cac phuong éan thuc hién
phuong phap dwoc thuc hién boi tram co s¢ 110 dé cau hinh UE 120 dé giam sat
chim dugc truyén tram co s& 110 trong mang truyén thong vo tuyén 100, dugc thé
hién trén FIG.13. Tram co s 110 dang phuc vu UE 120. Phuong phap bao gbém mot
hodic nhiéu hoat dong trong sé cac hoat dong sau ddyma céac hoat dong c6 thé duoc
thuc hién theo tha tu thich hop bét ky.

Phuongphépnaycéulﬁnh[HE120déthuclﬁéncéchoatd@ngcﬁaphucngphép
da dugc mo ta trén day.

Hoat dong 1301

Tram co s& 110 cdu hinh UE 120 dé:

- giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum tir tram co s 110.

- Mbi khi chat lugng ctia tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thir nhét, tao ra su

kién OOS.
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- Khi s6 lwgng cac su kién OOS dat t6i ngudng OOS BFD, khéi dong thu tuc
chuén bi phuc hdi chiim, va khi s6 lrgng cac su kién OOS dat t6i OOS RLM ngudneg,
bit dau bo dinh thoi RLF.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, tram co s¢ 110 con cAu hinh UE 120 dé, mdi
khi chét luong cta tin hiéu tham chiéu trén ngudng thit hai, tao ra sy kién IS.

Theo mdt sb clia cac phuong an thuc hién nay, tram co s& 110 con cau hinh UR
120 dé khoi dong thu tuc chudn bi phuc hdi chum can duge thuc hién khi hon nita,
) lugng cac su kién IS dudi ngudng IS BFD.

Tram co s& 110 ¢6 thé cdu hinh UE 120 d bat dau bo dinh thoi RLF khi hon
nita, s6 lwong cac su kién IS dudi ngudng IS RLM.

Theo mot sb phuong an thyc hién, tram co s¢ 110 cAu hinh UE 120 dé bat dau
dém céc su kién IS khi bit dau bd dinh thoi RLF va hanh dong theo:

Néu b6 dinh thoi RLF hét han trong khi ) lvong cac su kién IS dugc dém
khong dat t6i ngudng IS RLM, khai béo 13i lién két vo tuyén, va néu sé luong céc su
kién IS dugc dém dat t6i ngudng IS RLM trong khi bd dinh thoi RLF dang chay,
dung b6 dinh thoi.

Ngudng O0S RLM va ngudng OOS BFD ¢6 thé dugc ciu hinh sao cho thi tuc
chuén bi phuc hdi chim dugc khoi dong trudc khi khai bao 15i lién két vo tuyén.

Ngodi ra, ngudng IS RLM va ngudng IS BFD c6 thé dugc cau hinh sao cho thi
tuc chuén bi phuc hdi chum dugc khoi dong trude khi khai bao 15i lién két vo tuyén.
Céc m& rong va cac bién thé khac

UE dugc mo ta bén dudi c6 thé vién dan dén UE 120 va mang dugc mo ta bén
duéi c6 thé vién dan dén tram co sé 110. Cac phuong 4n thuc hién vi du c6 thé dugc
két hop theo cach thich hop bat ky.

Cac phuong an thyc hién vi du & day, vi du, bao gdm céac bude sau day tir UE
120 ma duéi day duoc goi 1a UE va tram co s& 110 ma dudi day duoc goi 1a mang:
Phin 1, RS cAu hinh dé hoat dong phat hién 13i chum va giam sét lién két vo tuyén

RRC CONNECTED UE c6 thé dugc ciu hinh, vi duy, thong qua hoat dong
truyén tin hiéu chuyén dung, véi it nhét mot tai nguyén CSI-RS can dugc giam sat
cho murc 6 giam sat lién két vo tuyén va hoat dong phat hién 16i chum. Chu hinh d6

c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu tai nguyén trong d6 SI-RS cu thé dugc truyén. Trong
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truong hop do, tai nguyén co thé nam trong mién thoi gian, vi du, mot hodc nhiéu ky
hiéu OFDM, mién tan s va/hodc mién chudi, vi du, mam cho trude nhu ID 6 do. UE
6 thé khong cin duoc nhén thirc vé cach ma tai nguyén CSI-RS é4nh xa dén chiim
cu thé trong lién két xubng dugc truyén boi mang tic 1a UE duge cAu hinh don gian
dé giam sat chét lrong cua tai nguyén cu thé do.

o) phia mang, CSI-RS dugc cAu hinh d6 dugc tao chum twong tu véi PDCCH
du phong tirc 1a tuc 1a cach ma mang nén dat t6i UE néu mang khong c6 thong tin
hat khac bat ky nhu chiim hep dung cho hoat dong truyén PDSCH. O phia mang, chu
hinh chinh x4c cho hai muc dich nay, tirc 13 hoat dong phét hién 16i chum va gidm
sat lién két v6 tuyén, duoc quyét dinh dua trén mang thong tin chum lién két xudng
ban diu c6 thé dat duoc trong thu tuc truy nhap ngau nhién trong sy chuyén tiép trang
thai tit RRC_IDLE thanh RRC_CONNECTED hodc sau khi chuyén giao. UE & trang
thai RRC_CONNECTED khi két ndi RRC dugc thiét 1ap. Néu khong phai truong
hop nay, tic la khong co két ndi RRC duge thiét 1ap, UE & trong trang thai
RRC_IDLE hoic RRC INACTIVE. Néi theo cach khac, sau khi truy nhép ngau
nhién, vi du, dua trén sy lwa chon chum c6 st dung RS dugc truyén trong khoi SS,
mang biét DL t&t nhit chum UE dugc che boi. C6 thé c6 hai trudng hop tiy thude
vao cdu hinh mang:

- néu mang dugc thuc hién quét cham c6 CSI-RS dinh ky dé che 6, mang c6
thé chon mot trong s6 cac chum DL da hoan toan dugc truyén dua trén dau vao do
tirc 1a mang s€ chon mét cach thuc té tai nguyén CSI-RS truyén theo huéng do. Bing
cach thuc hién nhu vay, mang dam bao rang UE s& giam sét tai nguyén CSI-RS dugc
truyén trong chiim DL vbn 14 tbt nhit theo sy lua chon UE trong qua trinh truy nhap
ngau nhién. Mang c6 thé chon dé sit dung cdu hinh d6 néu 6 duoc tai va nhiéu UE
yéu cdu dé giam sat tAt ca cac chum trén sy phu séng 6 cho cic myc dich nay.

- néu mang khéng thuc hién quét chim c6 CSI-RS dinh ky dé phi séng 6, mang
¢6 do linh hoat dé thuc hién theo dau chum. Trong truong hop d6, mang c6 thé chon
tai nguyén c6 sin bat ky, thoi gian, tin sb, day, dé truyén trong chum duoc chon d6
vi du, dua trén dau vao UE trong qud trinh truy nhap ngau nhién. Mang c6 thé chon
dé st dung cAu hinh d6 néu 6 khong dugc tai dé tranh viéc quét theo tat ca cac huéng

von c6 thé tao ra sy can nhi€u cho céc 0 khac.
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Phin 2, cu hinh dé khai dong hoat dong phat hién 18i chim va gidm sat lién két vo
tuyén va cac hoat dong giam sat UE

UE duoc tao cAu hinh véi cac tiéu chuén khac nhau dé khéi dong hoat dong
phét hién 18i chiim va giam sat lién két vo tuyén, mic dit cAu hinh RS gidng nhau cé
thé dugc sir dung cho ca hai muc dich mién 1a UE nim trong su pht séng ciia chum
cho trudec.

D& phat hién 151 chim, UE nén tao ra cac su kién mat dong by (OOS: Out-Of-
Synchronization) dua trén chét luong cta tin hiéu tham chiéu do duoc, vi du, CSI-
RS. Dé phat hién mot s6 kiéu phuc héi, UE nén tao ra cic su kién dang dong bo (IS:
In-Synchronization) dua trén chét luong cua tin hiéu tham chiéu do dugc, vi du, CSI-
RS. C6 thé c6 cac cach khac nhau ma cac su kién nay c6 thé dugc tao ra. Vi du, su
kién OOS co thé duoc tao ra khi chét lrgng cua tin hiéu tham chiéu dudi ngudng
nhét dinh. Vi du, sy kién IS ¢c6 thé dugc tao ra khi chét luwong cda tin hi¢u tham chiéu
trén ngudng nhat dinh.

Theo mdt sb phuong an thuc hién cia UE duoc tao cu hinh béi mang véi
ngudng Thr-oos trong d6 ngudng chi bao rang néu chét hrong ctia tin hiéu tham chiéu
duoc céu hinh, vi du, CSI-RS du6i tri s6 d6 UE nén tao ra sy kién OSS va bt dau
dém céc su kién d6. O day ngudng Thr-oos con duge goi 12 ngudng thir nhat. Tuong
tu, UE dugc tao ciu hinh béi mang véi ngudng Thr-is trong d6 ngudng chi bao rang
néu chét luong cua tin hiéu tham chiéu dugc clu hinh, vi du, CSI-RS dén tri s6 néu
trén UE nén tao ra su kién IS va bét diu dém cac su kién do. O day ngudng Thr-is
con dugc goi 1a ngudng thir hai.

Theo mdt sb phuong an thuc hién khac, UE thuc hién xdc dinh cac ngudng
trong Thr-oos va Thr-is ma anh xa PDCCH BLER cho truéc, vi du, 2%, trong cac
khoang do dinh trudc di v6i d chinh xéc cho trude. Ngudng Thr-oos chi bao rang
néu chét lugng cua tin hiéu tham chiéu dugc ciu hinh, vi du, CSI-RS dudi tri s6 do,
UE nén tao ra su kién OOS va bat dau dém cac su kién do6. Tac 12 16i chum chi bao
ban dau. Ngudng Thr-is chi bao rang néu chit luong ciia CSI-RS da dugc céu hinh

dén trji so néu trén UE nén tao ra su kién IS va bat dau dém céc su kién do.
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UE ciing duoc ciu hinh véi it nhit mot vai trong sd cac thong sb sau day lién
quan dén su khoi dong hoat dong phét hién 16i chum va hoat dong xéac dinh 16i lién
két v6 tuyén trong d6 “N” trong cac thong s6 bén dudi c6 nghia 12 “sd hrong”.

—bLoosJﬁﬂ:Thﬁtucchu&nbiphuchéichﬁnyrnaséduqcrnétésau,n&nduqc
khéi dong khi s6 lwong céc sy kién OOS dat t6i trj s6 nay N-oos-bfd. D6 ¢ thé 1a
bt du cia bd dinh thoi ma dugc khoi diu va, khi hét han, UE c6 thé khai béo hoat
dong phat hién 16i chum.

- Timer-oos-bfd: B6 dinh thoi nay duge bt du khi sb lugng cac su kién OOS
dat t6i tri s6 N-oos-bfd. Khi b dinh thoi d6 bit diu, UE nén bt du giam st s
luong céc su kién dang ddng bd. Ciing cb thé c6 ngudng duoc két hop vé6i bo dinh
thoi do, hoac co thé ciu hinh bdi mang hoic dugc tao ra dua trén cac yéu cau lién
quan dén chét lvong PDCCH, nhu 2% BLER dbi v6i do chinh xéc cho trudc va céc
khoang do. Luu y rang néu mang mubn khién cho UE khéi dong ngay 1ap tirc su
phuc hdi chum khi N-oos-bfd dat téi han, ma bd dinh thoi c6 thé dugc cai dit 1a
khong. Theo cach khac, phuong 4n khac c6 thé xem xét ring bd dinh thdi khong ton
tai.

- N-is-bfd: Sau khi Timer-oos-bfd bit diu, UE nén duy tri giam sat chat lugng
ctia CSI-RS da duoc cdu hinh va su xuét hién cta céac su kién IS. Néu sb lugng cac
su kién IS dén tri sé néu trén, b dinh thoi nén duge ding va UE nén rdi khoi dicu
kién dé di vao thi tuc phuc hdi chiim. Néu bo dinh thoi duge chon ciia ZERO, thong
s6 d6 khong can duge cAu hinh. Theo mot phuong 4n thuc hién khong c6 thong 5O
Timer-oos-bfd, théng sb nay ciing khong can co.

- N-o00s-rIlm: N-oos-rlm twong tu véi N310 trong LTE. B¢ dinh thoi RLF nén
duoc bit dau khi sé luong cac sy kién OOS dat t6i tri s6 d6. Khi N-oos-bfd dat i
han, bd dinh thoi Timer-oos-bfd s& bt dau va sb luong cac su kién OOS s€ dugc tiép
tuc dém. Chua y ré'lng tdt hon 12 tri b nay co thé dugc cAu hinh cao hon N-00s-bfd.
Théng sé d6 1 twong duong véi thong sb N310 trong LTE, va b dinh thoi RLF 1a
twong duong vdi T310 trong LTE.

o néu N-oos-rlm dat t6i han trong khi bo dinh thoi Timer-oos-bfd dang
chay, UE nén doi bo dinh thoi két thic truée khi RLF dugce khai bao. Diéu do
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tao ra cho UE 120 co hoi két thic (c4c) nd Iyc phuc hdi chim clia n6 bén trong

6 giéng nhau tru6e khi RLF duge khai béo.

- Timer-oos-rlm: B dinh thoi nay dugce bat dau khi sb lugng céc su kién OOS
dat t6i tri s6 N-oos-rlm. Khi b dinh thoi bt ddu UE bét dau gidm sat cac sy kién IS.
Luu ¥ rang tri s6 ndy nén dugc cAu hinh cao hon N-oo0s-bfd. Trong khi b dinh thoi
nay dang chay, UE van dugc phép thuc hién céc thu tuc phuc hdi chim bén trong 6
giéng nhau theo hoat dong da dugc dinh 5. Theo mot sb phuong én thuc hién, trong
khi bo dinh thdinay dang chay, UE nén thir mot s6 nd luc t6i da truée khi ding trong
thi gian 10 va thir lai. UE ciing ¢6 thé sir dung céc hoat dong ting cudng cong suét
truy nhap ngau nhién nhu thay dbi ctia chum Tx, v.v. N§ lic thanh cong c6 thé dugce
nhan théy & cac 16p cao hon boi cac su kién IS dang téi nhu hiéu qua cta chum hogc
cip chim chuyén dbi tir phia mang cho CSI-RS da duge cau hinh. Khi b dinh thoi
Timer-oos-rlm hét han, UE khai bao RLF.

- N-is-rlm: B6 dinh thoi RLF, twong duong v6i T310 trong LTE, nén dugc dung
khi s6 luong cac su kién IS dat t6i tri $6 N-is-rlm nay.

Luu ¥ rang cac 16p dudi co thé ludn cung cp cho cic 16p cao hon & UE, IS va
cac su kién OOS. Tuy nhién, trong khi cac 16p cao hon ludn giam sét cac su kién
008 dé c6 thé thé khéi dong Timer-oos-rlm, céc su kién IS chi dém khi bo dinh thoi
dugc khoi dong.

Phén 3, cac hoat dong giam sat UE

Khi UE duoc tao cAu hinh vé6i cac thong sb duge mo ta & phan 2, UE s& gidm
sat tin hiéu tham chiéu dugc cAu hinh, vi du, CSI-RS va so sanh chét luong cua nd
v6i ngudng. Néu chét luong 14 thap hon Thr-oos, UE nén tao ra cac su kién OOS. Sy
kién d6 dugc chi bao cho 16p chiu trach nhiém cho RLM, nhu RRC, va cho hoat dong
phat hién 16i chum, nhu Lép MAC, 16p vat Iy (PHY) hodc 16p RRC ¢ UE chiu trach
nhiém cho hoat dong phat hién 15i chim s& giam sét truong hop sb lwong cac su kién
0O0S dat t61 N-oos-bfd trong khi song song, 16p chiu trdch nhiém cho viéc giam sat
lién két vo tuyén s& giam sat truong hop s6 luong céac su kién OOS dat t6i N-00s-
rlm. Do d6, cac bd dém nay duoc bét dau khi su kién OOS thir nhat t6i. Luu y rang
viéc duy tri hai bd dém song song 1a mot phuong an thuc hién don gian héa, trong

khi mot phuong an co thé duy tri mot bo dém nhung gidm sat ca hai ngudng, vi du,
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néu 16p gidng nhau (hozc chic ndng & UE) xir ly ca hoat dong phat hién 16i chum va
cac thu tuc RLM.
Céc hoat dong ctia hoat dong phat hién 16i chum 16p

Theo mét phuong an thuc hién, khi sb lugng cac su kién OOS dat t6i N-00s-
bfd, UE nén khai bao su phat hién cta 18i chum va goi ra thu tuc phuc héi chum. Pay
la giai phap vo cung don gian.

Theo phuong an khéc, khi ) lugng cac su kién OOS dat t6i N-oos-bfd, UE bat
du b6 dinh thdi Timer-oos-bfd va bét dau dém cac sy kién IS. Néu bo dinh thoi hét
han trong khi sb lwong cac su kién IS dugc dém khong dat t6i N-is-bfd, UE nén khai
b4o sy phat hién cia 18i chum va goi ra thu tuc phuc hdi chim. Néu sb lugng cac su
kién IS dugc dém dat t&i N-is-bfd, trong khi bo dinh thoi dang chay, UE nén roi khoi
didu kién @6 va dimg bo dinh thoi. Diéu nay cung cip mot s6 thoi gian cho UE dé
phuc hdi ma khong can chi bdo mang va/hoic mang dé phuc hoi dya trén bao cdo L1
khong duoc khoi dong boi hoat dong phat hién 161 chum.

Luu ¥: Phan ké tiép (Phin 4)) s& mo ta cac hoat dong ctia UE khi phat hién 16
chum trc 1a tha tuc phuc hoi chim va mang dap tng v6i su xac dinh do.

Cac hoat dong cua 16p gidm sat lién két vo tuyén

Theo mot phuwong an thuc hién, khi sb lugng cac su kién OOS dat t61 N-00s-
rlm UE bét ddu bo dinh thoi Timer-oos-rlm va bat ddu dém céc su kién IS. Néu bo
dinh thoi hét han trong khi sé lugng cac sy kién IS duge dém khong dat t6i N-is-rlm,
UE nén khai bao RLF. Néu s luong céc su kién IS dugce dém dat t6i N-is-rlm, trong
khi bd dinh thoi dang chay, UE nén roi khoi diéu kién do, tic 1a c6 bd dinh thoi dang
chay, va dung bd dinh thoi. Cum tir “diéu kién” khi dugc sit dung trong ban mo ta
nay c6 nghia la c6 b dinh thoi dang chay.

Pé thuc hién cac hoat dong clia phuong phap dé giam sat chum dugc truyén
boi tram co s& 110 trong mang truyén théng vo tuyén 100, UE 120 c¢6 thé bao gém
cAu hinh dugc minh hoa trén FIG.14. UE 120 dugc lam thich Gng dé duoc phuc vu
béi tram co s¢ 110.

UE 120 duogc tao cAu hinh dé, vi du nho mddun giam sat 1410 trong UE 120,

giam sét tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s¢ 110.
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UE 120 dwoc tao ciu hinh dé, vi du nho modun tao ra 1420 trong UE 120, mdi
khi chét luong cua tin hi¢u tham chiéu duéi ngudng thir nhét, tao ra su kién OOS.

UE 120 con dugc cAu hinh dé, vi du nh& mddun khéi dong 1430 trong UE 120,
khi s6 lugng cac su kién OOS dat t6i ngudng OOS BFD, khéi dong thil tuc chuén bj
phuc hdi chim.

UE 120 con dugc cAu hinh dé, vi du nho mddun khoi dong 1430 trong UE 120,
khi s luong céc su kién OOS dat t6i OOS RLM, ngudng, bat dau bo dinh thoi RLF.

UE 120 ¢6 thé con duoc tao cdu hinh dé, vi du nho mddun thu 1450 trong UE
120, thu tir tram co s& 110 cAu hinh bao g@)m it nhat mot tin hiéu tham chiéu lién
quan dén chim, ma tin hiéu tham chiéu 1 dé dugc giam sat boi UE 120 cho BFD,
va RLM murc 0.

UE 120 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé, vi du nhd modun tao ra 1420 trong
UE 120, mbi khi chét luong cda tin hi¢u tham chiéu trén ngudng thi hai, tao ra sy
kién IS.

UE 120 c6 thé con duge tao cdu hinh @€, vi du nhd mddun khéi dong 1430
Uong[HE120,khéid@ngthﬁtucchuénbiphuchéichﬁnlkhihonrﬁhgséluqngcéc
su kién IS dudi ngudng IS BFD.

UE 120 c6 thé con dugce tao cdu hinh dé, vi du nhd modun khoi dong 1430
trong UE 120, bit diu b6 dinh thoi RLF khi hon nita, s6 lugng cac sy kién IS dudi
ngudng IS RLM.

UE 120 ¢6 thé con duoc tao cdu hinh dé, vi du nhd modun khoi dong 1430
trong UE 120, bt ddu bo dinh thoi RLF va ciing bat dau dém céc sy kién IS.

UE 120 ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé, vi du nhd mddun khai bao 1440 trong
UE 120, néu bd dinh thoi RLF hét han trong khi sb lugng céac su kién IS duoc dém
khong dat t6i ngudng IS RLM, khai bao 13i lién két vo tuyén.

UE 12 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé, vi du nho bo xt Iy 1460 trong UE 120,
néu sb luong céac su kién IS duoc dém dat t6i ngudng IS RLM trong khi b dinh thoi
RLF dang chay, dung bo dinh thoi RLF.

Neudng OOS RLM va ngudng OOS BFD c6 thé duge lam thich tng dé dugc
taocéulﬁnhsaochothﬁtucchu&lbiphuchéichﬁnlduqckhéidéngiruéckhikhai

bao 131 lién két vo tuyén.
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Ngudng IS RLM va ngudng IS BFD ¢6 thé dwoc 1am thich tmg dé dugc tao chu
hinh sao cho thi tuc chudn bi phuc hdi chim dugc khéi dong true khi khai béo 10i
lién két vo tuyén.

Pé thuc hién cac hoat dong ctia phuong phap dé cAu hinh UE 120 dé giam sat
chum duge truyén tram co s& 110 trong mang truyén théng vo tuyén 100, tram co s&
110 c6 thé bao gdm cAu hinh dugc minh hoa trén FIG.15. UE 120 duoc lam thich
ung dé duoc phuc vu béi tram co s& 110.

Tram co s6 110 duge 1am thich Gng dé, vi du nho' modun cdu hinh 1510 trong
UE 120, cdu hinh UE 120 dé:

- Giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s& 110.

- Mdi khi chit lugng ciia tin hiéu tham chiéu du6i ngudng thir nhét, tao ra sy
kién OOS.

- Khi s6 lwong céac su kién OOS dat t6i ngudng OOS BFD, khéi dong thu tuc
chuén bi phuc hdi chim, va

- Khi s6 lugng cac su kién OOS dat t6i 00S RLM, ngudng, bat dau by dinh
thoi RLF.

Tram co s¢ 110 co thé con duge lam thich tng dé, vi du nho modun cAu hinh
1510 trong UE 120, c4u hinh UE 120 dé, mi khi chét lugng ctia tin hiéu tham chiéu
trén ngudng thir hai, tao ra sy kién IS.

Tram co s& 110 ¢6 thé con dugc 1am thich tmg d&, vi du nhd médun céu hinh
1510 trong UE 120, cAu hinh UE 120 dé khéi dong thi tuc chuén bi phuc hdi chim
can dugc thuc hién khi hon nita, sb lugng cac su kién IS dudi ngudng IS BFD.

Tram co s¢ 110 co thé con duge 1am thich Gmg dé, vi du nhd modun c4u hinh
1510 trong UE 120, cAu hinh UE 120 dé bét du b dinh thoi RLF khi hon nita, s
lugng céac su kién IS dudi ngudng IS RLM.

Tram co s¢ 110 co thé con duge lam thich tng dé, vi du nho modun c4u hinh
1510 trong UE 120, cAu hinh UE 120 dé bt dAu bd dinh thoi RLF va cling bt dau
dém cac su kién IS.

Tram co s& 110 co thé con duge 1am thich tng dé, vi du nhd modun cAu hinh

1510 trong UE 120, cAu hinh UE 120 dé, néu bo dinh thoi RLF hét han trong khi s
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lugng cac su kién IS duogc dém khong dat t6i ngudng IS RLM, khai béo 15i lién két
v tuyén.

Tram co s& 110 c6 thé con duoc 1am thich ing dé, vi du nhé mddun ciu hinh
1510 trong UE 120, cAu hinh UE 120 dé, néu s6 lugng céc sy kién IS dugc dém dat
t6i ngudng IS RLM trong khi bd dinh thoi RLF dang chay, dimg bd dinh thoi RLF.

Neudng O0S RLM va O0S BFD c6 thé dugc 1am thich tng dé dugc tao ciu
hinh sao cho thi tuc chuén bi phuc hdi chim dugc khéi dong trude khi khai bao 16i
lién két v tuyén.

Ngudng IS RLM va ngudng IS BFD c6 thé dugc 1am thich tng dé dugc tao chu
hinh sao cho thti tuc chudn bi phuc hdi chim dugc khéi dong truée khi khai bao 10i
lién két vo tuyén.

UE 120 ¢6 thé bao gém giao dién dAu vao va diu ra 1400 dugc tao ciu hinh
dé truyén thong véi tram co s& 110. Giao dién du vao va diu ra 1400 co thé bao
2dm bd thu khong day (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bo truyén khong day
(khong duoc thé hién trén hinh vé).

Tram co s& 110 ¢c6 thé bao gém giao dién dau vao va dau ra 1500 dugc tao
cAu hinh dé truyén thong véi UE 120. Giao dién diu vao va dau ra 1500 c6 thé bao
gbm bd thu khong day (khong duge thé hién trén hinh v&) va bd truyén khong day
(khéng dugc thé hién trén hinh vé).

Céac phuong an thuc hién & day co thé duoc thue hién thong qua bo xtt 1y twong
ung hodac mot hodc nhiéu bo xtr 1y, nhu bd xir Iy twong ng 1520 ctia mach xt 1y &
tram co s& 110 dugc minh hoa trén FIG.15 va bd xur ly 1460 cta mach xtt 1y trong
UE 120 dugc minh hoa trén FIG.14, cing v6i ma chuong trinh may tinh twong ing
dé thuc hién cac chirc nang va cac hoat dong cia cac phuong an thuc hién & day. Ma
chuong trinh néu trén cling c6 thé duoc tao ra du6i dang san phim chuong trinh méay
tinh, vi du & dang bo mang dit liéu mang ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac
phuong 4n thuc hién ¢ day khi dugc nap vao trong tram co s¢ twong ing 110 va UE
120. B6 mang nay c6 thé 1a & dang dia CD ROM. Tuy nhién c6 thé kha thi v6i céc

bo mang dit liéu khac nhu thé nhé. Ma chuong trinh may tinh con ¢6 thé duoc tao ra
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dudi dang ma chuong trinh thuan tiy trén mdy chi va dugc tai xubng tram co s&
tuong ung 110 va UE 120.

Tram co s& 110 va UE 120 c6 thé con bao gdbm bd nhé tuwong tng 1470 1530
bao gém mot hoac nhiéu cum bd nhd. Bo nhé bao gém cac Iénh c6 thé thuc thi béi
bd xir ly trong tram co s& tuong ung 110 va UE 120.

B6 nhé duoc bd tri s& duge sir dung dé Iuwu trit vi du céc tuy chon phéan hoi,
thong tin, dit 1iéu, cic cau hinh, va cac ing dung dé thuc hién cac phuong phéap & day
khi dugc thyc thi trong tram co s& twong ung 110 va UE 120.

Thmn@wémmmgmnmmh@Ldmmgnmhm®wmhmmgmgbwg&n
cac 1énh, ma khi duoc thuc thi béi it nhit mot bd xur 1y tuong tmg, khién cho it nhét
mdt bd xit Iy cua tram co s& twong tng 110 va UE 120 thyc hién cac hoat dong néu
trén.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, bd mang tuong tng bao gdm chuong trinh
may tinh trong ing, trong d6 by mang 1a mot trong s6 tin hiéu dién tr, tin hidu quang,
tin hiéu dién tur, tin hiéu tir, tin hiéu dién, tin hiéu vd tuyén, tin hiéu séng vi ba, hodc
phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh.

Tham chiéu dén FIG.16, theo mot phuong 4n thuc hién, hé théng truyén thong
bao gdm mang vién thong 3210 vi du, WLAN, nhu mang chia 6 kiéu 3GPP, ma bao
gdm mang truy nhap 3211, nhu mang truy nhap vo tuyén, va mang 15i 3214. Mang
truy nhap 3211 bao gém cac cac tram co s& 3212a, 3212b, 3212¢, nhu AP STAs
NBs, cac eNB, gNBs hodc céc loai khac cua cac diém truy nhap khong day, mdi tao
thanh vung phu séng tuong tng 3213a, 3213b, 3213c¢. MBbi tram co s 3212a, 3212b,
3212¢ ¢6 thé két ndi voi mang 16i 3214 qua két ndi c6 day hodc khong day 3215.
Thiét bi ngudi dung (UE) tht nhit nhu Non-AP STA 3291 nam trong viing phti song
3213¢ duoc tao cAu hinh dé két ndi khong day vai, hodac dugce phan trang bdi, tram
co s& tuong ung 3212c¢. UE th{ hai 3292 nhu Non-AP STA frong vung phu song
3213a c6 thé két ndi khong day véi tram co s6 twong tmg 3212a. Trong khi cac UE
3291, 3292 dugc minh hoa & vi du nay, cac phuong an thuc hién da duogc boc 16 cod
thé dugc ap dung trong dwong cho truong hgp trong d6 mot UE duy nhét nim trong
ving phu soéng hodc trong d6 mot UE duy nhit dang két ndi voi tram co s& tuong

ting 3212.
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Mang vién thong 3210 ty nd duoc ndi v6i may chi 3230, ma c6 thé dugc thuc
hién trong phan cting va/hoic phin mém cia may chi doc 1ap, may chu duoc thyc
hién trén d4m mAy, may chi phén tin hodc 1am cac tai nguyén xu ly trong hé théng
may chit. May chi 3230 ¢6 thé chiu quyén s& hitu hodc didu khién clia nha cung cép
dich vu, hoac c6 thé dugc van hanh béi nha cung cép dich vu hodc thay mét nha cung
cap dich vu. Céc kétnbi 3221, 3222 gifta mang vién thong 3210 va may chu 3230 c6
thé mé& rong truc tiép tir mang 161 3214 dén may chi 3230 hoic c6 thé di qua mang
trung gian tuy chon 3220. Mang trung gian 3220 co thé 12 mot trong sd, hodc su két
hop cua nhiéu hon mot clia, mang cong cong, mang riéng hodc mang may chi; mang
trung gian 3220, néu cé, c6 thé 1a mang xwong song hoic Internet; cu thé, mang trung
gian 3220 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu mang con (khong dugc thé hién trén hinh
vE).

Hé théng truyén théng trén FIG.16 vé tong thé cho phép kha ning két ndi gitra
mot trong sé cac UE da duoc két ndi 3291, 3292 va may chi 3230. Kha nang két ndi
¢6 thé duogc mo ta 12 két ndi vugt mirc (OTT: over-the-top) 3250. May chu 3230 va
cac UE da duoc két ndi 3291, 3292 duoc tao cdu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodce
truyén tin hiéu thong qua két ndi OTT 3250, c6 str dung mang truy nhap 3211, mang
161 3214, mang trung gian bat ky 3220 va cu tric ha ting khéc ¢6 thé (khong dugc
thé hién trén hinh v&) 1 céc trung gian. Két ndi OTT 3250 c6 thé 13 trong subt trong
trong truong hop cac thiét bi truyén théng tham gia ma két ndi OTT 3250 di qua d6
khong biét vé dinh tuyén cuia cac truyén thong lién két 1én va lién két xudng. Vi du,
tram co s& 3212 co thé khong dugc hodc khong can dugc thong bao vé& dinh tuyén
true do cla truyén thong lien két xubng dang téi véi dit liéu co ngudn gbc tir may
cht 3230 can duoc chuyén tiép (vi du, dugc chuyén giao) dén UE da duoc két ndi
3291. Tuong tu, tram co s& 3212 khong can biét vé dinh tuyén twong lai ctia truyén
thong lién két 1én dang di ra c6 ngudn gdc tir UE 3291 vé phia may chu 3230.

Cac phuong an thyc hién vi dy, theo m¢t phurong an thuc hién cua UE, tram co
s& va may chu dugc mo ta & cac doan md ta truée d6 s& duge mo ta dudi day tham
chiéu dén FIG.17. Trong hé théng truyén thong 3300, méay chi 3310 bao gdm phan
cing 3315 bao gdm giao dién giao tiép 3316 duoc tao cAu hinh dé cai dat va duy tri

két ndi c6 day hodc khong day véi giao dién cua thiét bi truyén thong khac nhau ctia
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hé théng truyén thong 3300. May chi 3310 con bao gdm mach xir Iy 3318, ma c6 thé
c6 céc kha ning luu gitt va/hodc xi 1y. Cu thé 13, mach xir 1y 3318 c6 thé bao gdm
mdt hodic nhiéu b xir 1y ¢6 thé lap trinh, cdc mach tich hgp Gng dung cu thé, mang
cbng c6 thé 1ap trinh dang truong hodc cac két hop cia ching (khong dugc thé hién
trén hinh v&) duoc 1am thich tng dé thyc thi cac 1énh. May chi 3310 con bao gdm
phan mém 3311, ma dwgc chira trong hodc c6 thé truy nhap béi may chii 3310 va c6
thé thuc thi bdi mach xt Iy 3318. Phin mém 3311 bao gdm tng dung may chu 3312.
Ung dung may chii 3312 ¢6 thé c6 kha nang hoat dong dé cung cap dich vu dén nguoi
diing & xa, nhu UE 3330 két ndi thong qua két ndi OTT 3350 két thic & UE 3330 va
méy chii 3310. Khi cung cAp dich vu dén ngudi ding & xa, tng dung may chi 3312
c6 thé cung cAp dit lidu nguoi ding ma dugce truyén c6 sir dung két ndi OTT 3350.
Hé théng truyén thong 3300 con bao gbm tram co s& 3320 duoc trang bi trong hé
théng vién thong va bao gbdm phan cting 3325 cho phép n6 truyén thong véi may chit
3310 va véi UE 3330. Phan cting 3325 ¢6 thé bao gdm giao dién giao tiép 3326 dé
cai dat va duy tri két nbi co day hodc khong day voi giao dién cua thiét bi truyén
thong khac nhau ctia hé théng truyén thong 3300, cling nhu giao dién vo tuyén 3327
dé cai dat va duy tri it nhat két ndi khong day 3370 véi UE 3330 nam trong ving phu
song (khong duoc thé hién trén hinh vé& trén FIG.17) dugc phuc vu boi tram co s
3320. Giao dién giao tiép 3326 ¢6 thé dugc cdu hinh dé tao diéu kién thuén lgi cho
két ndi 3360 v6i may chit 3310. Két ndi 3360 c6 thé 1a truc tiép hoac c6 thé di qua
mang 16i (khong dwge thé hién trén hinh vé& trén FIG.17) clia hé théng vién thong
va/hodc thong qua mot hodc nhiéu mang trung gian bén ngoai hé théng vién thong.
Theo phuong an thuc hién duoc thé hién, phan ctimg 3325 ctia tram co s& 3320 con
bao gdm mach xir Iy 3328, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xtr 1y ¢6 thé lap
trinh, cdc mach tich hgp tng dung cu thé, mang cbng c6 thé 1ap trinh dang truong
hodc cac két hop cta chung (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc lam thich ung
dé thuc thi cac 1énh. Tram co s& 3320 con ¢6 phén mém 3321 dugc luu trit bén trong
hodc ¢6 thé truy nhap thong qua két ndi bén ngoai.

Heé théng truyén thong 3300 con bao gém UE 3330 d4 duoc vién dan dén phan
clmg 3335 ciia né ¢6 thé bao gbm giao dién v6 tuyén 3337 dugc tao c4u hinh dé cai

dat va duy tri két nbi khong day 3370 v6i tram co s& phuc vu ving phi séng trong
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d6 UE 3330 hién duoc bd tri. Phan cimg 3335 ciia UE 3330 con bao gom mach xir
Iy 3338, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhidu b xir Iy ¢6 thé 1ap trinh, cac mach tich
hop tng dung cu thé, mang cbng o thé 1ap trinh dang trudng hodc cac két hop cia
ching (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge lam thich tng dé thuc thi cac 1énh.
UE 3330 con bao gém phan mém 3331, ma dugc chira trong hodc ¢6 thé truy nhap
boi UE 3330 va c6 thé thuc thi béi mach xi Iy 3338. Phin mém 3331 bao gdm tng
dung khéch hang 3332. Ung dung khach hang 3332 c6 thé c6 kha nang hoat dong dé
cung cap dich vu dén nguoi ding 14 ngudi hoic khong 12 ngudi thong qua UE 3330,
v6i su hd tro cia may chu 3310. Trong may chu 3310, tng dung may chi dang thuc
thi 3312 c6 thé truyén théng v6i tmg dung khach hang dang thuc thi 3332 thong qua
két néi OTT 3350 két thic & UE 3330 va mdy chi 3310. Khi cung cp dich vu dén
nguoi dung, ing dung khach hang 3332 cé thé thu thu dit liéu yéu cau tir ing dung
may chu 3312 va cung cAp dit liéu nguoi dung dap tng véi dir liéu yéu cau. Két ndi
OTT 3350 c6 thé truyén ca dit liéu yéu cAu va dit liéu nguoi dung. Ung dung khéch
hang 3332 c6 thé trong tac voi ngudi ding dé cung cap dit liéu ngudi ding ma nd
cung cép. Luu ¥ ring may chi 3310, tram co s¢ 3320 va UE 3330 dugc minh hoa
trén FIG.17 6 thé 1a gibng v6i may chi 3230, mot trong s6 c4c tram co s& 3212a,
3212b, 3212¢ va mot trong s cac UE 3291, 3292 trén FIG.16, mot cach twong Gng.
Tuc 14, cac hoat dong bén trong cua cic thuc thé nay c6 thé nhu dwoc thé hién trén
FIG.17 va mét cach doc 1ap, cAu hinh lién két mang xung quanh c6 thé 1a céu hinh
trén FIG.16.

Trén FIG.17, két ndi OTT 3350 dugc v& tom tit d& minh hoa truyén thong giita
may chu 3310 va viéc sir dung thiét bi 3330 thong qua tram co s& 3320, ma khong
tham chiéu to rang dén cac thiét bi trung gian bt ky va dinh tuyén chinh xéc cua céc
thong di€p thong qua cac thiét bi nay. Céu tric ha ting mang c6 thé x4ac dinh dinh
tuyén, ma né c6 thé dugc cu hinh d& &n di véi UE 3330 hogc v6i nha cung cdp dich
vu van hanh may cht 3310, hodc ca hai. Trong khi kétndi OTT 3350 dang hoat dong,
chu tric ha ting mang c6 thé con thuc hién cac quyét dinh ma nho d6 né thay doi
theo cach dong dinh tuyén (vi du, dua trén sy can nhic cin béng tai hodc su cu hinh

lai cia mang).
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Két ndi khong day 3370 gitta UE 3330 va tram co s& 3320 14 theo céc déu hiéu
ciia cac phuong an thuc hién dugc md ta trong toan bd sang ché. Mot hoic nhiéu
phuong an trong sd cac phuong an thuc hién khac nhau cai thién hiéu suét cla cac
dich vu OTT tao ra cho UE 3330 ¢6 st dung két ndi OTT 3350, trong d6 két ndi
khong day 3370 tao ra doan cudi cling.

Th tuc do ¢6 thé dwoc dé xudt nhdm muc dich gidm sat toc do dit liéu, do tré
va céc yéu t6 khac ma trén d6 mot hoic nhiéu phuong an thuc hién dugc cai thién.
C6 thé con c6 chitc ning mang tiy chon dé cAu hinh lai két ndi OTT 3350 gilta may
cht 3310 va UE 3330, dép Gng vdi cac bién thé trong cac két qua do. Thu tuc do
va/hodc chitc ning mang dé cAu hinh lai két ndi OTT 3350 c6 thé duoc thuc hién
trong phan mém 3311 cita may cht 3310 hodc trong phan mém 3331 cua UE 3330,
hodc ca hai. Theo cac phuong 4n thuc hién, cic bd cam bién (khéng dugc thé hién
trén hinh v&) c6 thé dugc trién khai trong hozic két hop véi cac thiét bi truyén thong
ma kétndi OTT 3350 di qua d6; cac bd cam bién c6 thé tham gia vao thi tuc do bing
cach cung cép cac tri sb cta céc lugng dugce giam sat ma dugce 1am vi dy néu trén,
hodic cung cap cAc tri sb ctia cac lugng vat 1y khac ma tir d6 phin mém 3311, 3331
¢6 thé tinh toan hoic udc tinh cic lugng duge giam sat. Viéc cAu hinh lai két ndi
OTT 3350 c6 thé bao gdm dinh dang thong diép, cac thiét 1ap hoat dong truyén lai,
dinh tuyén wu tién v.v.; viéc cAu hinh lai khong can tac dong dén tram co sé 3320,
va c6 thé 13 chua biét hodc khong thé nhan thdy dbi v6i tram co s¢ 3320. Céc thu tuc
va cac chirc ndng nay co thé 1a d3 biét va dugc thuc hién trong linh vuc k¥ thuat.
ﬂmo%cmmmganmmh@nwﬂﬁxxgﬁnm@cé&é%ﬂm@&mﬁmmh@u
UE riéng dé tao diéu kién thuan loi cho phép do 3310 ctia may chii vé luu lugng, thoi
gian lan truyén, do tré va twong tu. Céc giai phap co thé duoc thuc hién trong do6
phan mém 3311, 3331 khién cho céc thong diép dugc truyén, cu thé, cac thong diép
rdng hodc “gia”, c¢6 st dung két ndi OTT 3350 dong thoi né giam sat thoi gian lan
truyén, cac 18i v.v.

FIG.18 14 luu dd thé hién phuong phap dugc thuc hién trong hé thong truyén
thong, theo mot phuong 4n thuc hién. HE théng truyén théng bao gbdm may chi, tram
co s& nhw AP STA, va UE nhu Non-AP STA ma ¢6 thé 1a UE dugc md ta tham chiéu
dén FIG.16 va FIG.17. Pé 1am don gian sang ché, chi minh hoa tham chiéu dén
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FIG.18 s& dugc dua vao trong doan nay. O budc thi nhét 3410 ctia phwong phap,
may chu cung cAp dir lidu nguoi ding. O budc con tiy chon 3411 cia budc thir nhét
3410, may chu cung cip dit liéu nguoi ding bang cach thuc thi ing dung may chu.
O bude thi hai 3420, may chi khéi dau hoat dong truyén mang dit liéu ngudi ding
dén UE. O tuy chon budc thit ba 3430, tram co s& truyén dén UE dit liéu ngudi dung
ma duoc mang trong bd didu khién ma may chii khoi dau, theo cac d4u hiéu cua cac
phuong an thuc hién duge mo ta trong toan bg sang ché. O tuy chon buéc thi tu
3440, UE thuc thi ing dung khéach hang két hop véi ting dung méy chu dugc thuc
thi b&éi may chu.

FIG.19 1 luu d thé hién phuong phéap duge thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot phwong an thuc hién. He théng truyén thong bao gdm mAy chu, tram
¢ s& nhu AP STA, va UE nhu Non-AP STA ma c6 thé 1a UE dugc mo ta tham chiéu
dén FIG.16 va FIG.17. P4 lam don gian séng ché, chi minh hoa tham chiéu dén
FIG.19 s& duge dua vao trong doan nay. O budc thi nhét 3510 cta phuong phap,
may chu cung cap dir lidu ngudi dung. O buée con tuy chon (khong duge thé hién
trén hinh v€) may chu cung cAp dir liéu nguoi ding bang cach thuc thi ing dung may
chtt. O buée thir hai 3520, may chu khoi ddu hoat dong truyén mang dit liéu nguoi
dung dén UE. Bo didu khién c6 thé di qua tram co s&, theo céc ddu hiéu cua cic
phuong an thuc hién dugc mo ta trong toan b sang ché. O tuy chon buée thit ba
3530, UE thu dir liéu nguoi dung duge mang trong bd diéu khién.

FIG.20 14 luu dd thé hién phwong phap duge thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot phuong an thuc hién. He thdng truyén thong bao gbdm may ch, tram
co sé nhu AP STA, va UE nhu Non-AP STA ma cé thé 1a UE dugc mo ta tham chiéu
dén FIG.16 va FIG.17. Dé lam don gian sang ché, chi minh hoa tham chiéu dén
FIG.20 s& dugc dua vao trong doan nay. O budc tiry chon thit nhét 3610 ctia phurong
phép, UE thu dit liéu dau vao duge tao ra boi may chi. Ngoai ra hodc theo cach thay
thé, & budc tiry chon thir hai 3620, UE cung cAp dir liéu ngudi dung. O budc con tiy
chon 3621 ctia bude thit hai 3620, UE cung cép dit liéu ngudi ding bang céch thuc
thi tmg dung may khéch. O budce con tity chon khac 3611 cta bude thir nhat 3610,
UE thuc thi tng dung may khach dé cung cap dit liéu ngudi dung dép Gng véi dit

liéu dau vao thu dugc duge tao ra béi may chi. Khi cung cap dit liéu nguoi dung,
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ung dung may khach dugc thuc thi ¢ thé con xét dén diu vao nguoi dung thu duoc
tr nguodi dung. Khong ké cach cu thé trong d6 dit liéu nguoi dung dugce cung cp,
UE khéi déu, o thy chon th ba buéc con 3630, hoat dong truyén dit liéu nguoi ding
dén may chi. O budc thir tr 3640 ctia phuong phap, méy chi thu dit liéu nguoi dung
duqchuyént&[ﬂitheocécdéulﬁéucﬁacécphuongénthuc}n@1duocrn6téU0ng
toan bd sang ché.

FIG.21 1a luu dd thé hién phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén
théng, theo mgt phuong an thuc hién. HE théng truyén théng bao gdm may chil, tram
co s nhu AP STA, va UE nhu Non-AP STA ma ¢c6 thé 12 UE dugc md ta tham chiéu
dén FIG.16 va FIG.17. Pé lam don gian séng ché, chi minh hoa tham chiéu dén
Iﬂ(iZlséduchuavéoﬁongdoannay.Cibuéct&ychonﬂm&nh§t3710cﬁaphuang
phép, theo cac déu hiéu cua céac phuong an thyc hién duge mo ta trong toan bo sang
ché,Hanlcoséthu(ﬁihélngu@idﬁngt&IJE.Cibuéctﬁychontm&hai3720,&anl
co s khi dau hoat dong truyén dit lidu nguoi dung thu dugce dén may chu. O bude
thir ba 3730, may chu thu dit liéu nguoi dung duwge mang trong b diéu khién dugc
khéi ddu boi tram co so.

M6t s6 cac phuong an thurc hién vi du duogc danh sb tir 1 dén 9 duge mo ta bén
duéi:

Sau ddy c4c phwong an thurc hién vién dan dén FIG.11, FIG.12, FIG.13, FIG.14
va FIG.15.

PmnmgammUCM@lkpmﬂmgmmpmmmﬂmchﬁnb&ﬂﬁ&bhguﬁdmg
UJE:[BerEquqnnan)120,Vidu,dégﬂhnsétchﬁnlduqcnuyéanannlcosé110
trong mang truyén thong vo tuyén 100, ma tram co s& 110 dang phuc vu UE 120,
phuong phép bao gbém mot hoic nhidu budc trong sb cac budc:

giam sat 1202 tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s& 110,

InSikhich&ﬂuqngcﬁaﬁnlﬁéuthanldﬁéuduéinguéngﬂminhéutaora1203
su kién mat dong bo,

mdi khi chat lugng ctia tin hiéu tham chiéu trén ngudng thtt hai, tao ra 1204

su kién dang ddng bo (IS: In-Synchronization),
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khi s6 lugng cac su kién OOS vugt quéa nhu dat t6i ngudng phét hién 16i chum
(BFD: Beam Failure Detection) OOS, va c6 khd nang la sb luong cac sy kién IS duéi
ngangIS]BFD,khéidéng1205thﬁtucchuénbiphuchéichﬁng

khi s lwong cac sy kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS va c6 kha nang la s6 luong cac su kién IS dudingudng
IS RLM, khai bao 1206 13i lién két v6 tuyén lién quan dén chum,

trong d6 OOS RLM ngudng va ngudng OOS BFD va c6 kha nang 1a trong d6
nguéngIS]KLhdvénguéngIS]BF[)duqctaocéulﬁnhsaochothﬁtucchuénbiphuc
hdi chiim duoc khoi dong trude khi khai bao 151 lién két vo tuyén.

Phuong 4n thuc hién 2: phuong phap theo phuong dn thuc hién 1, trong d6
phuongphépcbnbaogénlbuéa

thu 1201 tir tram co s¢ 110 cAu hinh bao gém it nhAt mot tin hiéu tham chiéu
lién quan dén chim, ma tin hiéu tham chiéu 1a dé dugc giam sat boi UE 120 dé phat
hién 18i chim (BFD: Beam Failure Detection), va giam sat lién két vo tuyén mirc 6
(RLM: Radio Link Monitoring),

Phuongénthuclﬁén3:chuongtﬂnhrnéytﬁﬂlbwagénlcécléﬂyrnékhiduqc
thue thi bai bd xi¥ 1y, khién cho bd xit Iy thuc hién cac hoat dong theo phuong én bét
ky trong sb cac phuong an thuc hién 1 dén 2.

Phuong an thuc hién 4: bd mang bao gbdm chuong trinh may tinh theo phuong
an thyuc hién 3, trong d6 bd mang 1a mot trong sb tin hiéu dién tir, tin hiéu quang, tin
hiéu dién tir, tin hiéu twr, tin hiéu dién, tin hiéu vo tuyén, tin hiéu séng vi ba, hodc
phuong tién Iuu trit doc dugc bing may tinh.

Phuong 4n thuc hién 5: phuong phap duge thuc hién béi tram co s¢ 110, vi
du, d& cAu hinh UE 120 dé giam sat chum dugc truyén tram co s& 110 trong mang
truyén thong vo tuyén 100, ma tram co sé 110 dang phuc vu UE 120, phwong phép
bao gff)m budc cAu hinh 1301 UE 120 dé thuc hién mot hodc nhiéu buéc trong sb cac
budc:

giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s& 110, va

mdi khi chat lwong cia tin hiéu tham chidu du6i ngudng thir nhat, tao ra su

kién mét ddng bd (OSS: Out-Of-Synchronization),
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mdi khi chét luong cda tin hiéu tham chiéu trén ngudng tht hai, tao ra sy kién
dang dong bd (IS: In-Synchronization),

khi s6 lugng cac sy kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam
Failure Detection) OOS, va c6 kha ndng la sb lugng céac su kién IS dudi ngudng IS
BFD, khoi dong thi tuc chuén bi phuc hdi chim,

khi s luong cac sy kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS va c6 kha nang la s6 luong cac su kién IS duéingudng
IS RLM, khai béo 15 lién két v6 tuyén lién quan dén chum,

trong d6 ngudng OOS RLM va ngudng OOS BFD va cé thé ca ngudng IS
RLM va ngudng IS BFD, dugc tao c4u hinh sao cho thu tuc chuén bi phuc hdi chum
duoc khéi dong trude khi khai béo 131 lién két vo tuyén.

Phuong 4an thuc hién 6: chuong trinh may tinh bao gbm cac 1énh, ma khi dugc
thuc thi bai bo xir 1y, khién cho bd xit 1y thuc hién cac hoat dong theo phuong an
thuc hién 5.

Phuong an thuc hién 7: bd mang bao gbm chuong trinh mdy tinh theo phuong
an thuc hién 6, trong d6 bd mang la mot trong sb tin hiéu dién tir, tin hiéu quang, tin
hiéu dién tir, tin hiéu tvr, tin hiéu dién, tin hi€u vo tuyén, tin hiéu séng vi ba, hodc
phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh.

Phuong an thuc hién 8: thiét bi nguoi ding (UE: User Equipment) 120, vi du,
dé giam sat chum dugc truyén boi tram co s& 110 trong mang truyén thong vo tuyén
100, ma tram co s& 110 dugc lam thich ung dé phuc vu UE 120, trong d6 UE 120
dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu trong sb cac bude:

giam sat tin hi€u tham chiu lién quan dén chum, tir tram co s& 110, vi dy nho
modun giam sat 1410 trong UE 120, va

mdi khi chét lwong cuia tin hidu tham chiéu duéi ngudng thir nhét, tao ra su
kién mat ddng bo (OSS: Out-Of-Synchronization), vi du nho modun tao ra 1420
trong UE 120,

mdi khi chét lurong cua tin hiéu tham chiéu trén ngudng thi hai, tao ra sy kién
dang dong bd (IS: In-Synchronization), vi du nho modun tao ra 1420 trong UE 120,

khi s6 luong cac sy kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (BFD: Beam

Failure Detection) OOS, va c6 kha ning la s6 lugng céc su kién IS dudi ngudng IS

-40-



39224

BFD, khoi dong thu tuc chuén bi phuc hdi chim, vi du nhd mddun khéi dong 1430
trong UE 120,

khi s Iuong cac sy kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS va c6 kha nang la sb luong cac su kién IS duéingudng
IS RLM, khai béo 15i lién két vo tuyén lién quan dén chum, vi du nhd médun khai
bao 1440 trong UE 120,

trong d6 ngudng OOS RLM va ngudng OOS BFD va co6 thé ca ngudng IS
RLM va ngudng IS BFD, dugc tao cAu hinh sao cho thu tuc chun bi phuc hoi chum
duoc khéi dong trude khi khai bao 13i lién két vo tuyén.

Phuong 4n thuc hién 9: UE 120 theo phuong 4n thuc hién 8, trong d6 UE 120
duoc tao cAu hinh dé:

thu tir tram co s& 110 cAu hinh bao gdm it nhat mét tin hiéu tham chiéu lién
quan dén chim, ma tin hiéu tham chiéu la dé dugc giam sét béi UE 120 dé phat hién
16i chum (BFD: Beam Failure Detection), va giam sat lién két v6 tuyén murc 6 (RLM:
Radio Link Monitoring), vi du nho modun thu 1450 trong UE 120.

Phuong 4n thyuc hién 10: tram co s& 110, vi du, dé cau hinh UE 120 d¢ giam
sat chim duoc truyén tram co sé 110 trong mang truyén thong vo tuyén 100, ma tram
co s& 110 dang phuc vu UE 120, tram co s& 110 dwoc 1am thich ting dé cau hinh UE
120, vi du nhd médun cAu hinh 1510 & tram co s& 110, dé thue hién mot hogc nhiéu
trong s cac budc:

gi4m sét tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum, tir tram co s& 110, va

mdi khi chét lurong cua tin hi¢u tham chiéu duéi ngudng thu nhét, tao ra su
kién mit dong bd (0OSS: Out-Of-Synchronization),

mdi khi chét luong cda tin hiéu tham chiéu trén ngudng thit hai, tao ra su kién
dang dong bd (IS: In-Synchronization),

khi s6 luong cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 161 chum (BFD: Beam
Failure Detection) OOS, va c6 kha ndng la sb luong céac su kién IS dudi ngudng IS
BFD, khéi dong thi tuc chuén bi phuc héi chum,

khi s luong céc sy kién OOS dat t6i ngudng giam sét lién két vo tuyén (RLM:
Radio Link Monitoring) OOS va c6 kha nang 1a sb luong cac su kién IS dudi ngudng

IS RT.M, khai béo 15i lién két v6 tuyén lién quan dén chiim,
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trong d6 ngudng OOS RLM va ngudng OOS BFD va co thé ca ngudng IS
RLM va ngudng IS BFD, dugc tao cAu hinh sao cho thu tuc chudn bi phuc hdi chim
duge khéi dong trude khi khai bao 131 lién két vo tuyén.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& ciing hiéu rd rang cac
mddun trong tram co s& twong tng 110 va UE 120, di dugc mo ta trén diy co thé
vién dan dén su két hgp cua cac mach tuong tu va mach k¥ thuét sb, va/hodc mot
hoic nhiéu b xt 1y duoc cAu hinh véi phﬁn mém va/hoic phﬁn sun, vi du dugc chtra
trong UE 120 va/hodc tram co s& 110, ma khi duogc thuc thi béi mot hoac nhiéu bd
xur Iy twong tmg nhu cac bd xt ly da duge mo ta trén day. Mot hoac nhiéu bo xi Iy
nay, ciing nhu phan cimg dang s6 khac, c6 thé dugc chira trong mach tich hop tmg
dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuitry - ASIC), hoac nhiéu bd xir ly
va tng dung dang sd khéc c6 thé duwoc phan bé trong nhiéu thanh phén tach biét, xem
liéu duge dong géi mot cach doc lap hay duge 1ap rap vao trong hé théng trén chip
(System-on-a-Chip - SoC).

Khi str dung tir ngit “bao gdbm” thi can hiéu 13 tir ngit nay khong nham muc dich
gi6i han, tic c6 nghia 1a "bao gOm it nhét 1a".

Cac phuong 4n thuc hién & day khong bi gidi han ¢ cdc phuong dn thue hién
uu tién dugc mo ta trén didy. Cac phuong an thay thé khac nhau, cic bién thé va

phuong an tuong duong co6 thé dugc sir dung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) dé
giam sat chum duogc truyén béi tram co s& trong mang truyén théng vo tuyén, ma

tram co s dang phuc vu UE, phuong phép nay bao gbm cac budc:
gidm sat tin hi€u tham chiéu lién quan dén chim tir tram co s&;

mdi khi chit luong ctia tin hidu tham chiéu duéi ngudng thit nhét, tao ra sy

kién mat dong bd (Out-Of-Synchronization, OOS);

khi s6 lugng cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (Beam

Failure Detection, BFD) OOS, khéi dong thu tuc chuén bi phuc hoi chum; va

khi 6 luong céc su kién OOS dat t6i ngudng giam sét lién két vo tuyén (Radio

Link Monitoring, RLM) OOS, bat diu bd dinh thoi RLF,
trong d6 nguong OOS BFD va ngudng OOS RLM Ia khac biét v6i nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm bude:

thu tr tram co s& cAu hinh bao gém it nhat mot tin hiéu tham chiéu lién quan
dén chiim, ma tin hiéu tham chiéu 1a dé dugc giam séat béi UE cho BFD va RLM mirc
0.
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm bude:

moi khi chat lugng cua tin hiéu tham chiéu trén ngudng thir hai, tao ra sy kién

dang dong bd (In-Synchronization, IS).
4. Phuong phép theo diém 1, trong do:

budc khoi dong thu tuc chuén bi phuc hoi chum duge thuc hién khi hon nita,

s6 luong cac su kién IS duéi ngudng IS BFD.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budce bat dau b dinh thoi RLF dugc thuc hién

khi, hon nita, s lugng céac su kién IS dudi ngudng IS RLM.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thém nita:

ngudng IS RLM va ngudng IS BFD dugc tao chu hinh sao cho thi tuc chuan

bi phuc hdi chirm duoc khai dong trude khi khai bao 18i lién két v tuyén.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc bit ddu bo dinh thai RLF con bao gdm

bat dau dém cac sy kién IS.
8. Phuong phéap theo diém 7, phuong phép nay con bao gbm budc

néu bo dinh thdi RLF hét han trong khi sé lugng cac su kién IS duge dém
khong dat t6i nguong IS RLM, khai bao 18i lién két vo tuyén.

9. Phuong phap theo diém 8, phuong phép nay con bao gdm budc

néu sb luong cac su kién IS dugc dém dat t6i nguong IS RLM trong khi bd

dinh thoi RLF dang chay, dung bd dinh thoi.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudng OOS RLM va ngudng OOS BFD
duogc tao cAu hinh sao cho thu tuc chuén bi phuc hoi chum dugc khoi dong trude khi
khai bao 13i lién két v6 tuyén.

11. Phuwong phap dugc thuc hién boi tram co so, dé cAu hinh UE dé giam sat chiim
duge truyén béi tram co s& trong mang truyén thong vo tuyén, ma tram co s& dang

phuc vu UE, phuong phap nay bao gbm budc c4u hinh UE dé:
giam sat tin hi€u tham chiéu lién quan dén chiim tir tram co s&,

mdi khi chét lwong cla tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thir nhét, tao ra sy

kién mét ddng bd (Out-Of-Synchronization, OOS),

khi s luong cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (Beam

Failure Detection, BFD) OOS, khéi dong thi tuc chuan bi phuc hdi chim,

khi s6 luong céc sy kién OOS dat t¢i ngudng giam sat lién két vo tuyén (Radio

Link Monitoring, RLM) OOS, bat dau bd dinh thoi RLF,
trong d6 ngudng OOS BFD va ngudng OOS RLM la khac bi€t v6i nhau.
12. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gb6m budc:

cAu hinh UE dé, m&i khi chat lwong cua tin hi¢u tham chiéu trén ngudng thtr

hai, tao ra su kién dang dong bo (In-Synchronization, IS).

13. Phuong phap theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm budc:
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cAu hinh UE dé khai dong thu tuc chuén bi phuc hdi chum dé duoc thuc hién

khi hon nira, sb luong cac sy kién IS dudi ngudng IS BFD.
14. Phuong phép theo diém 13, phuong phap nay con bao gbm buéc:

chu hinh UE dé bét diu b6 dinh thoi RLF khi hon nita, s luong céc su kién
IS duéi ngudng IS RLM.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc cAu hinh UE dé bat dau bo dinh thoi

RLF con bao gbm bit ddu dém cac su kién IS.
16. Phuong phép theo diém 15, phuong phap nay con bao gbm buéc

cAu hinh UE d&, néu b6 dinh thoi RLF hét han trong khi s6 lugng céc su kién
IS dugc dém khong dat t6i ngudng IS RLM, khai béo 18i lién két vo tuyén.

17. Phuong phép theo diém 15, phuong phap nay con bao gbm buédc

cAu hinh UE dé, néu sé luong cac su kién IS duoc dém dat t6i ngudng [S RLM
trong khi b dinh thoi RLF dang chay, dimg bo dinh thoi.

18. Phuong phép theo diém 15, trong do:

thém nita, ngudng IS RLM va ngudng IS BFD duoc tao c4u hinh sao cho thi

tuc chuan bi phuc hdi chim dugc khi dong trude khi khai béo 13i lién két vo tuyén.
19. Phuong phép theo diém 11, trong do:

ngudng OOS RLM va OOS BFD la dé duoc tao c4u hinh sao cho thu tuc

chuin bi phuc hdi chim dugc khoi dong trude khi khai bao 18i lién két vo tuyén.

20. Thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) dé giam sat chim dugc truyén béi
tram co s¢ trong mang truyén thong vo tuyén, ma UE dugc lam thich Gmg dé duogc

phuc vu béi tram co s¢, UE bao gom:
mach giao dién vo tuyén; va

mach xur Iy dugc ghép theo cach hoat dong véi mach vo tuyén va duoc tao

cau hinh dé:

gidm sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum tir tram co s0,

-45-



39224

mdi khi chét lugng cia tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thi nhat, tao

ra su kién mét dong bd (Out-Of-Synchronization, OOS),

khi s6 lwong cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (Beam

Failure Detection, BFD) OOS, khéi dong thu tuc chudn bi phuc hdi chim,

khi sé luong cac su kién OOS dat t&i ngudng gidm sat lién két vo tuyén (Radio
Link Monitoring, RLM) OOS, bat du b dinh thoi RLF,

trong d6 ngudng OOS BFD va ngudng OOS RLM la khéc biét voi nhau.

21. Thiét bi ngudi ding theo diém 20, trong d6 mach xt ly con dugc tao cau hinh
dé:

thu tir tram co s cu hinh bao gom it nhét mot tin hiéu tham chiéu lién quan
dén chum, ma tin hiéu tham chiéu 14 dé duoc gidm sat béi UE cho BFD, va RLM
muc 0.
22. Thiét bi nguoi dung theo diém 20, trong d6 mach xir Iy con dugce tao cAu hinh
dé:

mdi khi chét lugng cua tin hiéu tham chiéu trén ngudng thi hai, tao ra su kién
dang dong bd (In-Synchronization, IS).
23. Thiét bi nguoi ding theo diém 20, trong d6 mach xir 1y con dugc tao cAu hinh
dé:

khéi dong thu tuc chuén bi phuc hdi chum khi, hon nita, sb lugng céac su kién
IS dudi ngudng IS BFD.
24. Thiét bi ngudi ding theo diém 20, trong d6 mach xt 1y con duge tao céu hinh dé

bat dau bd dinh thoi RLF khi, hon nita, ) luong céac su kién IS dudi ngudng IS RLM.

25. Tram co s6, @& cdu hinh UE dé giam sat chum dugc truyén boi tram co s trong
mang truyén thong vo tuyén, ma tram co s& dugc lam thich ang dé phuc vu UE, tram

co s¢ bao gom:

mach giao dién v0 tuyén; va
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mach xt Iy dugc ghép theo cach hoat dong v6i mach vo tuyén va dugc tao

cau hinh dé stt dung mach giao dién vo tuyen dé cau hinh UE dé:
gidm sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum tir tram co sg,

mdi khi chét lugng cua tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thi nhét, tao

ra su kién mat dong bo (Out-Of-Synchronization, OOS),

khi s6 lugng céac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chim (Beam

Failure Detection, BFD) OOS, khai dong thu tuc chuén bi phuc hoi chum,

khi s lugng cac sy kién OOS dat t6i ngudng gidm sat lién két vo tuyén (Radio

Link Monitoring, RLM) OOS, bat diu bd dinh thoi RLF,
trong d6 nguong OOS BFD va ngudng OOS RLM la khac biét v6i nhau.

26. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép bao gdm, dugc luu trit
sau d6, ma chuong trinh may tinh cho sy thyc thi bdi mach xur 1y cia thiét bi ngudi
dung (user equipment, UE), ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, vao lac
su thuc thi bai mach xt 1y, khién cho UE:

giam sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum dugc truyén béi tram co s&
trong mang truyén théng vo tuyén, tram co s& phuc vu UE,

mdi khi chét lugng cua tin hiéu tham chiéu dudi ngudng thu nhét, tao ra su
kién mét ddng bd (Out-Of-Synchronization, OOS),

khi sé lugng cac su kién OOS dat t6i ngudng phat hién 16i chum (Beam
Failure Detection, BFD) O0S, khéi dong thu tuc chuén bi phuc hdi chiim,

khi sb luong cac sy kién OOS dat t6i ngudng giam sat lién két vo tuyén (Radio

Link Monitoring, RLM) OOS, bat diu bd dinh thoi RLF,

trong d6 ngudng OOS BFD va ngudng OOS RLM la khéc biét v6i nhau.
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1201. thu tir tram co s0, cAu hinh bao gém '
I3 A A r [N A A J< ~ !
it nhAt mot tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum. ;

1

1202, gidm sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum

X

1203. rpg)i khi chit lugng ctia tin hiéu tham chiéu duéi ngudng
thir nhat, tao ra su kién OOS.

S A — l

1204. M&i khi chat luong cua tin higu tham chiéu trén :
ngudng thit hai, tao ra sy kién IS E

'; 1205. Khi sb lwong cic su kién OOS vuot qua ngudng OOS BFD,
| va céc su kién IS dudi ngudng IS BFD, kich hoat tht tuc
:. chuén bi phuc hdi chum.

1206a. Khi s6 luong céac su kién OOS dat t6i ngudng OOS RLM,
va céc su kién IS dudi ngudng IS RLM, bat dau bd dinh thoi
RLF

__________________________________

!kién dugce dém khong dat toi ngudng IS RLM, khai bdo RLF.

__________________________________________________________

E 1206b. Néu bd dinh thoi RLF hét han trong khi s6 luong céc su ':

1207. Néu s6 luong céc su kién duge dém dat t6i ngudng IS RLM ':
trong khi bd dinh thoi RLF dang chay, dimg bd dinh thoi ':

__________________________________________________________

Fig. 12a
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1201. thu tir tram co s8, cAu hinh bao gom
it nhat mot tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum.

1202. gidm sat tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum

A

1203. m01 khi chat lvong ctia tin hiéu tham chiéu dudi ngudng
thu: nhét, tao ra su kién OOS.

1204. M3i khi chit lwong ctia tin higu tham chiéu trén
ngudng tht hai, tao ra su kién IS

1205. Khi sb luong cac su kién OOS vugt qua ngudng OOS BFD,
va cac sy kigén IS dudi ngudng IS BFD, kich hoat thu tuc
chuén bi phuc hoi chum.

A

1206. Khi s6 luong cac su kién OOS dat t6i ngudng OOS RLM,
va cac sy kién IS dudi ngudng IS RLM, khai béo 16i lién
két vo tuyén lién quan dén chum RLF

Fig. 12b
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Fig. 15
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