(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemeroe O MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0039222

(51  GO6K 19/02; DOGH 1/04 (13) B
(21) 1-2018-01925 (22) 04/10/2016
(86) PCT/EP2016/073641 04/10/2016 (87) WO 2017/060222 A1 13/04/2017
(30) 15189184-3 09/10/2015 EP
(45) 25/03/2024 432 (43) 25/08/2020 389

(73) NV BEKAERT SA (BE)
Bekaertstraat 2, B-8550 Zwevegem, Belgium

(72) VLEURINCK, Jos (BE); DILLEN Steven (BE); DEGROOTE Kristof (BE).

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Quéc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) ANG-TEN DUNG TRONG THE NHAN DANG QUA TAN SO VO TUYEN
(RFID), THE RFID, CUM CHI TIET BAO GOM VAI DET VA THE RFID VA
CAC SAN PHAM DET MAY GOM CUM CHI TIET NAY

(57) Sang ché dé cap dén ang-ten dé dung trong thé RFID bao gém soi ang-ten. Soi ang-
ten bao gom xo kim loai. Xo kim loai 1 xo thép khong gi. Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén thé RFID chira chip phat dap va dng-ten, cum chi tiét bao gém vai dét va thé RFID
nay, san phim may mic hodc ga trai giuvdng hodc vo gdi hodc khan tim chtra cum chi tiét
nay. Soi ang-ten duoc quan bang it nhit mot soi quin bang cach d6 che phi toan bd bé mat
cua soi ang-ten hodc ctuia day kim loai hodc cua bo day kim loai. ft nhat mot soi quéin chira
xo khong dan dién.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc dng-ten thich hop dé dung trong thé nhan dang qua
tAn s& vo tuyén (RFID: Radio Frequency Identification). Sang ché con dé cap dén thé
RFID chtra cdc dng-ten nhu vay, thé RFID, vi du, ¢ thé dugc ge"m vao cac dd giat 1a, vi

du quan 4o va ga trai givdng, dugce stt dung trong bénh vién hodc khach san.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

WO02014/204322A1 boe 19 thé RFID dic biét thich hop dé su dung lam thé cho
@0 véi lanh hodc dd giit 13. Theo mot phwong 4n cu thé, thé RFID nay bao gdm 16p 16t,
16p bam dinh dau tién phu 1én 16p 16t nay, chip ph4t dap RFID va dng-ten phu 1én 16p
ban dinh thtt nhit, va 16p ban dinh tht hai pha 1én chip phéat dap RFID va ang-ten. Cac
16p nay duwoc céan lang cung véi nhau, han kin khi chip phat dap RFID va dng-ten nay
trong thé RFID. Theo phuong an dugc uu tién, dng-ten bao gdm mot diy bang thép
khong ri gdm nhiéu soi don dugc kéo dai, vi du c6 49 soi don. Tét hon 13, day nay cé
dudng kinh nim trong khoang tir 0,3 dén 0,5mm, va dugc bao kin trong nilong hodc vat
liéu cach dién polyme khac. D c6 y kién cho ring céu tric day da sgi don c6 duong
kinh ndm trong khoang tur 0,3 dén 0,5mm v&i 49 soi don da dugc phéat hién 1a co6 tinh
mém déo va it bj ubn cong so véi cac ang-ten da biét trong linh vuc nay. Ang-ten nay co
thé dwoc khiu vao mot 16p bam dinh da gia ¢d trude khi can lang. Bude khau nay c6 thé
st dung chi cotton, polyeste-bong hodc chi kha bén khéc, va tét hon 1a ang-ten dugc
dinh vi trong qua trinh cén lang va, két hop véi 16p bam dinh da gia cd, trong qua trinh

str dung tiép theo thé RFID.

Bén chat ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cia séng ché 1a dé xuit dng-ten RFID cai tién dé sir dung dé ap
dung cho vai dét va/hoac san phém may mac va’/hodc cac san phém dét may khac.

Muc dich cu thé ciia sang ché 1a d& xuit ang-ten RFID cai tién mang lai su thoai

mai hon cho nguoi st dung, khi st dung vai hodc san phdm may mic cé gin dng-ten
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RFID trén vai.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién mat cit ngang cta dng-ten danh cho thé RFID theo khia canh thir nhét
clia sang ché.

Fig.2 thé hién mit cét trong maét phalmg qua va doc tryc cua dng-ten d6i véi thé
RFID theo khia canh thtr nhit ctia sing ché.

Fig.3 thé hién vai dét va thé RFID duogc gén trén vai dét.

M ta chi tiét sang ché

Theo khia canh déu tién, sang ché @& xuét ang-ten dé sur dung trong thé RFID.
Ang-ten theo sdng ché bao gém mot soi dng-ten chira cic xo kim loai. Xo kim loai 1a
céc xo bang thép khong gi. Trong dng-ten, cdc xo thép khong gi dugc tao ra dé dap ung
chirc nang cua dng-ten. Sg¢i dng-ten dugc bao bai it nhét mot soi quén, béng cach d6 che
phu hoan toan bé mit cta soi Ang-ten hodc ctia ddy kim loai hogc ctia b6 day kim loai. ft
nhét mot soi quén bao gf”)m, va tdt hon 14 chira, cac xo khong dan dién.

ft nhét 1a trén soi quin ding dé quén soi dng-ten tao ra sy cach dién khac cua dng-
ten so véi cac ang-ten dugc bao dac ép da biét trong linh vuc nay. Mot hidu qua c6 loi
v& mat k§ thut cua viée sit dung it nhat mot sgi quan 1a mot ing-ten mong hon véi do
ctng ubn thip hon c6 thé thu dugc so véi phién ban dng-ten da biét dugc bao dic ép.
Trong 16p bao duc ép, cin ¢6 dd day 16p bao t6i thidu nao do6 dé dam bao ring toan bd
bé mit ang-ten dugc bao béng 16p bao cach dién. Piéu nay déc biét quan trong khi sgi
ang-ten dugc st dung, vi sgi dng-ten nay co bé& mit khong déu; toan bd bé mat can duoc
bao. Két qua 1a sau khi bao dtic ép thu duoc dng-ten kha day. Hon nita, cac s¢i quén lam
tang do cimg udn it hon so vé&i ang-ten duge bao.

D3 nhan thy ring it nhit mot soi quin s& ép chit soi dng-ten, lam giam dudng
kinh cia n6. Ban than céc sgi quan ciing mong. Mitc dd ép chit tham chi con cao hon
khi st dung soi dng-ten c6 do xodn thp trong soi ang-ten (dd xoin thip: vi du nhu dudi
200 vong/mét, hodc thAm chi dudi 150 vong/mét, hodc thdm chi dudi 120 vong/mét)
hoic khi st dung soi ang-ten khong xodn. Céc soi ang-ten c6 dd xoin thip hogc cac soi
ang-ten khong xo#n c6 thé tich nhét dinh; it nhit mot soi quén ép va nén chit s¢i dng-
ten.

Nho dudng kinh nhé hon va nhd @6 cimg udn thap hon so véi ing-ten bao diic ép,
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ang-ten theo sang ché mang lai cam gidc thodi mai hon cho ngudi st dung khi &ng-ten
duoc gin vao vai, vi du cho nhitng ngudi mic nhitng san phim may mic c6 gin thé
RFID chtra ang-ten theo sédng ché. Ho s& kho nhén ra sy ¢6 mit cia ang-ten. Do do, sang
ché giai quyét vin dé 1am thé ndo dé tao ra ing-ten RFID mang lai cam giéc thodi mai
hon cho nguoi st dung, khi sit dung mot san phém vai hodc san phém may mac dugc
gén ang-ten RFID trén vai.

Theo phwong 4n dwoc wu tién, Ang-ten theo sang ché chira s¢i dng-ten bao gdm
hodc chira cdc to don bing thép khong ri; c6 nghia 1a cic xo thép khong gi bao gdm
hoic 1a céc to don bang thép khong ri. Tét hon nita 13, soi dng-ten bao gbém hoic chira
cac xo thép khong gi da to don dugce x04n hoic bén.

Tét hon 12 soi dng-ten bao gdm hodc chira cic to don thép khong gi; duge X04n
v6i d6 xoén nhé hon 200 vong/mét, tot hon nira 12 nho hon 150 vong/mét, tham chi tbt
hon nita v6i d xodn nho hon 120 vong/mét.

Tét hon 13 cac xo thép khong ri, vi du cic to don thép khong gi, c6 dudong kinh
tuong duwong dudi 20um, t&t hon 13 nhé hon 15um; vi du 14pm hodc 12pm. DPuong kinh
twrong duong ciia Xo ¢6 mit cit ngang khong phai 13 hinh tron 13 dudng kinh cta vong
tron c6 cung dién tich véi dién tich cua mat cit ngang clia X0 ¢6 mit cit ngang khong
phai 13 hinh tron. Vi du, soi dng-ten c6 thé 1a mdt bo gbm 275 to don thép khéng gi co
duong kinh 12pm duoc xoén véi do xodn 100 vong/mét dai ciia sgi dng-ten.

Theo mdt phuong an dugc vu tién, sgi dng-ten 1a sgi dugc bén hodc sgi dugc
xo4n bao gdm hai hozic nhidu bo to don thép khong gi, t6t hon 13 d6 xoén nhé hon 200
vong/mét, tdt hon 1a nho hon 150 vong/mét, t8t hon nita 12 d6 xodn nhé hon 120
vong/mét. Tét hon 13, to don thép khong gi c6 dudong kinh twong duong nhd hon 20um,
t6t hon 12 nhé hon 15um; vi du 14pm hodc 12pm.

Tét hon 1a mat do tuyén tinh cua soi dng-ten nho hon 350 Tex, tdt hon nira 1a
nho hon 250 Tex.

Tbt hon 13, soi dng-ten bao gém it nhét 80, va tdt hon nita 13 it nhét 200, xo thép
khong gi (va tot hon nita 12 cac to don thép khong gi) & mit cit ngang clia no.

Vi du, soi quén hodc cac soi quén 1a mot soi da to don hodc 1a mdt soi xo dugc
kéo soi hodc 1a mot to don. Soi quén da to don duoc vu tién la cac soi da to don duoc
tao ciu tric xo chéo, vi du soi da to don polyeste. Puge wu tién hon 1 s¢i da to don
duoc tao ciu tric xo chéo khong r6i, boi vi chiing tao ra 6 che phii t5t nhét.

Theo mét phwong 4n dugc wu tién, it nhit mot soi quin it nhét 1a mot dai bang.
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Dai bang la mot dang dac biét ctia sgi da to don: dai bang c6 mat cit ngang gin nhu det,
c6 40 day va do rong. Theo sang ché, dai bing dugc st dung t6t hon 13 c6 ty 1& do
rong/do6 day cia mit cit ngang it nhit bang 10, t6t hon nita 13 it nhat bang 15. T4t hon
1a, ty 1€ d6 rong/dd day cia dai bang nhé hon 50, tdt hon 13 nho6 hon 35. Puoc wu tién 1a
céc vong quin ciia dai biang khong chdng 1én nhau, nhung cham vao nhau & céc luot
quén tiép theo.

Céc dai bang nhu vy bing chét liéu nhu polyeste, polyamit, polyolefin (vi du
polyetylen hodc polypropylen) c6 thé duge st dung. Tuy nhién, dai bang polyeste 1a
dugc wu tién nhd su phdi hop thi vi ctia cac tinh chét cla né.

Céc dai bang dugc wu tién c6 mit cit ngang c6 do day nam trong khoang tir 10
dén 40 pum, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 10 dén 25 pm, tham chi t&t hon nita 13
nim trong khoang tir 12 dén 25 pm.

Tét hon, néu d6 rong cia mit cit ngang ciia dai bang it nhit bing 100 pm, tdt
hon nita 13 it nhat bang 200 pm, tham chi t&t hon nita 13 it nhét 300 pm. Tét hon 13, do
rong cia dai bang nho6 hon 500 pm.

Céc vi du cu thé v& mit cit ngang cua dai bang c6 thé duge st dung theo sang
ché, vi dy, 12 250 pm dén khoang 12 pm, 350 pm dén khoang 12 pm, 370 pm dén
khoang 12 pm va 250 pm dén khoang 23 pm, vi du trong polyeste.

Tét hon 13, mdi trong sb it nhit mot sgi quin dwgc quin xung quanh sgi dng-ten
boi hon 1000 vong cho mdi mét dai clia soi Ang-ten; tdt hon nita 1a hon 2000 vong mdi
mét dai clia soi dng-ten. Soi quén hodc cac soi quén, vi du, c6 thé 1a mot hodic nhiéu hon
mot dai bang.

Trong dng-ten dugc uu tién, sgi dng-ten dugc quén béng mot soi quén theo
hudng S; va soi Ang-ten dugc quin bing mot sgi quin theo huéng Z. Trong cac phuong
an nay, mdi soi quin c6 thé 1a mot dai bing. Tt hon 13, sb vong trén mdi mét dai cia
soi quin theo huéng S tuong tw nhu s6 vong trén mdi mét dai cta soi quin theo hudéng
Z. Soi dng-ten ¢6 thé dwoc quén bdi cac soi quin bang hon 1000 vong cho mdi mét dai
cta soi ang-ten. THt hon nita 13, bang hon 2000 vong mdi mét dai cia sgi dng-ten.

Mdt cach quin theo huéng Z va theo huéng S xung quanh truc ctia s¢i dng-ten 1a
quén mdt phan céc soi quan theo hudng S va mot phin céc soi quan theo huéng Z xung
quanh truc cta sgi dng-ten. Uu diém cua cac phuong 4n nhu dugc mo ta trong doan nay
14 thu dwoc dng-ten 6n dinh hon. T8t hon 13, dng-ten c6 s luong soi quin theo huéng S

cling twong ty nhu nhu sb lugng soi quan theo hudng Z, két qua 1a thu dugc dng-ten ¢6
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d6 6n dinh t6t nhat va cach ndy 1am ting d6 che ph soi dng-ten. Ching han, to don kim
loai duoc quén béng mot ) luong céc sgi quén nhu nhau, trong d6 mot nira s6 SOi quén
dwoc quan quanh xo kim loai theo huéng S va mot nira con lai quin theo huéng Z. Loi
ich dat duoc 1a su 4n dinh cua ang-ten. Vi du hai sgi quén dugc st dung dé quén; mot
soi quin duoc quin theo hudng Z quanh s¢i dng-ten, s¢i quin con lai duge quin theo
hudéng S quanh sgi dng-ten.

Huéng quin cia soi duge thé hién bang chit c4i in hoa S hoic Z. Quén theo
huéng S 1a cach quin ma sgi quin duoc gitr thing dimg, cic vong quin nghiéng theo
cting hudéng nhu phén gitta cta chir cai S. Quén theo hudng Z 14 cich quin ma soi quin
duoc gitr thing dimg, cac vong quin nghiéng theo ciing hudng nhur phén giita ctia chit Z.

Trong soi dng-ten, cac xo thép khong gi c6 thé c6 mit dudi dang cac to don thép
khong gi hodc cac xo thép khong gi c6 thé c6 mat dudi dang cac xo ¢6 chidu dai roi rac.

Theo phuong an dugc uu tién, cac xo thép khong gi c6 mét dudi dang to don theo
cach sip xép song song khong xodn. Pidu nay c6 nghia ring khong c6 thao tic xoin
hoic bén nao duge 4p dung cho to don, sao cho céc to don ndm gin nhu song song Vi
nhau va gin nhu song song véi truc clia soi dng-ten. Do d6 cing ubn thip clia cac dng-
ten ndy, cac dng-ten ndy mang lai sy thoai mai hon cho ngudi sir dung, khi sir dung vai
hodc san phdm may mic duoc gin dng-ten RFID trén vai, vi ngudi ding khé nhén ra su
c6 mit cta dng-ten RFID trén vai.

Theo phuong 4n ndy, soi dng-ten t6t hon 1a dwgc quin boi mot sgi quin theo
hudng S. Tét hon niva 13, soi ang-ten dwoc quin theo huéng S bing soi quin da to don,
tdt hon nira 1a b%mg mot soi quén da to don duoc tao chu tric xo chéo, tdt hon nita 1a
bing soi quin da to don duogc tao ciu tric xo chéo khéng rbi. Tt hon nita 13, s¢i dng-
ten duoc bao theo hudng S bing soi quin da to don véi nhidu hon 1000 vong mdi mét
clia soi dng-ten, t&t hon nira 1a hon 2000 vong mdi mét dai clia s¢i dng-ten. Tét hon 13,
sgi dng-ten dugc quén b%mg mot sgi quén theo huéng Z. Tét hon 12 soi ang-ten duoc
quén theo hudng Z bang soi quin da to don, t6t hon nita 13 bing s¢i quén da to don dugc
tao cAu tric xo chéo, tét hon nita 1a béng so1 quén da to don duoc tao cAu tric xo chéo
khong rdi. Tét hon nita 13, soi dng-ten dwoc quin theo huéng Z bing mot soi quan da to
don v&i nhiéu hon 1000 vong mdi mét dai ctia soi dng-ten, t6t hon nita 1a hon 2000 vong
mdi mét dai ctia soi Ang-ten. Tt hon 1a d6 xodn cta soi quin theo hudng S va huéng Z
twong dwong nhau vé sb lugng vong trén mdi mét dai ctia soi Ang-ten. Mot cach khac dé

st dung cac soi quan da to don 1a dai bang c6 thé dugc sit dung d€ quan cac soi dng-ten.
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Theo phuong an dugc wu tién, sgi dng-ten bao gdm céc xo thép khong gi da to
don dugc xo4n hodc bén; tdt hon 13 vé6i d6 x0&n nhé hon 200 vong/mét, tdt hon nira 1a
nhé hon 150 vong/mét, tham chi t&t hon nita 1a v&i d6 xoén nhé hon 120 vong/mét. S¢i
ing-ten dwoc quin bing soi quan theo huéng S. Tét hon 13, soi dng-ten dugc quin theo
hudng S bing soi quin da to don, tét hon nita 13 bing sgi quin da to don duoc tao ciu
tric xo chéo, tt hon nira 13 béng soi quin da to don duoc tao ciu tric xo chéo khong
rdi. TSt hon 13, soi ang-ten dwgc quén theo hudng S bing soi quin da to don véi nhiéu
hon 1000 vong trén mdi mét dai cla s¢i dng-ten, t6t hon niva 13 v6i nhidu hon 2000 vong
trén mdi mét dai cia soi #ng-ten. Soi Ang-ten dugc quin bang soi quéan theo hudng Z.
Tét hon 13, soi dng-ten duge quin theo huéng Z bing sgi quin da to don, t6t hon nita 12
bing soi quin da to don duoc tao cAu tric xo chéo, t6t hon nira 1a bang soi quéin da to
don dugce tao cAu tric xo chéo khong rdi. Tét hon 13, soi dng-ten dugc quén theo hudng
Z bang soi quin vé&i nhidu hon 1000 vong trén mdi mét dai cla soi dng-ten, t6t hon nira
14 v6i nhidu hon 2000 vong trén mdi mét dai cia s¢i dng-ten. Tbt hon 13, d6 x04n cla soi
quén theo hudng S va Z 13 nhu nhau vé s luong cic vong trén mdi mét dai clia s¢i dng-
ten.

Xo thép khong gi duge wu tién, duge san xuét bing phuong phap kéo bo. Xo
thép khong gi ¢6 thé c6 mit dudi dang to don (véi to don ¢ nghia 1a xo ¢6 chidu dai
gin nhu khong gi6i han); hodc xo thép khong gi ¢6 thé c6 mit dudi dang xo c6 chiéu dai
rdi rac. T6t hon 13, xo thép khong gi c6 mit cit ngang da gidc, t6t hon nita 1a luc giéc.

Pbi voi sang ché, thép khong gi c¢6 nghia 14 loai thép chira it nhét 10,5% trong
luong crom. Tbt hon 1a, thép khong gi 1a thép khong gi loai 300 hodc loai 200 theo
ASTM A240.

Tét hon 13, xo thép khong gi, trong d6 xo cé chiu dai rdi rac hodc to don, c6
dudng kinh twong duwong nhé hon 20um, t6t hon 1a nhé hon 15um; vi du 14pum hodc
12um. Tét hon 13, xo thép khong gi, trong d6 xo 6 chiéu dai roi rac hodc to don, duoc
tao ra bing quy trinh kéo b, tao ra xo thép khong gi hoic to don c6 mit cit ngang da
gidc thong thudng.

T6t hon 13, xo thép khong gi ¢6 phan trim mactensit theo trong Iwong nhd hon
5%, t6t hon 12 nhé hon 3%, tot hon nita 1a nhé hon 2%, tot hon nita 1a nhé hon 1%, tot
hon nita 12 nhd hon 0,35%, tot hon nita 12 nho hon 0,25%, tdt hon nita 12 nhé hon 0,1%.
Con tdt hon nita 13, xo thép khong gi khong chira mactensit.

Tai liéu trong linh vyc nady md ta viéc st dung céc loai dng-ten lam bang day
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thép khong gi ding cho thé RFID. Day thép khong gi ¢6 cdu tric vi md dugc kéo huéng
truc, cu tric vi md duge kéo huéng truc 1a vi cAu trac duoc dic trung bdi cac hat gén
nhu khong ding truc. Bing cach kéo day thép khong gi (hodc xo thép khong gi) day
hodc xo chira lrgng mactensit dang ké, thong thuong ham lugng mactensit nam trong
khoang tir 10 dén 80% trong lugng cia thép khong gi.

Loi ich dang ngac nhién cia cdc phuong 4n véi ham lugng marensit thip trong
thép khong gi 13, nguoc lai v6i cac dng-ten da biét trong linh vuc ndy, ing-ten RFID
theo sang ché khong anh huong dén cac thiét bi y té, nhu may chup cong huéng tir
(MRI: magnetic resonance imaging). Do dd, dng-ten RFID theo sang ché ¢6 thé dugce st
dung, vi du, cho thé RFID trén san phim may mic hodc ga trai giwvdng dugc st dung
trong bénh vién trong hodc xung quay may scan MRI, ma khong 1am nhi€u loan hinh
anh y t& thu duoc béi cac thiét bi y té nay.

Thong thuong, khoang cach doc tét nhit c6 thé dat dugc bang cach st dung soi
ing-ten day hon hoic ddy thép khong gi dy hon. Tuy nhién, diéu nay nguoc lai véi yéu
cdu dbi voi dng-ten 13 mang lai cim gi4c thoai méi nhit cho ngudi sit dung. Phéi hop
cua dng-ten mong ma c6 khoang cach doc tbt thu dugc bang cach phuong an nay, 13 nho
tinh d4n dién t6t hon cla Ang-ten.

Mactensit trong xo thép khong gi ¢6 thé duoc x4c dinh bing phwong phap quan
sat thép khong gi bang kinh hién vi quang hoc sau khi khic bing céc hoa chat khic thich
hop. Ngodi ra, sy ¢6 mit va lugng mactensit trong thép khong gi c6 thé dugce xac dinh
bing phuong phap nhiéu xa tia X (XRD: X-ray diffraction). Mot phwong phéap khac 1a
do trudng bio hoa théng qua phép do tir tinh, sau do6 ty 1é phan trim trong lugng miu
thép khong gi thir nghiém c6 thé duogc tinh bing cach so sanh v6i gid tri do ddi vé6i thép
khong gi 100% mensensitic.

Tét hon 1 theo cac phuong 4n trong d6 ham lugng mactensit trong thép khong
gi nho hon 5% trong lugng, t6t hon nita 1a nhé hon 3% trong lwgng, tdt hon nita 1a nhé
hon 2% trong lugong, t6t hon nita 12 nho hon 1% trong luong, tSt hon nita 12 nhé hon
0,35% trong luong, t6t hon nita 12 nhé hon 0,25% trong luong, tdt hon nita 12 nhé hon
0,1% trong luong, tham chi t6t hon nita 1 xo thép khong gi khong chira mactensit; thép
khong gi trong ang-ten ¢ vi ciu tric dd ram. Mot vi ciu tric dd ram 12 vi cdu triic dugc
két tinh lai ma bao gdm cac hat gin nhu 14 déng truc. Budc ram c6 thé duge thuc hién
bing quy trinh x 1y nhiét trong d6 thép khong gi dugc gia nhiét dén nhiét d cao hon
nhiét d6 két tinh lai cta né, duy tri nhiét do thich hop trong mot khoang thoi gian nhét
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dinh, va sau d6 lam ngudi. Quy trinh ram loai bo mactensit dugc hinh thanh trong qua
trinh kéo xo thép khéng gi va két tinh lai thép khong gi, tao ra cac hat gan nhu 13 déng
truc.

Dé6i véi phuong 4n trong d6 ham lwong mactensit trong thép khong gi nho hon
5% trong lugng, tdt hon nita 12 nhé hon 3% trong lugng, tdt hon nira 12 nhé hon 2%
trong lrong, tot hon nita 13 nho hon 1% trong lugng, t6t hon nira 14 nhé hon 0,35% trong
luong, tSt hon nita 12 nho hon 0,25% trong luong, t5t hon nira 12 nho hon 0,1 % trong
lwong, thdm chi con t&t hon nita 13 xo thép khong gi khong chira mactensit; cling c6 thé
thu dugc xo thép khong gi mactensit thip hodc khéng chira mactensit d6i vdi sang ché
bang cach ram trong khoang thoi gian vira di & nhiét do thip hon nhiét d6 két tinh lai.
Sau d6, mactensit dugc chuyén héa thanh austenit ma khong can hoan thanh qu4 trinh
két tinh lai vi cdu tric.

Xo thép khong gi, vi du, c6 thé dugc san xudt tir thép khong gi ctia loai hop kim
300 hodc cua loai hgp kim 200 theo ASTM A240 (va dic biét hon nita 1a theo ASTM
A240/A240M-15a, Standard Specification for Chromium and Chromium-Niken
Stainless Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications,
ASTM International, West Conshohocken, PA, 2015), vi du hgp kim 316 hodc hgp kim
316L. Tét hon 13, xo thép khong gi duoc san xuit tir hop kim chtra it nhit 12% trong
luong niken.

Tét hon nira 13, xo thép khong gi duwoc san xuét tir hop kim chira niken véi lugng
it nhit 12% trong luong va crom véi lugng it nhit 16% trong lwong; va t6t hon 14
molypden v6i lugng nim trong khoang tir 2 dén 2,5% trong lugng.

Tham chi dugc wu tién hon nita 1a hop kim c¢6 cung dic tinh k¥ thudt nhu hop
kim 316L (theo ASTM A240/A240M-15a) nhung ¢6 ham luong niken bién ddi (nim
trong khoang tir 12 dén 15% trong lwong), ham lugng crom bién ddi (nim trong khoang
tir 17 dén 18% trong lwong) va ham lugng molypden bién d6i (ndm trong khoang tir 2
dén 2,5% trong lugng).

Tét hon 13, xo thép khong gi duoc san xut tir hop kim thép khong gi chita niken
V01 lugng nim trong khoang tir 12 dén 15% trong lwong, crom véi lugng nam trong
khoang tir 17 dén 18% trong luong, molypden véi luong nim trong khoang tir 2 dén
2,5% trong lugng, cacbon véi lugng nhd hon 0,03% trong lugng va nito v6i lwong nho
hon 0,1% trong luong. Hop kim nhu vay 1a dugce vu tién 13 vi ham lugng mactensit thip

cta n6 trong vi cau tric dugce kéo hudng truc cua xo kéo bé.
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T4t hon 13, xo thép khong gi chira hodc duge san xudt tir thép khong gi astenit c6
ham lwong nito cao (HNASS: high nitrogen austenitic stainless steel). Hop kim thép
khong gi astenit ¢6 ham lugng nito cao 14 hgp kim thép khong gi chira nito véi ham
luong 16n hon 0,4% trong lugng. Loai thép HNASS nay hoan toan & trang thai austenitic
trong qué trinh kéo day hodic kéo xo bo; khong tao ra tmg suit gy mactensit trong qua
trinh kéo.

Vi du thtr nhit vé& loai thép HNASS c6 thé duge sit dung theo sang ché chira
cacbon v6i lugng 0,2% trong luong, crom véi lugng 17% trong luong, niken véi luong
0,05% trong lugng, nito véi luong 0,53% trong lugng, molypden véi lugng 3,3% trong
luong va mangan véi lugng 10,50% trong lugng.

Vi dy tht hai v& loai thép HNASS c6 thé dugc sir dung theo sang ché chua
cacbon voi lugng 0,08% trong lwong, crom véi lwgng 21% trong lugng, niken véi lugng
0,3% trong luong, nito véi lugng 1% trong lugng, molypden véi luong 0,7% trong
lugng va mangan véi luong 23% trong luong.

Xo thép khong gi c¢6 thé c6 mit trong s¢i dng-ten dudi dang to don; hoic xo thép
khong gi c6 thé c6 mit trong soi dng-ten dudi dang xo c6 chidu dai roi rac. To don c6
nghia 1 xo thép khéng gi c6 chiéu dai gan nhu khéng gi6i han. Soi dng-ten chira to don
thép khong gi c6 thé duoc tao ra duéi dang to don song song dugc bén hodc xo0dn, hodc
dudi dang soi da 16p (vi dy, hai 16p) dugc x04&n hoic bén.

Xo ¢ chiéu dai roi rac ¢6 nghia 13 xo ¢6 d dai x4c dinh va trong hau hét cac
truong hop phan bd chiéu dai. Soi dng-ten khong chira xo ¢6 chiéu dai roi rac c¢6 thé
duoc san xudt bang quy trinh kéo soi, vi du kéo soi kiéu ndi khuyén. S¢i dng-ten khong
chtra xo' ¢6 chilu dai roi rac 6 thé 1a soi don 16p, hodc soi da 16p (vi dy, hai 16p).

Xo thép khong gi dé sir dung theo sang ché, trong d6 to don hoic xo ¢6 chibu dai
roi rac, c6 thé duoc san xuét bang phuwong phap kéo bo, vi du nhu duge mb ta trong US-
A-2050298. Xo kéo bo ¢6 mit cit ngang da gidc dic trung. Tt hon 13, xo thép khong gi
kéo b6 dé sir dung theo sang ché c6 dudng kinh twong dwong 16n hon 4pm, t6t hon 1a
16n hon 10pm; va t6t hon 13 nhd hon 30um, t6t hon nita 1 nhé hon 20um; t&t hon nita la
nho hon 15um. ,

Theo sang ché, ciing c6 thé st dung to don thép khong gi duge kéo hudng truc
duy nhat. Trong hau hét cac truong hop, to don nhu vy c6 mit cit ngang tron. Pugc uu
tién 13 to don thép khong gi dugc kéo huéng truc duy nhat c6 mit cit ngang 16n hon

40pm va tot hon 13 nhé hon 100um, vi du 50pm, 60pm hoic 80pm. Mot vi du 1 soi
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chira 24 to don thép khéng gi c6 dudng kinh 50pm xoén cling véi nhau véi do xoin 100
vong/mét.

Khia canh thtr hai ctia sang ché 13 thé RFID chira chip phét dap va dng-ten nhu
trong khia canh thér nhét cia sang ché. Ang-ten nay dwoc két hop véi chip phat dap.
Ang-ten nay c6 thé dugc két hop cam tng véi chip phét dap.

Tt hon 13, thé RFID bao gdm chip phat d4p va hai #ng-ten theo khia canh thi
nhét cta sang ché. Mdi trong sb hai dng-ten nay duoc két hop véi chip phat d4p; dng-ten
ndy c6 thé duge két hop cam tng vai chip phét dap. Tt hon 13, goc chung gitra hai Ang-
ten nay bang 180°.

Khia canh tht ba ciia sang ché 13 cum chi tiét bao gdm vai dét va thé RFID theo
khia canh th®r hai ctia séng ché. Thé RFID duoc cb dinh trén vai dét. Chip phéat dap, vi
du, c6 thé duge ¢ dinh trén vai dét béng 14 kim loai d&t mong, hodc b%\ng bi epoxy, hodc
bang keo. Ang-ten hodc cac dng-ten nay c6 thé duge cb dinh trén vai dét bing mét hodc
nhiéu s¢i chi khau.

T6t hon 14 thé RFID dugc ¢ dinh trén vai dét sao cho Ang-ten nay tao ra trén vai
dét mot vong khuyén c6 cac ddu mut chip vao nhau. Chip phét dap c6 thé c6 mit trén
vai bén trong vong khuyén c6 cac ddu mut chap vao nhau nay.

Tt hon 13, ang-ten nay duoc c¢d dinh trén vai dét, nén Ang-ten ndy gon soéng trén
vai dét.

T6t hon 13, dng-ten nay dugc ¢d dinh trén vai dét b%mg mot hoac béng nhiéu hon
mot soi chi khau.

Khia canh thir tu cia sang ché 13 san phém may maic, vi du 4o choang dai, hodc
ga trai givong, hodc vo gbi hodc khan tim chira cum chi tiét theo khia canh thi ba cua

sang cheé.

Vi du thwc hién siang ché

Fig. 1 thé hién mit cit ngang 100 cta Ang-ten 1am vi du danh cho thé RFID theo
khia canh thir nhét cia sang ché. Fig. 2 thé hién mit cit 200 trong mit phing qua va doc
theo truc cua ang-ten lam vi du d6i v6i thé RFID theo khia canh tht nhét cia sang ché.
RFID-ing-ten 1am vi du duoc san xuét bing cach st dung to don thép khong gi kéo bé
c6 duong kinh twong duong 12pm dugce tao nén tir thép khong gi 316L (theo ASTM
A240). Mot bo 275 to don thép khong gi song song 110 dwgc xodn véi ¢ xodn 100

vong/mét dé thu duoc soi xoén; soi ang-ten. Sgi quén ther nhit 120 duogc quén theo
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huéng Z quanh soi dng-ten. S¢i quén thit hai 125 dugc quin theo hudéng S quanh soi
ang-ten. Cac soi quén 120 va 125 tao ra su che phu hoan toan bé mit cla soi ang-ten.

Vi du cta céc Figl va Fig. 2 thé hién soi dng-ten dugc quin theo hudéng Z va
theo huéng S, tuy nhién, ciing c6 thé thuc hién sang ché bing cach chi quin theo huéng
Z hoic theo hudng S; tuy nhién viéc quén theo ca hudng Z va theo huéng S 1a dugc uu
tién.

Fig. 3 thé hién vai dét 330 va thé RFID 340 dugc gén 1én trén vai dét. Thé RFID
340 bao gdm chip phat dap 350 va Ang-ten 360 theo khia canh thtr nhit ctia sang ché.
Ang-ten 360 nay duoc dinh vi lugn song trén vai dét va tao ra & phén gifta cua chiéu dai
ctia n6 mot vong khuyén 365 c6 cac ddu mut chap vao nhau. Ang-ten 360 nay dugc két
hop cam Gng véi chip phat dap 350. Thé RFID 340 duoc ¢b dinh trén vai dét. Ang-ten
360 dugc cb dinh trén vai dét 330 bing mdt hodc nhiéu hon mot sgi chi khau 370. Chip
phat dap 360 dugc c¢b dinh trén vai dét, vi dy, béng 14 kim loai trong subt, dat mong 355.
Theo céch khéc, chip phét dap, vi du, c6 thé duge ¢d dinh trén vai dét bang bi epoxy
hoac keo.

Vi du thtr nhit v& dng-ten dé sir dung trong thé RFID bao gdm s¢i dng-ten dugc
tao ra tir 90 to don thép khong gi c6 duong kinh tuong duong 14um, dugc xo4n voi
nhau v&i do xoén 100 vong/mét. To don thép khong gi clia soi dng-ten duogc san xuit
bang cach sir dung cac to don thép khong gi kéo bé tao nén tir thép khong gi 316L (theo
ASTM A240). Soi ang-ten dugc quin theo huéng S va theo huéng Z bang soi da to don
polyeste duogc tao ciu tric xo chéo khong rdi 76 dTex (= 7,6 Tex). Viéc quin dugc thuc
hién v&i 2250 vong trén mdi mét dai cia soi ang-ten. Céc soi da to don dugc tao ciu
tric xo chéo khong réi che phii toan bd bé mit cia soi dng-ten. Ang-ten niy c6 dudong
kinh bang 0,23mm.

Vi du thtr hai v& dng-ten dé st dung trong thé RFID bao gdm soi dng-ten dugc
tao ra bdi 275 to don thép khong gi ¢6 dudng kinh twong duwong 12um, dwoc xoin voi
nhau v&i d6 xodn 100 vong/mét. To don thép khong gi clia soi &ng-ten dwgc san Xuét
bang cach sit dung cac to don thép khong gi kéo bo tao nén tir thép khong gi 316L (theo
ASTM A240). Soi dng-ten dugc quéin theo hudng S va theo huéng Z bing soi da to don
polyeste dugc tao ciu tric xo chéo khong rdi 167 dTex (= 16,7 Tex). Viéc quin dugc
thuc hién véi 1250 vong trén mdi mét dai cua soi dng-ten. Soi da to don polyeste dugc
tao cAu truc xo chéo khong réi ding dé quin da che pht hoan toan bé mit ciia sgi dng-

ten. Ang-ten nay c6 dudng kinh bang 0,33mm. Do soi Ang-ten bién dang d& dang va ép
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lai khi duoc tiép xuc trudce khi quén, nén s& khé do dudng kinh ctia né truée khi quén.

Ang-ten nay duge so sanh véi mét Ang-ten dd biét trong linh vuc k§ thuat nay
véi cung mot sgi dng-ten nhung c¢6 vé bao polyme thay vi soi quin. C4c ang-ten da biét
v6i 16p bao polymer c6 dudng kinh bing 0,55mm. Phén tich mat cit ngang cta 16p vo
polymer cho thdy do day 16p bao bang 0,12mm va dudng kinh ctia sgi dng-ten trong
ang-ten bing 0,31mm. Do day 16p bao 0,12mm la 46 day 16p bao thap nhat c6 thé dugc
ap dung d& che phii hoan toan bé& mit cta s¢i ing-ten bang polymer. Ang-ten dd quin
ciing cho thiy do ctmg ubn thap hon so véi sng-ten dugce bao.

Vi du thtr ba vé& dng-ten dé sir dung trong thé RFID bao gdm s¢i #ng-ten duoc
tao ra tir 275 to don thép khong gi ¢6 dwong kinh twong dwong 12um, dugc xoin véi
nhau v6i d6 xoén 100 vong/mét. To don thép khong gi ciia soi dng-ten dwgc san xuit
bang cach sir dung cic to don thép khong gi kéo bo tao nén tir thép khong gi 316L (theo
ASTM A240). Soi sng-ten dugc quén theo huéng S va theo hudéng Z bing soi da to don
polyeste dugc tao cAu tric xo chéo khong 161 76 dTex (= 7.6 Tex). Viée quén dugc thuc
hién vé6i 2250 vong trén moi mét dai cla soi dng-ten. Soi da to don polyeste duge tao
cdu tric xo chéo khong rbi ding d& quin da che phii hoan toan bé mit clia soi Ang-ten.
Ang-ten nay c6 dudng kinh bing 0,30mm, cho thiy c6 sy nén ép soi dng-ten 16n hon
trong qué trinh quin so véi vi du tht hai, va st dung so quin méng hon trong vi du thir
hai.

Trong ba vi du nay, xo thép khong gi 3161 (theo ASTM A240) da dugce st dung;
tuy nhién, cac loai thép khong gi khac c6 thé duoc sir dung theo sang ché.

Thay vi soi quin da to don dugc tao cdu tric xo chéo khong rdi, cac soi hodc dai
bang khéac c¢6 thé duoc st dung 1am vat liéu xo quin khéng dan dién.

Mic du viéc quin theo hudng S va theo huéng Z 1a duge wu tién, nhung viée
quén theo chi theo mot huéng (S hodc Z) c6 thé duge st dung theo sang ché.

Vi du tht tu vé ang-ten dé st dung 13 thé RFID bao gdm soi ang-ten duoc tao ra
tir 275 to don thép khong gi c¢6 dudng kinh twong duong 12um, duge xoén véi nhau véi
do xodn 100 vong/mét. To don thép khong gi clia soi dng-ten dugc san xuét bang cach
str dung céc to don thép khong gi kéo bo tao nén tir thép khong gi 316L (theo ASTM
A240). To don thép khéng gi da dugc ram & 1000°C d tao ra vi cdu triic d4 ram cta to
don thép khong gi. Soi Ang-ten duoc quén theo hudéng S va theo hudng Z bing soi da to
don polyeste duge tao cdu tric xo chéo khong rdi 167 dTex (= 16,7 Tex). Viée quén

dugc thuc hién v6i 1250 vong trén mdi mét dai cia sgi dng-ten. Soi da to don polyeste
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dugc tao cdu tric xo chéo khong rdi ding dé quin che phii hoan toan bé mit cia soi
ang-ten.

Ang-ten ndy gin nhu khong chira mactensit, nhu dwgc xac dinh bing cach do
truong bao hoa bang phép do tir va so sanh véi gi tri do cia mau thép khong gi vdi ty 16
phﬁn trdm trong luong mactensit da biét dé tinh ty 1€ ph?m trdm trong lugng mactensit
ctia mau duoc kiém tra. M6t thé RFID duge tao ra chira chip phat dap va ing-ten theo
sang ché. Vai dét voi thé RFID lam vi du véi ang-ten nhu dugc md ta trong vi du da
duogc kiém tra v& su tac dong lén cac hinh anh may quét MRI. Tac dong nay 1a da thip
nén né khong anh hudng tiéu cuc dén hinh anh MRI.

Ang-ten nay c6 dudng kinh bang 0,33mm. Ang-ten ndy dugc so sanh v6i ang-
ten da biét trong linh vuc nay ma c6 v bao polyme va soi dng-ten tuong tu vé mit két
cu nhu vi du thtr tw nhung chira to don thép khong gi ¢ vi ciu triic duoc kéo hudng
truc. Ang-ten di biét trong linh vuc nay c6 vo polyme c6 dudng kinh bing 0,55mm.
Phén tich mit cit ngang cta vé polyme cho thiy 16p bao c¢6 d6 day bing 0,12mm va
dwong kinh cia soi dng-ten trong dng-ten bang 0,31mm. Ang-ten cta vi du tht tr cho
thdy khoang cach doc duoc cai thién so vdi sgi dng-ten da biét trong linh vuc nay c6 16p
bao polyme. Khoang céch doc dugc cai thién nay dat dugc nhd sy khac biét vé do din
dién: dng-ten theo vi du thit tu c6 d6 din dién 1a 300hm mdi mét dai cia Ang-ten, trong
khi d6 do din dién cla adng-ten da biét trong linh vue nay (c6 soi dng-ten bing to don
thép khéng gi véi vi cdu tric duoe kéo hudng truc va véi vé polyme) 12 250hm mbi mét
dai cua dng-ten.

Vi du thtr nim vé ing-ten dé st dung trong thé RFID bao gdm s¢i dng-ten dugc
tao ra tir 275 to don thép khong gi c6 duong kinh twong duong 12pm. To don thép
khong gi c6 mit theo cach song song khong xodn; didu nay c6 nghia 1a bé cac to don
thép khong gi song song khong xodn. To don thép khéng gi cia soi dng-ten duoc san
xuét bing cach str dung cac to don thép khong gi kéo bo tao nén tir thép khong gi 316L
(theo ASTM A240). S¢i dng-ten dugc quén theo hudng S va theo hudng Z bing soi da
to don polyeste dugc tao cdu triic xo chéo khong rdi 76 dTex (= 7,6 Tex). Viée quén
dugc thuc hién véi 2250 vong trén mdi mét dai cia soi dng-ten. Soi da to don polyeste
dugc tao cdu tric xo chéo khong rbi ding dé quén che phii hoan toan bé mit cia soi
ang-ten. v

Céc soi quin khéc c¢6 thé duge sir dung ngoai céc loai duge néu trong vi du thu

nhét, thi hai, thit ba, thir tu va th ndm. Theo cach ¢6 loi, dai bang c6 thé dugc sir dung
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1am soi quén. Vi du cu thé vé kich thudc mit cit ngang cla dai bang c6 thé duoc st
dung theo sang ché 12 250 pm va 12 pm, 350 pm va 12 pm, 370 pm va 12 pm, va 250
um va 23 pm, vi du, bing polyeste.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ang-ten dé dung trong thé nhan dang qua tan s6 vo tuyén (RFID), trong d6 dng-ten nay
bao gdm soi Ang-ten, trong d6 s¢i dng-ten ndy bao gbm xo kim loai, trong d6 xo kim loai
1a xo thép khong gi, va trong d6 sg¢i dng-ten dugc quin bing it nhat mdt soi quén, bing
cach dé che phu toan bo bé mit cia soi ang-ten, va trong do it nhit mot soi quén bao gﬁ“)m

cac xo khong dan dién.

2. Ang-ten theo diém 1, trong d6 xo thép khong gi c6 dudng kinh twong duong nhé hon
20pm.

3. Ang-ten theo diém 1, trong d6 sgi dng-ten bao gbm it nhét 80 xo thép khong gi & miit

c4t ngang clia no.
4. Ang-ten theo diém 1, trong d6 it nhit mét sgi quan 12 it nhit mot dai bang.

5. Ang-ten theo diém 1, trong d6 mdi trong s it nhat mot soi quin dugc quin quanh soi

ang-ten voi nhiéu hon 1000 vong trén mdi mét chiéu dai clia s¢i dng-ten.

6. Ang-ten theo diém 1, trong d6 soi ang-ten dugc quin bang soi quan theo huéng S; va

trong d6 soi ang-ten dwoc quin bang soi quin theo huéng Z.
7. Ang-ten theo diém 6, trong d6 s lugng céc vong quin ctia soi quin ding dé quén soi
ing-ten theo hudng Z 1a nhu gibng nhu sb luong cic vong quén clia soi quin dung dé

quén soi ang-ten theo hudng S.

8. Ang-ten theo theo diém 1, trong d6 xo thép khong gi c6 mit duéi dang to don; hodc

trong d6 xo thép khong gi c6 mit dudi dang xo c6 chi€u dai ro1 rac.

9. Ang-ten theo diém 1, trong d6 xo thép khong gi c6 mit dudi dang to don theo cach

song song khong xodn.
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10. Ang-ten theo diém 1, trong d6 soi Ang-ten bao gdm céc xo thép khong gi da to don
duoc xodn hodic bén; hoic trong d6 xo thép khong gi c6 mit trong s¢i dng-ten dudi dang
céc to don theo cach song song khdng xoin; v trong d6 soi dng-ten dugc quin bing soi

quéin theo huéng S; va trong d6 s¢i dng-ten dugc quin bang soi quin theo huéng Z.

11. Ang-ten theo diém 1, trong d6 xo thép khong gi c¢6 phan trim mactensit nhé hon 5%

trong lugng.

12. Thé RFID chtra chip phét d4p va sng-ten theo diém 1, trong d6 Ang-ten niy dugc nbi
véi chip phét dap.

13. Cum chi tiét bao gﬁ”)m vai dét va thé RFID nhu dugc xac dinh trong diém 12, trong dé
thé RFID dugc cb dinh trén vai dét.

14. Cum chi tiét theo diém 13, trong d6 dng-ten nay duogc ¢b dinh trén vai dét béng mot

hoic bang nhiéu hon mét soi chi khau.

15. San phim may mic bao gdm cum chi tiét nhu duoc x4c dinh theo diém 13.
16. Ga trai givong chira bao gdbm cum chi tiét nhu duge xéac dinh theo diém 13.
17. Vo6 gbi bao gdm cum chi tiét nhw dugc xac dinh theo diém 13.

18. Khin tim bao gém cum chi tiét nhu duge x4c dinh theo diém 13.
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