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(57) Sang ché dé cap toi viéc xay dung cua tuabin gid bao gom khung (10) trén sa lan noi
(1,2,3) trong d6 khung dugc xay dung nhu 13 gian ning dang mang (10) thang dung trén sa
lan (1,2,3) tao thanh nhiéu phan m& hinh chit nhat hodc hinh vudng trong gian nang (10) dé
nhan cdc may phat tuabin gié hoan ddi dugc, twong ung (12) véi cac chong chong dan
dong (14) duoc két hop, dugc dan dong boi gio dang di toi (40), va mdi may phat tuabin
gi6 (12) dang dugc sap xép dé di chuyén 1én phia sau cta gian nang (10) va _qua cac khe ho
v€ phia phia trude cta gian nang (11). Nha may dién gio la khac biét ¢ chd mdi may phat
tuabin (12, 14) bao gdm mot hodc nhiéu cip cac canh chong chong (14a, b) tao thanh b
chong chong (14) c6 duong kinh canh xac dinh mat phang quay tuabin (30), mdi bo chong
chong (14) duoc sip xép tai khoang cach tir mat phia truée (11) cua gian nang (10), dé
dugc quay boi gio dang di toi (40) vé phia gian nang (10). Sang ché ciing dé cap t6i
phuong phap dé gin cac tuabin véi cac bd chong chong dugc két hop va cac khe ho trong
gian nang, theo cach tuong Ung.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché nay dé cap t6i vi tri va viée lap dit ciia cac tuabin gié trong gian nang dang
ma tran cho viéc san xuét ning lugng gid va dé cap téi viec xay dung cua gian nang. Do
d6 sang ché dé cap t&i tuabin gié bao gdm khung trén sa lan ndi ma khung duoge xay dung
tai do, lam gian nang dang ludi, ding théng trén sa lan tao thanh nhiéu ph?m_ mo hinh chir
nhat hodc hinh vudng trong gian nang, dé nhin cac may phat tuabin gié hoan ddi duoc,
twong (g véi cac chong chong dan dong duoc két hop, dugc din dong boi gi6 dang di t6i,
va tai 6 mdi may phat tuabin gi6 duoc sap xép dé dugc dich chuyén 1én phia sau ctia gian
nang va qua cac khe hé vé phia phia trudc clia gian nang, nhu ¢6 thé thay rd tir yéu cau bao

ho 1.

Phuong phap gan céac tuabin véi cac bd chong chong duoe két hop trong gian ning

phat dién gié cling duge xéc dinh, nhu ¢ thé thiy r6 tir yéu cau bao ho 15.

S4ng ché cling dé cap t&i hé thong van chuyén nang lugng dién tir gian nang dang ma
trin va xuong téi san nam dudi va hé thong khéac cho viéc van chuyén nang luong dién tir
nhiéu don vi va vao trong dat lién va két noi lién quan téi cadc mang ludi hién ¢o. Don sang
ché 1am viéc v6i cdng nghé mai, von la phat trién cta bang sang ché Na Uy s6 341700.

Cu thé hon, sang ché nham dé c¢6 thé st dung cac két cau tuabin véi cac canh chong
chéng xac dinh mit phang quay 16n hon 16 hé hinh vuéng ma gian nang cho phép di
trong/qua.

Tinh trang ki thuft cia sang che

Cong nghé gi6 xa b hién dang phét trien nhanh chéng hau hét cua phan phat trién 1a

vé viéc tao ra cac tuabin 1én hon va 16n hon nita, duoc gan trén cot dang ding trén day

bién hodc dang ndi trong céc phan noi hinh try nhu cac hé thong phat dién gié Hywind.
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Tuy nhién, nhidu chuyén gia trong linh vyc da hoai nghi phat trién ndy va tin tuéng
ring cac phan dugc goi 1a hé thong nhidu roto, c6 thé 1a giai phap t6t hon, nhu dugc thé

hién trén vin ban va cdc hinh s& trong Bang sang ché Na Uy s6 NO 341700.

Céc hé théng bét gié, nhu duge md ta trong Bang sang ché Na Uy, con duoc goi 1a
hé théng nhiéu réto trong d6 nhiéu tuabin véi cac chong chong duoc két hop dugc dit &
dang ma trin trong gian ning (con dugc goi 1a tau nang). MJi tuabin trong gian nang dugc
dinh vi trong cac khe ho gﬁn vudng hodc hinh chit nhét (cac khe h¢ sdng) trong gian nang
va phéu vudt ludng gié, sao cho tat ca gid phai di qua 18 hinh tron ma céc canh cua tuabin
ctia nd ndm & trong d6. Thyc té, nd c6 nghia 12 16 hd 16n nhéit caa phdu it nhét 12 30% 16n
hon 15 hé ma tuabin dugc gén vao d6. Gian nang dugc sip xép dé ndi trén bién, dugc gin
trén mot hodc nhiéu sa lan va theo phuong an thyc hién duge uu tién 14 ba sa lan song song
tao thanh phin duoc goi la thuyén ba thén, theo bing sang ché Na Uy sé 341700. Gian
ning dugc neo bdi cac phuong tién 1a cac diy (xich) neo thich hop (khong dugc thé hién)

vao day bién hodc nén dat.

b6 lahé théng c6 thé 1am viéc mot cach rd rang, nhung van cd mot s6 thach thirc voi
hé thong, von dac biét 1a khong dugc mong muén. Cé nhu cau rat 16n vé viée thiét ké gian
nang va cac phéu vao mot cach phu hop va khong quan tam t6i thiét ké, hé thong s& tao ra
luc kéo cao khdng mong mudn, nghia 13, tai clia gié trén cac chu trac ciia gian ning, ma
dén Tuot nd s& lan truyén t6i cac hé thong neo clia hé théng. Luc kéo cao khong duoc mong

muon tat nhién s& tao ra viéc san xuat nang lwong it hon tir cac tuabin.
Ban chat k¥ thuit cia sang ché

Muc dich thir nhat ctia sang ché 1a ¢6 thé tang ti 1€ cua truong gié di vao bé mgt trude
ctia gian ning, von co6 thé dugce bién dbi thanh viéc san xuat dién thong qua céc chong

chéng tuabin (céc canh).

Hon nita, muc dich ciia sang che 1a ¢6 thé lam tang mat phang quay chong chong

tuabin trong khi dong thoi van gitt dién tich 16 hé trong gian nang khi cic tuabin véi cac
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chong chong duge két hop 1a khong dbi. Theo d6, mot muyc dich cta sang ché 1a & ting

chiéu dai canh cta cac chong chéng.

Thém nita, muc dich cuia sing ché l1a dé dé xuat giai phap ma trong d6 moi canh chong
chéng 1a dai hon, ma theo giai phép thl nhat, s thudng 1a c6 thé dugce chén vao trong, va

qua dién tich 16 h¢ trong gian nang.
Céng nghé mdi - sang ché nay.

Sang ché nay lién quan t6i cdng nghé méi lién quan téi va tiép tuc phat trién so véi
bing sang ché sé Na Uy s6 341770 néu trén, nhu ¢6 thé thdy duge tir tuabin gi6 bao gbm
khung trén s& lan n6i ma tai d6 khung dugc xay dung ¢ dang gian nang dugc tao hinh dang
mang thing ding trén sa lan tao thanh nhidu phan m& hinh chit nhat hodc hinh vudng trong
gian nang dé nhan cic mdy phat tuabin gi6 c6 thé hoan doi dugc, twong tmg véi cac chong
chéng din dong duge két hop dwoe din dong boi gi6 dang di t6i, mdi may phat tuabin gi6
dang duoc sip xép dé duoc dich chuyén 1én phia sau clia gian nang va qua cac phén ma,

vé phia mat phia trude cla gian nang.

Thiét bi theo sang ché khac biét & chd mdi may phat tuabin bao gdm mdt hodc nhiéu
cap cac canh chong chong, von tao thanh bd chong chong véi dudng kinh canh, x4c dinh
mit phing quay tuabin, mdi by chong chong dang duge tach khoi mat phia trude cua gian
nang dé dugc quay boi gié dang di ti vé phia gian nang.

B .

Vi sang ché ndy, phan 16n hon nhiéu cta truong gié vé phia phia trude cua gian
nang c6 thé duge tan dung cho viée san xuat dién, do cic tuabin c6 thé dugc to chirc cung
nhau sao cho mit phang quay ctia canh, khi dugc nhin tir phia truéc, tao thanh phan bit kin

dic nhit c6 thé, twong tu v6i phan bit kin hinh cau dugce bit kin ddm déc.

Bing céch cho phép céc tuabin dugc két ndi lién théng sao cho cac canh chong chong
quay xen k& trong cac mat phang khac nhau qua phan phia truée clia gian nang, cac chong
chong c6 thé cing nhau chiém toan bd ning lrong t6i da tir gi6 dang di t6i canh ddng gio.

Mit phing quay ctia chong chéng do d6 c6 thé chong lan.
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Theo gidi phap duoc wu tién, chidu dai canh cta cic chong chong c6 thé duoc 1am ra
dai hon khong gian h¢ trong gian ning cho phép cac canh dugc tao ban 18, nho d6 mdi
canh c6 thé quay quanh truc vé phia trudc trong sudt qué trinh chén vao qua khong gian
hé. Khi tuabin va céc canh vao di qua 16 hé va ra khoi phén phia truéde, cdc canh duge lac

lai va co thé bat dau quay.

Phuong phép theo sang ché khac biét & chd céc tuabin dugc sir dung voi hai hodc bon
cip cic canh chong chéng va cac cdp canh chong chong duge dieu chinh sao cho chiing
nam doc theo dudng chéo hodc canh huyén cta cac khe ho nay, va trong vi tri do, cac

tuabin véi cac chong chong dugce an vé phia truée qua phan mé cho téi khi cac chong

chong d3 vao vi tri 1a vi trf tai khoang cach & bén trén mat phang phia truéc clia gian nang.
M@ ta van tat cac hinh vé
Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.11 the hién céc phan sau:

Fig.1 thé hién gian nang 10 cho nha mdy dién gio theo sang ché, va duoc nhin nghiéng
tu phia truée.

Fig.2 thé hién viéc gin dugc wu tién cua nhiéu tuabin vé6i cac chong chéng trong gian
nang dang ma trén, trong d6 cac chong chong dugc sdp xép trong dang bit kin hinh cau dic
nhét, ma tai d6 cac cac miii chong chéng la hiu nhu hoan toan lién ké véi v6i nhau, ma
khéng cham vao nhau.

A2

Fig.3 thé hién hinh chicu canh cta gian nang ma tai d6 chong chéng bon cénh 1a 6
trong qua trinh dugc dua ve phia truedce t&i vi tri van hanh ctia né, trong mdt phang khac véi

mat phia trudc cla gian nang.

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh tuong Gng nhu Fig.1, trong d6 tuabin/chong chéng
hién d dat t6i vi trf day da ctia n6. Céc hinh vé thé hién 18 hé trong gian ndng nhu 13 céc
canh chong chéng “giao cat” 14a, 14b 1a ngang bang v&i dudng chéo trong khong gian hé

so cho don vi tuabin ¢6 thé dugc an vé phia trude toi vi tri st dung.



39220

Fig.5 thé hién chong chéng hai canh khi dwoc nhin tir phia trudc, cling d¢ minh hoa
thuat ngft mat phang quay 30, cling nhu viée dit dudng chéo cuia cac canh chong chéng de

dua no6 vé phia trude qua khe hé.

Fig.6 thé hién hai hang tuabin nim ngang va song song v&i nhau A, B tao thanh phén

bit kinh hinh cAu dic nhat.

Fig.7 thé hién gian ning véi tuabin/chong chong khi dwge nhin tir phia trwde, minh

hoa két cau ma trong dé6 mat phang quay ctia chong chong 30 s€ chong lan.

Fig.8 the hién mat cat ctia hinh chiéu bang ctia gian nang v&i cac chong chong dugce

dinh vi xen k& trong phia truéc cta/dang sau clia nhau, so véi phia truede cuia gian nang.
Fig.9 thé hién hinh chiéu canh cta viéc dich chuyén tuong tng cua cc chong chong
lién ké nhu trén Fig.8.
Fig.10 thé hién cach ma cac chong chéng c6 thé duge treo, voi cac canh duge lam

nghiéng vé phia trudc dé duge dan huéng qua 16 hé trong gian ning.

Fig.11 thé hién chong chong tuong tmg, von hién dugc mang trén phia trude cia gian

ning va cac canh dugc nghiéng ra sau tdi vi tri quay str dung ctia ching.
M@ ta chi tiet sang che
Cac hinh v€ s& dugc md ta chi tiét hon.

Fig.1 thé hién gian ning tuabin gié 10 theo sang ché va ndi trén bién 13 nho cac
phuong tién cua cac sa lan 1, 2, 3. Ba sa lan song song do do tao thanh phan goi 14 thuyén
ba thén, twrong tu nhu giai phap ndi theo Bing sang ché Na Uy s6 341700 va duge neo béi
cdc phuong tién 1a cac duong (cac xich) neo thich hgp (khong duoc thé hién) vio day bién
hodc nén dat. Xich day dwgc wu tién 1a duoc gin trong d4u rovonve quay duogc trén phan
phia dudi cia trung tdm cua sa lan 2, sao cho toan bg chu tric ¢6 thé quay theo gi6. Gian
nang 1a thang dimg trén céc sa lan va dugc dit véi bé mit trude 11 clia nd quay mit vao
huéng gi6 40 cho viée van hanh ctia cdc tuabin. Mdi tuabin gié 12 v6i cac chong chong 14

dugc két hop ctia nd duge gan trong phan mé sang twong tmg 20 trong gian nng 10. Chong
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chong 14 duge gin vao truc 15 von quay quanh tryc va do d6 sinh ra cdng suat dién ¢ bén

trong may phat ctia vo tuabin 12.

Gian nang 10 duoc tao nén tir cac thap thing dimg 16 (cac cot chbng) va cac phan
lam ctng nim ngang 18, ca hai phan nay déu dugc thiét ké theo cach khi dong hoc dé tao
ra luc kéo/can tré thip nhét ¢6 thé cho gié dang di qua gian ndng qua mit phia trude 11.
Thuec t&, mdi phén 14 thap "dugc tao nén béi hai dng song song tron 16 vbn duoc két ndi
lién thong boi hé théng vi kéo cua cac thanh chéng 27 (xem Fig.3) dé tao do ctng. Hai
thép lidn k& 16 dugc két ndi toi cac thanh chong nam ngang 18 c¢6 hinh dang ong dé loai
b6 cac lyc bén trén gian ning khi gid toi tir phia trude. Cac lyc nay co thé 13 rét 1on va 12
hoan toan khong thé quan 1y duorc, trir khi cac thap dugc thiét ké theo cach nhur dugc chi
ra & day. Céc khe hd (cac khe ho sang) 20 gitra cac thap 16 va cac gidng 18 va céc thanh
ngang 27 s& tot hon néu 13 hinh vuéng va cu thé 1a hinh vudéng. Theo sang ché, hai (xem
Fig.5) hodc bdn canh chong chéng/canh réto 14 dugc st dung nhu duge thé hién trén cac

hinh vé Fig.1, Fig.2, Fig.3 va Fig 4.

Cac may phat dién gié 12 chua cac chong chong 14 duoc gin vao khung bén duéi
mdi méy phat 12 va khung nay c6 thé duogc gan vao cdc bd phéan lam cimeg, nam ngang 18
twong (mg gitta mdi dng 16 hodc cic thap thang ding.

Cac tuabin 12 vdi cac chong chong 14 dugce dat trong céac khe hd 20 tuong ng trong
ma trin giita cac 6ng thang dimg 16 va c4c thanh ngang 18. Mdi tuabin 12 v6i cdc chong
chong 14 duge ¢ dinh trong khung 70 vén tao thanh khe cim chira cac thanh chéng duoc
tao hudng ngang 72 ma cac dau cudi dbi dién ctia n6 kéo dai. 3 va 4, khi tuabin 12 trong
khung dwoc nang Ién (tir dang sau) t6i chidu cao chinh xéc trong gian nang 12, thi n6 duge
4n vé phia truge. Cac méu cudi cta cac thanh chéng 72 sau d6 cé thé dugc tién [én vé phia
trude. Sau d6 c6 thé st dung céc canh chong chong, mdi canh véi chiéu dai, vi du, 12 16
m, trong gian nang v&i cac khe hé dang ma tran 1a 20 x 20 m ma khong cé van dé gi, nghia
14, duong kinh ctia chong chéng 14 32 m va céc khe ndm ngang 74 dugc tao thanh trén phan
bén trong ctiia mdi dng 16 trong thap. Khi khung dugc an vé phia trudce, cac chong chong

14 s& dugc dinh vi trong phia trudce cha bé mat trudce cua gian nang. Dé dat dugce viéc chong
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lan duogc dé cap téi ¢ trén, cic tuabin dugce an veé phia trude t6i cac vi tri khac nhau tuong
g bén trén phan phia trudc cia gian nang, va van duoc gan vao cac thap 16 va cac que
bén 18. Khi khung v6i tuabin duge an vao vi tri, né dugce khoa véi cac phuong tién khoa

thich hop.

Theo sang ché va nhu duoc minh hoa trén Fig.5 voi chong chong hai canh, chiéu dai
canh chong chong duge lam thich tng véi dudng chéo ctia 16 hé dugce két hop trong gian
nang. Khi chong chéng 14 dugc dich chuyén qua 156 hé va ra phia trude cla gian nang, n6
c6 thé duoe quay boi gio nhu trén Fig.4. C6 thé thay tir cac hinh v& Fig.2, Fig.3 va Fig.4
rdng cac canh tao thanh mit phang quay 30 ¢6 chiéu dai (duong kinh) twong ng v6i dudng
chéo, d hodic canh huyén trong hinh vudng, vén do d6 12 16n hon éng thong hinh vudng k

va do d6 tao nén han ché nam trong khe h¢ gian nang.

Fig.2 thé hién viéc chdng dugc wu tién clia cac tuabin trong gian nang. Gian nang 10
duogc 1am thich tmg sao cho cac tuabin/cac chong chong 12/14 duoc sap xép thang dung,
mot phé‘m trén phan khéac. Trong hang tuabin thang dimg tiép theo trén mdi mit, cic bd
tuabin riéng r& dugc dich vi thang ding boi mot nira duong kinh chong chong 1/2D = d
(ban kinh) sao cho céc canh chong chéng c6 thé quay (mit phing quay 30) vao trong khong
gian dugc tao hinh hinh ngdi sao 22 dugc xac dinh boi ba hinh dang chong chong lién ké.
Viéc chong chit nay clia cic tuabin 13 twong tw véi viéc dong goi dic nhit cia cc hinh
cAu. Trong subt qua trinh lip rap, cac cdnh chong chong dugc diéu chinh doc theo dudng
chéo cuia khong gian hé nhu dugce gidi thich o trén. Gidi phép tuong tu duge thé hién trén
Fig.6 trong do6 céac tuabin dugc chdng trong dudng nam ngang véi mdi bd tuabin riéng 1&
dich vi theo phuong ngang badi mot nira duong kinh chong chong so voi 16p nam bén dudi

cla cac tuabin trong gian nang.

Fig.3 thé hién viéc gin ban dau cua tuabin, tirc 1a dugc nang lén va san sang dugc an
vé phia vi trf ctia Fig.4 khi ché d§ vén hanh cta chong chéng cho vi€c sinh ra cong suat
dién. Cac canh chong chong dugc sap bang véi dudng chéo trong khong gian ho sao cho

don vi tuabin c6 thé duoc an vé phia vao trong khong gian nay. Fig.4 thé hién rang cac
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canh chong chéng “dang giao cat” duge sap thang véi hai dudng chéo trong khong gian ho

hinh vudng sao cho don vi tuabin ¢é thé dugc an ve phia vi tri sir dung.

Fig.5 thé hién bién thé v6i chong chong hai canh. Khong gian hé 22 dugc xac dinh
béi cac cdt ong 16 va cac xa ngang 18. Céc canh chong chong noi 14a, 14b duoc dicu chinh

doc theo dudmg chéo d trong hinh vudng va ¢ thé dugc an veé phia trude toi vi tri st dung,

Nhu dugce thé hién trén Fig.8 - hinh chiéu bang, va Fig.9 - hinh chiéu canh, céac tuabin
12 duoc gan dich chuyén va duoc dinh vi xen k& vé phia trudc va ra phia sau so v mat

phia trude 11 cua gian nang.

Do d6 chiing chi dugc dinh vi ¢ phia trude cua bé mat trude clia gian nang trong cac
khoang cich so véi nhau tlr d6, tirc 12 xen k& theo khoang cach 50 hodc khoang cach 52 tur

bé mat trude 11.

Nhé d6 cac tuabin chong lan, va gan nhu toan b trudng gié 40 ve phia gian nang 10
duoc tan dung cho viéc san xuat dién. Fig.7 thé hién dién tich 16n cua cac chong chéng voi

mot dudng kinh = 32 m s& che phu ca gian nang dang ma trdn véi cac khe hd =20 x 20 m

Fig.10 thé hién phuong 4n thyuc hién 1am gidi phap cho quan hé ma trong d6 dudng
kinh chong chéng 13 16n hon/dai hon dudng chéo trong khong gian thung va n6 khong thé
bi 4n qua 13 thang ctia khuén nhu trong céc vi du trude. Trong trudng hop nay, giai phap
1a mdi canh chong chong duge lip ban 1& & bén trong vo chong chong, dugce thé hién boi
$6 17. Theo cach nay, mdi canh chong chong ¢o thé dwoc nghiéng vé phia trude trong khi
di qua khe hé khudn. Khi dugce tién 1én v& mat phia trude 11, cdc canh chong chong duge
gap lai va duoc khoa vao vi tri, nhu duogc thé hién trén Fig.11, nho d6 quay va tao ra dién
nhu duoc du tinh. Cac chong chéng sau d6 c6 thé chdng 14n va che phu toan b trudng gid
(man gio) 40 vén di t6i phia gian ndng. Giai phap nay 1a lién quan, khi cdc canh chong
chong 14 dai hon dudng chéo 16 hé néu trén.

Co chu ndy c6 thé dugc str dung khi tuabin/chong chong gap vé phia trugc dé dugc
An qua 16 ho 20, hodc dugce rat lai tai phia sau, vi du cho viéc bao tri tuabin/chong chéng,

v.v.. Khi tuabin véi chong chéng duge két hop can dugc loai bé khoi gian nang, cac canh



39220

sé duoc gap, cing nhau, doc truc va toan bd don vi ¢6 thé duge rut lai va dugce thiao bo khoi

khe ho.

Néu chang ta xem xét rang gian ning - gian niang dang ma trin - ma tai 46 khoang
cach gifta cac thap thang dimg 16 12 20 m va khoang cach giita cac phan d& ong thang dtmg
18 1a 20 m, thi dudng chéo (canh huyén) tir goc téi goc trong 16 hé dang ma tran s 1a
khoang 28 m. N6 ¢6 nghia la by chong choéng tuabin co thé c6 dudng kinh t6i da (khoang
2 x béan kinh = 28 m) néu tuabin véi cac canh chong chéng duge gén cing cta nd cin duge
an qua 18 ho sang dang sau & trong gian ning, sao cho cac chong chong di ra trén mit phia
trude 11 cla gian nang 10 dé quay va hoat dong & phia trude cua phan truée 11 nay. D6 1a

mdt chi tiét trong sO céc chi tiét ctia sang ché dugce boc 10 trong don sang ché nay.
Théo luén cua phuong an thyc hién dugce vu tién 1

Céc canh roto duge st dung von c6 chiéu dai tir tim ctia méy phaét, vi dy, 12 13 m, tic
13 dudng kinh ctia chong chong 13 26 m tir mili chong chéng téi mili chong chong duoc
hudng theo hudng dbi dién. Khi may phat chong chéng can dugc chira vao vi tri, thi chong
chéng, von trong trudng hop nay ¢ bdn canh (n6 cling c6 thé c¢6 hai canh), duge dit vao
vi trf sao cho cdc miii chong chong chi vao cac goc ctia 16 hé dang ma tran trong gian néng.
Khi may phat v&i cae miii chong chong duge dit vao vi tri nhu duge mo ta ¢ trén duge
chita vao vi tri boi thiét bi ning nim dang sau gian nang dang ma trin - gian nang - (nhu
trong Bang sang ché s6 Na Uy s6 341700), may phat v&i cac chong chong bi an vao trong
16 hé dang ma tran va né dugc 4n qué xa ma bo chong chéng di qua toan bo 16 hé dang ma
trdn va van ding tai khoang cach v6i phia trude cia gian nang 11. N6 ¢6 nghia 1a chong
chong hién cé thé quay mét cach tu do tai khodng céch xa khoi tir gian nang/bé mit trude
ctia gian nang, ma khong cham ching vao cac thap thang démg 16 hodc cac giang nim
ngang 18. Hai bg chong chong lién k& v&i nhau do d6 s& duoc dinh vi v6i nhau - tire 13,
xen ké& - v&i cdc khoang cach khac nhau tinh tr cac thap 16 trén phia trude 11 cd theo cac

mit phang thing ding va nam ngang sao cho ching khong va cham véi nhau.

RO rang la cac chong chéng khong thé quay khi tuabin 13 & bén trong khe hd nay, va

d6 cting khong phai 1a muc dich. Muc dich cua sang ché la d¢ st dung cc chong chéng
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dwa ra mit phing quay 16n nhét c6 thé dé sir dung, & chd ching phai hoat dong ¢ phia trude
cua gian nang tir miii chong chéng t¢i mili chong chong duge hudng theo hudng d6i dién.
Néu ta xem xét gian ning/gian nang dang ma trdn v4i 100 khe ho dang ma trén, thi gian
nang nay sé thuong co bo 14i gio tong 14 221 x 233 m, thc 14 51.493 m?. MOi tuabin s& c6
hanh lang 16 x 16 x 3,14 = 803 m?. 100 tuabin sau d6 s& c6 lugng gi6 12 80.000 m?, nhung
c4c canh tuabin s& chdng l4n sao cho luong gi6 thuan s& 1a 51.493 m? + 2.800 m? (d6 1a
dién tich ma cac chong chong s& di ra ngoai cac thap trén cidc mat va trén dinh va day cua

gian nang. Trong vi du nay, s& 1a 54.293 m?.

Néu céc canh chong chong 14 ngan hon sao cho chiing khong chdng 1an trong sudt
qua trinh quay, thi s€ ¢ trudng gi6 twong dbi 16n gitra cac chong chéng s& khong duge tan
dung cho viéc san xuat nang lugng. Trudng gié khong sinh loi ndy trong nhiéu truong hop
c6 thé 1én t61 nhiéu hon 25 % cia trudng gid sinh loi tong cong c6 sin cho viée sin Xuat
nang lrgng dién. V§i cac giai phdp cua sang ché, truomg khong sinh lgi clia hoat dong nay
duoc loai bo mot cach hoan toan bi giai phap cua cac mit phang chong chéng hinh tron
chong 14n 30 trén Fig.4 va cic chong chéng/cac tuabin 12/14 duge dinh vi "lién k&" véi

nhau, tuong tu nhu cc hinh cau twong tu trong phan bit kin hinh cau dugc bit kin.

Theo sang ché, van dé ndy da dugc giai quyét theo cach sau, sao cho truong gio sinh

loi ¢6 thé duoc tang:
Lua chon 2: duoc thé hién trén F 12.2.

Céc khe ho dang ma tran thing dimg c6 thé dugce dich chuyén 50% so vé6i nhau theo
huéng chiéu cao. O ddy, cc chong chéng vé co ban 1a dic hon so voi bing sing ché Na
Uy néu trén, va truong gié khong sinh loi vé co ban s& trd nén nhé hon. Céc hinh vé& Fig.2
va Fig.6 thé hién ring cac phan bén ngodi ctia mdi canh chong chong s& di chuyén - quay
- vao trong khong gian hinh tam giac 22 (Fig.2) gitta hai canh chong chéng quay lién ké va
khong cham vao nhau. Madi bd chong chéng véi cac canh ctia nd duge dinh vi voi mat

phang quay cuia n6 1a twong ty nhu goi ddc nhat ctia cac hinh cau.

Lua chon 3 dwoc thé hién trén Fig.6.
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Theo phuong 4n thay the 3 nay, tat ca cac khe hé dang ma tran duge dit nam ngang
canh nhau ma khong ¢6 dich chuyén d6 cao so vdi nhau bat ky nao. Cac bo kit chong chong
14 trong gian nang dugc dat sao cho cac canh chi khong & trong 2 va 6 thé hién rang cac

hinh tron quay dugce két hop khong cham hodc cham 14n nhau.

Trong thanh phé, cac may phat v6i cac chong chéng duoc gin trong moi hang khac
duoc gan lién k& voi mot thap trong sb céc thap thang dang. Ching ti sau d6 da thu duoc
viée dong gbi rat chat clia céc tuabin va trudng gi6é khong sinh loi s& dugc gidm theo cung
mdt cdch nhu trong Iya chon 2. Uu diém cua phuong an thay thé 3 so véi lya chon 2 13 &
chd v6i viée sap xép phit hop, ¢6 thé ¢6 hau hét 13 mot nira s6 chong chong trén mit khac
ctia mit phang hodc bé mit phia trudc clia gian ning dé quét & bén ngoai thap mat thang
dimg ctia gian nang. N6 sé tao ra lugng gi6 bd sung dang ké & bén ngoai cic g ngoai clia
gian nang va dan téi viée tao ra ning lugng dugc ting mot cach déng ké ma khéng lam
tang gi4 thanh ctia nha may dién t6i muc 16n bét ky ndo. Theo nhiéu cach, man gi6 bd sung

s€ 1a mién phi cho viéc tao nang lugng.

Mic du giai phap theo lya chon 1 ¢6 thé ¢6 cdu tric thuan don giin nhat va do d6 1a
kinh té, nhung hai giai php khéc ciing s& tao ra két qua nhu vay. 2 va moi phan khac. 3

hoat dong nhu dy tinh.
Viéc van chuyén nang lugng ndi b trong gian nang dang ma tran

N6 c¢6 thé 1a thach thic, va dau tién, 1a rat dat dé thiét 1ap hé thong thong thudng dé
van chuyén ning legng dién tir cic tuabin trong gian nang dang ma tran va xuodng san nha

may dién va tiép tuc van chuyen t&i dat lién.

T4t nhién, thach thie s8 duge giai quyét voi cée cap dong truyén thong tlr mdi tuabin.
Tuy nhién, do cac tuabin tao ra nhiéu dong dién vai dién thé tuong dbi thép, nén cac ton
that dién thé 16n s& d& dang xudt hién trong cac cap va né s& 1a rat ton kém dé dinh c& cac
cép truyén thong sao cho cac ton that dién thé va cac ton thit ning luong sau d6 khong

xuat hién.
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Do d96, trong gian nang dang ma tran theo sang ché, viéc van chuyén clia ning hrong
dién tir céc tuabin trong gian ning va xudng san nha mdy dién va tiép tuc t&i thidt bi bién
ddi va/hodc cac bién thé s& duoc giai quyét theo cich sau:

Céc dng cach dién dau tién s& dugc gin, tbt hon néu 14 & bén trong céc thap. Cic bng
cach dién tir mdi tuabin hodc ¢6 thé 1a tir mdi 16 ho dang ma tran va xuéng t61 san va con
t6i thiét bi bién ddi hodc cac bién thé. Cac ray nhom sau d6 s€ duoc uu tién gén, nhw 1a cac
hinh tru tron & bén trong cac dng. Cac bién dang nhom nay hién s& 1a cac b phan dan va
do ching 1a don gian va ré khi thiét ké, nén chang c6 thé dé dang thu dugc kich ¢& ¢6 thé
ngén chin hoan toan cac viéc sut thé va céc ton tht nang luong tir cac tuabin va xubng toi
thiét bi bién dbi.

T4t nhién, cling ¢6 thé ¢6 kha nang chi st dung céc ray dan dién, t6t hon néu 13 tir
nhom, t8t hon néu ¢ bién dang hinh tru, trong do6 céc ray s€ chi dugc cach dién & diém, vi
du, bén trong cic thap va tiép tuc xudng t6i thiét bi bién ddi/cac bién thé. Khi cac dai cong
suit dién véi cc chiéu dai nay, nhu lién quan téi don sang ché nay dugc st dung, thi viéc
ndi cta cac ray s& tré thanh thach thic néu muén loai bé ton thit dién thé va cong suit tai
céc mbi ndi nay. Tat nhién cling ¢b thé ding cac sgi hinh chit nhat, nhung n6 khéng phai

la giai phap phu hop.

Giai phap dugc uu tién theo sang ché 1a dé st dung céc bién dang hinh try, tot hon
néu béng nhém (nhung cac kim loai khéc cling co thé dugc str dung). Cac bién dang dé c6
thé, vi du, ¢ chiéu dai 1a 20 m. Mbi que c6 céc ren ngoai tai mot dau cudi va ren trong tai
dAu cubi khac. Sau d6 c6 thé chdng cac bién dang lai v6i nhau va thu dugc két ndi dién rat
t6t gitta cac bién dang. Cling 6 thé tudng tugng rang s& ¢ cic bién dang chi véi céc ren
trong va céac bién dang chi véi cac ren ngoai va ching ghép va gin lai v6i nhau. Dé tiép
tuc cai thién tiép xtuc dién gitra cc bién dang, co thé con c6 thém dai dc bd sung trong cac

moi noi bao quanh hai bién dang.

Viéc chon giai phap tuabin

-13-



39220

Trong hau hét cac tuabin gi6 ngay nay, cic bo dao dién duge st dung. N6 1a gidi phap
chiic chan va da duoc biét t6i rong rai 13 c6 thé lam viée tdt trong linh vire. Nhung chiing
t6i thdy ring ngay cang trd nén phd bién hon khi di chuyén céc tuabin gié tao dong dién
ngdy cang xa dat nuée hon, va cAn thiét dé bién d6i dong dién xoay chiéu (alternating
current - AC) duogc tao ra & bién thanh dong mdt chiéu (Direct current - DC), dé loai bod
tén thit nang lugng qua 16n lién quan té1 viée truyén ctia dién vao dat lién. N6 dugc thuc

hién trén cac nén tang cda riéng nd va la quy trinh rat ton kém.

Khi ¢6 nhiéu tuabin gin véi nhau, nhu trong gian nang dang ma tran, thi c6 thé sir

dung c6ng nghé khac von la rat don gian va rat hiéu qua vé mat chi phi.

T4t c4 céc tuabin duoc két ndi ndi tiép. Néu sir dung céc tuabin DC dién thé cao, vi
du, mdi tuabin ¢6 dién thé 1a 6000 Vén va két ndi 100 tuabin nay trong gian ndng dang ma
tran, thi s& c6 dong mét chidu v&i dién thé 13 600.000 Vén va cb thé giri mét cach truc tiép
vé dat lién, qua cac khoang cach 16n véi ton thit nang luong t6i thiéu. Nhu di néi, ching
t61 s& loai bo quy trinh dit tién dé bién thé cho dién AC va sau d6 chuyén ddi né thanh DC

trude khi né duge guri vao bo.

Cfling c6 thé dat dugc viée tiét kiém gia thanh dang ké lién quan t6i viée tao ra dién
trong gian nang dang ma tran.

Céc giai phap tru vin dé xuat khau ning luong tir nhicu tuabin gié ndi dugc lap dat
trong cong vién va toi dat lién.

Viéc van chuyén cta niang luong dién tir cdc trang trai gié truyen thong téi dat lién
dé két nodi t6i cac mang dién hién cé thuong 1a dat va 1a cong nghé phuc tap, néu trang trai
gi6 duge ndm ¢ khoang cach nhat dinh tir dat lien va so v&i cac mang dieén hién dang co.

Can phai bién doi dién thé thanh dién thé cao voi dién thé it nhat 1a 132 kilovon. Giai
phap nay thuc su 1a bat kha thi vé mat cong nghé doi vdi cdc tuabin gio truyén thong, du
chiing dugc ¢o dinh hodc duge gan trén tram phat dién gié6 Hywind loai noi. Sau do giai
phép nay s& dugc xay dung trén cac nén tang cua riéng chiing va viéc chinh luu cta dong

tir AC t61 DC 1a kha thi. D6 1a giai phap rat dat.
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Nha may dién gi6 ndi dugc mo ta trong sdng che nay va trong tinh trang k¥ thuét cua
sang ché, Bang sdng ché Na Uy s6 341700, 1am cho n6 c6 the tim giai phap khac va don
gian hon, va ré tién hon cho viéc ndi ndng lugng dién vao dat lién.

Trén san va cac vo clia nha may dién, c¢b khong gian rong cho cd cdc mdy bién the,
thiét bi bién d6i, va cé thé 1a chinh luu dong dién tir AC t¢i DC, néu mudn noi dong dién

nhu 14 dong DC téi dat lién.

Do d6 ¢6 thé chuén bi cong suat dién tir mdi phan trén nha may dién va mang né vao
b trong cac cap tach biét thong qua khép cdu va ddu rovonve. Trong nhidu trudng hop,
né s& 1a giai phap ton kém, do cac cap dién thé cao, & kich c& nay, khi bi chén trén day
bién s& 1a phuong phap rat dit. Do do, no s& 13 giai phap ré hon va don gidn hon d¢ thu
thap cong suét dién tir nhiéu nha mdy dién dang bay, vao trong cp va sau do chuyén no
vao b va két nbi n6 vao ludi dién hién co.

N6 duge giai quyét theo sing ché theo cich sau. DAu tién dit nha may dién nbi & tAm
ctia canh ddng gi6. Nha may dién nay sau d6 s& trd thanh nha may phat dién trung tAm.
Nhiéu nha may dién s& duoc dit sau d6 quanh tram trung tdm nay, theo don sang ché nay
s& dugc goi la cac vé tinh, vi du 4. M6t phuong an sé co tébng 5 nha may dién trong canh
dong gi6 tao ra ning hrong dién.

Nang lwong dién dugc tao ra boi cac vé tinh dugce két ndi t&i nha may phat dién trung
tam thong qua dau rovonve va khép cau. Bén trong nha mdy phat dién trung tdm, ning
lwong tir tt ca cac vé tinh va nang lugng duge tao ra bdi nha may phat dién trung tdm duge
két ndi lien thong. O day, hién s& co thé bién ddi tat ca cac dong tir tat ca cac nha may dién
161 dién thé mong mudn va ciing ¢6 thé iy chon 1a chay dong dién qua b chinh luu néu
mudn ndi vao dét lién cho dong dién, nhu 13 dong mot chiéu (direct current - DC). Céng
suit dién (nang luvong dién) tir tht ca cac nha may dién hién duoc dan ra khéi cing mot
khép cAu va ddu rovonve khi cong sudt dién tir cac v€ tinh di vao trong nha may phat dién
trung tdm va duoe ndi vao bd sém hon va duoc két ndi t6i mang trung tAm trong cap dién

thé cao.
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V&i cong nghé nay, c6 thé thu thap va xir Iy nang lugng dién tir nhicu tuabin gié noi
va noi vao dat lién cho ning luong dién trong cap dién the cao ma khong can phai xay dung

c4c nén tang dat tién, ca riéng nd dé két ndi lién thong va bién doi va c6 thé 1a chinh luu

thanh DC cho dong dién.

Cfing c6 thé str dung cong nghé tuwong tu néu két noi cac tuabin DC theo cach ndi tiép
nhu duoc mo ta & trén va thu nang lugng dién tir nhiéu tuabin gi6é noi trong mdt nha may
dién va gui dong DC t6i dat lién.

Viéc gia cudong gian nang dang ma tran.

Viéc lam cing cic dao dong ngang clia mang ma tran c6 thé 1a thach thic. Nhung néd

c6 the duoc gidi quyét bang cach st dung hai vi kéo lon trén dinh cia gian nang/gian nang,

vi kéo cho mdi chudi thap.
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YEU CAU BAO HO

1. Tuabin gi6 bao gdm khung (10) trén si lan ndi (1, 2, 3) ma tai d6 khung dugc x4y dung
& dang gian nang dugc tao hinh dang mang (10) théng ding trén sa lan (1, 2, 3) tao thanh
nhiéu phin mé hinh chit nhat hodc hinh vudng trong gian ning (10) dé nhin cac may phat
tuabin gi6 c¢6 thé hoan dbi duoe, tuong ung (12) véi cac chong chong dan dong duogc két
hop (14) duoc dan dong boi gié dang di t&i (40), mdi may phét tuabin gi6 (12) dang duge
sép xép dé duoc dich chuyén 1én phia sau cta gian nang (10) va qua céc phén m&, vé phia

mit phia trudc cua gian nang (11), khac biét & chd

mdi may phét tuabin (12, 14) bao gém mdt hoic nhiu cip cac canh chong chéng
(14a, b) tao thanh bo chong chéng (14) c6 duong kinh canh xac dinh mat phing quay tuabin
(30),

mdi bd chong chong (14) duge sap xép tai mot khoang cach v6i mét phia trude (11)

clia gian nang (10), dé dugc quay boi gio dang di téi (40) vé phia gian nang (10).

2. Tuabin gi6 theo diém 1, khic biét & chd chiéu dai cua duong kinh chong chong (14a +
14b) néu trén 1a xAp xi bing v6i dudng chéo (d) cta cac phan mé hinh chir nhat hodc hinh
vuéng (20).

3. Tuabin gi6 theo diém 1, khac biét & chd chiéu dai cia dudng kinh chong chong (14a +
14b) néu trén la dai hon dudng chéo (d) cua cac phan mé& hinh chit nhat hodc hinh vudng
(20).

4. Tuabin gi6 theo diém 3, khac biét & chd mdi canh chong chéong (14a, 14b) dugce 1dp ban
18 tai (17) lidn k& v6i v chong chong (19), dé duge dich chuyén gifra vi tri ma tai do chiing
dugce nghiéng ra phia trudce va vé phia sau va mdt vi tri st dung dugc trai ra.

5. Tuabin gi6 theo diém 4, khac biét & chd cho truong hop ma trong dé moi cip cac canh

chong chong (14a, 14b) 1a dai hon chiéu dai tvong tng cua duong chéo (d) trong phén mé
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dang ma tran, cac canh dugc ldp ban le (17) dé di qua phan mé dang ma tran trong sudt

qué trinh chén vao trong phan m¢ dang ma tran.

6. Tuabin gi6 theo diém 1, khac biét & chd méi tuabin bao gdm hai hodic bon cdp cac canh

chong chéng (14a, 14b).
7. Tuabin gi6 theo diém 1, khéac biét & chd céc khung nhé hon nay

xé4c dinh phan mé sang hinh vudng (20) va cic tuabin (12) v6i hai hodc bdn chong
chéng (14) duge st dung, khoang cach, tic 1a duong kinh d cua hinh tron quay, tor mui
cubi t&i canh chong chéng cho miii ciia cdnh chong chong duge hudng theo hudng d6i
dién, twong tmg v6i dudng chéo hoic canh huyén cia phin m¢ sang hinh vudng néu trén,
sao cho chong chong cé thé dwoce chuyén qua khung gian nang va hudéng vé phia trude vé
mit phia trwde (11) cua gian ning (10) va dugc quay véi hinh tron quay ( 30) ctia nd co6
duong kinh 16n hon khoang cach gifta cdc cot/cac dng lién ké (16, 18) x4c dinh gian nang
(10).
8. Tuabin gi6 theo diém batky trong $6 cac diém néu trén, khac biét & chd cac don vi tuabin
duoc gin trong cac hang thing dimg va ndm ngang trong gian nang, va céc tuabin trong
céc cOt thang dung 1a xen k& twong ty nhu hinh cdu duge dong gbi chit bang cach dugc
sép xép tai cac chiéu cao khic nhau lién quan t6i cac hang 1ién ké cua céc don vi tuabin
trong hang gén nhét, dé thu duoc viée déng goi chit hon ctia cac tuabin, sao cho mdi canh
chong chéng (14) c6 thé di chuyén - quay - vao trong khong gian hinh tam giac 22 gitra hai

canh chong chong quay lién ké va khong cham vao nhau.

9. Tuabin gié theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd cac don vi
tuabin, khi dwoc nhin trong hinh thing ding ctia gian ning, dugc gan trong cac hang song
song vGi nhau (A va B theo cach tuong Ung) trong d6 mat phang quay (30) clia chong
chéng tuabin gan véi mit phang (30) ctia chong chéng (30) lién k&, mang tuabin tiép theo
(A) dang duoc dich chuyén ngang béi lugng bang ¥4 duong kinh chong chéng tuong ung,
sao cho mdi canh chong chéng (14) co thé di chuyén - quay - vao trong khong gian hinh

tam giac 22 gifta hai cadnh chong chéng quay lién ké va khong cham vao nhau.
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10. Tuabin gio6 theo diém 1 néu trén, khac biét & chd cac don vi tuabin (12) dugc sép xép
xen ké tai cac khoang cach khac nhau tinh tu bé mit trude cua gian nang (10), sao cho cac
mit phing quay hinh tron (30) ma cac chong chong (14) tao thanh song song vai bé mat

trede ctia gian nang (11) chong 14n 13n nhau.

11. Tuabin gi6 theo diém 7 néu trén, khac biét & chd moi don vi tuabin khic trong hang
(ndm ngang hoic thiang dung) dugc tao ra véi khoang cich thir nhat (50) tir bé mit trude
(11), trong khi mdi don vi tuabin lién ké (12) trong cac hang duoc sdp xép tai khoang cach

thr hai (52) tir bé mat trude (11).

12. Tuabin gié theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd ning lugng
dugc tao ra trong cac tuabin trong gian ning ma tran dugc chuyén xubng cic bién thé va
thiét bi bién d6i nho cac phuong tién cla cac ray kim loai, t5t hon néu 1a bﬁng nhom, duoc
dét trong cac 6ng cach dién.

A 7 A

13. Tuabin gi6 theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét ¢ cho céac ray cong
suat duoc thiét ké nhu 1a céc bién dang hinh tru bang nhém, céc phan dang duoc van vit
lai v&i nhau boi cdc phuong tién cua "cac ghép noi duc va cai, va tot hon néu 1a dai d¢ bao

quanh mo6i moi noi".

14. Tuabin gi6 theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khic biét & chd nhiédu tuabin
gi6 n6i (10) duoc dit trong trang trai gié dugc tao thanh tir nha may phat dién trung tim
va nhiéu vé tinh bao quanh nha may phét dién trung tdm, trong d6 dién tir cac vé tinh dugc
mang t&i mach ctia nha may phat dién trung tdm thong qua cdc cap cua riéng ching, qua
khop xoay nam trén dau rovonve clia tram dién trung tam va con dugc két ndi, c6 thé duge
bién dbi, viéc bién dbi t&i tieu chuin mong mudn va sau do duoc gtri to1 mat dat qua cung
mot khép xoay va dau rovonve khi dong dién tur cac v€ tinh di qua n6 khi né duoc truyén

to1 nha may phat dién trung tam.

15. Phuong phap gén cac tuabin voi cac by chong chong trong tuabin gio, trong d6 nha
may dién gi6 bao gom khung (10) trén sa lan ndi (1, 2, 3) ma tai d6 khung dugce xau dung

nhu 14 gian ning dugc tao hinh dang Iudi (10) thang dtmg trén sa lan (1, 2, 3) tao thanh
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nhiéu phan mé hinh chit nhat hodc hinh vudng trong gian ning (10) dé nhan cac may phat
tuabin gié hoan d6i dugce, tuong tng (12) véi cac chong chong dan dong (14) duoc két
hop, dugce din dong bdi gio dang di o1 (40), va mdi may phat tuabin gi6 (12) dugc lam
thich tmg dé 1én t&i phan sau ctia gian nang (10) va qua cac khe ho vé phia mit phia truéc
(11) cia gian ning, khéc biét boi céc tuabin dugc sir dung voi hai hodc bon cap céac canh
chong chéng (14a, 14b) va cac cdp canh chong chéng duge diéu chinh dé nam doc theo
dudng chéo hodc canh huyén ctia cac phan mdi (20) néu trén; trong d6 vi tri ma céc tuabin
v6i cac chong chong dugc 4n vé phia trude qua khe hé, cho t6i khi cac chong chong di vao

vi tri cho ram quay tai khoanh cach vugt qué mat phing phia trude ciia gian nang (10) (11).

16. Phuong phap theo diém 15, khac biét & chd céc canh chong chéng duge st dung, trong
d6 chiéu dai cta duong kinh chong chéng (14a + 14b) 1a dai hon duong chéo (d) cua céc

phén m& hinh chit nhat hogdc hinh vudng (20).

17. Phuong phép theo diém 15, khéc biét & chd mdi canh chong chong (14a, 14b) duoc lic
quanh ban 13 tai(17) lidn k& v6i vo chong chéng (19) dé duge nhé ra hodc thut lai qua 16
ho va dé 14y vi tri s dung dugc trién khai sau khi tuabin/chong chéng dugc dan t6i vi tri

cta n6 qua phan trudc gian nang (11).

18. Phuwong phép theo diém 16 hodc 17, khac biét & chd, ban 1& (17) theo diém 17 dugc s
dung cho trudng hop ma trong do modi cip cac canh chong chong (14a, 14b) 1a dai hon

chiéu dai tuong Ung cua dudng chéo (d) trong khe h khuon.

19. Phuong phép theo diém 16 hoiic 17, khac biét & chd cac tuabin duge st dung véi hai

hodic bén cip cic canh chong chong (14a, 14b).

20. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 15 dén 19, khéc biét & chd cac don
vi tuabin duoc gin theo cac hang thing dimg va nam ngang trong gian ning, va cac tuabin
trong cac cot thang dung dugc sip xép xen k& twong ty nhu hinh ciu duoc déng goi chit
nhét bang cach sap xép tai cac chiéu cao khac nhau cta gian nang lién quan tdi cac hang

lién ké ctia cac don vi tuabin trong hang gan nhat, dé thu dugc viéc dong goi chdt hon ctia
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cc tuabin, sao cho mdi canh chong chong (14) c6 thé di chuyén - quay - vao trong khong

gian hinh tam gidc 22 giita hai canh chong chong quay lién k& va khong cham vao nhau.

21. Phuwong phép theo diém bt ky trong s& céc didm tir 15 dén 20, khac biét & chd cac don
vi tuabin, khi duge nhin trong hinh thing dimg cta giin ning, dugc gan trong cic hang
song song l1an nhau (A va B theo cach twong Ung), trong d6 mt phing quay (30) cuia chong
chong tuabin gan véi mat phang (30) caa chong chong (30) lidn k&, mang tuabin tiép theo
(A) dang duogc dich chuyén ngang tuong tmg véi ¥4 dudng kinh chong chéng sao cho mdi
canh chong chéng (14) c6 thé di chuyén - quay - vao trong khong gian hinh tam gic 22

gitra hai canh chong chong quay lién ké va khong cham vao nhau.

22. Phuong phép theo diém 16 hoidc 17, khac biét & chd cac don vi tuabin (12) duge sip
xép xem k& tai cac khodng cach khac nhau (50/52) tinh tir bé mat trude (11) cua gian ning
(10), sao cho cac mit phang quay hinh tron (30) khi cac chong chong ( 14), chong 14n lan
nhau, song song v41 mat gian nang (11).

23. Tuabin gi6 theo diém 7 néu trén, khac biét & chd moi don vi tuabin khac trong hang
(ndm ngang hodc thing dimg) duogc sip xép voi khoang cach thir nhat (50) tir bé mit trudc
(11), trong khi mdi don vi tuabin lién ké (12) trong c4c hang dugc sap xép tai khoang cich

thir hai (52 ) tir bé mit trude (11).
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