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(54) CHE PHAM POLYME, SAN PHAM CHUA CHE PHAM POLYME VA QUY
TRINH SAN XUAT SAN PHAM NAY

(57) Sang ché d& cap dén ché pham polyme chtra hdn hop cta hai hodc 16n hon hai
polyetylen c6 khéi lwgng riéng cao:

(A) polyetylen c6 khéi lwong riéng cao thir nhat c6 khoi luong riéng it nhat 940 kg/m3
va MFR, bang 0,25 g/10 phut hodc nhé hon; va

(B) polyetylen co khéi luong riéng cao tht hai c6 khdi luong riéng it nhat 940 kg/m? va
MFR; nam trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 g/10 phut;

trong d6 ché pham polyme nay c6 MFR, nam trong khoang tir 0,25 dén 15 g/10 phut va
trong d6 cac thanh phan (A) va (B) két hop chiém it nhat 91% khéi luong ché pham
polyme.

Sang ché cling dé cap dén san pham chtra ché pham polyme nhu duoc xac dinh ¢ day va
quy trinh san xuat san pham nay.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén co cAu d& nhua chiu tai ning nhu cic gid ké
nhua chira polyetylen co khéi luong riéng cao. Cu th8, sang ché d& cap dén
viéc st dung ché phim polyme chira hai polyetylen c6 khéi lugng riéng cao
c6 tbc @6 dong néng chay (MFR: melt flow rate) khac nhau 16 rét dé san
xuét gia ké co tinh chdng nut va kha ning chiu tai t6t. Sang ché ciing dé
cap dén chinh ché phdm polyme va viéc st dung ché phdm nay dé san xuét

gia ké.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

| Gi4 ké duogc st dung trén thé gidi dé van chuyén hang hoéa. Gia ké
cho phép nang dé dang hang héa lén va ra khéi xe tai va dugc s dung
trong cac kho hang dé luu trit san phim. Gia ké thuong dugc di chuyén
bang cach st dung xe nang va do d6 dugc thiét k& dé cho phép céc chac
cla xe xuyén vao gia ké. Gia ké co thé c6 céac kich c& khac nhau, véi céc
tiéu chuén khac nhau duoc st dung & cac ving khac nhau trén thé gidi.

Trudc kia, phan 16n gié ké da duoc lam bang gde. Gia ké gd ¢6 chi
phia san xut thip nhung chung ¢6 nhidu han ché. Gia ké gb dé bi hu hai
khi van chuyén. Hu hai bit ky c6 thé din dén tinh yéu ma c6 thé 1am cho
cac chdng gid ké khong 6n dinh va gia ké bi do.

Gia ké g8 ¢6 nguy co v& vun, va manh vun g6 c6 thé thuong lam hu
hai hodc di vao san pham dugc vén chuyén. Ngoai ra, gia ké gb khé lam
sach. Kho rira gid ké gd vi vay cht ban trén gid ké c6 thé d& dang lam
nhidm ban san phdm dugc van chuyén. Néu gia ké bi uét, gb bi muc. Gia

ké gb c6 thé dé chay. Chung c6 thé phét trién nam moc hitu co ma c6 the la
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mdi nguy hai cho mdi truong. Khach hang & mét s& nuée nhu Trung Qubc
rht nhay cam véi nguy co sttc khée tiém tang bat ky lién quan dén gid ké ci
va 6 thé ghi vio danh sach den cc nha cung cap khong phit hop véi cc
yéu cu yéu strc va dd an toan cua ho.

G6 ciing 12 ngudn tai nguyén ty nhién quy gia va mét sd nha san xuét
6 thé khong duy tri duoc ngudn gd.

Do d6, phuong an thay thé cho gia ké gd 1a gia ké nhua. Cac gia ké
nhua thuong dugc lam bang polyetylen ¢ khdi luong riéng cao (HDPE)
hodc polyetylen terephtalat (PET: polyethylene terephthalate) tai ché (céc
chai nuéc thong thuong). Chung rat bén, trai qua hang trim 14n van chuyén
hoéac nhiéu hon, va chiu duoc thoi tiét, chéng muc do uét, chiu hoa chét va
chéng &n mon. Céc lgi ich thém nita cua cac gi4 ké nhua so véi gia ké gb
bao gdm kha ning dugc vé sinh dé dang, khong bi mui, lam cham chay,
thoi gian sir dung dai, bén va bao vé san phém tdt hon, khong v& vun, va
trong lugng nhe, bdi vay tiét kiém chi phi van chuyén va khién cho ching
an toan hon va than thién hon véi méi trudng trong dai han. Lei ich thém
nita d6 1a vi chip co thé duoc duc trong gia ké dé theo ddi vi tri cia ching
va theo ddi hang ton kho.

Tuy nhién, cdc gia ké nhya c6 xu hudng nat, cu thé & nhiét 46 lanh.
VAn dé thém nita véi cac gi4 ké nhua d6 1a ching dét hon gié ké gb vi véy |
thuong duge st dung boi cdc nha cung cap dich vu logistic ma c6 thé thu
loi tir tinh bén va kha ning xép chdng clia chung. Néu gia ké& c¢6 xu hudng
nit, tinh kinh t& ctia viée sir dung céc gia ké nhwa la vAn dé vi gia ké co thé
nit trude khi nguoi st dung c6 thoi gian dé bu dip chi phi bd sung so v6i
gia ké gb.

Céc gia ké nhya 1a khong méi. Cé nhiéu don sang ché vé gia ké nhua
ma tap trung vao cac két cAu khac nhau cua gia ké thyc ma khong ban luén

thuc sy vé tinh chit cta vat liéu polyme dung dé ché tao gia ké. Vi du,
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US2013160680 dé cap dén viéc lua chon sit dung HDPE trong viéc san
xuét gia ké nhung chu yéu lién quan dén két cAu gia ké.

CN101022999A d& cap dén thiét bi chiu tai nhu gid ké chua:
polymer nhu HDPE véi lugng it nhét 13 10% khéi luong va chat don vo co
nhu silicat ho#ic cacbonat véi luong it nhat 13 10% khdi lugng. Gia ké trong
truong hop nay chira cac muc chat don thap.

Trong JP2003095268A (Nippon Plapallet Co., JP), gid ké nhya lam
cham ngon Itra dugc md ta chira polyolefin cai bién bing axit carboxylic
khong bdo hoa va hén hop chua (theo phan khdi luong) magie hydroxit
(40-180) va nhya polypropylen (100) c6 MFR bang 10 hodc 16n hon va do
bén Izod bang 8 hogc 16n hon.

1US2003/0088021 md ta cac hdn hop polyme ma chira polyme dong
nhit etylen c6 Mw/Mn 16n hon khoang 2,5 va thoa man tinh khac biét cu
thé gitta khdi luong riéng va chi s6 néng chay (12). P& xuét ring cac hdn
hop polyme nay thich hop dé san xuét cac san phdm duc khac nhau, bao
gbm cac gia ké nhya c6 thé xép chdng.

US2005/0261435 mé ta céc ché phim HDPE chira it nhat hai thanh
phan, hén hop ¢6 Mn nam trong khoang tir 25000 dén 50000 g/mol. Céc
hdn hop nay c6 tinh chdng nit do Gng sut t6t (ASTM D5397) va duoc s
xuét 13 dic biét thich hgp cho cac ung dung éng ubn song thanh don va
thanh kép.

Cac tac gia sang ché da tim kiém vat liéu méi cho céc gid ké nhya.
Cu thé, céc tic gia sang ché tim kiém cac ché pham polyme méi dé cai
thién tinh chbng nut cua céc gia ké nhya, tirc 13 dé tao ra do bén va dap tbt
hon. B4t ngd 13, céc tac gia sang ché da thy rang ché pham polyme cu thé
chtra hai HDPE c6 MFR khac nhau tao ra ché phdm polyme ma cé thé
duoc duc dé tao ra gia ké t6t. MFR tdng thé cua ché phdm polyme 1a sao

cho c6 thé dat duoc cac thoi gian chu trinh rét c6 loi. Cu thé, da théy réng
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su két hop cia hai HDPE c6 MFR khéc nhau thuong tao ra su bao vé
chéng nit t6t hon.

Gia ké theo sang ché co tinh chit chiu va ddp & nhiét do phong rat
t6t, chdng nut trong thtr nghiém tha va cling c6 kha nang chiu tai rat kha

thi.

Ban chit k§ thuit caa sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét ché phim polyme chira hén
hop cuia hai hodc 16n hon hai polyetylen co khéi luong riéng cao:

(A) polyetylen co khéi luong riéng cao thir nhét c6 khdi luong riéng
it nhét 940 kg/m® va MFR, bang 0,25 g/10 phut hodc nho hon; va

(B) polyetylen c6 khéi luong riéng cao thir hai c6 khéi luong riéng it
nhét 940 kg/m® va MFR; nim trong khoang tlr 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut;

trong do ché phdm polyme nay c6 MFR; nam trong khoang tir 0,25
dén 15 g/10 phut va trong d6 cac thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khéi lwong ché pham polyme.

Theo mot khia canh khac, sang ché @ xuét ché pham polyme chua
hdn hop ctia hai hodc 16n hon hai HDPE:

(A) HDPE thir nhat c6 khoi luong riéng it nhét 940 kg/m® va MFR,
bing 0,25 g/10 phut hodc nhé hon; va

(B) HDPE thtt hai c6 khéi lugng riéng it nhdt 940 kg/m® va MFR,
nam trong khoang tr 1,0 g/10 phut dén 20 g/10 phut;

trong do ché phim polyme nay c6 MFR, nam trong khoang tir 0,25
dén 15 g/10 phit va chira polypropylen v6i lugng nhd hon 5% khbi lugng
va trong d6 cdc thanh phan (A) va (B) két hop chiém it nhit 80% khdi

luong ché phim polyme.
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Theo mét phuong an, ché phidm polyme chtra polypropylen v&i
lugng nho hon 2,5% khdi luong, nhu nhé hon 1,0% khéi lugng, t6t hon
néu khéng chira polypropylen.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét ché phdm polyme chira
hdn hop ctia hai hodc 16n hon hai polyetylen co khéi lugng riéng cao:

(A) polyetylen co khdi lugng riéng cao tha nhét c6 khdi luong riéng
it nhét 940 kg/m? vd MFR, bang 0,25 g/10 phiit hogc nho hon; va

(B) polyetylen c6 khéi luong riéng cao thir hai ¢6 khéi luong riéng it
nhét 940 kg/m’ va MFR, nam trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut;

trong d6 ché phim polyme nay c6 MFR, nam trong khoang tir 0,31
dén 15 g/10 phut va trong d6 cic thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khéi lugng ché pham polyme.

“HDPE” nhu dugc st dung & day nghia 1a polyme polyetylen co
khéi luong riéng cao.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét co cAu d& chiu tai ning
nhu gia ké chua ché phdm polyme nhu dugc xac dinh & trén. Ly tudng la,
co chu d& nhu vay, vi du gia ké, chira ché phdm polyme véi luong it nhét
95% khéi lugng.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét san phrflm, tot hon 13 san
pham dtic chia ché pham polyme nhu duoc xéac dinh & trén.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuit co ciu d& chiu tai nang
nhu gia ké chira ché phdm polyme nhu dugc xéc dinh & trén.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét san phém, nhu san phém
duc, t6t hon 1a co chu d& chiu tai nang nhu gia ké chua ché pham polyme
nhu duoc xéc dinh & trén, co cAu d& nay chira polypropylen véi lugng nho
hon 5,0% khéi lugng, nhu nhé hon 2,5% khéi luong, nhu nhé hon 1,0%
khéi luong, t6t hon néu khong chira polypropylen.



39214

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét san pham, nhu san pham
dbc, tdt hon 1a co chu d& chiu tai nang nhu gia ké chtra ché pham polyme
vo1 luong it nhét 95% khéi luong, trong do ché pham polyme nay chua, voi
luong it nhét 95% khoi luong, hon hop cta hai hodc 16n hon hai polyetylen
¢6 khbi lugng riéng cao:

(A) polyetylen co khdi luong riéng cao thu nhét ¢6 khéi lugng riéng
it nhat 940 kg/m’ va MFRj nam trong khoang tir 0,05 dén 0,9 g/10 phut; va

(B) polyetylen ¢6 khdi luong riéng cao thir hai c6 khoi lugng riéng it
nhat 940 kg/m® va MFRs nim trong khoang tir 5,0 g/10 phat dén 50 g/10
phut;

trong d6 ché pham polyme nay c¢6 MFR, nam trong khoang tir 0,25
dén 15 g/10 phut.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuit quy trinh san xuat san
phém, nhu san phém duc, tot hon 1a co ciu d& chiu tai ning, nhu gia ké
nhu duogc xac dinh ¢ trén bao gom viéc tron cac thanh phén (A) va (B) dé
tao ra ché pham polyme nhu dugc xac dinh ¢ trén va dic ché pham polyme
8 tao ra san pham, vi du san pham duc, t5t hon 14 co cdu d& chiu tai ning.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét viéc str dung ché pham
polyme nhu dugc xac dinh ¢ trén trong viéc san xuét san pham, nhu san
pham duc, tét hon 1& co cAu d& chiu tai nang, nhu gia keé.

Mo ta viin tat hinh vé

Fig.1 thé hién tht nghiém mép nhu duoc mo ta dudi day.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cép dén viéc st dung ché pham polyme chira hai
polyetylen co khéi lugng riéng cao khéc nhau (HDPE) trong viée diéu ché
ché pham polyme dé san xuét co cdu do chiu tai ndng nhu dé san xuat gia
ké. Cu thé, ché pham theo sang ché chia hai loai HDPE c6 MFR khac
nhau, dan dén san phém ¢6 tinh chéng nut ting cuong rd rét so v mot

minh HDPE hodc so v&i mot loat ché pham polyme cd thé co khac duoc
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minh hoa duéi diy. Ché phim theo sang ché rét thich hop d st dung 1am
san pham duc cho céc tng dyung chiu tai néng, t5t hon 1a duéi dang co cau
dd duogc dic, nhu gia ké, cho céc tai khéi luong ning.

Céc tinh chét san phim

Céc tinh chét bét ky cta san phém dugc do v4i sy ¢c6 mdt cua cac
chit phu gia bat ky ma cé thé c6 mit. TAt ca cac phuong phap thir nghiém
yéu cau dugc mo ta trong phan phuong phép thir nghiém trudc cac vi dy.

Tét hon néu ché pham theo sing ché c6 khéi lugng riéng theo ISO
1183 & 23°C it nhét 14 940 kg/m?, t6t hon néu it nhét 13 945 kg/m?, tot hon
nita ndu it nhit 12 950 kg/m3, ddc biét it nhét 1a 952 kg/m®. Gidi han trén
cho khdi lugng riéng c6 thé 1a 980 kg/m’, &t hon 1a 975 kg/m?, déc biét 1a
970 kg/m>. Khéi luong riéng rét duge uu tién ndm trong khoang tir 950 dén
965 keg/m?, nhu 952 dén 965 kg/m’®, t6t hon néu nam trong khoang tir 955
dén 965kg/m?, dic biét 1a ndm trong khoang tir 955 dén 963 kg/m”.

MEFR; theo ISO 1133 ctia ché pham theo sing ché nim trong khoang
tir 0,25 dén 15 g/10 phut, t5t hon néu nim trong khoang tir 0,31 dén 15
g/10 phut, t5t hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén 12,0 g/10 phut, t6t hon
nita néu ndm trong khoang tlr 0,3 dén 6,0 g/10 phit, nhu tix 0,3 dén 5,0 g/10
phut, dic biét 13 0,4 dén 4,0 g/10 phat. Theo mét phuong 4n, wu tién 1a nam
trong khoang tur 4 dén 11 g/10 phit. Tét hon nita ndu MFR, nam trong
khoéng tir 0,5 dén 4,0 g/10 phut.

Theo mot s& phuong 4n, MFR, theo ISO 1133 clia ché phdm theo
sang ché it nhat 13 0,35 /10 phut, tot hon néu it nhat 1a 0,4 ¢/10 phut. Do
do, cac gia tri uu tién cua MFR, d6i vé6i san phdm nam trong khoang tir
0,35 dén 15 g/10 phut hodc 0,4 dén 15 /10 phut, nhu tir 0,35 dén 12,0 g/10
phit hodic 0,4 dén 12,0 g/10 pht.
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Ché phdm polyme c6 thé c6 d6 bén va dap Charpy it nhét 13 8000
J/m?2, nhu it nh&t 9000 J/m?. Ly twong 13 trj s6 can it nhat 12 10500 J/m?. Tri
s6 ti da c6 thé 13 20000 J/m?.

Ché phdm theo sang ché chira hai thanh phan polyetylen c6 khéi
lwong riéng cao, tic 13 hai thanh phan c6 khoi lugng riéng it nhét 13 940
kg/m?. Mt hodc ca hai thanh phin nay c6 thé 1a da dang. Tét hon néu ca
hai thanh phan déu 12 da dang.

Thuét ngit “da dang” ¢ ddy nghia la, trir khi ¢6 quy dinh khéc, tinh
da dang dbi véi phan bd khéi luong phén tir va do d6 bao gbm polyme hai
dang. Thong thuong, san pham polyetylen, bao gdm it nhét hai phan doan
polyetylen, ma da dugc tao ra trong cac diéu kién polyme hoa khac nhau
d3n dén cac khdi luong phan ti (trung binh khdi lugng) khac nhau va phan
b6 khéi luong phan tir khac nhau d6i véi cac phan doan, dugc goi la “da
dang”. Tién t6 “da” d& cap dén nhidu phan doan polyme khéc nhau c6 trong
polyme. Boi vdy, vi dy, polyme da dang bao gbm polyme “hai dang” gbém
hai phan doan. Dang ctia duong cong phéan bd khéi lugng phéan tir, tic 1a su
xuét hién ctia dd thi phan khéi lugng polyme dudi dang ham cua khéi
luong phén tir cla nd, clia polyme da dang s€ thé hién hai hodc 16n hon tbi
da hodc thuong dugc md rong rd rét so véi cac dudng cong cho cac phan
doan riéng biét. Vi du, néu polyme dugc tao ra trong quy trinh nhiéu cong
doan lién tiép, viéc s dung céc thiét bi phan ng bb tri ndi tiép va st dung
cac diéu kién khéc nhau trong mdi thiét bi phan tng, cac phan doan polyme
duogc tao ra trong cac thiét bi phan tmg khéc nhau s& c6 phan bd khéi lugng
phan tir va khdi lugng phan tir trung binh khéi cua riéng chung. Khi duong
cong phan bd khdi lugng phan tr cia polyme dugc ghi, cac dudng cong
riéng biét tlr cac phan doan nay thuong cling nhau tao ra duong cong phan

bd khdi lugng phéan tir rong cho tdng san pham polyme thu dugc.
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Hai thanh phin HDPE c6 céc tri s6 MFR khac nhau rd rét. Thanh
phin HDPE (A) ¢6 MFR; thip hon so véi thinh phan (B).

Thanh phén polyetylen da dang khéi luong riéng cao A

Tét hon néu thanh phin (A) cta san pham c6é mit véi lugng nam
trong khoadng tu 10 dén 70% khdi lwong, nhu tir 15 dén 65% khdi luong, tot
hon néu nam trong khoang tlr 20 dén 60% khdi luong clia san pham.

Thanh phan HDPE (A) theo sang ché ¢6 khéi luong riéng theo ISO
1183 & 23°C it nhét 12 940 kg/m?, t5t hon néu it nhat 1a 945 kg/m®. Gidi
han trén déi véi khéi luong riéng c6 thé 1a 980 kg/m?, tot hon 1a 975 kg/m’,
dic biét 12 970 kg/m?. Khdi lugng riéng rat duge vu tién ndm trong khoang
tir 945 dén 965 kg/m?, dic biét 14 tir 955 dén 965 kg/m’.

MFR, theo ISO 1133 ctia thanh phan HDPE (A) nhé hon 0,25 g/10
phit, t5t hon néu nho hon 0,1 g/10 phut.

Tét hon néu MFR; theo ISO 1133 cta thanh phdn HDPE (A) nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,9 g/10 phut, nhu tir 0,1 dén 0,8 g/10 phut.

Tét hon néu thanh phan (A) c6 Mw it nhat 12 70000 g/mol, t&t hon
nita néu it nhit 1a 120000 g/mol. Mw cta thanh phan (A) can nhé hon
400000 g/mol, tbt hon néu nhé hon 300000 g/mol.

Tét hon néu thanh phan (A) c6 Mw/Mn nam trong khoang tur 3 dén
10.

Theo tit ca cac phuong 4n cla séng ché, vu tién néu thanh phan (A)
I HDPE da dang chéra it nhét (i) thanh phin polyme déng nhat hogc
copolyme etylen co khéi luong phan tir trung binh khéi thdp (LMW: lower
weight average molecular weight), va (ii) thanh phan polyme ddng nhét
hodc copolyme etylen co khdi lugng phan it trung binh khéi cao (HMW:

higher weight average molecular weight).

-10-
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Tét hon néu thanh phan LMW ctia polyme da dang (A) c6 MFR; it
nhit 13 5 ¢/10 phut, t5t hon néu it nhat 1a 50 /10 phut, tt hon nita néu it
nhét 14 100 g/10 phit.

Khéi luong riéng cua thanh phin LMW cua polyme da dang (A) néu
trén 6 thé nim trong khoang tir 950 dén 980 kg/m?, vi du tir 950 dén 970
kg/m?. |
Tét hon néu thanh phin LMW cta .polyme da dang (A) néu trén
chiém tir 30 dén 70% khbi lugng, vi du tu 40 dén 60% khdi luong cla
polyme da dang (A) véi thanh phin HMW chiém tir 70 dén 30% khéi
luong, vi du 60 dén 40% khoi luong. Theo mdt phuong an thanh phan
LMW néu trén chiém 50% khdi luong hodc 16n hon cua polyme da dang
(A) nhu néu trén hodc dudi day. Thong thuong, thanh phan LMW chiém tir
45 dén 55% va thanh phin HMW chiém tir 55 dén 45% ché pham polyme.

Thanh phan HMW cua da dang etylen polyme (A) c6 MFR, thap hon
so v6i thanh phin LMW.

Polyme etylen da dang theo sang ché c6 thd 1a polyme dong nhét
ho#c copolyme etylen. Polyme ddng nhét etylen nghia la polyme ma duoc
tao ra chu yéu chi boi cac don vi monome etylen, tic 1a etylen voi lugng
99,9% khdi luong hodc 16n hon. S& nhan thdy rang cac vét nho clia céc
monome khac c6 thé ¢6 do cac lugng vét chira etylen clia cac monome
khac.

Polyme etylen da dang (A) theo sang ché ciing c6 thé 1a copolyme
(va tot hon 1a copolyme) va do d6 c6 thé duoc tao ra tir etylen vdi it nhét
mot comonome khac, vi du olefin cd tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon. Céac
comonome uu tién 13 cac alpha-olefin, dac biét 1a c6 3 dén 8 nguyén tur
cacbon. Tt hon néu comonome dugc chon tir nhém bao gdm propen, 1-
buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-octen, 1,7-octadien va 7-metyl- 1,6-

octadien. Viéc sir dung 1-hexen hodc 1-buten dugc uu ti€n nhét.
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Polyme etylen da dang (A) co thé chira mdét monome hodc hai
monome hodc 16n hon hai monome. Viéc st dung mot comonome la duoc
wu tién. Néu hai comonome dugc st dung thi uvu tién néu mot comonome 13
alpha-olefin ¢6 3 dén 8 nguyén tir cacbon va comonome kia la dien nhu
duoc xéc dinh & trén.

Tét hon néu luong comonome 14 sao cho hgp chét nay chiém tr 0
dén 3,0% mol, tt hon néu tir 0,1 dén 2,0% mol va tét nhat néu tir 0,1 dén
1,5% mol cta polyme etylen (A). Céc tri s6 dudi 1,0% mol cling dugc du
tinh, vi du tir 0,1 dén 1,0% mol. Céc tri s ndy c6 thé dugc x4c dinh theo
NMR.

Tuy nhién uvu tién néu etylen polyme (A) chua thanh phan polyme
dong nh4t LMW va thanh phan copolyme etylen HMW, vi du copolyme
etylen hexen hodc copolyme etylen buten. Vi vay, uu tién néu thanh phan
(A) chira comonome chi trong thanh phan HMW.

P& didu ché HDPE da dang (A) thi cac phwong phap polyme hoa
dugc nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc k§ thuét nay biét 5 c6
thé dugc str dung. Trong pham vi cla sang ché d6i véi polyme da dang, vi
du it nhét hai dang, dé duoc tao ra br?lng cach tron moi thanh phén tai chd
trong qua trinh polyme héa clia né (dugc goi 1a polyme héa tai chd) hoic
theo cach khéc bing cach tron co hoc hai hodc 16n hon hai thanh phan dugc
tao ra riéng biét theo cach da biét trong linh vyc k¥ thuat nay.

Tét hon néu polyetylen hitu dung trong sang ché duoc tao ra bang
cach tron tai chd trong quy trinh polyme hoa nhiéu cong doan. Do vay, cac
polyme duoc tao ra béng cach tron tai chd trong nhiéu cong doan, tirc 1a hai
hozic 16n hon hai cong doan, quy trinh polyme héa bao gdm céc quy trinh
pha dung dich, pha huyén phu dic va pha khi theo thir tu bét ky. Trong khi

c¢6 thé st dung céc chat xtic tac mot vi tri khac nhau trong moi cong doan
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cua quy trinh, thi uvu tién néu chit xuc tac st dung la giéng nhau trong ca
hai c6ng doan.

Do d6, ly tuéng 1a polyme polyetylen st dung trong ché phdm
polyme theo sang ché dugc tao ra trong quy trinh polyme héa it nhét hai
céng doan sir dung chét xic tac mdt vi tri hodc chét xtc tic Ziegler Natta.
B&i vay, vi du hai thiét bi phan tmg pha huyén phu dic hodc hai thiét bi
phan Gng pha khi, hodc cic dang két hop bt ky ctia chung, theo thir tur bét
ky ¢6 thé duge st dung. Tuy nhién, t5t hon néu polyetylen dugc tao ra
bang cach sur dung su polyme hoéa huyén phu dic trong thiét bi phan tmg
dang vong tiép theo 1a polyme héa pha khi trong thiét bi phan tmg pha khi.

Hé théng thiét bi phan (mg dang vong — thiét bi phan tng pha khi
duooc biét ro duéi dang cong nghé Borealis, tic 12 duéi dang h¢ théng phan
{mg BORSTARTM. Quy trinh nhiéu cong doan nhu vay duge bdc 16 trong
EP517868 ching han.

Céc didu kién sir dung trong quy trinh nhu vdy 12 da biét 1. Doi v6i
thiét bi phan tmg pha huyén phi dic, néi chung nhiét d6 phan lng s&
thudng nam trong khoang tir 60 dén 110°C, vi du tir 85 dén 110°C, 4p suét
thiét bi phan tng s& thuong nam trong khoang tir 5 dén 80 bar (500 dén
8000 Kpa), vi du tur 50 dén 65 bar (5000 dén 6500 Kpa), va thoi gian luu s&
thuong ndm trong khoang tir 0,3 dén 5 gio, vi du tir 0,5 dén 2 gio. Chét pha
logng s& thudng 13 hydrocacbon béo co didm sdi ndm trong khoéang tir -70
d&1+100°C,Vidu1nopan.TTongcécﬂﬁétbiph&nﬁnglﬂnrvéy,néutnuén,
budc polyme héda cd thé dugc thuc hién trong cac diéu kién trén t6i han.
Budc polyme hoa huyén phu dic cling c6 thé dugc thuc hién theo khéi
trong d6 moi trudng phan ung dugc tao ra tr monome dugc polyme hoa.

Déi v6i cac thiét bi phan tng pha khi, nhiét d6 phan Gng sir dung s&
thudng nim trong khoang tir 60 dén 115°C, vi du 70 dén 110°C, &p sut
thiét bi phan tmg s& thuong nam trong khoang tir 10 dén 25 bar (1000 dén
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2500 Kpa), va thoi gian luu s€ thuong ndm trong khoang tir 1 dén 8 gio.
Khi stt dung s& thudng 14 khi khdng phan tmg nhu nito hodc hydrocacbon
6 diém s6i thdp nhu propan cing véi monome, vi du etylen.

Tt hon néu phan doan polyme thir nhét duoc tao ra trong thiét bi
phan tng dang vong vén hanh lién tyc trong do etylen dugc polyme héa véi
su c6 mét cua chit xtc tic polyme hdéa nhu néu trén va chét chuyén mach
nhu hydro. Chét pha loing thudng 13 hydrocacbon béo tro, tbt hon 1a
isobutan hoac propan. Tiép d6, san pham phan tmg dugc chuyén, t&t hon
néu dén thibt bj phan tmg pha khi van hanh lién tuc. Tiép d6, thanh phan
thtt hai c6 thé dugc tao ra trong thiét bi phan tmg pha khi t6t hon néu bang
c4ch str dung cung mot chét xuc tac.

Ul tién 12 thanh phan (A) HDPE dugc tao ra bang cach st dung chét
xUc tac Ziegler-Natta.

HDPE cua ché phdm theo sang ché 13 c4c san pham thuong mai va
6 thé dugc mua tir c4c nha cung cap khéc nhau.

Thanh phin HDPE (B)

Tét hon néu thanh phan (B) cla san phim c6 mit voi lugng nam
trong khoang tur 30 dén 90% khéi luong, nhu tir 35 dén 85% khdi luong, tot
hon néu tir 40 dén 80% khéi luong cia san pham.

Thanh phan HDPE (B) cua sang ché ¢6 khéi luong riéng theo ISO
1183 & 23°C it nhat 13 940 kg/m?3, tét hon néu it nhat 1a 945 kg/m’. Giéi
han trén dbi vi khéi lugng riéng c6 thé 12 980 kg/m?, tot hon 1a 975 kg/m’,
dic biét 1a 970 kg/m’. Khéi luong riéng rAt vu tién nam trong khoang tir
945 dén 965 kg/m®, dic biét 12 tir 955 dén 965 kg/m’.

MFR2 theo ISO 1133 cua thanh phan HDPE (B) nam trong khoang
fir 1,0 dén 20g/10 phit, tt hon néu tir 2,0 dén 10 /10 phut, t6t hon nita
néu tir 2,0 dén 8,0 /10 phut, nhu 2,0 dén 6,0 g/10 phut.
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Tét hon néu MFR5 theo ISO 1133 cua thanh phin HDPE (B) nam
trong khoang tur 5,0 dén 40 g/10 phut, nhu 10 dén 25 g/10 phut.

Tét hon néu thanh phan (B) c6 Mw it nht 12 70000 g/mol, tt hon
nita néu it nhat 1a 120000 g/mol. Mw cta thanh phan (B) can nhé hon
400000 g/mol, tt hon néu nhé hon 300000 g/mol.

Thanh phan (B) c6 thé c6 Mw/Mn nam trong khoang tir 3 dén 10.

Theo tit ca cac phuong 4n cua sang ché, vu tién néu thanh phan (B)
la HDPE da dang chta it nhat (i) thanh phin polyme ddng nhat hodc
copolyme etylen co khéi lugng phan t&r trung binh khéi thip (LMW), va
(ii) thanh phan polyme ddng nhéat hoic copolyme etylen c6 khéi luong
phan t trung binh khéi cao (HMW).

Tét hon néu thanh phan LMW néu trén cta polyme da dang (B) c6
MEFR, it nhat 13 5 ¢/10 phut, tét hon néu it nhit 12 50 g/10 phut, tot hon nita
néu it nhét 13 100 g/10 phut.

Khdi luong riéng cla thanh phan LMW ctia polyme da dang (B) ¢6
thé niim trong khoang tir 950 dén 980 kg/m?, vi du tlr 950 dén 970 kg/m>.

Tét hon néu thanh phan LMW cua polyme da dang(B) chiém tir 30
dén 70% khdi luong, vi du tir 40 dén 60% khdi lugng polyme da dang (B)
v6i thanh phin HMW chiém tir 70 dén 30% khoi luong, vi du tir 60 dén
40% khdi luong. Theo mot phuong 4n, thanh phin LMW néu trén chiém
50% khéi luong hoic 16n hon cua polyme da dang (B) nhu néu trén hodc
dudi day. Thong thudmg, thanh phdn LMW chiém tir 45 dén 55% va thanh
phin HMW chiém tir 55 dén 45% khdi lugng ché phim polyme.

Thanh phin HMW cta polyme etylen da dang (B) c6 MER, thép hon
so v6i thanh phin LMW.

Polyme etylen da dang (B) theo sang ché c6 thé 13 polyme ddng nhét
hodc copolyme etylen. Polyme ddng nhat etylen nghia 13 polyme duogc tao

ra chil yéu chi gom cdc don vi monome etylen, tic 13 etylen véi luong
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999% khéi lugng hozc 16n hon. S& nhan thay rang cac vét nho cla cac
monome khac c6 thé ¢6 mit do etylen cdng nghiép chira cac lugng vét cla
cac monome khéc.

Polyme etylen da dang cua sang ché cling c6 thé 13 copolyme (va tbt
hon 1a copolyme) va do dé co thé duoc tao ra tr etylen véi it nhit mot
comonome khdc, vi du olefin c6 tur 3 dén 20 nguyén t& cacbon. Céc
comonome uu tién 13 cac alpha-olefin, dac biét la c6 3 dén 8 nguyén tir
cacbon. Tét hon néu comonome dugc chon tir nhém bao gbm propen, 1-
buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-octen, 1,7-octadien va 7-metyl- 1,6-
octadien. Viéc st dung 1-hexen hodc 1-buten duge vu tién nhét.

Polyme etylen da dang (B) theo sang ché ¢6 thé chita mot monome
hodc hai monome hozc 16n hon hai monome. Viéc st dung mot comonome
1a dugc uu tién. Néu hai comonome dugc st dung, uu tién néu mot
comonome 1 alpha-olefin ¢6 3 dén 8 nguyén tir cacbon va comonome kia
13 dien nhu dugc xac dinh & trén.

Tét hon néu lugng comonome 1a sao cho chiém tir 0 dén 3,0% mol,
¢t hon nita néu tir 0,1 dén 2,0% mol va 6t nhét néu tir 0,1 dén 1,5% mol
cua etylen polyme. Céc tri s6 dudi 1,0% mol cling duge du tinh, vi du tur
0,1 dén 1,0% mol. Cac tri s6 ndy c6 thé dugc xéc dinh theo NMR.

Tuy nhién uvu tién néu etylen polyme (B) chira thanh phan polyme
ddng nhat LMW va thanh phan copolyme etylen HMW, vi du etylen hexen
copolyme hodc etylen buten copolyme. Vi vy, uu tién néu thanh phéan (B)
chita comonome chi trong thanh phin HMW. Ciing uu tién néu luong
comonome ctia thanh phan (B) nho hon so véi thanh phan (A).

Thanh phin (B) ¢6 thé dugc diéu ché theo cc phuong phdp ding
cho thanh phan (A) néu trén. Thanh phan HMW trong polyme (B) dugc tao
ra mot cach 1y tudng trong pha khi.
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Ul tién 12 thanh phan HDPE (B) dugc tao ra bang céch st dung chat
xUc tac Ziegler-Natta.

Céc thanh phan san phim khéc

Sé nhan thiy ring ché phdm theo séng ché ciing ¢ thé chta (C) céc
chét phu gia da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, vi du & dang céc hdn hop
nudc cai. Do d6, san pham cé thé chtra cac polyme mang cua cic hdn hop
nuéc cai chit phu gia nhu vay. Tét hon néu céc tinh chét cla san pham s&
duoc do véi sy ¢ mat cla cac chét phu gia bét ky c6 mit. Trong trudng
hop ctia hdn hop nudce céi cla (cac) chét phu gia thi polyme mang dugc
tinh vdi lugng (cac) chat phu gia twong Umg trén co so luong (100%) ché
phim theo séng ché. Thuét ngit “céc chét phu gia” nhu dugc sir dung & day
loai trir cac san pham muoi than.

Céc chit phu gia thich hop (C)

CAc chét chéng oxy héa va chit 1am 6n dinh thich hop dudi dang céc
chét phu gia (C) 1a, vi du, phenol bi an ngit khong gian, phosphat hodc
phosphonit, chit chdng oxy héa chira luu huynh, chét chéng mudi gbc
alkyl, amin thom, chat 1am 6n dinh amin khong tu do va céc hdn hop chia
cac hop chét tao ra tr hai hodc 16n hon hai hop chét trong cac nhom néu
trén.

Vi du vé phenol bi 4n ngit khong gian dudi dang cac chét phu gia (C)
1a, trong 36 céac chat khac, 2,6-di-tert-butyl -4-metyl phenol (ban, vi du, boi
Degussa dudi tén thuong mai cua Ionol CP), pentaerytrityl-tetrakis(3-
(3°,5’-di-tert. butyl-4-hydroxyphenyl)-propionat (ban, vi du, boi Ciba
Specialty Chemicals dudi tén thuong mai cua Irganox 1010) octadexyl-3-
3(3’5’-di-tert-buty1-4’-hydroxyphenyl)propionat (ban, vi dy, béi Ciba
Specialty Chemicals duéi tén thuong mai cua Irganox 1076) va 2,5,7,8-
tetrametyl-2(4°,8’,12° -trimetyltridexyl)chroman-6-ol (ban, vi duy, boi BASF

duéi tén thuong mai ctia Alpha-Tocopherol).
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Vi du vé& phosphat va phosphonit dudi dang chét phu gia (C) 12 tris
(2,4-di-t-butylphenyl) phosphit (ban, vi du, bdi Ciba Specialty Chemicals
dudi tén thuong mai cta Irgafos 168), tetrakis-(2,4-di-t-butylphenyl)-4,4’-
biphenylen-di-phosphonit (béan, vi du, bsi Ciba Specialty Chemicals dudi
tén thuong mai cta Irgafos P-EPQ) va tris-(nonylphenyl)phosphat (bén, vi
du, boi Dover Chemical duéi tén thuwong mai cia DoverphosHiPure 4).

Vi du v chét chéng oxy héa chira luu huynh duéi dang cac chét phu
gia (C) 1a dilaurylthiodipropionat (ban, vi dy, boi Ciba Specialty Chemicals
dudi tén thuong mai cua Irganox PS 800), va distearylthiodipropionat (ban,
vi du, boi Chemtura duéi tén thuong mai ciia Lowinox DSTDB).

Vi du vé céc chat chéng oxy héa chtra nito dudi dang cac chét phu
gia (C) la 4,4’-bis(1,1’-dimetylbenzyl)diphenylamin (ban, vi du, boi
Chemtura dudi tén thuong mai cla Naugard 445), polyme cua 2,2,4-
trimetyl-1,2-dihydroquinolin (ban, vi du, boi Chemtura dudi tén thuong
mai cua Naugard EL-17), p-(p-toluen-sulfonylamido)-diphenylamin (ban,
vi dy, boi Chemtura dudi tén thuong mai cua Naugard SA) va N,N’-
diphenyl-p-phenylene-diamin (ban, vi dy, boi Chemtura dudi tén thuong
mai cuia Naugard J).

Céc hdn hop c6 ban trén thi truong cla cac chét chdng oxy héa va
chét 1am 6n dinh quy trinh dudi dang cac chét phu gia (C) 1a cling ¢ san,
nhu Irganox B225, Irganox B215 va Irganox B561 duoc ban boi Ciba-
Specialty Chemicals.

Céc chét chéng mudi axit thich hop dudi dang cac chat phu gia (C)
13, vi du, céc stearat kim loai, nhur canxi stearat va kém stearat. Ching dugc
stt dung véi lugng thudong da biét trong linh vuc k¥ thudt nay, thuong tir
500 ppm dén 10000 ppm va tt hon néu tir 500 dén 5000 ppm.

Theo mot phuong an, ché phim polyme chia, t6t hon néu bao gom,

céc thanh phan (A) va (B) nhu dugc xic dinh ¢ day va tuy y mot hodc
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nhidu chét trong s6 (C) céc chét phu gia, (D) san phim mudi than va (E)
c4c thanh phan polyme khéc. Ché phdm polyme cin vAn c6 MFR, nim
trong khoang tu 0,25 dén 15 g/10 phut va cac thanh phan (A) va (B) két
hop chiém it nhét 91% khdi luong ché phim polyme.

San phdm mudi than (D) ¢ thé 14 nguyén chét hodc & dang hdn hop
nudc cai trong d6 mudi than dugc bb sung cung v&i polyme mang. Polyme
mang cia hdn hgp nudc céi tuy y ciia mudi than dugc tinh véi lugng san
phim mugi than trén co s& luong (100%) ché pham theo séng ché. Tét hon
néu cac thanh phan polyme tuy y khac (E) khac véi cac thanh phan (A) va
(B) chira polypropylen véi lwgng nho hon 5% khéi luong. Tt hon néu ché
phim polyme khéng chira (cic) thanh phén polypropylen.

Tét hon néu san phdm chira, t6t hon néu bao gdm, cic thanh phén
(A), (B), cac chit phu gia ty chon (C) va san phdm muéi than tiy chon
(D). Tét hon nita néu san pham chira, t6t hon néu bao gdm, cic thanh phan
(A), (B), cac chét phu gia (C) va san pham muoi than (D).

San phdm mudi than (D) thuong duge su dung dudi dang chét mau,
ma cling ¢6 tac dung nhu chét ngan UV. San pham mudi than c6 thé duogc
bd sung dudi dang nguyén chéit hodc thuong dudi dang hdn hop nudce cai
trong d6 san phim dugc tron so bd véi polyme mang, & day tbt hon néu 13
polyetylen co khéi lugng riéng cao (HDPE). Nhu da néu & trén, polyme
mang cta hdn hop nude céi tiy chon cia san pham mudi than tlly chon va
vu tién (D) dugc tinh véi tbng lugng san phidm mudi than (D) dya trén
luong (100%) ché phim theo sang ché.

Do d6, dic biét uu tién néu san phim mudi c6 mat trong ché phdm
polyrhe theo sang ché. Cu thé, san phim mudi than (D) c6 thé c6 mit trong
thanh phan (A) va/hogc thanh phan (B), hodc duoc bd sung riéng biét vao
san phém. Tét hon néu san phém mudi than (D), néu cé, c6 mit trong thanh

phan (A).
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Téng luong chét phu gia tiy chon va wu tién (C) (bao gom khoi
lugng cua polyme mang cua hdén hop nudc céi bét ky) c6 trong ché pham
theo séng ché 1én dén 5,0% khéi luong, nhu 1én dén 4,0% khéi luong, t6t
hon néu 1én dén 2,0% khéi lugng, dic biét 1a 1én dén 1,0% khodi luong.
Luogng céc chét phu gia (C) ¢6 thé nam trong khoang tir 0,05 dén 5% khéi
lugng, nhu tir 0,1 dén 4,0% khéi luong.

Tong lugng (bao gdm khéi lugng cua polyme mang cia hdn hop
nuéc cai bt ky) cia san phdm mudi than tiy chon va wu tién (D) trong ché
pham polyme cla sing ché nim trong khoang tir 0,1 dén 13,0% khéi luong
san phim muoi than, t5t hon néu ndm trong khoang tir 0,2 dén 9,0% khdi
luong, tot hon néu ndm trong khoang tir 0,25 dén 8,0% khéi luong, vin tbt
hon néu ndm trong khoéang tir 0,25 dén 7,0% khéi lugng va t6t nhét néu tir
0,4 dén 6,0% khéi luong.

C6 thé st dung thanh phan (A) khong chira cac chét phu gia (C) va
két hop véi thanh phan (B) trong d6 tht ca cac chit phu gia (C) can thiét co
mit hodic nguge lai. Ca thanh phén (A) 1an thanh phan (B) déu c6 thé chira
c4c chat phu gia (C). Do dd, cac chét phu gia (C) ¢6 thé c6 mit trong thanh
phan (A) va/hodc (B). Mot phén hoic toan bd cac chét phu gia (C) cling c6
thé dugc bd sung trong qua trinh tron cac thanh phén (A) va (B). Nguoi c6
kién thirc trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé tim ra cac cach
thich hop dé dua cac chét phu gia vao san pham yéu cau bao ho.

San phim mudi than (D) tuong tw c6 thé c6 trong mot hodc ca hai
thanh phan (A) va (B) trudc khi cic thanh phan cta ché phim theo sng
ché, hodc tht ca hosic mot phan san phdm mudi than (D) c6 thé duoc bd
sung trong qué trinh tron céc thanh phan (A) va (B).

Céc thanh phan (A) va (B) trong hdn hgp polyme theo sang ché co
thé duoc tron thém véi (E) polyme khac bat ky dugc quan tam. Boi vy,

ché phdm polyme cta sang ché c6 thé dugc tron véi HDPE da biét khac,
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cac polyme polyetylen c6 khéi luong riéng trung binh (MDPE: medium
density polyethylene), polyetylen c6 khdi luong riéng thap (LDPE: low
density polyethylene), polyetylen c6 khéi luong riéng thap thang (LLDPE:
linear low density polyethylene) hodc cic polyme polypropylen. Tuy nhién,
wu tién néu ché phim polyme chira polypropylen vdi lugng nho hon 5,0%
khéi luong, nhu khong chita polypropylen. Thuét ngir polypropylen dé cap
dén polyme dong nhét cua propylen hodc copolyme cua propylen trong do
propylen 1& comonome du nhét c6 mit.

Chn hidu riing luong ctia céc thanh phan (A), (B), va thanh phan ty
chon (C), (D) va (E), nhu néu trén, dudi day hodc trong yéu cau bao hod
dugc dua trén luong cubi (100% khéi luong) ché phim polyme.

Theo mdt phuong an, ché phdm theo sang ché chira, tdt hon néu bao
gbm:

(A) polyetylen ¢ khdi lugng riéng cao thlr nhét c6 khéi luong riéng
it nhat 940 kg/m’ va MFR; bang 0,25 g/10phut hodc nhé hon voi luong
nam trong khoéang tir 10 dén 70% khéi luong; va

(B) polyetylen co khdi lugng riéng cao thir hai ¢6 khéi luong riéng it
nhat 940 kg/m? va MFR, nim trong khoang tlr 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut véi lugng nam trong khoang tir 30 dén 90% khbi luong; va

(C) cac chét phu gia v6i lugng nam trong khoang tr 0 dén 5% khbi
lugng, nhu tir 0,05 dén 5% khéi luong;

trong do ché pham polyme nay c6 MFR; nam trong khoéang tr 0,25
dén 15 g/10 pht va trong d6 céc thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khdi lugng ché phim polyme.

Theo mdt phuong an khac, ché pham theo sang ché chira, t6t hon néu

bao gom:
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(A) polyetylen co6 khdi lugng riéng cao tht nhét c6 khéi lugng riéng
it nhét 940 kg/m3 va MFR, bing 0,25 g/10phut hogc nhé hon véi lugng
nam trong khoang tir 10 dén 70% khbi luong; va

(B) polyetylen c6 khdi luong riéng cao thi hai cé khéi luong riéng it
nhét 940 kg/m® va MFR; nim trong khoang tlr 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut véi luong nam trong khoang tir 30 dén 90% khbi lwong;

(C) cac chét phu gia véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 5% khbi
luong, nhu 0,05 dén 5% khoi lugng; va

(D) san phim mudi than (D) véi lugng nam trong khoang tir 0 dén
9% khéi luong;

trong do ché phim polyme nay c¢6 MFR, nam trong khoéang tir 0,25
dén 15 g/10 phut va trong d6 céc thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khéi luong ché pham polyme.

Tét hon néu san phém mudi than (D) ¢6 mat véi luong ndm trong
khoang tur 0,2 dén 9,0% khdi luong trong ché phdm polyme, boi vay tdt
hon néu trong phuong an khac néu trén, ché pham theo séng ché chira, tot
hon néu bao gom:

(A) polyetylen ¢ khdi luong riéng cao thl nhét c¢6 khéi luong riéng
it nhit 940 kg/m? va MFR; bing 0,25 g/10phtt hodc nhé hon véi lugng
nam trong khoéang tir 10 dén 70% khéi luong; va

(B) polyetylen ¢ khdi lugng riéng cao thir hai ¢6 khdi luong riéng it
nhit 940 kg/m’ va MFR, nim trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phtt véi lugng nam trong khoang tir 30 dén 90% khdi luong;

(C) céc chét phu gia v6i lugng nam trong khoéang tir 0 dén 5% khdi
luong, nhu tir 0,05 dén 5% khdi luong; va

(D) san pham mudi than (D) véi lugng nam trong khoang tir 0,2 dén

9,0% khéi luong;
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trong d6 ché phim polyme niy c6 MFR; nam trong khoang tr 0,25
dén 15 g/10 phit va trong d6 céc thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khdi luong ché pham polyme.

Theo mot phuong an, ché phim theo séng ché chua, tét hon néu bao
gbm:

(A) polyetylen co khdi luong riéng cao tht nhét c6 khéi lugng riéng
it nhat 940 kg/m3 va MFR, bang 0,25 g/10phut hodc nhé hon véi luong
nam trong khoang tr 10 dén 70% khéi luong; va

(B) polyetylen co6 khéi luong riéng cao thr hai co khéi luong riéng it
nhét 940 kg/m® va MFR, ndm trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 /10
phtt véi luong nam trong khoang tlr 30 dén 90% khdi lugng;

(C) céc chat phu gia v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 5% khdi
lugng, nhu tir 0,05 dén 5% khdi luong;

(D) san phdm muéi than (D) véi luong nam trong khoang tir 0 dén
9% khéi luong; va

(E) cac polyme (khac voi polyme (A) va (B)) véi luong ndm trong
khoang tir 0 dén 5% khéi luong;

trong d6 ché pham polyme ndy c6 MFR, nam trong khoang tir 0,25
dén 15 /10 phiit va trong d6 céc thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhit 91% khéi lugng ché pham polyme.

Theo mot phuong an uu tién, ché phdm theo séng ché chira, t6t hon
néu bao gom:

(A) polyetylen co khéi luong riéng cao thu nhét c6 khéi luong riéng
it nhat 940 kg/m’ va MFR, bang 0,25 g/10phit hogc nhé hon véi luong
nam trong khoang tir 10 dén 70% khéi luong; va

(B) polyetylen c6 khéi luong riéng cao tht hai c6 khdi luong riéng it
nhét 940 kg/m? va MFR, nam trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut véi luong nam trong khoang tlr 30 dén 90% khbi luong;
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(C) céc chat phu gia v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 4,0%
khéi luong; va

(D) san pham mudi than (D) v6i lugng nam trong khoang tir 0,5 dén
9,0% khdi luong;

trong do ché phim polyme nay c6 MFR, nam trong khoang tir 0,25
dén 15 /10 phut va trong d6 cac thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khéi lugng ché phim polyme.

Tét hon néu ché phim polyme cua sang ché chira polypropylen véi
luong nho hon 5% khéi luong. T6t hon néu ché phim polyme nay khong
chtra (cac) thanh phén polypropylen.

Theo mot phuong an uu tién, tbng ty 18 phan trim cta cac thanh
phan (A) dn (E) 1én dén 100% san pham.

Ly tudng la chi cac thanh phan olefin ¢ mat, khac véi polyme mang
ctia hdn hop nudc céi, 12 hai thanh phan HDPE (A) va (B). Do do, t6t hon
néu ché phdm polyme chu yéu gdm c4c thanh phan (A) va (B), tic 1a cac
thanh phan nay va cac chét phu gia (C) bét ky va/hodc chi san phim muoi
than (D).

Ul tién néu cac thanh phan (A) va (B) két hop chira ché pham
polyme véi luong it nhit 13 85% khdi luong, nhu it nhét 1a 90% khdi lugng,
t6t hon néu it nhét 12 91% khéi lugng, nhu chia ché phim polyme véi
lwgng it nhét 14 95% khéi lugng, nhu it nhét 12 96% khéi lwong.

HDPE str dung trong sang ché khong bi cai bién nhd phan tng voi
c4ac nhom carboxylic.

Ly tudng la ché pham polyme khong chira magie hydroxit.

Ché pham polyme c6 thé duoc st dung trong viéc san Xuét san
phém, cu thé san phim duc. Tét hon néu ché phdm polyme duoc sir dung

trong viéc san xuat san pham duc chiu tai nang bat ky, nhu san pham ma c6
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tac dung nhu co chu @& dé van hanh hang héa. Cu thé, san phdm c6 thé
duoc tao thanh gia keé.

Gia ké

T&t hon néu gia ké theo séng ché chtta ché pham polyme véi lugng it
nhét 12 80% khéi lugng, nhu it nhét 1a 85% khéi lugng, tét hon néu it nhat
1a 90% khéi lugng, ddc biét it nhét 1a 95% khdi lugng. Theo mét phuong
an uu tién, gia ké bao gbém ché phim polyme theo sang ché. Trong trudng
hop nay, thudt ngit bao gbm d& cap dén vat lidu dung dé duc gia ké trong
quy trinh duc théng thuong. Sau khi duc, gia ké co thé duogc xir Iy theo mot
s6 cach hodc c6 cac vong dém cao su dugc st dung v.v.. Su bd sung cua
cac chi tiét nay khong duge loai trir boi thudt ngilt bao gbm. Do d6, néu gia
ké chira ché phdm polyme nghia gia ké duoc dic bang cach su dung ché
phém.

Gi4 ké theo sang ché c6 thé ¢ két chu hodc kich c& thong thuong bét
ky. Sang ché khong dé cap dén két cAu cua gia ké hodc kich c& clia né ding
hon 14 sang ché dé cap dén tinh chét ctia ché pham polyme dung trong viéc
san xuét gia ké va céc cai tién trong san phim nay vé tinh chéng ntt va tinh
chiju tai tbi da ctia gid ké.

Thong thudng, gid ké cé kich thude nam trong khoéang tir 800 dén
1400 mm doc theo céac phia. Gia ké co thé c6 mit cit ngang hinh vudng
hoiic hinh chit nhat. Gia ké chau Au thong thuong c6 kich ¢& 800 x 1200
mm ho#c 1100 x 1300 mm.

Gi4 ké nhu vay thuong chiu tai trong tinh 1én dén 4000 kg hodc chiu
tai trong dong khoang 1500 kg.

Séng ché cling d& cap dén su st dung trong viéc san xuét gia ké nhod
ma kich thuéc cta chung thuong nam trong khoang tir 300 dén 400 mm

doc theo céc phia.
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Gia ké c6 thé c6 do day nim trong khoang tir 10 dén 30 cm nhu
khoang 15 cm. Hién nhién, gia ké dugc thiét ké dé cho phép céc chac cta
xe nang xuyén vao gia ké va vi vay van chuyén gia ké. Ly tudng 1a gia ké
c6 thé tiép can tir mot phia bét ky trong sd 4 phia va duge van chuyén.

Gi4 ké c6 thé co trong luong ndm trong khoang tir 7 dén 20 kg, nhu
12 dén 18 kg hoic 8 dén 12 kg. Thuong thdy rang gia ké c6 thé xuét hién
theo céac kich c& khéc nhau, vdi cac tiéu chuin khéc nhau dugc st dung &
c4c noi khac nhau trén thé giéi. Ché phdm polyme theo sang ché c6 thé
duoc str dung dé tao ra gia ké c6 kich c& bét ky. Viéc st dung khudn cho
phép gia ké co co két cAu phirc tap dugc tao ra. Ngoai ra, ché pham theo
sang ché c6 thé dugc str dung véi két chu bat ky.

Gi4 ké c6 thé duoc san xuit bang cach sir dung céc phuong phap da
biét. Céc phuong phép duc thich hop dugc nguoi co kién thirc trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay bibt 16 c6 thé dugc sit dung nhu dic phun hodc
dac quay. Tt nhit néu gia ké dugce tao ra bang cach dic phun, tuy nhién
phuong phap cu thé bao gdm céc thiét bi, cac didu kién xu ly va v.v. la
khong quan trong véi sang ché va cac phuong phap 13 quen thudc voi
ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Gid ké thuong la
hai tAng va dugc ché tao trong mdt khudn 1ién khéi.

Gia ké ky hiéu PP7 hodc PP9 c6 thé st dung. Gia ké c6 thé co céc
vong dém cao su dé taing ma sat trén bé mat gid ké va ngén khong cho vat
lidu roi khoi gié ké.

Mot dac diém quan trong cta sang ché d6 1a gia ké khong nit khi
duoc tha. Nhu dugce thé hién trong phén vi du, khi dugc tha tbr mot do cao
1én san bé tong rin & nhiét d6 kho hang, gia ké theo sang ché khéng nut
trong khi tAt ca cac gia ké clia cac vi du so sanh bi nut. Do d6, ché pham
theo sang ché 13 dang chu y vi bat ngd 13 ché phim nay c6 thé ngan chin sy

ntt. Didu nay 1a rat quan trong vi han che cua cac gi4 ké nhuya 1a xu hudng
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nit cia chung néu tha. Vi gia ké nhya dit tién hon gia ké gd, nén quan
trong 1a gia ké nhua dam bao cho phép nguoi dung tu bu dép chi phi bo
sung cua viéc mua no. Gia ké nut c6 nguy co bi yéu va phai duoc loai bo.
Do d6, gia ké ma dé bi nit ¢6 su hép dan thuong mai han ché.

Gia ké theo séng ché chong nut khi tha mot lan tir d6 cao 1,0 m trén
mot goc trén san bé tong ¢ nhiét do trong phong.

Gi4 ké theo sing ché chéng nut khi tha mot 1dn trén canh dai nhét
ctia chiing tr dd cao 3,0 m 1én san bé tong ¢ nhiét do trong phong.

Ché pham polyme theo sang ché co cac tinh chat ¢& hoc, nhu tinh
chéng nit, ma 1a 1y twong ddi véi co cau do nhya chiu tai ndng, nhu gia keé.

Tinh chéng nit duge minh hoa vi du véi thir nghiém mép nhu dugc
thé hién trong phﬁn thur nghiém khi dugce xac dinh nhu duge mo ta dudi
day & phan “Thir nghiém phén tich”.

Hon nita, t6t hon néu gia ké theo sang ché dap tmg cac yéu cau, nhu
thir nghiém tha goc (tir do cao 0,5 m), tai tinh, tai dong va ép chdng tang
trén nhu duoc néu trong tiéu chuan EN ISO8611-(1-3) (2012) d6i voi cac
gia ké nhya, vi du khi duogc do bé‘mg cach st dung gia ké vai loai va kich
thudc nhu néu trong phan thir nghiém d6i vé6i thir nghiém mép.

Gia ké theo sang ché c6 thé dugc tao ra voi cac thoi gian chu trinh
rat kha thi trong cong nghiép. S& nhan thdy rang gia ké duoc tao ra trong
quy trinh lién tuc. Thoi gian chu trinh la thoi gian tinh tr luc bat dau san
xuét gia ké dén khi bét diu san xut gid ké tiép theo trong quy trinh lién
tuc.

Sang ché s& duge mo ta dudi day dya vao céc hinh vé va vi du khong

gidi han.
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Thir nghiém phan tich

Téc d6 dong néng chay

Téc d6 dong néng chay (MFR) dugc xac dinh theo ASTM D1238 va
duoc thé hién theo g/10 phut. MFR la chi bao vé dd nhdt néng chay cuia

polyme. MFR duoc xéc dinh ¢ 190°C d6i véi polyetylen. Tai theo do tdc
d6 dong néng chay dugc xéac dinh thuong dugc thé hién dudi dang chi sd
duéi, vi du MFR, dugce do dudi tai 2,16 kg, MFR;s dugc do dudi tai 5 kg
hodc MFRy; dugc do dudi tai 21,6 kg.

Khéi luong riéng

Khéi luong riéng cta polyme dugc do theo ISO 1183-1:2004

phuong phép A trén mAu thir dugc duc ép duge tao ra theo EN ISO 1872-2
(02.2007) va dugc biéu thi theo kg/m?.

Khéi luong phan tir

Mw, Mn va MWD dugc do bang phuong phap sic ky tham gel (Gel

Permeation Chromatography: GPC) theo phuong phap sau:

Khéi luong phén tir trung binh khéi Mw va phén bd khéi lugng phan
tor (MWD = Mw/Mn trong d6 Mn la khdi luong phan tir trung binh s6 va
Muw 1 khéi lugng phan tir trung binh khoi) duge do theo ISO 16014-
4:2003 va ASTM D 6474-99. Thiét bi Waters GPCV2000, dugc trang bi
dau do chi sb khiic xa va nhét ké truc tuyén duoc sir dung véi cac cot TSK-
gel 2x GMHXL-HT va 1x G7000HXL-HT tir Tosoh Bioscience va 1,2,4-
triclobenzen (TCB, dugc lam én dinh bang 250 mg/L 2,6-Di tert-butyl-4-
metyl-phenol) dudi dang dung mdi & 140°C va & tbc @6 dong khong d6i
bang 1 mL/phat. 209,5 uL. dung dich mAu thtt dugc bom cho mot su phan
tich. Sur thiét 1ap cot duoc hidu chinh bang cach sir dyng sy hi¢u chinh phd
bién (theo ISO 16014-2:2003) véi it nhét 15 tiéu chuén polystyren (PS)
MWD hep nim trong khoang tir 1 kg/mol dén 12000 kg/mol. Hing sb
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Mark Houwink duge st dung nhu néu trong ASTM D 6474-99. Tét ca cac
m3u thir duge didu ché bang cach hoa tan 0,5 — 4,0 mg polyme trong 4 mL
(& 140°C) TCB dugc 1am bn dinh (giong nhu pha di dong) va gift trong tbi
da 3 gi¢ ¢ nhi¢t do t8i da 160°C c6 lic nhe lién tuc trude khi mau thir di
vao thiét bi GPC.

Nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat nay, khdi luong phan tu trung
binh khdi ctia ché phidm polyme c6 thé duogc tinh néu khéi luong phan ti
clia cac thanh phin ctia né duge biét theo cong thuc:

Mw, = Zwi - Mw,

trong d6 Mwy, 1a khéi lwong phan ti trung binh khéi cua ché pham
polyme,

wi 1a phan khdi luong ctia thanh phan “i” trong ché phim polyme va

Mw; 12 khdi luong phén ti trung binh khdi ctia thanh phan “i”.

Khéi luong phan tu trung binh sb c6 thé dugc tinh bang cach st
dung cac quy tic hon hop da biét r6:

I w,

1

Mn, 4 Mn,

trong d6 Mny, 1a khéi luong phén tir trung binh khdi cua ché pham
polyme,

wi 1a phan khdi luong cta thanh phan “i” trong ché pham polyme va

Mn; 14 khdi lugng phan tu trung binh s& ctia thanh phan “i”.

Do bén va dap cit ranh Charpy

D6 bén va dap c4t rinh Charpy dugc x4c dinh theo ISO 179-1:2000
trén cic mau thir dugc cit ranh cé kich ¢& 80x10x4mm & nhiét do thu
nghiém 23+2°C. Viéc dtc phun cac mau thtr va dap duge thuc hién theo

ISO 1873-2:2007.
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Tht nghiém mép: Thir nghiém tuong ty thir nghiém tha gbc cuia tiéu
chun EN ISO 8611 (1-3) (2012) dugc thuc hién trong d6 gia ké duogc tha
trén mép cua nd (mép dai néu cé) tir d6 cao 3m. Sy nit duge kiém tra bang
mét. Thir nghiém nit duoc thuc hién & nhiét do phong. Fig.1 thé hién
phuong phap.

Vit liéu

Céc vat lidu thuong mai sau dugc tao ra (cAp bsi Borouge) dugc s

dung trong céc vi du:

Bang 1
Vit lidu Binh luin Khéi | MFR; MFRS5
luong 190°C/2,16k | 190°C/2.16
riéng g kg
[g/10 phut] | [¢/10 phut]
[kgm’] |
HE3460* ' Polyme. Apolyetyler; c6 khoi 960 <01 0.4
luong riéng cao da dang
MB7581 Polyme. Apolyetylen c6 khoi 958 4,0 14,0
lugng riéng cao da dang
, ~ |Polyme dong nhat cta 9,1
Thanh phan C2 | propylen - (230°C) Lt
Thanh phin c3 | Polyme polyetylen co khoi | g6 0.9 33
luong riéng cao da dang
‘ ~ . | Polyetylen c6 khoi luong
Thanh phan C4 riéng thép thing 923 0,3 0,9
X 3 Copolyme pha di thé cia 7,0
Thanh phan C5 propylen na (230°C) na

*chtra mudi than 16n hon 2% khéi lugng va lén dén 4% khbi lugng

C4 hai loai thuong mai HE3460 va MB7581 dugc cap boi Borouge
va duoc tao ra bang cac phuong phép polyme hoéa thong thuong su dung
chét xuc tac thong thuong.

Céc thanh phin ¢6 tir 2 dén 5 nguyén tir cacbon 1a c6 ban trén thi
truong va/hodc duqc} tao ra bing cac phuong phap polyme hoa thong

thuong sir dung chét xuc tac thong thuong.
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Céc ché phim theo sang ché IE1-IE3 va c4c ché pham so sanh (CE1-
CE10) duoc két hop trong thiét bi tron thuong mai st dung cac diéu kién
két hop thong thudng. Céc ché pham la tuong duong d6i v6i mdi ché pham
theo séng ché va ché phim so sanh. Cac thanh phén polyme va luong ctia
chiung dugc mo ta trong Bang 2. Cac ché phém chita céc chét phu gia thong

thudng tuong duong voi cac luong tuong duong.

Bang 2
S6 VAt liéu hdn hop MFR» Thir nghiém Charpy
190°C/2,16kg /]
[g/10 phut] Dic diém: >8000
1 ~ | 80% MB7581
(E1) | 20% HE3460 . 10
2 60% MB7581
(IE2) 40% HE3460 12 13577
e "40% MB7581 ,
(IE3) 60% HE3460 L o
S6 VAt liéu hdn hop MFR;
230°C/2,16kg (hoic
190°C/2,16kg)
[g/10 phut]
- 155% MB7581
25% HE3460 - 2,7 (190°C)
Gl 20% C2
5 63% MB7581
27% HE3460 1,8 (190°C)
(CE2) 10% C2
= % | E
| 25% HE3460 , 0,7 (190°C)
B 20% C2 -
ZCE " 100% C3 1,0 (190°C)
g 90% C2 =
(CES) 10% HE3460 ’
9 80% C2 3
(CE6) 20% HE3460 ’
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T 50% C2 =
(CET) 10% C4 :
T 30% C2 -
(CE8) 20% C4 >
TR 90% C2 =
(CE9) 10% C5 ’
13 70% C2

(CE10) 30% C5 10,9

Ché pham p’ol-yme ctia vi du theo sang ché/vi du so sanh dugc duc

phun thanh gia ké loai PP7.

Kich thudce gid ké va dung sai, mm
Chidu dai 1300 (&5) chidu rong 1100 (£5) chiéu cao 150 (£2)
Khéi lugng, Kg 12~18 kg, hai tang

Gi4 ké tao ra duogc thir nghiém va cac két qua duge thé hién trong

Bang 3.
Bang 3

Sb Vatliéutron | Tha  mép | SO Vatligutron | Tha mép [l
Ix3m lan tha] 1x3m
Pic diém: bac diém:
khong nut khong nut

= EauBleE o - |8 90% C2 =

@E1) | 20%HE3460 | "8 (CES) | 10% HE3460

2 60% MB7581 NRE 80% C2 ,

(E2) | 40%HE3460 | HOEMU | (CR6) | 20% HE3460 nut

3 40% MB7581 = 110 - 190%C) .

(E3) | 60%HE3460 |BOMEMM | (Cp7) | 10%C4 it

55% MB7581
4 ’ , 1 80% C2 ,
(CE1) gg;z 253460 nut (CE8) | 20% C4 nut
163% MB7581
5 ’ , 12 90% C2 ,
e [ (CE9) | 10%Cs it
55% C3

6 , 13 70% C2 ,

(CE3) ggz//z }553460 nixt (CE10) | 30% C5 it

ZCE 4) 100% C3 nut

-32-




39214

Yéu ciu bio hd

1. Ché phdm polyme chira hdn hop ctia hai hodc 16n hon hai
polyetylen c6 khdi luong riéng cao:

(A) polyetylen c6 khdi luong riéng cao thi nhét c6 khdi luong riéng
it nhét 940 kg/m’ va MFR; béng 0,25 g/10 phiit hodc nhé hon; va

(B) polyetylen co6 khdi luong riéng cao thir hai c6 khdi luong riéng it
nhét 940 kg/m? va MFR, nam trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut;

trong do ché phdm polyme nay c6 MFR, nam trong khoang tir 0,3
dén 15 /10 phat va trong d6 céc thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khéi luong ché pham polyme.

2. Ché phdm polyme theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,

trong d6 mdt hodc ca hai HDPE la da dang.

3. Ché phim polyme theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén

chtra polypropylen v&i lugng nhé hon 5% khéi luong.

4. Ché phim polyme theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén
trong d6 thanh phin (A) chiém tir 10 dén 70% khéi lugng, nhu tir 20 dén
60% khdi lugng, ché pham polyme va thanh phan (B) chiém tir 30 dén 90%
khdi luong, nhu tir 40 dén 80% khéi luong, ché phim polyme.

5. Ché pham polyme theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,
trong do khdi luong riéng ciia thanh phan (A) nam trong khoang tir 945 dén
965 kg/m’.
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6. Ché phim polyme theo didm bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 MFRs cta thanh phan (A) nam trong khoang tir 0,1 dén 0,9 g/10
phut.

7. Ché phim polyme theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén,
trong do khdi luong riéng cta thanh phan (B) nam trong khoang tir 955 dén
965 kg/m’.

8. Ché phim polyme theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 MFR, cta thanh phan (B) nam trong khoang tir 2,0 dén 10,0 g/10
phut.

9. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong do khdi lugng riéng cta ché phdm nam trong khoang tir 950 dén 965

kg/m?.

10. Ché pham polyme theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 MFR; cua ché phim nim trong khoang tir 0,3 dén 6,0 g/10 phut,
nhu tir 0,4 dén 4,0 g/10 phut.

11. Ché pham polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén
con chtra sén phdm mudi than (D) véi lugng nam trong khoéng tir 0,2 dén

9,0% khdi luong.

12. Ché pham polyme theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén
chua:

(A) polyetylen c6 khdi luong riéng cao thu nhét éc’) khdi luong riéng
it nhat 940 ke/m’ va MFR, bang 0,25 g/10 phut hogc nho hon v6i luong

nam trong khoang ttr 10 dén 70% khdi lugng; va
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(B) polyetylen c6 khéi luong riéng cao thir hai c6 khéi luong riéng it
nhat 940 kg/m’ va MFR, nam trong khoang tir 1,0 g/10 phut dén 20 g/10
phut voi luong nam trong khoang tir 30 dén 90% khdi luong;

(C) cac chét phu gia v6i luong nam trong khoang tir 0 dén 5% khoi
luong, nhu tur 0,05 dén 5% khdi luong; va

(D) san pham mudi than (D) véi luong nam trong khoang tir 0 dén
9% khéi luong;

trong d6 ché pham polyme nay c6 MFR, nam trong khoang tir 0,3
dén 15 /10 phut va trong d6 cac thanh phan (A) va (B) két hop chiém it
nhét 91% khdi luong ché pham polyme.

13. Ché pham polyme theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,
trong do6 thanh phan (B) la da dang va chita thanh phan c6 Mw thap voi
lwong nim trong khoang tir 30 dén 70% khéi luong va chira thanh phan c6

Mw cao v6i luong nam trong khoang tir 70 dén 30% khoi luong.

14. Ché phém polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 MFR, theo ISO 1133 ctia thanh phan HDPE (B) nim trong
khoang tir 2,0 dén 8,0 g/10 phit, nhu tir 2,0 dén 6,0 g/10 phut.

15. San pham chua ché pham polyme theo diém bat ky trong sb cac

diém néu trén, tot hon la san pham duc.

16. San phém theo diém 15, trong d6 san pham nay la gid ké, t6t hon

la gi4 ké chira ché phdm polyme voi luong it nhét 95% khoi luong.

17. Gia ké chtra ché pham polyme theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 14.

18. Quy trinh san xuét san pham theo diém bat ky trong sé cac diém

tir 15 dén 17 bao gdm viéc tron 1An c4c thanh phan (A) va (B) dé tao ra ché
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pham polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14 va duc ché

pham polyme dé san xuat san pham, tot hon la gia keé.

19. Ché pham polyme theo diém 1 trong d6 MFR, theo ISO 1133
cta ché phdm nam trong khoang tir 0,35 dén 15 /10 phut.
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