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(57) Sang ché d& xuat moédun ngudn sang c6 hiéu qua cao va cac dic tinh tan nhiét cao, va

khéi dén nén va thiét bj hién thi tinh thé long bao gom modun nay. Modun ngudn sang nay

bao gdm cac ngudn sang duoc dong goi trong bang mach in, va mang bao boc bao quanh

cac ngudn sang nay, trong d6 cac ngudn sang ndy cé hinh ling tru tam giac.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap
Séang ché @& cap dén mdédun ngudn sang, khdi dén nén va thiét bi hién thi tinh thé

16ng bao gdm mddun nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng kiéu ma trin chu dong 13 thiét bi chuyén mach, va
hién thi hinh anh dong nhd st dung tranzito mang moéng. Do thiét bi hién thi tinh thé
16ng cho phép giam kich thude so véi dng tia Am cuc (Cathode Ray Tube - CRT), nén
thiét bi hién thi tinh thé 16ng da duoc 4p dung cho cac thiét bi hién thi ching han nhu
thiét bi thong tin x4ch tay, may van phong, may tinh, v.v., va con dugc 4p dung cho
TV (may thu hinh), nhd d6 ma thiét bi hién thi tinh thé 16ng da thay thé cho CRT véi
tbc dd nhanh chéng. Do thiét bi hién thi tinh thé 16ng khong phai 13 thiét bi tu phat
séng, nén thiét bi hién thi tinh thé 16ng s€ bao gém khdi dén nén duoc bd tri bén duéi
tAm nén tinh thé 16ng dé hién thi hinh anh nho st dung 4nh sang dugc phat ra tir khoi
deén nén nay.

Khdi dén nén nay dugc phan loai thanh loai truc tiép va loai dit & mép, tuy theo
két ciu bd trf cia cac ngudn sang. Loai dit & mép c6 két ciu 1a cac ngudn sang duoc
bd tri tai mot canh cua tim dan séng, va loai truc tiép c6 két cu 1 cac ngudn sang
dugc bd tri bén dudi tAm nén tinh thé long. Trong trudng hop nay, do loai truc tiép bi
han ché v& mit kich thuéc moéng, nén loai truc tiép nay chu yéu duoc st dung cho
thiét bi hién thi tinh thé 16ng ma trong d6 do sang 1a yéu t6 quan trong hon so véi
chiéu day ctia man hinh. Loai dit & mép, ma c6 thé nhe va méng hon so véi loai truc
tiép, chu yéu duge sir dung cho thiét bi hién thi tinh thé 1éng, ching han méy tinh x4ch
tay hodc man hinh, ma trong d6 chiéu day 1a yéu t& quan trong hon.

Khéi dén nén nay bao gdm cac ngudn séng, va cac dibt phét sang (Light Emitting
Diode - LED) da duogc st dung thay cho dén huynh quang cat6t ngudi (Cold Cathode
Fluorescent Lamp - CCFL) theo sy phat trién cta cong nghé. Cac didt phat sang duoc

st dung rong rdi 1am ngudn sang cta thiét bi hién thi tinh thé 16ng nho cac uu diém
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ctia chung, chéng han nhu tudi tho dai hon, dic tinh d4p (mg nhanh hon, mirc tiéu thy
cong suét thip hon, va kich thuéc nhé hon, so véi dén huynh quang hién co.

Tuy nhién, didt phat sang c6 nhuge diém 1a hiéu suit va tudi tho bi gidm khi
nhiét d6 tang Ién. Do d6, cic nghién clru va hoat dong phat trién da dugc thuc hién dé

tang hiéu suat phat xa va cac dic tinh tan nhiét cla cac ngudn sang nay.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Do d6, sang ché d& xuit mddun ngudn sang, khéi dén nén va thiét bi hién thi tinh
thé 16ng bao gdm modun nay, dé v& co ban phong tranh mdt hogc nhiéu vin dé do
nhitng han ché va nhugc diém cua giai phap da biét.

Sang ché d& xuit mbdun ngudn sang cé hidu qua cao va céc dic tinh tan nhiét
cao, khéi dén nén va thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm mébdun nay.

Céc uu diém va céc ddu hiéu khac cia sang ché s& dugc mo ta mot phan trong
phin mo ta sau ddy, va mot phan s& dwoc nhan thdy béi nhitng ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc dua vao phin md ta sau ddy, hodc c6 thé dugc nhan thay tir
qua trinh thuc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhitng uu diém khac cua
sang ché c¢6 thé dugc thuc hién va dat dugce nhdr cdu triic duge mo ta cu thé & phan md
t4 bang van ban va cic diém yéu ciu bao hd & day cling nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat duoc cac muc dich ndy va cac wu diém khéc, va theo muc dich cta sang
ché, nhu dugc thuc hién va duoc mo ta theo nghia rong & ddy, thi sdng ché dé xuit
mddun ngudn sang bao gém cac ngudn sang duoc déng géi trén bang mach in va
mang bao boc bao quanh cic ngudn séng ndy, cic ngudn sang ndy c6 hinh ling try
tam giac, va khéi dén nén va thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm modun nay.

Cén hiéu ring ca phan md ta tdng quét néu trén 1an phan mé ta chi tiét sau day
ctia sang ché 1a chi dugc néu lam vi du va nhdm muc dich thé hién sang ché 5 hon,

nhu dugc néu & nhitng diém yéu cau bao ho.

M@ ta vin tit cc hinh vé
Céc hinh vé& kém theo, vén @& cho phép hiéu thém vé sang ché va dugc két hop

va chu thanh mdt phan cua don nay, thé hién (cac) phuong 4n thuc hién sang ché, va
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cing voi phan mo ta, c6 chiic ning giai thich nguyén 1y cla sdng ché. Trong sb cac
hinh v& nay:

Fig.1 1a hinh v& th8 hién hinh phéi canh cua thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo
mdt phwong 4n ciia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh théo rdi cu thé ctia thiét bi hién thi tinh
thé 16ng theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mat cit theo dudng I-I’ trén Fig.2, dé thé hién thiét bi
hién thi tinh thé 10ng theo mdt phwong 4n clia sng ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia mddun ngudn séng theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 14 c4c hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciia cac dudng di ma tir
d6 mddun ngudn sang theo giai phap da biét va mddun ngudn sang theo sang ché phat
ra anh sang;

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& thé hién d6 sing ctia mddun ngudn sang theo
giai phap da biét va do sang cia mddun ngudn sang theo mdt phurong 4n ciia sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién dd thi minh hoa su thay dbi quang thong trén mdi gbc
dinh ctia mddun ngudn sang theo mdt phurong 4n clia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién dd thi minh hoa géc chi huéng trén mdi géc dinh cua
mddun ngudn sang theo mot phuwong 4n cia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién hinh phéi canh thio rdi ctia thiét bi hién thi tinh thé 16ng
theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia mddun ngudn sang theo phuong an
khac ctia sang ché; va

Fig.11A va Fig.11B 14 c4c hinh v& thé hién d6 sang ctia modun ngudn sang theo
giai phap da biét va do sang ctia modun ngudn sang theo phuong 4n khéc cla sing

r
A

ché.

MO ta chi tiet sang che
Céc tr ngit duoc dung trong ban mo ta nay can dugc hieu nhu dudi day.
Tir ngit thé hién dang s6 it can dugc hiéu 14 cling the hién cd dang s6 nhi€u néu

khong c6 phan dinh nghia cu thé nao trong ngit canh. C4c tlr ngit ching han nhu "tht
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nhét" va "tht hai" 12 chi dwoc ding dé phan biét phan tir nay véi cac phén ti khac. Do
do, pham vi cua céac diém yéu cu bao hod khong bi gi6i han bdi cac tr ngit nay. Ngoai
ra, cAn hiéu ring cdc tir ngit ching han nhu "bao gbdbm" hodc "c6" 1a khong loai trir su
tdn tai hodc kha ning tOn tai ciia mot hodic nhiéu du hiéu, sb lugng, budce, hoat dong,
phdn tir, cdc bd phan hoic cac td hop clia ching. Can hiéu ring tir ngit "it nhat mot"
bao gdm tit ca cac td hop lién quan ma c6 mdt muc bét ky. Vi du, "it nhét mét trong
s& phan tir thir nhét, phan tir thir hai va phin tir tht ba" c6 thé bao gdm tht ca cac td
hop cda hai hodc nhiéu phﬁn tr duoc chon tur phf?m t thir nht, phén ti thir hai va
phan tir thit ba ndy, cling nhu mdi phén ti¥ trong s6 c4c phén tir thir nhét, thir hai va thi
ba nay. Ngoai ra, néu phén t thit nhat dugc noi réng dugc dit "trén hoac bén trén"
phdn tir thr hai, thi cAn hiéu ring phin tir thir nhit va phan ti thtt hai c6 thé tiép xtic
v6i nhau, hodc phﬁn t thir ba c6 thé dugc dit xen gifta phﬁn tr thtr nhét va ph.:?m tr
th hai nay.

Sau day, mdédun ngudn sang va khéi dén nén bao gdm moédun nay, va thiét bi
hién thi tinh thé 16ng theo phwong 4n wu tién ndy ctia sdng ché s& dugc mo ta chi tiét
dua vao cac hinh v& kém theo. Cr khi ndo kha thi, thi cac sb chi dn gidng nhau s&
duoc dung trén subt cac hinh v& dé chi cac bo phan gidng nhau hoic twong tw nhau.
Ngoai ra, trong phin mo ta sau day clia séng ché, néu phin mo ta chi tiét cac phan tir
hodc céc chirc nang da biét ma duoc xac dinh 14 1am cho dbi twong cla sang ché bi lu
md mdt cach khong cin thiét, thi phan mé ta chi tiét d6 s& dugce lugc bo.

Sau déy, cac phuong 4n wu tién clia sang ché s& duge md ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo.

Fig.1 1 hinh v& th hién hinh phdi canh cta thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo
mot phuong 4n ctia séng ché, Fig.2 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh théo roi cu thé
ctia thiét bi hién thi tinh th8 16ng theo mot phuong 4n ctia sang ché, va Fig.3 12 hinh vé
thé hién mit cit theo dudng I-I’ trén Fig.2, d& thé hién thiét bi hién thi tinh thé 16ng
theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi tinh thé
long 100 theo mot phuong &n cla sang ché 6 céu tric loai truc tiép ma trong d6 cic

ngudn sang 10 duoc bd tri dudi tAm nén tinh thé 16ng 110, va bao gdm tdm nén tinh
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thé long 110, bo didu khién tAm nén 120, khung din huéng 132, khdi dén nén 140,
khung bao duéi 150, va khung bao trén 160.

TAm nén tinh thé 1éng 110 hién thi hinh anh dinh trudc nhd sit dung 4nh séng
duoc chibu tir khdi dén nén 140. TAm nén tinh thé 1éng 110 hién thi hinh anh bing
cach diéu khién do truyén sang cua 16p tinh thé 16ng, va bao gbdm dé dudi 112 va dé
trén 114 duge dén vao nhau bing cach xen 16p tinh thé 16ng (khong dugc thé hién trén
hinh v&) vao giita chung, chi tiét phan cuc dudi 116 duge gin vao dé dudi 112, va chi
tiét phén cuc trén 118 duogc gén vao dé trén 114, va chi tiét bit swon (khong duogc thé
hién trén hinh v&) dugc gin vao suon cua dé trén 114. T4m nén tinh thé 1ong 110 nay
hién thi hinh 4nh mau dinh trudc theo do truyén sang cta 16p tinh thé Iong bang cach
diéu khién 16p tinh thé 16ng nay theo dién trudng hinh thanh trén mdi diém anh boi
dién 4p dit lidu va dién 4p chung ma duoc cép vao mdi diém anh.

Dé du6i 112 1a dé dang mang tranzito mang mong, va bao gdm céc diém anh
(khong duge thé hién trén hinh v&) duoc bd tri trén mdi viing ma trong d6 cac duong
nbi cdng (khong duogc thé hién trén hinh v&) giao véi cac dudng dit liéu (khdng duoc
thé hién trén hinh v&). Mbi diém anh c6 thé bao gdm tranzito mang mong (khéng dugc
thé hién trén hinh v&) dugc ndi véi cac dudng ndi céng va cac duong dit liéu, dién cuc
diém anh dugc ndi véi tranzito mang méng nay, va dién cuc chung duoc bé tri dé nbi
lién v6i dién cuc diém anh va duoc cip dién 4p chung. Lic ndy, dién cuc chung nay
c6 thé duge bd tri trén dé trén 114 theo ché d6 diéu khién cua 16p tinh thé long. Dé
dudi 112 hién thi hinh 4nh mau dinh trudc trén tAm nén tinh thé 16ng 110 bang cach
hinh thanh dién truong twong Ung va4i dién 4p vi sai gifta dién &p dit li€u va dién ap
chung, ma dugc cip vao mdi diém anh, va diéu khién do truyén sang dbi v6i 4nh sang
mau truyén qua dé trén 114 va 16p tinh thé 16ng.

Phan bé (khong duoc thé hién trén hinh v&), ma c4c tin hiéu khac nhau dugc cip
vao d6 dé diéu khién mdi diém anh, dugc b6 tri & mit dudi hogc mit trén cla dé trén
112. Luc nay, bd didu khién tAm nén 120, dé didu khién tAm nén tinh thé léng 110,
duoc nbi véi phan bé nay.

Dé trén 114 1a dé dang mang bd loc mau, va dugc tao ra dé c6 dién tich nhé hon
twong dbi so vé6i dién tich cua dé dusi 112. Dé trén 114 dugc dan vao dé dudi 112

bang cach xen 16p tinh thé 16ng vao gitta chiing, nhe d6 dé trén 114 chdng vé6i ving
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con lai ngoai trir phan bé cia dé duéi 112. Lic nay, dé trén 114 c6 thé bao gébm 16p
chin sang ngang va doc (khong dugc thé hién trén hinh vé) dé xac dinh ving diém
anh tuong Gng v6i mdi diém anh ma duge tao ra trén dé dudi 112, 16p chén séng mép
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra tai phan mép ctia dé trén 114, va bo loc
mau (khong duogc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra trén mdi ving diém anh. Bo loc
mau s& loc 4nh sang t6i qua @& dudi 112 tir khdi dén nén 140 va vao dé trén 114 dudi
dang 4nh sang mau dinh trudc. Pién cyc chung (khong dugc thé hién trén hinh v8),
ma dién &p chung dugc cAp vao dob, c6 thé duoc bd tri trén dé trén 114 theo ché do
diéu khién ctia 16p tinh thé léng.

Trong khi d6, cic phan tir chi tiét ctia ¢é trén 112 va dé dudi 114 c6 thé duge tao
ra véi cac hinh dang khac nhau da biét trong linh vuc, tuy theo ché do didu khién cua
16p tinh thé long, vi du, ché ¢ TN (Twisted Nematic - cAu trac tinh thé long dang
x0én), ché d6 VA (Vertical Alignment - ddng chinh dimg), ché d6 IPS (In Plane
Switching - chuyén huéng trong mit phéng), va ché dd FFS (Fringe Field Switching -
chuyén huéng bang trudng van).

Chi tiét phéan cuc duéi 116 dugc gén vao bé mit sau cla dé dudi 112, va duoc bd
trf ngoai trir mot diu ciia @& dudi 112. Chi tiét phan cuc duéi 116 nay phan cuc anh
sang t61 tir khéi dén nén 140.

Chi tiét phan cuc trén 118 duoc gén vao bé mit trén cia dé trén 114, va phan cuc
4nh sang mau dugc phat ra bén ngoai bing cach truyén qua dé trén 114.

Chi iét bit suon (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dwoc bb tri dé che cic
suon ctia dé dudi 112 va cac dé trén 114 dé ngin chin sy rd sang va bao vé cdc sudon
ctia dé duéi 112 va dé trén 114. Chi tiét bit swon nay (khong dugc thé hién trén hinh
v&) c6 thé duoc 13m tir nhwra nhiét cling hodic nhya quang cing.

Bo diéu khién tAm nén 120 duoc ndi vai phén bé ma dugc b tri trén dé dudi va
hién thi hinh anh mau dinh trudc trén tAm nén tinh thé 16ng 110 bing céch didu khién
mdi didm anh cta tAm nén tinh thé 1éng 110. B didu khién tdm nén 120 theo mot
phuong 4n bao gdm cac mang mach dién 122 duoc nbi v&i phan bé clia tAm nén tinh
thé 16ng 110, mach tich hop diéu khién dir liéu 126 duge doéng gbi trong mdi trong sb

cac mang mach dién 122, bang mach in hién thi 124 dugc ghép nbi v6i mdi trong sb



39212

cac mang mach dién 122, va bd diéu khién dinh thoi 128 dugc déng goi trong bang
mach in hién thi 124.

MB3i trong sb cac mang mach dién 122 dugc gin gilta phén bé cua dé duéi va
bang mach in hién thi 124 bang quy trinh gén mang, va c6 thé duoc lam tir gbi bang
keo van chuyén (Tape Carrier Package - TCP) hodc chip trén bang mach déo hozc
mang dit chip (Chip On Film - COF). Mdi trong sb cac mang mach dién 122 dugc
udn theo mdt mit cta tAm nén tinh thé long 110, tirc mat dudi, va dugc bd trf trén bé
mit sau cia khung din huéng 132.

Mach tich hop diéu khién dit liéu 126 dwgc dong goi trong mdi trong sb cac
mang mach dién 122, va nhd d6 dugc ndi véi ph?m bé qua cic mang mach dién 122.
Mach tich hop diéu khién dit liéu 126 nhan tin hidu diéu khién dit liéu va dit liéu trén
mdi diém anh, ma dugc cAp tr bo didu khién dinh thoi 128, chuyén ddi dit liéu trén
mdi diém anh nay thanh tin hiéu dir liéu kiéu twong tw, theo tin hidu diéu khién dit
lidu, va cip tin hidu dit liéu da duge chuyén d6i vao duong dit liéu tuong Gng qua
phén bé.

Bang mach in hién thi 124 dugc nbi v6i cdc mang mach dién 122. Bang mach in
hién thi 124 ¢6 tac dung cép tin hiéu can thiét d& hién thi hinh anh trén mdi diém anh
ctia tAm nén tinh thé 16ng 110 vao mach tich hop diéu khién dit liéu 126 v mach diéu
khién céng. Nhim muc dich nay, cac duong tin hiéu khac nhau, cdc mach cong suét
khac nhau (khdng dugc thé hién trén hinh v&), va thiét bi nhé (khong dwgc thé hién
trén hinh v&) dugc dong gdi trong bang mach in hién thi 124.

B diéu khién dinh thoi 128 tao ra dir liéu trén mdi diém anh bing cich dong
chinh dit lidu anh sb, ma dugc nhap vao tir hé thdng didu khién, dap lai tin hi¢u dong
bd dinh thoi, ma duge dong goi trong bang mach in hién thi 124, va duogc cép tr hé
théng didu khién ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&), @ pht hop cho cau tric bb
tri diém anh cta tAm nén tinh thé 1éng 110, va cip dit liéu trén mdi diém anh tao ra
dugc vao mach tich hop didu khién dir liéu 126. Ngoai ra, bd diéu khién dinh thoi 128
didu khién thoi diém didu khién ctia mdi trong sb mach tich hop diéu khién dit lidu
126 va mach diéu khién cdng bang cach tao ra mdi trong s tin hiéu didu khién dit liéu

va tin hiéu diéu khién cong dua trén tin hiéu dong bd dinh thoi nay.
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Ngoai ra, bd didu khién dinh thoi 128 ¢6 thé didu khién riéng r& do sang trén mbi
ving cta tAm nén tinh thé 16ng 110 bing cach didu khién khéi dén nén 140 bang ky
thuat didu chinh sang ti cuc bo kiéu mép.

Khung dan huéng 132 duge bd tri duéi dang khung bao quanh céc sudn cia khéi
dén nén 140 va thiét bi hién thi tinh thé 16ng 100. Khung din huéng 132 niy d& phan
mép clia tim nén tinh thé 1ong 110.

Khébi dén nén 140 duoc bé tri bén duéi tAm nén tinh thé 1ong 110 va chiéu 4nh
sdng vao bé mit dudi cia tAm nén tinh thé long 110. Do d6, khdi dén nén 140 dugc
tiép nhan & khung bao dudi 150. Khdi dén nén 140 theo mdt phuong 4n c6 thé bao
gdm chi tiét phan xa 142, thm khuéch tan 144, phan tAim quang 146, va modun ngudn
sang 148.

Chi tiét phan xa 142 dugc bd tri trén bang mach in 50 ciia modun ngudn sang
148, ma s& duoc mo ta sau. Chi tiét phan xa 142 dugc bb tri dudi tAim khuéch tan 144
va phan xa anh sang toi tir cc ngudn sang 10 cia médun ngudn sang 148 v& phia tAm
khuéch tan 144, nho d6 giam thidu su tdn thit 4nh sang. Chi tiét phan xa 142 dugc
lam tir chét phan xa. Chi tiét phan xa 142 theo mdt phuong 4n bao gbm bé mit dudi
142a cia chi tiét va sudn 142c¢ cta chi tiét.

Bé mat dudi 142a cta chi tiét dugc bd tri trén day 50a clia bang mach in, ma s&
duoc mo ta sau. B& mit du6i 142a ciia chi tiét s& phan xa 4nh sang, ma c6 hudng theo
chidu xudng dudi tir cic ngudn sang 10, v& phia tAm khuéch tan 144. Luc ndy, c4c 15
chén ngudn sang 142b dugc bé tri trén bé mit dudi 142a cua chi tiét phan xa 142. Céc
ngudn sang 10, ma duoc dong goéi trong bang mach in 50 qua céc 16 chén ngudn sang
142b nay, c6 thé duoc bd tri trén chi tiét phan xa 142.

Sudn 142¢ cta chi tiét duge kéo dai tir b& mat dudi 142a cua chi tiét va sau d6
dugc b tri trén bé mat dbc 50b ctia bang mach in 50, nhu s& dugc md ta sau. Suon
142¢ cua chi tiét s& phan xa anh sdng, ma c6 huéng theo chiéu sang bén suodn tlr cac
ngudn sang 10, vé& phia tAm khuéch tan 144. Lic ndy, sudn 142c cua chi tiét c6 thé
duge kéo dai dén bé mit d& 50c ctia bang mach in 50 va sau d6 dugc b tri.

Trong khi d6, chi tiét d& tAm khuéch tan (khong dugc thé hién trén hinh ve) c6
thé duoc bd tri gifta céac nguén sang 10, va co thé dugc luge bo. Chi tiét do tim

khuéch tan nay duoc bé tri gitta chi tiét phan xa 142 va tAm khuéch tén 144, va c6 tac
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dung do tim khuéch tan 144. Mép cia tAm khuéch tan 144 dugc d& boi khung bao
duéi 150, nhung néu khdi dén nén 140 va thiét bi hién thi tinh thé long 100 c6 kich
thude c& 16n, thi tAm cta thm khuéch tan 144 c6 thé bi vong xubng do tai trong. Do
d6, chi tiét do tAm khuéch tan nay dwogc bd tri trén chi tiét phan xa 142 véi dd cao
bing véi do cao gitra chi tiét phan xa 142 va tAm khuéch tan 144 dé ¢ tAm khuéch tan
144.

TAm khuéch tén 144 dugce tao ra dudi dang tAm phéng c6 dd day nhét dinh, va
duoc bd tri dé tram 1én khong gian tiép nhan cua khung bao duéi 150. T4m khuéch
tan 144 nay c6 tac dung khuéch tan 4nh sang dugc phat ra tr mdi trong s6 cac ngudn
sang 10 dé huéng dén tAm nén tinh thé léng 110. TAm khuéch tan 144 nay dugc bd tri
cach khoi cac ngudn sang 10 dé tao thanh khe quang hoc. T4m khuéch tan 144 nay c6
thé dugc d boi khung bao dudi 150 va duge ¢d dinh béi khung dan huéng 132.

Phdn tAm quang 146 duoc b tri trén tAm khuéch tan 144. Phan tAim quang 146
ndy c6 tac dung huéng anh sang dén tAm nén tinh thé 16ng 110 biang cach hoi tu va
khuéch tan 4nh séng dé ting do sang ciia tAm nén tinh thé 1éng 110. Phin tdm quang
146 theo mdt phwong 4n c6 thé 13 bit k¥ trong sb tAm lang kinh, tAm th4u kinh thi sai
va tAm vi thau kinh.

T4m ling kinh nay c6 thé bao gdm cac mau ling kinh dugc tao ra song song dé
c6 mit cit hinh tam gidc, trong d6 phin dinh va phan day cta miu ling kinh nay c6
thé dugc bo tron véi do cong nhat dinh.

TAm thau kinh thi sai nay co thé bao gém cac mau thau kinh thi sai duoc tao ra
song song dé c6 mit cit hinh ban nguyét hodc hinh ban elip véi do cong nhét dinh.

TAm vi thiu kinh nay c6 thé bao gém cdc mau vi thdu kinh duoc tao ra tai do cao
nhit dinh dé c6 hinh ban nguyét hoic hinh ban elip.

Trong khi d6, phan tdm quang 146 c6 th con bao gbm tAm bao vé dé bao vé tim
quang hoc.

Modun ngudn sang 148 duogc bd tri quay mit vio b& mat duéi cia tim khuéch
tan 144 va chiéu anh séng vao tAm khuéch tan 144. Modun ngudn sang 148 theo mot
phuong an bao gbm céc ngudn sang 10 duoc déng géi trong bang mach in 50 danh
cho né, phét sang qua tin hiéu didu khién cta phin ngudn sang ma dugc cép tir bd

didu khién dén nén (khong duoc thé hién trén hinh v&).
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Bang mach in 50 dugc bd tri trén khung bao duéi 150. Bang mach in 50 nay
dong gbi cac ngudn sang 10 trong d6. Bang mach in 50 nay theo mot phuong 4n bao
gdm bé mit day 50a, bé mit doc 50b, va bé mit d& 50c.

Bé mit day 50a duogc b tri dé quay mdt vao tAm nén tinh thé l6ng 110. Bé& mat
déy 50a dong gobi cac ngudn sang 10 trén d6, dé cac ngudn sang 10 nay c6 thé chiéu
anh sang trong lic quay mat vao tAm nén tinh thé 1éng 110.

Bé mat dbc 50b duoc kéo dai tir b& mit day 50a dé cAu thanh suon clia bang
mach in 50. B& mit déc 50b nay c6 thé dugc 1am déc chéo dé cho phép phan xa 4nh
sang phat ra tir cac ngudn sang 10, ma dugc bd tri trén bé& mit day 50a, vé phia tim
khuéch tén 144.

Bé& mit do 50c dugc b tri tai mép ciia bang mach in 50. Bé& mit d& 50c nay duoc
kéo dai tir b& mit d& 50b dé quay mit vao tAm nén tinh thé 1ong 110. B& mit d& 50c
nay c6 thé do tAm khuéch tan 144,

Cé4c ngudn sang 10 twong (mg duge bd tri song song dé cach khoi nhau trén bang
mach in 50 cda céc nguén séng, va sau d6 duogc ndi voi duong tin hiéu diéu khién
ngudn sang. Cc ngudn sang 10 nay chiéu 4nh sang vao bé mat duéi ciia tAm khuéch
tan 144. Mdi trong s céc ngudn sang 10 nay c6 thé phat ra 4nh séng ddng thoi hoic
riéng 1¢, theo tin hiéu didu khién ngudn sing ma dugc cAp tir duong tin hidu didu
khién ngudn sang. Mdi trong sd cic ngudn sang 10 ndy co thé phat ra anh sang mot
céch riéng 18 theo phuong phép didu chinh sang t6i cuc b, dé didu khién do sang
riéng phan. Céc ngudn sang 10 ctia thiét bi hién thi tinh thé 1ong 100 theo mdt phuong
an cua sang ché 12 ¢6 hinh lang tru tam gidc. Cac ngudn sang 10 theo mdt phuong 4n
ctia sang ché, ma co hinh ling tru tam gidc, gay ra it 14n phan xa toan phan hon so v&i
giai phap da biét, ma c6 hinh lang tru chit nhat, nhd d6 ma muec tiéu thu cong suét va
tudi tho c6 thé duge cai thién.

Modun ngudn sang 148 s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh vé tr Fig.4 dén
Fig.8.

Khung bao duéi 150 tiép nhan khéi dén nén 140 trong khong gian tiép nhan, va
con d& khung din huéng 132. Khung bao duéi 150 ndy dugc uu tién lam tir vat lidu

kim loai d¢€ tan nhiét sinh ra tr cdc nguodn sang 10.
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Khung bao trén 160 duge bd tri dudi dang khung bao quanh khéi dén nén 140 va
thiét bi hién thi tinh thé 16ng 100. Khung bao trén 160 dugc ghép ndi véi khung din
huéng 132 va ¢ dinh tAim nén tinh thé léng 110 ma dwoc d& béi khung din huéng
132. Luc nady, khung bao trén 160 c6 thé duge l&p ghép véi khung bao dudi 150 bang
phuong phap lap ghép nhd st dung chi tiét ghép nbi chang han nhu ¢ vit hodc méc.
Do d6, khung bao trén 160 s& ngin khong cho phin mép truée clia tAm nén tinh thé
16ng 110 va khung din huéng 132 bi 16 ra bén ngoai thiét bi hién thi tinh thé 16ng 100.

Fig.4 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia mddun ngudn sang theo mot phurong
4n cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, médun ngudn sang 148 theo mot phuong 4n cua
sang ché bao gdbm bang mach in 50, cic ngudn sang 10, mang bao boc 20, phén bé 30,
va 16p nhdi dudi 40.

Bang mach in 50 ndy déng géi cac ngudn sang 10 trong d6. Bang mach in 50 nay
bao gém dudng cong sut diéu khién, ma cong suét didu khién ngoai duoc cip vao do,
va cho phép cac ngudn sang 10 phat ra 4nh séng bang cach cp cong suat didu khién,
ma duge cAp tir ngodi, vao mbi trong s cic ngudn sing 10 qua dudng cong suit didu
khién nay.

Céac ngudn sang 10 duge 1am tir goi ¢ chip (chip-scale package) va dugc dong
g6i truc tiép trong bang mach in 50. Do d6, theo séng ché, quy trinh déng géi cac
ngudn sang 10 1a khéng céan thiét. Cac ngudn sang 10 theo mot phuong 4n cla sang
ché s& phat ra 4nh sang mau thir nhat theo tin hiéu didu khién ngudn sang. Vi du, cac
ngudn sang 10 c6 thé 13 cac ngudn sang 10 mau xanh lam dé phat ra 4nh sdng xanh
lam. Nigoai ra, ciu tric chip nim ngang, cAu trac chip 1at, cdu trac chip ding, v.v., c6
thé dwoc 4p dung cho cac ngudn séng 10.

Céac ngudn sang 10 theo mdt phuong 4n cla sing ché 1a ¢6 hinh ling tru tam
gide. Cac ngudn sang 10 theo mot phuong 4n clia séng ché c6 thé c6 mit d4y 13 hinh
tam gidc v6i hai dinh c6 gbc bang nhau. Do géc dinh, ngoai trir hai géc day ma c6 goc
bang nhau trén mit ddy, cla cic ngudn sang 10 theo mdt phurong 4n cla séng ché 1a
¢6 thé 16n hon hodc nho hon géc day, nén hidu suét anh sang dwoc cai thién. Néu géoc
dinh tr® nén 16n hon, thi géc chi hudng theo truc x trd nén hep va goéc chi huéng theo

truc y tré nén rong.
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Do c4c ngudn sang 10 theo mdt phwrong 4n clia sing ché c6 hinh ling tru tam
giac, nén sy phan xa toan phén 12 it hon so véi giai phap da biét, vbn c6 hinh ling tru
chit nhat, nho d6 hiéu suét anh sang dugc ting 1én. Ngoai ra, muc tiéu thu cong suét
va tudi tho ciia mddun ngudn sang 148 va khdi dén nén 140 bao gdbm mddun nay, va
thiét bi hién thi tinh thé 16ng 100, c6 thé dugc cai thién.

Mang bao boc 20 bao quanh céc ngudn sang 10. Theo mot phuong 4n, mang bao
boc 20 bao quanh cac ngudn sang 10, va cb thé c6 hinh dang ching han nhu ling tru
chit nhét, lang try da giac, hinh try, va hinh ban cAu. Tuy nhién, theo mdt phuong 4n
ctia sang ché, khi mang bao boc 20 c¢6 hinh dang gidng nhu hinh dang ciia cac ngudn
séang 10 theo sang ché, thi hidu suit phat xa ciia 4nh sang dugc phat ra va quang thong
c6 thé dwoc ting 1én nhiéu nhit. Cu thé hon, mang bao boc 20 ¢ bé mat trén 13 hinh
tam giac va suon 1a hinh lang tru tam gidc, va bao quanh bé mit trén va sudn cla cac
ngudn sang 10 véi hinh dang gidng nhu vay. Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cia séng
ché, khi tAm cta cac ngudn sang 10 khép vé6i tAm ciia mang bao boc 20, thi sy phan xa
toan phan d6i v6i 4nh sang phét ra tir cac ngudn sang 10 va mang bao boc 20 ¢6 thé
duoc giam, nho d6 ma hiéu sut phat xa va quang thong c6 thé dugc ting 1én nhiéu
nhét.

Néu gia st rang quang thong ciia mddun ngudn sang 148 theo gidi phap da biét,
ma trong d6 cac ngudn sang 10 c6 hinh lang tru chit nhat va dugc bao quanh boi mang
bao boc ¢6 hinh ldng tru chit nhét, 1a 100%, thi quang thong cia moédun ngudn sang
148, ma trong d6 cac ngudn sang 10 co hinh ling try tam gidc va duge bao quanh béi
mang bao boc 20 ¢6 bé mit trén 13 hinh tron, 1a dugc ting 1én dén 102,1%, va quang
thong ctia mbédun ngudn sang 148, ma trong d6 céc ngudn sang 10 c6 hinh ling tru
tam giac va dugc bao quanh bdi mang bao boc 20 ¢o bé mat trén 13 hinh chit nhat, 1a
duwoc ting 1én dén 102,3%. Theo mét phuong 4n cla séng ché, quang thong cuia
modun ngudn sang 148, ma trong dé cic ngudn sang 10 c6 hinh lang tru tam gidc va
dugc bao quanh bdi mang bao boc 20 ¢6 bé mit trén 13 hinh tam giéc, 1a duoc ting 1én
nhiéu nhét, dén 103,1%. Ngoai ra, theo mot phuwong 4n cla sang ché, modun ngudn
sang 148 bao gdm céc ngudn sang 10 ma c6 goéc chi hudng theo truc y 1a 140°, con
goc chi hudng theo truc y cia mddun ngudn sang 148 theo mot phuong 4n cia sang

ché 1a duoc tang 1én dén 155°.
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Do mang bao boc 20 theo mot phwong 4n cia sang ché co bé mit trén 13 hinh
tam gidc, nén sy phan xa toan phan 13 it bj gdy ra hon so véi giai phap da biét, ma c6
hinh chir nhat, nén hiéu sut 4nh sang dugc ting 1én. Ngoai ra, murc tiéu thu cong suét
va tudi tho cua mddun ngudn sang 148 va khéi dén nén 140 bao gdm mddun nay, va
thiét bi hién thi tinh thé 16ng 100, c6 thé duogc cai thién.

Céac dudng di ma tir d6 mddun ngudn sang 148 theo giai phap da biét va mddun
ngudn sang 148 theo sang ché phét ra anh sang s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.5A
va Fig.5B.

Mang bao boc 20 ¢6 thé duge 1am tir vat liéu hdn hop gbm vat liéu bao boc va
phospho PP. Vit li€u bao boc nay 14 vat li€u bao quanh céc ngudn sang 10 gdm ca
phospho PP, va c6 thé 13, vi du, silic.

Phospho PP nay c¢6 thé 12 c4c chét phospho dé hién thi it nhit mot mau duge bao
gbm trong mang bao boc 20. Phospho PP niy c6 thé 1a chét phospho vang, nhung c6
thé 1a mot hodc nhidu chét phospho mau dé tao ra 4nh sang tring theo 4nh sang mau
duogc phat ra tir cac ngudn sang 10, chit khong chi giéi han & chét phospho vang. Theo
mot phuong 4n, phospho PP nay c6 thé phét ra 4nh sang vang bang cach hép thu mét
phén anh sang xanh lam ma dugc phat ra tir cac ngudn sang 10. Theo mét phuong 4n,
anh sang tring c6 thé duoc tao ra trong mang bao boc 20 bang cach tron 13n dnh séng
xanh lam ma dugc phat ra tir cac ngudn sang 10 va 4nh sang vang ma dugc phat ra tir
phospho PP, va sau d6 c¢6 thé dugc phat ra bén ngoai.

Phén bé 30 dugc bd tri duéi cac ngudn sang 10. Phan bé 30 nay duge bd tri dusi
céc ngudn sang 10 va trén bang mach in 50, va cép dong dién dén c4c ngudn sang 10.
Phén bé 30 nay dugc lam tir vat liéu c6 khé nédng dan dién cao, vi du, kim loai. Phan
bé 30 nay bao gdm phin bé thir nht 30a va phan bé thir hai 30b, trong d6 phan bé thi
nhét 30a c6 thé 1a dién cuc duong (+), va phan bé tht hai 30b ¢ thé 1a dién cuc am (-
). Khi phén bé 30 duoc bé tri trén bang mach in 50, thi phan bé 30 nay dugc cb dinh
bing chét gin két, ma c6 thé 1a vat liéu han, nhua théng va nhua, ma bao gbm
Sn0,9605/Ag0,03/Cu0,005 va dugc trén véi chét gay chay.

L6p nhdi dudi 40 duge b tri dudi cac ngudn sang 10. Cu thé hon, 16p nhdi dudi
40 nay c6 thé dugce bé tri giita cac ngudn sang 10 va bang mach in 50 va giita phan bé

th@ nhat 30a va phan bé thi hai 30b. Khi cic ngudn sang 10 duge déng goi trong bang
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mach in 50 trong trang thai déo, thi 16p nhdi duéi 40 ndy dugc nhdi vao gitta céc
ngudn sang 10 va phan bé 30 dudi cac ngudn sang 10 nay bang cach dugc dy boi
phan bé 30 nay. Sau d6, néu 16p nhdi dudi 40 nay duoc hod cimg bing phuong phap
hoé ctng bing nhiét hogc tia UV (Ultra Violet - tia cuc tim), thi 16p nhdi duéi 40 c6
thé c¢6 chirc nang ¢ dinh cac ngudn sang 10 va hép thu chin dong ngoai, va c6 thé
ngan ngira sy xuit hién vét nit.

Theo mot phuong &n cua sang ché, 16p nhdi dudi 40 nay dugc lam tir vat liéu co
kha ning din dién thép (dudi 10°~10%S/cm) va kha ning dan nhiét cao (trén
8~12W/mK). Vi du, 16p nhdi duédi 40 c6 thé dugc 1am tir h-BN hodc ALO;, duoc uu
tién 12 h-BN. Vi 16p nhdi dudi 40 theo mdt phuong 4n ciia séng ché 1 duoc 1am tir vat
liéu khong c6 kha niang din dién hodc c6 kha ning din dién thip, nén 16p nhdi duéi
40 s& khong bi nbi din dién v6i phin bé 30, va khong xay ra 16i. Ngoai ra, do 16p nhdi
duédi 40 theo mot phuwong an cua sang ché 13 dugc 1am tir vat lidu c6 kha nang dan
nhiét cao, nén nhiét sinh ra tir cdc ngudn sang 10 s& di dén 16p nhdi dusi 40 ma khong
& lai cac ngudn sang 10, nhd d6 dic tinh tin nhiét cha cac ngudn sang 10 dugc cai
thién, va nhiét do cta cic ngudn sang 10 dugc gidm xubng dé ngin khong cho hiéu
sudt va tudi tho ctia cac ngudn sang 10 bi giam.

Ngoai ra, theo mot phwong 4n cia sang ché, 16p nhdi dudi 40 duoc 1am tir vat
liéu c6 do phan xa cao. Vi du, 16p nhdi dudi 40 c6 thé 14 silic tring bao gdm nhua va
TiO,. Luc nay, d6 phan xa cta 16p nhdi dudi 40 12 16n hon hoic bing 90%. Do 16p
nhdi dudi 40 theo mot phuong an cua sang ché 1a dugc lam tir vat lidu c¢6 d6 phan xa
cao, nén 4nh sang ma dugc phat ra tir cac ngudn sang 10 theo chiéu xudng dudi s&
duoc 16p nhdi dudi 40 nay phan xa Ién trén, nhd d6 hidu suit phat xa va do sang cla
mddun ngudn sang 148 c6 thé dugc tang 1én.

Vi mddun ngudn sang 148 theo mot phurong 4n clia séng ché bao gdm cac ngudn
séng 10 va mang bao boc 20 c¢6 hinh lang tru tam giéc, nén sy phéan xa toan phén c¢6
thé duoc giam, nhd d6 hidu suit phat xa c6 thé duoc tang 1én, va muc tiéu thu cong
sut va tudi tho cua khéi dén nén 140 ma bao gdbm mddun ngudn sang 148 nay, va cia
thiét bi hién thi tinh th& 1ong 100, c6 thé dwoc cai thién. Ngoai ra, do 16p nhdi duéi 40,

ma c6 kha ning dan dién thap, kha ning dan nhiét xuat sac va dd phan xa cao, duoc
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bd tri dudi cac ngudn sang 10, nén theo mdt phwong 4n ciia sang ché, mbdun ngudn
sang 148 c6 hi€u qua cao va cac ddc tinh tdn nhiét cao.

Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia cdc dudng di ma tlr
d6 modun ngudn sang theo giai phap da biét va moédun ngudn sang theo sang ché phat
ra 4nh sang.

Fig.5A 12 hinh v& thé hién duong di ctia 4nh séng ma duge phét ra khi cac ngudn
sang 10 va mang bao boc 20 ¢6 bé mit trén hinh chit nhat & modun ngudn sang 148
theo giai phap da biét. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, 4nh sidng ma dugc phat ra tr
mdt diém bét ky 13 duoc phan xa bat cit khi ndo anh sang do tiép xic véi canh clia
hinh chir nhat nay. Anh sang s& chua dugc phét ra do su phan xa toan phén, va tiép tuc
bi phan xa trong cac ngudn sang 10 khi 4nh sang t6i A c6 géc t6i tlr 41° dén 49°. Do
d6, 4nh sdng ma bi phan xa toan phan nhiéu hon hoic bang ba lan trong sd cac 4nh
sang dugc phat ra tir cac ngudn sang 10 s& bi tdn thit do su phan xa toan phan, diéu
nay 1am giam hiéu suét phat xa va do sang cua cic ngudn sang 10.

Fig.5B 14 hinh v& thé hién duong di ctia 4nh sdng ma dugc phét ra khi cac ngudn
sang 10 va mang bao boc 20 c6 bé mit trén hinh tam gisdc & modun ngudn séng 148
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, 4nh sang ma dugc phat ra tr mot diém
bét ky 12 duoc phan xa bat ctr khi nao 4nh sang d6 tiép xtc v6i canh clia hinh tam gidc
nay. Anh sang duoc phét ra s& bi phin xa toan phén khi 4nh sang t6i A c6 goc t6i tir
41° dén 49°, nhung 4nh séng s& duoc phat ra bén ngoai cac ngudn sang 10 khi n6
dwoc phan xa 14n tht hai. Theo cach ndy, & modun ngudn sang 148 theo mdt phuong
4n cua sang ché, do cac ngudn sang 10 c6 hinh ling tru tam gidc va mang bao boc 20
c¢6 hinh dang bao quanh sudn va bé mit trén clia cac ngudn sang 10 cling v6i hinh
dang do, nén su phan xa toan phén i v6i 4nh sang phét ra tir cc ngudn sang 10 1a
duoc giam xudng dé giam su tén that 4nh sang, nhd d6 mddun ngudn sang 148 ¢6
hiéu suét phat xa va do sang duoc cai thién, va khéi dén nén 140 ma bao gdm mddun
nay, va thiét bi hién thi tinh thé long 100, co thé duoc tao ra.

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& thé hién d0 sang ctia modun ngudn sang theo
giai phap da biét va do sang ctia mddun ngudn sang theo mot phuong 4n clia sing ché.

Fig.6A 12 hinh v& thé hién d6 sang khi cac ngudn séang 10 va mang bao boc 20 c6

b& mit trén hinh chit nhit & médun ngudn sang 148 theo giai phéap da biét. Luu ¥ ring
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mau sic cang sang thi dd sdng cang cao. Fig.6B 1a hinh v& thé hién do sang khi cac
ngudn sang 10 va mang bao boc 20 ¢6 bé mat trén hinh tam gidc & mddun ngudn sang
148 theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, d0 sang ciia modun
ngudn sang 148 theo sang ché, ma duoc thé hién trén Fig.6B, 1a cao hon so véi do
sang ciia mddun ngudn sang 148 theo giai phap da biét, ma duogc thé hién trén Fig.6A.
Ngoai ra, khi d0 sang clia mddun ngudn séang 148 theo giai phéap da biét, ma dugc thé
hién trén Fig.6A, 1a 100%, thi d§ sang ciia modun ngudn sang 148 theo séng ché, ma
duoc thé hién trén Fig.6B, 1a 105,3%, tic dugc cai thién mot luong 1a 5,3%.

Modun ngudn sang 148 theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 @6 sang va hiéu
suit 4nh sang t6i duge cai thién so v6i modun ngudn sang 148 theo giai phap da biét,
nhd d6 chét lwong hién thi ngoai ctia médun ngudn sang nay cb thé duoc cai thién.

Fig.7 1a hinh v& thé hién db thi minh hoa quang thong trén mdi goc dinh cia
mddun ngudn sang theo mot phuong 4n ciia sang ché, va Fig.8 12 hinh v& thé hién d6
thi minh hoa géc chi huéng trén mdi géc dinh cua modun ngudn sang theo mot
phuong 4n cia séng ché.

Mit ddy cua cac ngudn sang 10 theo mdt phuong 4n cla sang ché 13 ¢6 hinh tam
giac v6i hai dinh c6 gbc bang nhau. Luc nay, truc ngang trén Fig.7 thé hién gbc cua
goc dinh ngoai trir hai goc ddy ma c6 goc bang nhau trén mit day ctia cac ngudn sang
10 ma ¢6 hinh tam giac, va truc ding trén Fig.7 thé hién su thay dbi quang thong trén
mdi goéc dinh. Nhu duge thé hién trén Fig.7, géc dinh 1a 60°, va quang thong cua
mddun ngudn sang 148 1a thap nhét khi mit déy cua cac ngudn sang 10 c6 hinh tam
gidc déu. Ngoai ra, & mddun ngudn sang 148 theo mot phuong 4n cla séng ché, néu
gbc dinh ndy tré nén nhé hon hodc 16n hon, thi quang thdng s€ dugc tang Ién, va néu
quang thdng trong trudng hop goc dinh 1a 60° 1a 100%, thi quang thong trong trudong
hop goc dinh 1a 165° s& 1a 105,4%, tirc cao nhét.

Truc ngang trén Fig.8 thé hién goc ciia goc dinh, va truc ding trén Fig.8 thé hién
goc chi hudng trén mdi géc dinh. Nhu duge thé hién trén Fig.8, goc chi huéng theo
truc x va goc chi hudng theo truc y cia modun ngudn sang 148 déu 1a 145° khi goc
dinh 1a 60° va mit day cta cac ngudn sang 10 c6 hinh tam gidc du. Ngoai ra, néu goc
dinh ctia modun ngudn sang 148 theo sang ché tr& nén 16n hon, thi goc chi huéng theo

truc x trd nén hep va gdc chi hudng theo truc y tré nén rong.
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G mddun ngudn sang 148 theo mot phuong 4n cla séng ché nhu néu trén, néu
goc dinh, ngoai trr hai géc ddy ma c6 goc bang nhau trén mit day hinh tam gidc cta
cac ngudn sang 10, tré nén 16n hon hodc nho hon goc day, thi hiéu sudt 4nh séng s&
duoc cai thién. Néu goc dinh trd nén 16n hon, thi géc chi huéng theo truc x trd nén
hep va goc chi hudng theo truc y tré nén rong.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién hinh phdi canh théo roi cta thiét bi hién thi tinh thé 16ng
theo phuwong 4n khéc cua sang ché, va Fig.10 14 hinh v& thé hién hinh phéi canh cia
mddun ngudn sang theo phuong an khac clia séng ché. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng
100 theo phuong an khéac cua sang ché c6 céu tric loai dit & mép ma trong d6 cac
ngudn sang 10 duoc b tri tai mot suon cua tm dan séang 145, va bao gébm tAm nén
tinh thé 1éng 110, bd diéu khién tAm nén 120, phé‘m do tAm nén 130, khoi dén nén 140,
khung bao duéi 150, va khung bao trén 160. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng nay la
gibéng nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng 100 loai tryc tiép nhu dugc thé hién trén Fig.2,
ngoai trir khung chtra ngudn sang 134, thm din sang 145 cua khdi dén nén 140 va
mddun ngudn sang 148. Do d6, cac s6 chi din gibng nhau dugc ding dé chi cac phan
tir gidng nhau, va phin mé ta tring l3p clia phén gidng nhau s& dugc luge bé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, khung chira ngudn sang 134 theo
phuong &n khac cua sang ché tiép nhan khdi dén nén 140 va con d& khung dan huéng
132. Ngoai ra, khung chtra ngudn sang 134 theo phuong 4n khéc ndy cla séng ché con
tan nhiét sinh ra tir cic ngudn sang 10 ra ngoai. Do d6, khung chira ngudn sang 134
theo phuong 4n khac nay cua sang ché dugc 1am tir vat liéu ma cé thé buc xa nhiét, vi
du, ¢6 thé dugc lam tir, nhung khong chi gi6i han &, vat liéu nhom.

Tam din sang 145 dugc tao ra dudi dang tim phéng (hodc hinh ném) dé co bé
mat anh sang t6i duge bd trf tai suon thir nhat, va huéng 4nh séng t6i tir modun ngudn
sang 148 qua bé mit anh sang t6i nay dén tAm nén tinh thé long 110.

Mbdun ngudn sang 148 duoc b tri quay mit vao sudn thi nhét nay cta tAm din
sang 145, va chiéu anh sang vao bé mit 4nh séng t&i ma duoc bb tri tai mot swon cla
tAm dan sdng 145 nay. Modun ngudn sang 148 niy theo phuong dn khac bao gbm céc
ngudn sang 10 duge dong géi trong bang mach in 50, phat ra dnh sang nho tin higu

diéu khién cta phan ngudn sang ma dugc cap tir b dicu khién dén nén (khong dugc
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thé hién trén hinh v&), mang bao boc 20 bao quanh mdi trong sb cac ngudn sang 10, va
chi tiét quang hoc 70 bao quanh cic ngudn sang 10 nay.

Céac ngudn sang 10 duge 1am tir géi ¢& chip (chip-scale package) va dugc dong
g6i truc tiép trong bang mach in 50. Do d6, theo sang ché, quy trinh déng goi céc
ngudn sang 10 1a khong can thiét. Cac ngudn sang 10 ndy theo phuong 4n khac cua
sang ché s& phét ra 4nh sing mau thir nhét theo tin hiéu didu khién ngudn sang. Vi du,
cac ngudn sang 10 c6 thé 13 cic ngudn sang 10 mau xanh lam dé phét ra 4nh sang
xanh lam. Ngoai ra, cdu triic chip nim ngang, ciu tric chip 14t ciu trGc chip dimg,
v.v., ¢6 thé dugc 4p dung cho cac ngudn séng 10.

Céc ngudn sang 10 ndy theo phwrong an khic ctia sing ché 12 ¢6 hinh lang tru tam
gidc. Cac ngudn sang 10 nay theo phuong an khac cta sang ché c6 thé c6 mat day 1a
hinh tam gi4c véi hai dinh c6 goc bang nhau. Khi géc dinh, ngoai trir hai goc ddy ma
¢ goc bang nhau trén mit day hinh tam gidc cua cac ngudn sang 10, tr& nén 16n hon
hodc nhé hon géc day, thi hiéu suét anh sang s& dugc cai thién. Néu géc dinh tro nén
16n hon, thi géc chi hudng theo truc x trd nén hep va goc chi huéng theo truc y tré nén
rong.

Céac ngudn sang theo phuong 4n khic cla sang ché 14 dugc bd tri trong bang
mach in 50 sao cho cac hinh tam gidc cia cdc méat ddy cua cac ngudn sang ké nhau 13
giao nhau. Do do, cac ngudn sang 10 theo phuong an khéc c6 thé duoc ap dung cho
khéi dén nén 140 kiéu dit & mép. Ngoai ra, cac ngudn sang 10 nay 14 c6 hinh lang tru
tam gidc, nén su phan xa toan phan it bi giy ra hon, nhd' d6 ma hiéu suit phat xa dugc
tang 1én, va mirc tiéu thu cong sudt va tudi tho ciia médun ngudn sang 148 va khéi deén
nén 140 bao gdm mddun nay, va thiét bi hién thi tinh thé long 100, c6 thé duoc cai
thién.

Chi tiét quang hoc 70 dugc bd tri trén bang mach in 50. Cu thé hon, chi tiét
quang hoc 70 nay duoc b tri gitta bang mach in 50 va bé mat anh sang t6i cla tAm
dan 145. Chi tiét quang hoc 70 niy theo phuong 4n khic cua sang ché duy tri khe
quang hoc mdt cach ddng déu gitta tAm dan sang 145 va cac ngudn sang 10. Chi tiét
quang hoc 70 nay cé kiéu khung bao quanh céc ngudn sang 10. Chi tiét quang hoc 70

nay theo phuong an khéc cua sang ché bao quanh céc ngudn sang 10, nhd d6 ma anh
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séng phat ra tir cic ngudn sang 10 c6 thé duge ngin khong cho di vao ving khong
phai 12 b& mit 4nh séng t6i, dé giam thiéu su ton thit 4nh sang.

Fig.11A va Fig.11B 1a céc hinh v& thé hién do sang ciia mddun ngudn sang theo
giai phap da biét va do sang cia mddun ngudn sang theo phuong 4n khéc cia sdng
ché.

Fig.11A 1a hinh v& thé hién d6 sang khi cac ngudn sang 10 va mang bao boc 20
¢6 bé mit trén hinh chir nhat & mddun ngudn sang 148 theo giai phap da biét. Luu y
ring mau sic cang sang thi do sing cang cao. Fig.11B la hinh vé thé hién do sang khi
cac ngudn sang 10 va mang bao boc 20 ¢6 b& mit trén hinh tam gidc & médun ngudn
sang 148 theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, do sing cua
modun ngudn sang 148 theo sang ché, ma duge thé hién trén Fig.11B, 13 cao hon so
v6i dd sang ctia mdédun ngudn sang 148 theo giai phéap da biét, ma duogc thé hién trén
Fig.11A. Ngoai ra, khi d§ sang cua modun ngudn sang 148 theo giai phap da biét, ma
duoc thé hién trén Fig.11A, 12 100%, thi d6 sang ctia mddun ngudn sang 148 theo
sang ché, ma duogc thé hién trén Fig.11B, 13 117,1%, tic duoc cdi thién mot lugng 12
17,1%.

M6dun ngudn sang 148 nay theo phwong 4n khéc cla sdng ché c6 do sang va
hiéu suét 4nh sang téi dugc cai thién so véi mddun ngudn sang 148 theo giai phap da
biét, nho d6 chit lwong hién thi ngoai ctia mddun ngudn sang ndy co6 thé duogc cai
thién.

Theo sang ché nhu d3 néu trén, thi c6 thé dat duoc cac uu diém sau day.

Vi modun ngudn sang theo mot phuong 4n clia sdng ché bao gdbm cac ngudn sang
va mang bao boc c6 hinh ling tru tam gidc, nén sy phan xa toan phén ¢ thé duge
giam, nhd do6 hiéu sudt phat xa c6 thé dugc ting 1én, va muc tiéu thu cong sudt va tudi
tho ctia khdi dén nén ma bao gdm modun ngudn sang niy, va clia thiét bi hién thi tinh
thé I6ng, co thé duoc cai thién.

Ngoai ra, do 16p nhdi dudi, ma c6 kha ning din dién thap, kha ning din nhiét
xudt sdc va do phan xa cao, dugc bd tri dudi cic ngudn séng, nén theo mot phuong an
ctia sang ché, mddun ngudn sang nay c6 hidu qua cao va cc dic tinh tan nhiét cao.

Nhitng ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc can hiéu rang cac phuong an

céi bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai nguyén ly hodc
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pham vi cia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trum nhitng phuong an cai bién va
bién thé d6, mién 14 chung nim trong pham vi cta cac di€ém yéu cau bao hd sau day va

cac phuong an tuong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. M6dun ngudn séng bao gdm:

bang mach in;

céc ngudn sang duge déng gbi trong bang mach in nay; va

mang bao boc bao quanh mdi ngudn sang trong sb c4c ngudn sang nay va co
hinh giéng nhu ngudn sang,

trong d6 cac ngudn sang nay co hinh ling tru tam giéc.

2. Mdédun nguén séng theo diém 1, trong d6 mang bao boc co bé mit trén 12 hinh tam

giac va suon 1a hinh lang tru tam giéc.
3. Modun ngudn sang theo diém 1, trong ¢6 mang bao boc bao gbdm phospho.

4. Mbdun ngudn sang theo diém 1, trong d6 cac ngudn sang c6 mit day véi hai dinh

c6 gbéc bang nhau.

5. Modun ngudn sang theo diém 1, trong d6 modun nay con bao gdm 16p nhdi duéi

gifta bdng mach in va cac ngudn sang.

6. Modun ngudn sang theo diém 5, trong d6 16p nhdi duéi 12 vat lidu c6 kha ning dan

dién thap va kha ning dan nhiét cao.
7. Mddun ngudn sang theo diém 6, trong d6 16p nhdi dudi bao gdém h-BN va TiO».

8. Khdi dén nén bao gém:

tAm din sdng c6 phan 4nh sang t6i;

mddun ngudn sang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 va dugc bd
tri @& quay mit vao phan anh séng t6i nay; va

chi tiét phan xa duge bd tri dudi tim dan séng,
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trong d6 cac nguon sang dugc tao ra, va cac nguon sang ke nhau thi dugc bo tri

sao cho céc hinh tam gidc clia cac mat ddy giao nhau.

9. Thiét bi hién thi tinh thé 1dng bao gdm:
khéi dén nén theo diém 8; va

tam nén tinh thé long duogc bo tri trén khoi dén nén nay.

10. Thiét bi hién thi tinh thé 1éng bao gdm:

khung bao duéi c6 khong gian tiép nhén;

mddun ngudn sang theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7 va duge bd
trf trong khong gian tiép nhan nay;

tAm khuéch t4n trim 1én khéng gian tiép nhan nay;

phén tAm quang duogc bb tri trén tAm khuéch tan nay; va

tdm nén tinh thé 16ng duoc bd trf trén phan tAm quang nay.
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