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(57) Sang ché dé cap dén mang chan dnh sang nhiéu 16p va cac thir twong tw, ma cac bé

mit trude va sau ctia nd dé phan biét duoc trong khi chiing c6 cac 16p chin anh sang c6

mat d6 quang cao, ma cic bé mit trudc va sau thuong khé phan biét. Mang chin anh sang
nhiéu 16p 100 c¢6 két cAu nhiéu 16p c6 it nhat mang nén 11, 16p chin anh sang 21 tao ra &
mot phia bé mat chinh 11a ciia mang nén 11 nay, va 16p chan anh sang 31 tao ra & phia bé
mat chinh 11b kia, 16p chin anh sang 21 va 16p chin anh sang 31 c6 tong mat d6 quang

khoang 2,5 hodc nhiéu hon, va dung cho 16p chin anh sang 21 va 16p chin anh sang 31,

muc khac biét mau AE*ab khac bi¢t bdi 0,2 hoac 16n hon trong hé mau CIE 1976 L*a*b*.

Tét hon 13, mang nén 11 va 16p chin anh sang 21 va/hoic 10p chin anh sang 31 ¢6 cac mit

dau nghiéng 12, 22, va/hodc 32 khién cho chiéu rong mang tang tir 10p chin 4nh sang 21 vé

phia 16p chédn anh sang 31.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang chin anh sang nhiéu 16p, va vong chin 4nh sang

ding cho thiét bi quang, cum thau kinh, va médun camera diing chiing.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mbdun camera dé chup anh cua vét va bién d6i n6 thanh tin hiéu anh duoc tao
ra trong thiét bi dién ttr, vi du, thiét bi diu cubi thong tin nhu dién thoai di dong hoic
dién thoai thong minh, hoic camera k§ thuét s6. Médun camera nay bao gdm thiét bi
thu anh d thu 4nh ctia vat, va cum thau kinh d tao ra anh ctia vat trén thiét bi thu
anh ndy. Cum thiu kinh thuong bao gdbm mdt t& hop céc thiu kinh.

Theo kiu modun camera nay, cin phai loai bé 4nh sang t6i khong can thiét
va 4nh sang phan xa, ngin khong cho xay ra quing sang, vét 16e & thau kinh, anh 4o,
va cac thu tuong tu, va nang cao chét lugng anh cda anh thu dugce. Do d6, cac cum
thu kinh, médun camera, va céc thi tuong tu c6 cac b phén chdn anh séng dé chan
anh sang khong can thiét duge dé xuit.

D&i v6i cac bd phan chin anh sang nhu vdy, cdc mang chin 4nh sdng ma
trong d6 cac 16p chidn anh sang chtra mudi than, chét bdi tron, cac hat min, va nhua
lién két dugc tao ra trén ca hai bé mit cta mang nén dugc dé xudt (xem cac tai liéu
sang ché 1 va 2).

Tai liéu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 9-274218

Tai liéu sang ché 2: W02006/016555

Trong nhitng ndm gﬁn day, tién trinh modun hoa da dat duogc su tién bd trén
toan thé gidi, va cac mddun da duoc san xudt va diéu khién trong cac nha may san
xuit & cac nude trén thé gidi dudi dang cum thiu kinh bao gdm cac thau kinh va cac

tam chin 4nh sang dugc xép chong theo hudéng quang truc, mddun camera, ma trong
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d6 thiét bi thu anh duogc Kkét hop hon nira vao trong cum thau kinh nay, hodc cic thir
tuong tu. Vitru cach nay, mang chin anh sang hodc b phan chén 4nh sang, 1a mot b
phén ctua mdi modun, ciing dugc van chuyén, va duoc san xuit va diéu khién, & mdi
dia diém.

O day, khi bd phan chin 4nh sang c¢6 hinh dang mong mudn duoc tao ra tir
mang chédn anh sang, hodc khi by phan chan 4nh sang duoc Két hop vao trong mddun,
18i san xuét nhu c6 thé gy ra su két hop kém trir khi cac bé mit trude va sau cia
mang chin 4anh sang hodc bd phén chan anh sang dugc phan biét. Ngay nay, khi tién
trinh modun héa trén thé gioi da tién bo, khong dé dé thic diy su toan dién cla viée
diéu khién (viéc xac nhén cac bé& mit trude va sau) cia mang chin anh sdng hodc bod
phan chan 4nh sang trén toan thé gi6i.

Ngoai ra, do su tién bo vé viéc thu nhé kich thudc va viéc 1am mong mang
cia cac moédun camera, cac bd phan chin anh sang c6 kich thuéc cuc nhd da dugce
1ap. Vi du, dbi véi mang chin 4nh sdng, ma trong d6 mau den céc 16p chin anh sang
dugc tao ra, khi kich thu6c khoang vai centimet vudng hodc nhd hon, s& cuc khé
phén biét céc bé mit trude va sau cla mang chan anh sang. Déc biét 1a, dbi voi mang

chin anh sang c6 mét dd quang cao, xu hudéng nay rat quan trong.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Séang ché da dugc tao ra vi ¢ cac van d& néu trén. Cu thé 13, muc dich cua
sang ché 1a @& xudt mang chin 4nh sing nhidu 16p, ma cac bé mit truéc va sau ciia
n6 dé phan biét dugc trong khi n6 ¢6 céc 16p chan anh sang c6 mat do quang cao ma
cac bé mit trude va sau thuong kho phan biét, va vong chin anh sang dang cho thiét
bi quang, cum th4u kinh, médun camera, va cac thtt tvong ty dung chiing.

Céc tac gia sang ché da nghién ciru k§ tir phuong phap k¥ thuét vé con nguoi
dé giai quyét cac van dé néu trén. Két qua 13, cac tac gia sang ché di phét hién ra
ring cac van dé néu trén c6 thé dugc giai quyét bing cach dit mic khac biét mau

dinh trudc AE*ab giita 16p chin 4nh sang thir nhat va 16p chin 4nh séng thir hai, va
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bang cach tiép tuc cho phép céc mit dAu c6 chirc ning nhu cac ddu mbc khi can, va
hoan thanh sang ché.

Cu thé 1, sang ché d& xuét cac phuong 4n cu thé khac nhau dugc thé hién
duéi day.

(1) Mang chin 4anh sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang, c6 két cau nhiéu
16p ¢6 it nhit 16p chin 4nh séng thir nhat va 16p chin anh séng th hai, trong d6 16p
chin anh sang thir nhit va 16p chin 4nh sang th hai c6 tbng mat do quang khoang
2,5 hodc nhiu hon, mdi 16p chin 4nh sang thir nhit va 16p chin anh séng tht hai ¢6
d6 bong 60 do nho hon 10%, V;‘l muc khac biét mau AE*ab giita 16p chin dnh séng
thr nhat va 16p chan anh sang thir hai khoang 0,2 hodc 16n hon trong hé mau CIE
1976 L*a*b*.

(2) Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo muc (1) néu
trén, trong d6 16p chan anh sang thu nhit va/hoic 16p chin 4nh sdng thit hai c6 cac
mat ddu nghiéng khién cho chiéu rong mang ting tir I6p chin anh sang thir nhét vé
phia 16p chin 4nh séng thir hai, v mit ddu nghiéng dugc 19 ra trén hinh chiéu bang
duge nhin tir huéng phéap tuyén ciia bé mit chinh ctia 16p chin anh sang thir nhét.

(3) Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo myc (1) hodc
(2) néu trén, trong d6 phan rdng duge tao ra trong 16p chin &nh séng tha nhét
va/hodc 16p chédn anh séng thir hai, va mdi 16p chin 4nh séng thir nhét va/hodc 16p
chin 4nh sang thir hai c6 mit dau nghiéng trén chu vi trong cta phan rdng.

(4) Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo muc (2) hoic
(3) néu trén, trong d6 goéc nghiéng gilta bé mit chinh cta 16p chin 4nh sang thir nhat
va mat diu nghiéng nim trong khoang tir 10 dén 87°.

(5) Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (1) dén (4) néu trén, trong d6 muc khac biét mau AE*ab gitra 16p
chin 4nh sang tha nhit va 16p chin 4nh séng thit hai khoang 0,4 hodc 16n hon.

(6) Mang chan 4nh séang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang theo muc bét ky

trong s6 cac muc tir (1) dén (5) néu trén, trong d6 it nhat mot 16p trong s6 16p chan
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4nh sang thir nhit va 16p chin 4nh sang tht hai c6 dd bong 60 do 16n hon 2% va
10% hoac nhd hon.

(7) Mang chin &nh séng nhiéu 16p dung cho thiét bi quang theo muc bat ky
trong sb cac muc tir (1) dén (6) néu trén, trong d6 chi s d6 sang L* ctia 16p chin dnh
sang thir nhét béng 1 hodc 16n hon va 35 hoac nhd hon, chi sb6 do sang L* cua 16p
chin anh sang thir hai béng 1 hodc 16n hon va 35 hodc nhé hon, va mirc chénh 1éch
gifra chi s6 d9 sang L* cta 16p chin 4nh sang thu nhit va chi sd d6 sang L* ctia 16p
chin 4anh sang thi hai bang 1 hoic 16n hon va 30 hogc nhé hon.

(8) Mang chan 4nh séang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo muc bat ky
trong s& cac muc tir (1) dén (7) néu trén, trong d6 16p chin 4nh sang thi nhét va 16p
chin 4nh sdng thir hai c6 cic do bong 60 do khac nhau, va mic chénh 1é€ch gilra 4o
bong 60 do cua 16p chén &nh sang thir nhét va d6 béng 60 d6 ctia 16p chin anh sang
thir hai ndm trong khoéng tir 1,0 dén 4,5%.

(9) Mang chan 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo muc bat ky
trong s& cac muc tir (1) dén (8) néu trén, co két céu nhiéu 16p c6 it nhat mang nén,
16p chan 4nh sang thu nhét tao ra & mot phia bé mit chinh ctia mang nén, va 16p
chin anh sang tht hai tao ra & phia bé mit chinh kia ciia mang nén.

(10) Mang chin anh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo muc bét ky
trong sb cac muc tir (1) dén (9) néu trén, trong d6 mang nén c6 tdng hé sb truyén anh
sang nam trong khoang tir 80,0 dén 99,9%.

(11) Mang chan 4nh séng nhiéu 16p diing cho thiét bi quang theo muc (9) hodc
(10) néu trén, trong d6 mang nén c6 do day khoang 0,5um ho#c 16n hon va 50pum
hoac nhé hon.

(12) Vong chdn anh séng dung cho thiét bi quang, c6 hinh dang bén ngoai
dang vong, va c6 két ciu nhiéu 16p c¢6 it nhét 16p chin anh séng thtt nhit va 16p chin
anh sang thir hai, trong d6 16p chdn 4nh sdng thu nhét va 16p chin 4nh sang thir hai
c6 tbng mat d6 quang khoang 2,5 hodc nhiéu hon, mdi 16p chin 4nh sang thir nhét va

16p chin anh sang tht hai c6 d§ bong 60 do nhé hon 10%, va mirc khac biét mau



39208

AE*ab giita 16p chan anh sang thi nhét va 16p chan anh sang tht hai khoang 0,2
hodc 16n hon trong hé mau CIE 1976 L*a*b*.

(13) Vong chan anh sang dung cho thiét bi quang theo muc (12) néu trén,
trong d6 16p chdn &nh sang thi nhét va/hodc 16p chin anh sang thi hai c6 cac mit
dAu nghiéng khién cho chiéu réng mang ting tir 16p chin &nh séng thir nhét v& phia
16p chin anh sang thir hai, va mat d4u nghiéng dugc 19 ra trén hinh chiéu bang duoc
nhin tir huéng phép tuyén ciia bé mit chinh ctia 16p chin énh sang thir nhét.

(14) Vong chan anh sang dung cho thiét bj quang theo muc (12) hodc (13) néu
trén, trong d6 phan réng dugc tao ra trong 16p chin anh sang thu nhét va/hodc 16p
chidn anh sang thir hai, va mdi 16p chin 4nh sang thi nhét va/hodc 16p chin 4nh sang
thir hai c6 mit diu nghiéng trén chu vi trong cua phén rdng.

(15) Vong chan anh sang diung cho thiét bi quang theo muc bét ky trong s6
céc muc tir (12) dén (14) néu trén, c6 két céu nhidu 16p c6 it nhit mang nén, 16p chin
4nh sang thir nhit tao ra & mot phia b& mit chinh ciia mang nén, va 16p chin dnh
sang thit hai tao ra ¢ phia bé mit chinh kia ctia mang nén.

(16) Cum thau kinh bao gém cac thau kinh va it nhit mot hodc nhiéu tAm
chin 4nh sang dugc xép chdng theo hudng quang truc cia cac thau kinh, trong d6 it
nhét mot hodc nhiéu tAim chin 4nh sdng c6 mang chin anh sédng nhiéu 16p ding cho
thiét bi quang theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (11) va/hoic vong chin
4nh sang dung cho thiét bi quang theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir (12) dén (15).

(17) Modun camera c¢ it nhit: cum thu kinh bao g&‘)m cac thau kinh va it
nh4t mdt hogc nhiu tAm chin 4nh sing duge xép chdng theo huéng quang truc cia
cac thiu kinh; va thiét bi thu anh dé thu anh cua vat qua cum th4u kinh, trong do it
nhét mot hodc nhidu tim chin 4nh sang c6 mang chin 4nh sing nhiéu 16p ding cho
thiét bi quang theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (11) néu trén va/hoic
vong chin anh sang dung cho thiét bi quang theo muc bét ky trong sb cac muc tir
(12) &n (15) néu trén.

Céc hiéu qua c6 1¢i cua sang ché
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Theo sang ché, c6 thé tao ra mang chin &nh sang nhiéu 16p va vong chin &nh
sang ding cho thiét bi quang, ma cic bé mit trude va sau dé phan biét dugc trong
khi chung c6 cac 16p chdn anh sang c6 méat d§ quang cao. Bing cach ding mang
chin 4nh sang nhiéu 16p va vong chin anh sang dung cho thiét bi quang nay, céc tinh
ning xt 1y & noi san xuat mddun duge ning cao, va s6 lwong céc chi tiét diéu khién
c6 thé dugc giam. Do d6, ¢6 thé ngan khong cho xay ra 16i san xuit nhu su két hop
kém, va ning suit c6 thé duoc ting. Do d6, cum th4u kinh, modun camera, va céc

thir twong ty ding ching c6 ning sudt va lgi ich kinh té cao.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién du6i dang so dd mang chin 4nh séng
nhiéu 16p va cudn mang ctia né theo mot phuong 4n.

Fig.2 1a mit cit ngang theo duong II-IT dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh chiéu bing ctia mang chin 4nh sang nhiéu 16p theo mot phuong
an.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién dudi dang so dd cac vong
chin 4nh sang dung cho thiét bi quang (cdc mang chin 4nh séng nhiéu 16p), va cum
thau kinh va moédun camera diing chiing, theo mot phuong an.

Fig.5 12 hinh v& mit cit ngang thé hién dudi dang so d6 vong chin anh sang

dung cho thiét bi quang (mang chin 4nh sang nhiéu 16p) theo mot phurong 4n.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién séang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao
cac hinh v& kém theo. Cac mbi quan hé vi tri nhu trén, dudi, bén tréi, va bén phai
dua trén cac mbi quan hé vi tri dugc thé hién trén cac hinh vé trir khi duge quy dinh
khéac. Cac ty 1€ kich thudc trén cac hinh v& khong bi gidi han & céac ty 1€ duoc thé
hién. Tuy nhién, cidc phuong an dudi day chi 1a cdc phuong 4n minh hoa dung dé
gi4i thich sang ché, va séng ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay. Nhu dugc

dung & day, vi dy, phan md ta vé khoang tri so "1 dén 100" bao gém ca tri sO gidi
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han trén "100" va tri s6 gii han duéi "1". Piéu tuong tu cling 4p dung cho phan md
t4 v& cac khoang tri sd khac.

Phuong 4n thir nhat

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién duéi dang so d6 mang chin 4nh sang
nhiéu 16p 100 va cuén mang 200 cla né theo phuong an thir nhit thuc hiene sang
ché, va Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang thé hién phén chinh ctia mang chédn anh séng
nhidu 16p 100 (mit cit ngang theo dudng II-II trén Fig.1). Fig.3 14 hinh chiéu bing
ctia mang chin 4nh sang nhiéu 16p 100. Mang chin 4nh séng nhiéu 16p 100 nay c6 it
nhét mang nén 11, 16p chdn anh sang thu nhét 21 tao ra & mot phia bé mit chinh 11a
ctia mang nén 11 ndy, va 16p chin 4nh sang thit hai 31 tao ra ¢ phia bé mit chinh 11b.
Mang chin 4nh sang nhiéu 16p 100 ¢ két cAu nhidu 16p (két chu ba 16p), ma trong
d6 16p chan 4nh sang 21, mang nén 11, va 16p chin 4nh séng 31 it nhét duoc bd tri
theo thir tr ndy. Theo két ciu nhiéu 16p ndy, 16p chin 4nh sang thi nhét 21 duge bd
tri trén bé mat ngoai cing & phia trude, va 16p chdn anh sang thir hai 31 duoc bd tri
trén bé mit ngoai cing & phia sau, va nhu duge thé hién trén Fig.2, cac 16p chin 4nh
sang thr nhat 21 va thtr hai 31 14n luot duoc bd tri trén cac bé mit ngoai cling & phia
trude va phia sau & trang théi 19 ra. Biang c4ch quin mang chin 4nh séng nhiéu 16p
100 nay dudi dang cudn cé 13i hodc khong co 161, cudén mang 200, 1a cudn quén,
duogc tao ra.

Nhu dugc dung & day, "tao ra & mot phia b& mit chinh (kia) cia mang nén"
c6 nghia 12 khong chi bao gdm ché d6 ma trong d6 16p chin 4nh sang 21 hodc 31
duoc dit truc tiép trén bé mat (vi du, bé mat chinh 11a hodc bé mit chinh 11b) cua
mang nén 11 nhu theo phuwong 4n nay, nhung ché @6 ma trong d6 16p tuy y (vi du,
16p son 16t hodc 16p dinh) dugce dit xen gifta b& mat ciia mang nén 11 va 16p chin
4nh séng 21 hodc 31. Két cAu nhiéu 16p c6 it nhét 16p chin dnh sang thu nhit 21 va
16p chdn anh sang thir hai 31 ¢6 nghia 1a khong chi bao g6m két cdu ma trong d6 chi
16p chdn anh séng thir nhét 21 va 16p chin anh sang thit hai 31 dugc tao 16p truc tiép,
nhung két ciu ba 16p néu trén va két cAu nhiéu 16p gdm bdn 16p hoic nhiéu hon, ma

trong do6 16p tiy y hodc céc 16p tuy y dugc tao ra hon nira trong két cAu ba 16p.
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Kiéu mang nén 11 khong bi giéi han cu thé vai didu kién 12 nd 6 thé hd trg
cho céc 16p chén anh sang 21 va 31. Tir quan didm do én dinh kich thuée, do bén co,
giam trong lugng, va céc thur tuong tu, tdt hon 13 cac mang nhua téng hop dugce dung.
Céc vi du cu thé vé& cac mang nhua tdng hop bao gdm cic mang polyeste, mang ABS
(acrylonitrin-butadien-styren), mang polyimit, mang polystyren, va mang
polycacbonat. Cac mang acrylic, trén co s& polyolefin, xenluloza, trén co s&
polysulfon, trén co s& sunphua polyphenylen, trén co s& polyetesulfon, va trén co s¢
polyeteetexeton cling ¢ thé duoc dung. Trong dé cic mang nay, t6t hon 1 cdc mang
polyeste va cac mang polyimit duoc dung lam mang nén 11. Pic biét 13, cic mang
chiu kéo theo mdt truc hoac hai truc, cu thé 1a cac mang polyeste chiu kéo theo hai
truc, c6 do bén co va d6 dn dinh kich thude cao va do d6 dic biét duge uu tién. Péi
v6i cac tmg dung chiu nhiét, cic mang polyimit chiu kéo theo mdt truc hodc hai truc
dic biét dugce uu ti€n. Mot trong sb cac mang nay co thé dugc dung riéng biét, va hai
hodc nhiéu mang nay ciing c6 thé dugc ding theo cach két hop.

D§ day cia mang nén 11 ¢6 thé duge dat thich hop theo dic tinh can thiét va
ung dung va khong bi gidi han cu thé. Tir quan diém giam trong lugng va viéc lam
moéng mang, t6t hon 13 do diy cia mang nén 11 khoang 0,5um hoic 16n hon va
50pum hodc nhé hon, tét hon nita 12 khoang 1um hodc 16n hon va 25um hodc nhd
hon, van tét hon nira 1a khoang 4pum hodc 16n hon va 10um hodc nhé hon, va tot
nhat 14 khoang 5um hozc 16n hon va 7um hogc nho hon. Tir quan diém néang cao do
bam dinh vao cac 16p chdn &nh sang 21 va 31, céac bé mit ctia mang nén 11 cling c6
thé phai chiu cic xtr ly bé mit khac nhau nhu xt 1y neo chit va xt Iy dién hoa khi
can.

Cac mit dau nghiéng 12 dugc tao ra trén cac mit bén theo chu vi ngoai (cac
mat dau theo chu vi ngoai) ciia mang nén 11. Do c4c mit ddu nghiéng 12 nay, két
cdu mit cdt ngang clia mang nén 11 c6 dang hinh thang, ma trong d6 day duéi dai
hon dy trén, khién cho chiéu rong mang ciia mang nén 11 ting tir I6p chin 4nh séng

21 vé phia 16p chin 4nh séng 31 (xem Fig.2).
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Céc mat ddu nghiéng 12 nay dugc bd tri dé 1§ ra trén hinh chiéu bang tir
huéng phap tuyén clia bé mit chinh 11a ciia mang nén 11 dé nhin thiy dugc tir phia
bé mit chinh 11a ciia mang nén 11 khi mang nén 11 dugc dua vao trang thai phing
nhu dugc thé hién trén Fig.2 (xem Fig.3). Cu thé 13, géc nghiéng 8 (gbc léch 0) gitra
bé mat chinh 1la va mat dau nghiéng 12 clia mang nén 11 dugc dit nim trong
khoang tir 10 dén 87°. Tur quan diém ning cao kha ning nhin thdy cic mit dau
nghiéng 12 trén hinh chiéu bang tir phia b& mit chinh 11a, duy tri d6 bén ctia cic mit
dAu cia mang nén 11, duy tri ning suét, va céc thtr twong ty, tot hon 13 géc nghiéng
0 nam trong khoang tir 30 dén 85°, t&t hon nira 1a tir 40 dén 83°, va tbt hon nhit 14 tir
45 dn 80°. Vi didu kién 14 cac mit ddu nghiéng 12 nhin thdy dugc tir phia bé mit
chinh 11a cia mang nén 11, vi duy, céc 16p bao vé trong sudt hoic nira trong sudt
hodc cac 16p twong tu ¢ thé duogc tao ra trén cic mit d4u nghiéng 12 @ ting bén
mit ddu mang.

Hinh dang bén ngoai ciia mang nén 11 c6 thé 13 hinh dang bén ngoai trong
subt, nira trong sudt, va md duc bét ky va khong bi giéi han cu thé. Vi du, cdc mang
nhua téng hop x6p nhu cic mang polyeste xOp, va cic mang nhya téng hop, ma co
chira céc chit mau den nhu mudi than hodc cdc chit mau khéac trong d6, ciing c6 thé
dugc dung. Tir quan diém nang cao kha ning nhin thdy c4c mit dau nghiéng 12 trén
hinh chiéu bing tir phia b mit chinh 11a, t6t hon 13 mang nén 11 c6 tdng hé sb
truyén anh sang nam trong khoang tir 80,0 dén 99,9%, t6t hon nita 1a tir 83,0 dén
99,0%, va tét nhat 12 tir 85,0 dén 99,0%.

Cac 16p chdn anh sang 21 va 31 1a cdc mang chin 4nh sdng co tbng mat do
quang (OD - Optical Density) vao khoang 2,5 hodc 16n hon. Nhu dugc dung & day,
mat d6 quang (OD) 1a trj s6 thu dugc bang cach do theo tiéu chuén JIS-K7651: 1988
nhy dung vi quang ké (TD-904: GretagMacbeth) va b loc tia tir ngoai. T quan
diém c6 cac tinh nang chin 4nh sang cao hon, t6t hon 1a mdi 16p chin anh sang 21 va
31 ¢6 mat d6 quang (OD) khoang 1,5 hodc 16n hon ding cho mdi 16p va t5t hon nira
12 mdi 16p c6 mét d6 quang (OD) khoang 1,7 hodc 16n hon ding cho médi 16p. Khi

céc 16p chan 4nh sang 21 va 31 dugce tao 16p, tot hon 12 mat d6 quang (OD) cla vat
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dugc tao 16p nam trong khoang tir 2,5 dén 6,0, tét hon nira 13 tir 4,5 dén 6,0, tot nhét
14 5,0 dén 6,0.

Khi mtc chénh 1€ch gitta cac do bong 60 do cta céc l6p chdn 4nh sang 21 va
31 duoc dit, d& phan biét hon cac bé mit trude va sau. O diy, do béng 60 do 1a tri sb
thu duoc bing cach do d6 bong (d6 bong nhu guong) (%) clia bé mit cia 16p chin
anh sang 21 hodc 31 theo cac gbc tdi va goéc nhén khodng 60° theo tiéu chuén JIS-
78741: 1997 nho ding bong ké goc bién ky thuat sé (UGV-5K: dugc san xuét boi
Suga Test Instruments Co., Ltd.). Ttr quan diém cén bang cla cac tinh ning chin anh
sang, d6 béng thip, d6 phan xa thip, cac tinh ning hép thu 4nh séng, va céc thir
tuong tur, tot hon 1a it nhit 16p trong s6 16p chan anh sang 21 va 16p chin 4nh sdng
31 ¢6 dd bong 60 d6 16n hon 2% va 10% hodc nhé hon. Cac vi du vé mot ché do
trong sb cac ché d6 uu tién clia n6 bao gdbm ché do ma trong d6 do bong 60 do cia
16p chan énh sang 21 khoang 0,01% hodc 16n hon va 10% hodc nho hon, tdt hon nira
1a khoang 0,1% hodc 16n hon va 8% hoic nho hon, va t6t nhat 13 khoang 0,3% hoic
16n hon va 5% hodc nho hon, va d6 bong 60 dd cia 16p chdn 4nh séng 31 16n hon
2% va 10% hodc nho hon, tdt hon nira 1a khoang 2,2% hodc 16n hon va 8% hodc nhd
hon, va tét nhét 14 khoang 2,4% hodc 16n hon va 10% hodc nhé hon. Méi 16p chin
anh sang 21 va 16p chan anh sang 31 c6 d bong 60 do nho hon 10%, va 16p chdn
anh sang 21 va 16p chan 4nh sang 31 t6t hon 13 c6 cac d bong 60 do khic nhau sao
cho murc chénh 1éch gitta do béng 60 do cia 16p chan anh sang 21 va do bong 60 do
ctia 16p chan 4nh sang 31 ndm trong khoang tir 1,0 dén 4,5%, t6t hon 1a tir 1,5 d&én
4,0%, va tot nht 1a tir 1,8 dén 3,5%.

Mot d4u hiéu ctia mang chan anh sang nhiéu 16p 100 theo phwong 4n nay 12 tir
phwong phép k¥ thuat vé con ngudi, két cdu ma trong d6 trong 16p chin 4nh sang 21
va 16p chén anh sang 31 c6 mat d¢ quang va do bong 60 do néu trén, mirc khéc biét
mau khac AE*ab khoang 0,2 hodc 16n hon dugc dung. Mtrc khéc biét mau AE*ab co
nghia 1a tri sd dugce tinh nhu muc khac biét gitta cic dd mau, céc tri s6 L*, cac tri sb
a*, va céc tri s6 b*, cia mdi 16p chin 4nh sang 21 va 16p chin 4nh sang 31 thu dudc

theo tiéu chudn JIS-Z8730: 2009 nhd ding may do mau. Lic ndy, mutc khac biét
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mau AE*ab giira 16p chan 4nh sang 21 va 16p chin anh sang 31 cin duoc dit thich
hop ¢6 tinh dn sy can bing ciia kha ning phan biét nhin thiy duoc clia cac bé mit
trudc va sau va mat d6 quang (cac tinh ning chin 4nh sang) va khong bi giéi han cu
thé nhung t5t hon 1a khoang 0,4 hodc 16n hon, tét hon nita 1a khoang 0,8 hodc 16n
hon, van tét hon nira 12 1,6 hodc 16n hon, va t6t nhat 13 3.2 hodc 16n hon. Tri sb gi6i
han trén cia mirc khac biét mau AE*ab giita 16p chdn 4nh sang 21 va 16p chan anh
sang 31 khong bi gi6i han cu thé, nhung thudng khoang 25,0 tinh theo tiéu chuan tho.

Hon nita, & day, khi d§ sang cua 16p chian 4nh sang 21 va d sang cua 16p
chén anh sang 31 dugc phén biét, dé phan biét hon céc bé mit trude va sau cla mang
chin 4nh sdng nhiéu 16p 100. O day, muc khac biét v& d6 sang c6 thé duoc biéu thi
béng chi s6 do sang L* trong hé mau CIE 1976 L*a*b*. Cy thé 1, chi sb d6 séng L*
ctia 16p chidn anh sang 21 bang 1 hodc 16n hon va 35 hoic nhé hon, chi s6 do sing
L* cua 16p chdn 4nh séng 31 béng 1 hoac 16m hon va 35 hodc nhé hon, va mic chénh
1éch gitra chi s d6 sang L* cta 16p chan 4nh sang 21 va chi s6 d6 sang L* cta 16p
chén 4nh sang 31 béng 1 hodc 16m hon va 30 hodc nhé hon, tdt hon 12 tir 1 dén 20, tét
hon nita la tir 2 dén 15, va tét nhat 12 tir 3 dén 10,

D6 voi vat lidu cia mang chin anh sang c6 cac tinh ning nhu vay (céc 16p
chidn &nh séng 21 va 31), cac vét licu da biét trong nganh cong nghiép co thé dugc
dung, va kiéu mang chdn anh sang khong bi gidi han cu thé. Péi vai mang chidn anh
sang ¢6 mat d6 quang cao, tot hon 12 mang chan 4nh sdng mau thdm dugce tao ra c6
mot hodc nhiéu chit mau thAm hodc thudc nhudm mau thdm nhu cac chit mau hodc
thudc nhuém mau den, mau x4m, mau do6 tia, mau xanh lo, mau ndu, mau do6, va mau
xanh luc dugc dung. Vi du, déi voi mang chin dnh sang trén co s¢ mau den, t6t hon
l1a mang chdn 4nh sdng mau den (ndi cach khéc, 16p chdn 4nh sdng mau den 21 hodc
31) chita it nhét nhwa lién két va chit mau den, va chét mau thim hogc thubc nhuom
mau thAm duge tron khi can duogc dung. Mang chdn 4nh sdng mau den nay s€ dugc
mb ta chi tiét dudi day lam vi du.

Céc vi du vé nhya lién két bao gém, nhung khong bi gidi han cu thé &, cac

nhya nhiét déo hodc cac nhua nhi€t ran nhu cidc nhua trén co sé axit
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poly(meth)acrylic, nhya trén co s& polyeste, nhya trén co s¢ axetat polyvinyl, nhya
trén co s& clorua polyvinyl, nhya trén co s butyral polyvinyl, nhua xenluloza, nhya
polystyren/polybutadien, nhua trén co s& polyuretan, nhua alkyd, nhya acrylic, nhua
trén co sd polyeste chua bdo hoa, nhua trén co s& este epoxy, nhua trén co s¢ epoxy,
nhuya trén co s acrylat epoxy, nhua trén co s& acrylat uretan, nhua trén co s& acrylat
polyeste, nhua trén co s& acrylat polyethe, nhua phenolic, nhya trén co s melamin,
nhua trén co s uré, va nhua trén co s& phtalat diallyl. Cac chit dan hdi nhiét déo,
chit dan hdi nhiét rin, nhua hoa cung béng tia cyc tim, nhya hoa cing b%mg chum tia
electron, va céc thir tuong tir ciing c6 thé dugce ding. Mot chit trong s cic chit nay
¢6 thé duoc dung riéng biét, va hai hodc nhiéu chit nay ciing c6 thé duge ding theo
cach két hop. Nhua lién két c6 thé duge chon va dung thich hop theo dac tinh can
thiét va ung dung. Vi du, theo céc ung dung khi ma can strc chiu nhiét, cac nhua
nhiét rin duoc uu tién.

Ham luong (tdng luong) cta nhua lién két trong 16p chin 4nh sang 21 hodc
31 khong bi gi6i han cu thé nhung t5t hon 14 nim trong khoang tir 40 dén 90% theo
khdi lugng, tdt hon nira 1a tir 50 dén 85% theo khéi luong, va tét nhét 14 tir 60 dén
80% theo khdi luong tir quan diém d6 bam dinh, cac tinh ning chin 4nh sang, 46 bén
chéng xudce, tinh ning trugt, tinh nang 1am phing, va cac thir trong tur.

Chét mau den tao mau cho nhua lién két c6 mau den dé tao ra céc tinh nang
chin 4nh sang. Céc vi du cu thé vé& chit mau den bao gdm, nhung khong bi giGi han
cu thé &, cac hat nhya mau den, mudi trén co s& manhétit, mudi trén co s& dﬁ”)ng-sét-
mangan, mudi titan, va mudi than. Trong sb cac hat nay, cac hat nhya mau den, mudi
titan, va mudi than dugc wu tién vi c4c tinh ndng che giéu cuc tbt, va mudi than dugc
ru tién hon. Mot chit trong s cac chat nay c6 thé dugc dung riéng biét, va hai hoic
nhiéu chét nay ciing c6 thé duoc dung theo cach két hop. Tuong tu, chit mau thdm
hodc thudc nhudém mau thdm duge tron khi cén ciing cin duge chon va dung thich
hop tir cac chat da biét.

Dbi v&i mudi than, cac chit duoce tao ra boi cac phuong phép san xuét d3 biét

khac nhau, nhu mudi 10 dau, mudi dén, mudi mang, mudi 10 khi, mudi axetylen,
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muoi nhiét, va mudi ketjen, 14 da biét, nhung loai mudi than khong bi gi6i han cu thé.
T quan diém tao ra d6 dan dién cho 16p chén anh sang 21 hodc 31 dé ngan khong
cho c6 dién tich tinh dién, t5t nht 12 mudi than dan dién duoc ding. Vi dy, viée
dung mudi than da biét tir 14u, va céac loai chit mudi than va do phéan tan mudi than
khac nhau c6 ban trén thi truong boi Mitsubishi Chemical Corporation, Asahi
Carbon Co., Ltd., MIKUNI COLOR LTD., RESINO COLOR INDUSTRY CO.,
LTD., Cabot, va DEGUSSA. Muéi than can dugc chon thich hop tir trong sb cac
mudi than nay theo dic tinh can thiét va img dung. Kich thuéc hat cia mudi than cé
thé dugc dit thich hop theo dic tinh cin thiét va cac thir trong tu va khong bi gidi
han cu thé. Tét hon 13, duong kinh hat trung binh Dsorcﬁa mudi than ndm trong
khoang tir 0,01 dén 2,0um, tét hon nita 14 tir 0,05 dén 0,1pm, va tét nhét Ia tir 0,08
dén 0,5um. Pudng kinh hat trung binh & diy c6 nghia la dudng kinh trung binh trén
co s& thé tich (Dsg) dugc do bai thiét bi do phan bd kich thuéce hat nhiém xa bing
laze (vi du, SHIMADZU CORPORATION: SALD-7000).

Ham luong (tdng luong) cia chit mau den trong 16p chin anh sdng 21 hoic
31 khong bi gidi han cu thé nhung t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 d&én 60% theo
khdi lugng, tbt hon nira 1a tir 15 dén 50% theo khéi luong, va t6t nhat 1a tir 20 dén
40% theo khdi lwong theo chét rin trén co so tat ca cac thanh phén nhua chira trong
16p chdn anh sang 21 hodc 31 (phr) tir quan diém kha ning phén tan, cic tinh ning
tao mang, tinh niang x1r ly, d6 bdm dinh, tinh ndng trugt, tinh ndng lam phing, sirc
chiu mon, va céc tht tuong tu.

Céac do day cua cac 16p chan énh séang 21 va 31 co thé duogc dit thich hop theo
dic tinh can thiét va ung dung va khong bi gii han cu thé. Tir quan diém mat do
quang cao, giam trong lugng, va viéc lam mong mang, t6t hon 12 mdi do day cia cac
16p chidn anh séng 21 va 31 khoang 0,1pum hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 0,2um hodc
1én hon, vAn tét hon nita 1a khoang 0,5pm hodc 16n hon, va t6t hon nita 1 khoang
1pm hodc 16n hon va t6t hon 12 khoang 15um hodc nhé hon, t6t hon nita A khoéang
12pm hodc nhd hon, van t6t hon nita 13 khoang 9um hodc nhé hon, va t6t nhat 13

khoang 6um hodc nho hon & phia giéi han trén.
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Tir quan diém giam trong luong va viée 1am moéng mang, tét hon 14 téng do
day ctia mang chin 4nh sang nhiéu 16p 100 khoang 0,5um hozc 16n hon va 50pm
hoac nhé hon, tdt hon nira 1a khodng 1um hodc I6n hon, va van tot hon nira 1a
khoang 5pm hoic 16n hon, va tét hon nita 12 khoang 40pm hodc nhé hon, va tbt nhat
la khoang 25um hodc nho hon.

Mbét d4u hiéu ctia mang chin anh sang nhiéu 16p 100 theo phuong 4n nay 1a tir
phwong phép k¥ thuat vé con ngudi, két cAu ma trong d6 trong 16p chin anh sang 21
va 16p chédn &nh sang 31 c6 mat d§ quang va d bong 60 dd néu trén, mirc khac biét
mau khac AE*ab khoang 0,2 hodc 16n hon duge ding. Bing cich ding 16p chin 4nh
sang 21 va 16p chdn anh sang 31 con dugce tao ra c6 murc khéc biét mau AE*ab theo
cach nay, mat d§ quang, do béng, dd anh, mic khac bi¢t mau, va céc tht tuong tu
duogc két hop, va két qua 13, mtrc khac biét mau qua cdm nhin ting, va do vay cuc dé
phan biét duge cac bé mit trrée va sau clia mang chin anh sang nhidu 16p 100 theo
cach khong tiép xtc, tirc 14 chi can nhin.

Phuong phap diéu chinh mic khéc biét mau AE*ab giita 16p chin 4nh sang 21
va 16p chan 4nh sang 31 bao gdm, nhung khong bi giéi han cu thé &, phuong phap
phéan biét ham lugng cua chit mau den gifta 16p chédn 4nh sang 21 va 16p chdn anh
sang 31, phuong phap diing cac chit mau den c6 cac mic mau den khac nhau ding
cho 16p chin 4nh sang 21 va 16p chin anh sang 31, phuong phap ding cic chit mau
den c6 céc kich thudc khéc nhau dung cho 16p chan 4nh sang 21 va 16p chidn anh
sang 31, phuong phap phan biét d6 nham bé mit gitta 16p chan anh sang 21 va 16p
chan anh sang 31, phuong phap dung céc nhua lién két c6 cac d6 mau khac nhau
ding cho 16p chian 4nh sang 21 va 16p chin 4nh sang 31, phuong phap ding chit
mau den va chit mau thdm hoidc thudc nhuém mau thdm két hop dé chi dung cho
mdt 16p trong sb 16p chin 4nh sang 21 va 16p chin 4nh sang 31, va phuong phép
phan biét c4c loai chit mau den va chit mau thdm hodc thudc nhuém mau thdm duge
ding, gitta 16p chin 4nh sang 21 va 16p chan 4nh sang 31. Ciing c6 thé diéu chinh d6
séng, d0 mau, va/hodc do bao hoa bﬁng cach tron cac chét phu gia da biét khac nhau

dugce dung trong cac mang chin 4nh sang. Dung cho céc phuong phap diéu chinh
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ndy, cic phuong phap khac nhau, mdi phuong phap c6 thé duoc thuc hién riéng biét
hoic c6 thé duge thuc hién theo cach két hop thich hop.

Ngoai ra, phuong phéap diéu chinh cic d6 béng 60 do cia 16p chin 4nh sang
21 va 16p chan 4nh séng 31 bao gém, nhung khéng bi gidi han cu thé &, phuong
phap phan biét ham luong ctia chit mau den giita 16p chan 4nh sang 21 va 16p chin
4nh sang 31, phuong phép dung cic chit mau den c6 cac mirc mau den khic nhau
ding cho 16p chin 4nh sang 21 va 16p chin anh sang 31, phuong phap ding cac chét
mau den c6 céac kich thudc khac nhau dung cho 16p chan anh séng 21 va 16p chin
anh sang 31, phuong phéap phan biét d6 nham bé mit gifta 16p chan anh sang 21 va
16p chan &nh sang 31, phuong phap ding céc nhua lién két ¢6 cac d6 mau khac nhau
ding cho 16p chin 4nh sang 21 va Iép chin 4nh sang 31, phuong phap ding chét
mau den va chit mau thdm hodc thudc nhuém mau thAm két hop dé chi ding cho
mdt 16p trong s6 16p chin anh sdng 21 va 16p chin 4nh sang 31, va phuong phép
phan biét c4c loai chit mau den va chit mau thdm hodc thudc nhudm mau thdm dugc
ding, gitra 16p chin anh sang 21 va 16p chin 4nh sang 31. Ciing c6 thé diéu chinh do
sang, d0 mau, va/hodc do bao hoa béng céch tron cc chét phu gia da biét khac nhau
dugce dung trong cic mang chin anh sang. Dung cho cic phuong phéap diéu chinh
nay, cac phuong phap khac nhau, mdi phuong phép ¢ thé dugc thuc hién riéng biét
hoic c6 thé duoc thuc hién theo cach két hop thich hop.

Trén cdc mat bén theo chu vi ngoai ctua 16p chidn anh sédng 21 hodc 31, céac
mat ddu nghiéng 22 hoic 32 (cic mit ddu theo chu vi ngoai 22 hodc 32) c6 goc
nghiéng O tuong tng véi goc cia cic mit dau nghiéng 12 néu trén dugce tao ra trén
ca hai mat bén (hai vi tri). Cac mat dau nghiéng 22 va 32 nay dugc bd tri dé 10 ra
trén hinh chiéu bang tir huéng phap tuyén cta bé mat chinh 21a cua 16p chin anh
sang 21 d& nhin thdy duoc tir phia bé mit chinh 21a cta 16p chin anh sang 21 khi céc
16p chan 4anh sang 21 va 31 duoc dua vio trang thai phing nhu duge thé hién trén
Fig.2 (xem Fig.3). Cu thé 13, géc nghiéng 6 giita bé mit chinh 21a cua 16p chan 4nh
séng 21 va mat dau nghiéng 22 hodc 32 dugc dit nam trong khoang tir 10 dén 87°.

V6i didu kién 13 cac mat diu nghiéng 22 va 32 nhin thiy dugc tir phia bé mit chinh
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21a cuia 16p chan anh sang 21, vi du, cac 16p bdo vé trong sudt hodc nira trong subt
hodc cac thir trong tu c6 thé duoc tao ra trén cac mit ddu nghiéng 22 va 32 dé ting
bén mat diu mang. Néu tao két ciu cac 16p chin 4nh sdng 21 va 31 theo cach nay va
dung mirc khac biét vé& d6 mau, do bio hoa, dd sang, do trong subt, do bong 60 3o,
tbng hé sé truyén 4nh sang, hoic cac th tuong ty gilta mang nén 11 va cac 16p chin
4nh sang 21 va 31, kha ning phén biét cia cac 16p chan 4nh sang 21 va 31 tdng hon
nita. O ddy, goc nghiéng 0 ciia mat diu nghiéng 22 hodc 32 khong bi gii han cu thé
nhung t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 87°, t5t hon nira 1a tir 30 dén 85°, vin
t6t hon nita 12 tir 40 dén 83°, va tt nhét 13 tir 45 dén 80° giéng nhu mit dau nghiéng
12. Bang cach dit goc nghiéng bang hodc gan nhu bang v6i gbe nghiéng clia mat dau
nghiéng 12, d6 bén mit d4u c6 xu huéng dé& duge duy tri & mitc cao, va ning sut c6
xu huéng dé duge ting.

Céc 16p chén anh sang 21 va 31 ¢o thé chira cac chét phu gia khic nhau da
biét trong nganh cdng nghiép. Céc vi du cu thé vé& cac chit phu gia nay bao gdm,
nhung khéng bi gidi han cu thé &, cac chat 1am mo& (chat 1am phang), chét bdi tron,
chét dAn dién, chit ham bét chay, chét chéng mbc, chét diét nAm, chét chéng oxy hoa,
chit déo héa, chit 1am ddu mau, chét didu chinh dong chay, chit chéng tao bot, va
chit phén tan. Céc vi du vé cac chit 1am m& bao gdm, nhung khong bi gi¢i han cu
thé &, cac hat min hitu co nhu céc hat polymetyl metacrylat lién két ngang va hat
polystyren lién két ngang, va c4dc hat min v co nhu silic oxit, magie
aluminmotasilicat, va titan oxit. Cac vi du v& cac chét bdi tron bao gdm, nhung
khong bi gi6i han cu thé &, cac chét bdi tron trén co s& hydrocacbon nhu polyetylen,
parafin, va sap; cac chat boi tron trén co s& axit béo nhu stearic axit va 12-
hydroxystearic axit; cac chit bdi tron trén co s& amit nhu stearic axit amit, oleic axit
amit, va erucic axit amit; cac chét bdi tron trén co sd este nhu butyl stearat va stearic
axit monoglyxerit; cac chét boi tron trén co s& rugu; cac chit boi tron ran nhu cc xa
phong kim loai, bdt tan, va molypden disunphua; cac hat nhya silicon, va cac hat
nhua flo nhu sap polytetrafloetylen va polyvinyliden florua. Trong sd cac chét nay,

dic biét tbt hon 13 céac chét bdi tron hitu co duge dung. Vi du, khi nhua hoéa cimg
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bang tia cuc tim hodc nhya héa cling bing chim tia electron dugc dung lam nhya
lién két, chét ting nhay nhu n-butylamin, trietylamin, ho#c tri-n-butylphotphin, va
chit hip thu tia cuc tim c6 thé dugc ding. Mot chét trong sb cac chét nay co thé
duogc dung riéng biét, va hai hodc nhidu chét nay ciing c6 thé dugce dung theo cach
két hop. Ham luong ciia cac chit nay khong bi gii han cu thé, nhung néi chung t6t
hon 13 ham luong ciia mdi chit nim trong khoang tir 0,01 dén 5% theo khdi lugng
theo chat rin dua trén tit ca cac thanh phan nhua chira trong 16p chin 4nh séng 21
hoac 31.

Ngodi ra, tdt hon 14 cac 16p chin 4nh sang 21 va 31 c6 hé sb phan xa dnh sang
nhin thiy khoang 10,0% hosc nho hon. O day, hé s6 phan xa anh sang nhin thiy c6
nghia 14 tdng hé sb phan xa 4nh sang tuong d6i khi 4nh sang duoc phép di vao theo
gbc t6i khoang 8° dén 16p chin 4nh sang 21 hogc 31 nhd dung phd quang ké
(spectrophotometer ~ SolidSpec-3700  dugc  san xuidt boi  SHIMADZU
CORPORATION, hoic cac dung cu tuong tu) va bari sunfat lam tAm tiéu chuén. T
quan diém c6 céc tinh ning chin 4nh séng cao hon, va cic tht tuong tu, t6t hon 1a
cac hé sb phan xa 4nh sang nhin thdy cta céc 16p chin 4nh sing 21 va 31 khoang 8%
hodc nhé hon, tdt hon nita 13 khoang 6% hodc nhé hon, va tdt nhét 13 khoang 4%
hodc nhé hon. Tir quan diém lam tang kha ning phan biét ciia cic 16p chdn anh sang
21 va 31, tt hon 12 mirc khac biét vé& hé sb phan xa 4nh sang nhin thay giita 16p chin
anh sang 21 va 16p chin 4nh sdng 31 khoang 1% hodc 16n hon. Débi v6i mang chan
anh sang nhiéu 16p 100, tt hon 13 hé s§ phan xa khuéch tin ndm trong khoang 4nh
sang hong ngoai (800 dén 1000nm) ngoai 4nh séng nhin thiy bang khoang 10% hoic
nhé hon, t6t hon nita 14 khoang 8% hodc nhé hon, van tét hon nita 1a khoang 6%
hodc nhé hon, va tét nhat 1a khoang 4% hoic nhé hon.

Hon nifa, tdt hon 1a c4c 16p chin 4nh sang 21 va 31 ¢6 dién tré suit bé mit
nhé hon 1.0 x 10® Q, t6t hon nita 12 nhé hon 1.0 x 10° ©, va tét nhét 1a nhé hon 5,0 x
10* Q tir quan diém c6 dic tinh di khir tinh dién. Nhu dugc ding & ddy, dién tré suat
bé mit 12 tri s6 duogc do theo tidu chuin JIS-K6911: 1995.
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Phuong phép san xudt mang chin 4nh sing nhiéu 16p 100 khong bi giéi han
cu thé véi didu kién 12 thu duoc phuong phép ¢ két ciu néu trén. Tlr quan diém san
xuit cac 16p chin 4nh sang 21 va 31 trén mang nén 11 v6i kha nang tai san xuét tét,
don gian, va v6i chi phi thip, t6t hon 13 cic phuong phap ap dung da biét thong
thuong nhu phuong phap phu bang ludi cao, phi nhing, phi bang con lan, pha bing
thanh, phu bang khudn, phii bing ludi gat, phii bing ludi dao c¢6 thdi khi, phit bing
céch cham nhe, phi bing cach phun, va phii bing cach quay dugc dﬁng.

Vi dy, 16p chin énh sang 21 hodc 31 co thé dugc tao ra trén mang nén 11
bing cach gin 1én trén bé mit chinh ctia mang nén 11 chit 1éng gin chita dudi dang
dung mdi nhya lién két va chit mau den néu trén va céc chat phu gia nhu céc thanh
phén tuy y dugc tron khi can, 1am kho chit long gén, va sau d6 thuc hién viéc xuda ly
nhiét, xit Iy didu 4p, va cac thi twong tu khi can. Ddi véi dung moi cta chit long gén
dugc dung & diy, nudce; cac dung moi trén co s& xeton nhu metyl etyl xeton, metyl
isobutyl xeton, va xyclohexanon; cac dung mdi trén co s& este nhu metyl axetat, etyl
axetat, va butyl axetat; cac dung mdi trén co s& ete nhu metyl glycol va etyl glycol;
cac dung moi trén co s& ruegu nhu rugu metyl, ruou etyl, va ruou isopropyl, va céc
dung mdi hén hop ctia ching, va cac chat twong tur ¢6 thé dugc ding. Pé 1am ting do
dinh gifta mang nén 11 va 16p chin anh sang 21 hodc 31, viéc xtr ly neo chit, viéc xur
1y dién hoa, hodc céc thtr tuong tu cling co thé dugc thuc hién khi can. Hon nira, 16p
trung gian nhu 16p son 16t hodc 16p dinh cling co thé duoc tao ra gitta mang nén 11
va l6p chédn anh sang 21 hodc 31 khi can. Mang chan 4nh sang nhiéu 16p 100 c6 hinh
dang mong mudn ciing c6 thé thu duge theo cach don gidn nho cac phuong phap tao
hinh d3 biét nhu phuong phép dic ép, dtc ap luc, dic thdi, duc ép chuyén, va ép dun.
Khi hinh dang tim duoc tao ra, sau d6 viéc tao hinh nhu chan khong, ép tap hinh,
hodc cac cach tuong tu cling co thé dugc thuc hién.

Phuong phép tao ra cac mat dau nghiéng 12, 22, va 32 khong bi gidi han cu
thé cac phuong phap néu trén. Cac mit dau nghiéng 12, 22, va 32 c¢6 gbc nghiéng bat
k¥ 6 c¢6 thé dugc tao ra nhd cic phuong phap gén thich hop khac nhau da biét. Vi du,

céc mat ddu nghiéng 12, 22, va 32 c6 thé dugc tao ra theo cach don gidn bang cach
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tao ra mang chin anh sang nhiéu 16p, ma trong d6 16p chin anh sang 21 va 16p chan
anh sang 31 duogc tao ra trén mang nén 11, va cit (cét dat) cdc mat bén theo chu vi
ngoai ciia n6 theo gdc nghiéng néu trén. Khi cc mit ddu nghiéng 22 va 32 1a khéng
can thiét, nén tao ra mang nén 11, ma duoc tao ra trude dé cb cac mat dau nghiéng
12 ¢6 gbc nghiéng bat ky 8 va tao ra 16p chin anh sang 21 va 16p chin 4nh sang 31
trén mang nén 11 nay.

Hoat dong

Trong mang chin 4nh sang nhiu 16p 100 va cuén mang 200 theo phuong an
nay, 16p chin anh sang thir nhit 21 va 16p chin anh sang thi hai 31 c6 téng mat do
quang khoang 2,5 hodc nhiéu hon, c6 dd bong 60 do dinh truéc va muc khéac biét
mau dinh trudc AE*ab dugc ding. Do d6, bang cach dung cac 16p nay lam bd phan
chin 4nh sing dung cho thiét bi quang nhu cum thdu kinh hodc médun camera, anh
sang t&i khong can thiét va anh sang phan xa c6 thé duoc loai bo, c6 thé ngan khong
cho xay ra quing sang, vét 16e & thau kinh, anh 4o, va cic thir tuong tu, va chét
lugng anh cda dnh thu dugc cé thé dugc nang cao.

Hon nfta, trong két cAu nhiéu 16p néu trén, cdc mat dd quang, cac d béng 60
do, va mirc khéc biét mau AE*ab cua 16p chin dnh sang tha nhét 21 va 16p chédn anh
séng thir hai 31, ma dugc 10 ra trén cac bé mit trude va sau, duge diéu chinh, va do
d6é muc khac biét mau qua cdm nhén duogc tdng, va do vay viéc phan biét cla céc bé
mit trude va sau c6 thé duge thuc hién cuc dé theo cach khong tiép xuc, tic 1a chi
can nhin. Ngoai ra, cdc mit ddu nghiéng 12, ma 10 ra nhin thdy duoc trén hinh chiéu
bang c6 thé nhan ra duogc nhu cac phan sang ¢b cam gidc bong va d6 anh, va do do6
~ viéc phan biét clia cac bé mit trude va sau clia mang chin 4nh sang nhiéu 16p 100 c6
thé dugc thuc hién dic biét dé theo cach khong tiép xuc, tirc 12 chi cin nhin. Diéu d6
12 do murc khéc biét vé d6 mau, d6 bdo hoa, do séng, do trong sudt, do bong 60 do,
téng hé s6 truyén 4nh sang, hodc cac thu twong tu gitra 16p chan 4nh sang thtr nhét
21 hoic 16p chin 4nh sang thit hai 31 va cac mit du nghiéng 12 (mang nén 11).

Ngoéi ra, khi mang chin anh sang nhiéu 16p 100 va cudn mang 200 theo

phwong 4n nay duogc xir ly trong phong téi, cdc mat diu nghiéng 12 hoat dong cé
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hiéu qua. Néi cach khic, cac mat d4u nghiéng 12 (mang nén 11) ¢6 thé nhén ra dugc
r3 nhu c4c phin séng c6 cam gidc béng va d anh, ngay ca véi 4nh sang yéu, do muc
khac biét tir 16p chin 4nh sang thi nhit 21 va 16p chdn 4nh sdng tht hai 31. Ngoai ra,
viéc phéan biét cua cac bé mit trude va sau cling c6 thé duogc thuc hién bang cach
cham truc tiép vao mat dau nghiéng 12 bang céc ngén tay hodc cac thit twong tu dé
xac nhan hudéng nghiéng cua no.

Céc bién thé

Sang ché c6 thé duge thuc hién bing cach tao ra cac thay ddi bét ky ma khong
nim ngoai pham vi ctia né. Vi du, chi cac mit dAu nghiéng 12 ¢6 thé duoc tao ra ma
khong c6 cac miat diu nghiéng 22 va 32. Ngoai ra, d6i v6i vi tri noi ma mat dau
nghiéng 12 dugc tao ra, mat dau nghiéng 12 can duoc tao ra trén it nhét mot phén
cua cac mit bén theo chu vi ngoai clla mang nén 11. Hon nita, mat dau nghiéng 12
¢6 thé dugce tao ra trén ca hai mit bén (hai vi tri) cia mang nén 11 dé kéo dai theo
hudéng MD cda mang chédn anh séng nhiéu 16p 100 nhur theo phuong 4n ndy, hodc tao
ra trén moOt mat bén (mot vi tri) hodc ca hai mat bén (hai vi tri) cua mang nén 11 dé
kéo dai theo huéng TD ciia mang nén 11. Theo cach khéc, cic mit diu nghiéng 12
c6 thd dugc tao ra trén tit ca cac mit bén theo chu vi ngoai (toan bd chu vi) cua
mang nén 11. Ngoai ra, cic mit diu nghiéng 12 kéo dai theo huéng MD va/hodc
hudéng TD co thé dugc tao ra lién tuc nhu theo phuong 4n nay va c6 thé dwoc tao ra
khong lién tuc. Hon nita, theo phuong 4n néu trén, ché d6 ma trong d6 16p chin 4nh
sang 21 va 16p chan anh sang 31 dugc tao ra trén cac bé mit trudc va sau clia mang
nén 11 da dugc thé hién, nhung két cu nhidu 16p (két cdu hai 16p) ctia 16p chin anh
sang 21 va 16p chin &nh séng 31 ¢o thé dugc tao ra ma khéng c6 mang nén 11.
Ngoai ra, két cAu nhiéu 16p néu trén nén & trang thai ma trong d6 16p chdn 4nh sang
21 va 16p chédn anh sang 31 dugc 10 ra trén cac bé mit trudc va sau trong khi xir Iy
mang chdn 4nh sang nhidu 16p 100, va cac 16p bd sung nhu cac 16p bao vé va cac 16p
chén anh sang khéc co thé dugc tao ra dé che cac bé mit 16 ra cia 16p chin 4nh séng
21 va 16p chén &nh sang 31, trong khi sir dung va 1ap sau d6. Hon nita, 16p chin anh

sang 21 hodc 31 c6 thé dugc tao ra tir hai hoic nhiéu mang chdn anh sang. Vi du, 16p
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chin 4nh sang nhiéu 16p ma trong d6 mang chin 4nh sang 21a va mang chin 4nh
sang 21b dugc tao 16p, co thé duoc 4p dung lam 16p chan 4nh sang 21. Pidu tuong tur
cling 4p dung cho 16p chan 4nh sang 31. Lic ndy, cac dic tinh va tinh ndng vat ly
néu trén can thiét cia 16p chan 4nh séng 21 can dugc thda man cho vat duge tao 16p
cia mang chan anh sang 21a va mang chin 4nh séng 21b. Didu tuong tu ciing ap
dung cho 16p chan anh sang 31.

Phuong an thir hai

Fig.4 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién dudi dang so @6 cum thiu
kinh 41 va moédun camera 51 theo phuong 4n thir hai thuc hién sang ché. Cum théu
kinh 41 bao gdm nhém théu kinh 42 (cac thu kinh 42A, 42B, 42C, 42D, va 42E),
gi4 d hinh tru nhiéu tAng 43, va cac vong chin anh sang 100A, 100B, va 100C dung
cho thiét bi quang (c4c mang chin 4nh sdng nhiéu 16p 100) nhu cic vong dém chin
4anh sang. Cac phan chénh léch chiéu cao 43a, 43b, va 43¢ duoc tao ra trong phén
theo chu vi trong cua gia d& 43. Bing cach ding cc phan chénh léch chiéu cao 43a,
43b, va 43c nay, nhém thiu kinh 42 va cac vong chdn anh sing 100A, 100B, va
100C dung cho thiét bi quang duge chira va bb tri & cac vi tri dinh trude trong gia d&
43 & trang thai dugc bd tri ddng truc (trén ciing mdt quang truc) va duoc xép chdng.
O day, dbi véi cac thiu kinh 42A, 42B, 42C, 42D, va 42E, cac thau kinh khac nhau
nhu cac thau kinh 16i va cac thiu kinh 16m c6 thé dugc dung, va céc bé mat cong cua
chung c6 thé co dang hinh cu hoic khong c6 dang hinh ciu. Mit khac, moédun
camera 51 bao gém cum thiu kinh 41 néu trén va thiét bi thu anh 44 nhu cam bién
4nh CCD hoic cam bién anh CMOS, ma dugc bd tri trén quang truc ciia cum thau
kinh nay 41 va thu dugc anh cua vat qua cum thau kinh 41.

Fig.5 12 hinh v& mit cit ngang thé hién dudi dang so d6 vong chin 4nh sang
100A dung cho thiét bi quang. Vong chin anh sang 100A dung cho thiét bi quang
thu dugc bing cach d4p mang chin 4nh sang nhiéu 16p 100 theo phuong 4n thir nhat
néu trén thanh dang vong (dang dng réng). Do d6, vong chan anh sang 100A ding
cho thiét bi quang c6 két cdu nhidu 16p twong tir nhu mang chin anh sang nhiéu 16p

100 theo phuong 4n thi nhét néu trén.
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Vong chan 4nh sang 100A dung cho thiét bi quang 1a tdm chan 4nh sang, ma
hinh dang bén ngoai cua né cé dang vong (dang bng rdng), ma trong d6 phan rdng
hinh tron S duogc tao ra & phin gin nhu chinh giita trén hinh chiéu bang. Theo
phuong 4n nay, cac mat dau nghiéng 12, 22, va 32 néu trén khong dugc tao ra trén
mit bén theo chu vi ngoai cia vong chin anh sang 100A dung cho thiét bi quang, va
cac mit bén theo chu vi ngoai nay dugc tao ra cé dang hinh chir nhét trén hinh v&
mit cit ngang. Néi cach khéc, trogn vong chin 4nh sang 100A dung cho thiét bi
quang theo phuong 4n nay, géc nghiéng 6 ciia mat d4u theo chu vi ngoai khoang 90°.
Mat khéc, trong vong chan 4nh sdng 100A dung cho thiét bi quang theo phuong an
néy, cac mat déu nghiéng 13, 23, va 33 tuong Uing v4i cdc mat dau nghiéng 12, 22,
va 32 néu trén duoc tao ra trén mit dau theo chu vi trong. Cac vong chdn dnh sang
100B va 100C ding cho thiét bi quang ¢ két cdu twong tur nhu vong chin 4nh sing
100A dung cho thiét bj quang ngoai trir kich thuéc ciia dudng kinh ngoai clia vong
chiin va kich thude ciia dudng kinh ngoai ctia phan rdng S 13 khac nhau, va phan mo
ta hon ntra dugc bo qua & day.

Hoat dong

Cung trong cac vong chdn anh sang 100A, 100B, va 100C dung cho thiét bi
quang theo phuong an nay, 16p chdn 4nh sdng 21 va 16p chan 4nh sang 31 cé tong
mat d§ quang khoang 2,5 hoac nhiéu hon, c¢6 dé béng 60 do dinh trude va mirc khac
biét mau dinh trude AE*ab dugc ding. Do d6, bang cach ding cac 16p nay lam céc
bd phan chin anh séng dung cho thiét bi quang nhu cum thu kinh hodc modun
camera, anh sang téi khéng can thiét va anh séng phan xa co thé duoc loai bd, c6 thé
ngan khong cho xdy ra quang sang, vét 16e & thau kinh, anh 4o, va céc thir tuong tu,
va chét luong anh cta 4anh thu duoc c6 thé dugc nang cao.

Hon nita, trong két cAu nhiéu 16p néu trén, cdc mat do quang, cac do bong 60
do, va mic khac biét mau AE*ab cta 16p chén anh sang 21 va 16p chdn &nh séng 31
duoc 10 ra trén cac bé mit trude va sau duogc diéu chinh, va do d6 murc khac biét mau
qua cam nhan dugc tdng, va do vay viéc phan biét cua cac bé mit trude va sau cua

cac vong chan anh séng 100A, 100B, va 100C dung cho thiét bi quang co thé dugc
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thuc hién cuc dé theo cach khong tiép xtc, trc 14 chi can nhin. Do d6, d6i v6i cum
thiu kinh 41 va mddun camera 51 nh& ding cac vong chin 4nh sang 100A, 100B, va
100C nay ding cho thiét bi quang, trong khi cét giir va két hop chiing, 15i san xuét
nhu sy két hop kém dua trén viéc nhan dang sai céc bé mit trudc va sau ciing duoc
ngén chan.

Hon nita, trong vong chin anh sing 100A dung cho thiét bi quang theo
phwong 4n nay, cac mat ddu nghiéng 13, 23, va 33 duoc tao ra, va kha ning phan
biét cia cac 16p chin 4nh sang 21 va 31 duge ting hon nita. Bing cach tao ra cic mit
d4u nghiéng 13, 23, va 33 trén mit diu & phia quang truc (mit dau theo chu vi trong)
theo cach nay, anh sang phan xa khong can thiét c6 thé duoc loai bd, co thé ngin
khong cho xay ra quang sang, vét 16e & thiu kinh, anh 4o, va cac thi twong tu, va
chét lugng anh cda anh thu dugc co thé dugc nang cao.

Céac bién thé

Sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cach tao ra cac thay di bat ky ma khong
nam ngoai pham vi cua nd. Vi duy, dbi vé6i hinh dang bén ngoai cua mang chin dnh
sang nhiéu 16p 100 (vong chin 4nh sang 100A, 100B, hodc 100C ding cho thiét bi
quang), vi du, hinh dang bét ky nhu dang hinh da gidc nhu dang hinh chit nhat, dang
hinh vuéng, hodc dang hinh luc giac, dang hinh elip, hodc dang hinh khong déu trén
hinh chiéu bang ¢6 thé dugc ding. Ngoai ra, cling ddi v6i hinh dang ctia phin réng S
ctia vong chin 4nh sang 100A, 100B, hodc 100C dung cho thiét bj quang, phan rdng
S duoc tao ra ¢6 dang hinh tron trén hinh chiéu bang theo phwong an nay, nhung
hinh dang bén ngoai ctia n6 khong bi gidi han cu thé. Vi du, hinh dang bét ky nhu
dang hinh da gidc nhu dang hinh chit nhat, dang hinh vudng, hodc dang hinh luc giéc,
dang hinh elip, hodc dang hinh khéng déu trén hinh chiéu bang c6 thé dugc ding.
Hon nita, theo phuong 4n nay, cdc mat dau nghiéng 12, 22, va 32 néu trén khong
dugc tao ra, nhung mdt hodc ca mit dau nghiéng 12 va cdc mat dau nghiéng 22 va
32 ¢6 thé diroc tao ra thich hop khi can. Hon nita, theo phuong 4n néu trén, ché do
ma trong d6 16p chin 4nh sang 21 va 16p chin anh sang 31 duoc tao ra trén cac bé

mat trude va sau clia mang nén 11 da dugc thé hién, nhung két ciu nhiéu 16p (két
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c4u hai 16p) cta 16p chin 4nh sang 21 va 16p chin 4nh séng 31 ¢6 thé dugc tao ra ma
khong c¢6 mang nén 11. Ngoai ra, két cAu nhiéu 16p néu trén nén & trang thai ma
trong d6 16p chin anh sang 21 va 16p chan anh sang 31 duge 10 ra trén cac bé mat
true va sau trong khi xir Iy mang chan 4nh sang nhiéu 16p 100, va céac 16p bd sung
nhu céc 16p bao vé va cac 16p chin 4nh sang khéac c6 thé dugc tao ra dé che cac bé
mat 10 ra cua 16p chén anh séng 21 va 16p chédn 4nh sang 31, trong khi sir dung va lap
sau d6. Hon nita, 16p chin anh sang 21 hodc 31 c6 thé duoc tao ra tir hai hodc nhiéu
mang chin 4nh sang. Vi du, 16p chin anh sang nhiéu 16p ma trong d6 mang chin anh
sang 21a va mang chin 4nh sang 21b duogc tao 16p, ¢ thé dugc ap dung lam 16p
chin 4nh sang 21. Piéu tuong tu ciing 4p dung cho 16p chin dnh séng 31. Luc nay,
céc dic tinh va tinh ning vat Iy néu trén cin thiét ciia 16p chin 4nh sang 21 can dugc
thoéa man cho vat dugce tao 16p cia mang chin 4nh sang 21a va mang chdn &nh sang
21b. Piéu tuong tur ciing 4p dung cho 16p chin 4nh sang 31.

Kha nédng img dung cong nghiép

Sang ché c6 thé dugce ding rong rai va va c¢6 hiéu qua 1am bo phan chin 4nh
sang co ddc tinh cao trong linh vuc may chinh x4c, linh vuc ban dan, linh vuc thiét bi
quang, thiét bi dién tir, va céc thiét bi tuong tu. PBéc biét 14, séng ché co thé dung dac
biét c6 hiéu qua lam by phan chan 4nh sang dugc dung trong cum thau kinh, modun
camera, cum cam bién hodc céc thiét bi tuong tu dugc lép trong a dic tinh cao
camera phan xa thdu kinh don, camera nhé gon, camera may quay video, dién thoai
di déng, may chiéu, camera ldp trén xe, cam bién 1dp trén xe, cam bién quang hoic
cac thiét bi tuong tu.

Danh muc céc sb chi dan

11 ... mang nén

11a ... b& mat (bé mit chinh)

11b ... b& mat (b& mit chinh)

12 ... mit dau nghiéng

13 ... mit dau nghiéng

21 ... 16p chén 4nh sang
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21a ... b& mit (bé mit chinh)

22 ... mit dau nghiéng

23 ... mat d4u nghiéng

31 ...16p chan anh sang

31a ... b& mit (bé mit chinh)

32 ... mat diu nghiéng

33 ... mat du nghiéng

41 ... cum thiu kinh

42 ... nhém thiu kinh

42A ... thAu kinh

42B ... thdu kinh

42C ... thau kinh

42D ... thAu kinh

42F ... thau kinh

43 ... gia do

43a ... phan chénh léch chiéu cao

43D ... phan chénh 1éch chiéu cao

43¢ ... phan chénh léch chiéu cao

44 ... thiét bi thu anh

51 ... m6dun camera

100 ... mang chan 4nh sang nhiéu 16p

100A ... vong chin anh sang ding cho thiét bi quang (mang chin 4nh sang
nhiéu 16p)

100B ... vong chin anh sang dung cho thiét bi quang (mang chin 4nh sing
nhiéu 16p)

100C ... vong chan 4nh sang dung cho thiét bi quang (mang chin 4nh sang
nhiéu 16p)

200 ... cudn mang

6 ... gbc nghiéng
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S ... phin rbng
MD ... huéng dong
TD ... huéng thing dimg
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YEU CAU BAO HO

1. Mang chin 4nh sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang bao gom:

két cAu nhiéu 16p c6 it nhat 16p chin 4nh sang thi nhat va 16p chin anh séng
th hai, trong d6

16p chin 4nh sang thtr nhat va 16p chin 4nh sang thir hai c¢6 tong mat do quang
khoang 2,5 hoac nhiéu hon,

mdi 16p chan 4nh sang thir nhét va 16p chin anh sang thir hai c6 d6 bong 60
d0 nho hon 10%, va

mirc khac biét mau AE*ab gitta 16p chan anh sang thtr nhit va 16p chin 4nh
sang thir hai khoang 0,2 hodc 16n hon trong hé mau CIE 1976 L*a*b*.

2. Mang chin 4nh sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang theo diém 1, trong d6 16p
chin 4nh sang thtr nhit va/hodc 16p chin 4nh sang thir hai ¢6 cac mit dau nghiéng
khién cho chiéu réng mang tang tir 16p chan 4nh sang thir nhit vé phia 16p chin 4nh
séng thir hai, va

miat diu nghiéng dugc 16 ra trén hinh chiéu bing duge nhin tir huéng phap

tuyén ctia bé mat chinh ca 16p chin anh séang thir nhét.

3. Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo diém 1 hodc 2, trong
d6 phan rdng dugc tao ra trong 16p chin anh sang thtr nhit vi/hoic 16p chin anh
sang thtr hai, va mdi 16p chan 4nh sang thir nhét va/hoic 16p chin 4nh sang thi hai

¢6 mit dau nghiéng trén chu vi trong ctia phan rong.
4. Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bj quang theo diém 2 hoic 3, trong

d6 goc nghiéng gitta bé mat chinh cta 16p chian anh sang thir nhit va mit diu

nghiéng nim trong khoang tir 10 dén 87°.
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5. Mang chin anh sang nhiéu 16p ding cho thiét bj quang theo diém bét ky trong s
céc diém tir 1 dén 4, trong d6 mirc khac biét mau AE*ab giita 16p chin dnh sang thi

nhét va 16p chin 4nh sang thit hai khoang 0,4 hodc 16n hon.

6. Mang chan 4nh sang nhiéu 16p diing cho thiét bi quang theo diém bit ky trong s6
cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mot 16p trong sd 16p chin anh séng thir nhét va

16p chdn 4nh sang thit hai c¢6 d6 bong 60 do 16n hon 2% va 10% hodc nhé hon.

7. Mang chan 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo diém bat ky trong s
cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chi s6 do sang L* cda 16p chan anh sang thir nhét béng
1 hodc 16n hon va 35 hodc nhé hon,

chi sb d6 sang L* ctia 16p chin 4nh séng tht hai bang 1 hodc 16n hon va 35
hoac nhé hon, va

murc chénh 18ch gitra chi s6 d sang L* ctia 16p chin 4nh sang thtr nhét va chi
s @6 sang L* ctia 16p chin anh sang thit hai bang 1 hosc 16n hon va 30 hoic nho

hon.

8. Mang chin anh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo diém bét ky trong s
céc diém tir 1 dén 7, trong d6 16p chin 4nh sang thir nhét va 16p chin 4nh sang tha
hai c6 cac d6 bong 60 dd khac nhau, va mic chénh 1¢ch gitta do bong 60 do cua 16p
chin 4nh sang thir nhat va d6 béng 60 do ctia 16p chin anh sang tht hai nim trong
khoang tir 1,0 dén 4,5%.

9. Mang chin anh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 8, trong d6 mang chin 4nh sang nay con co: két cAu nhiéu 16p c6 it
nh4t mang nén, 16p chin 4nh sdng thir nhat tao ra & mot phia bé mit chinh ctia mang

nén, va 16p chan anh sang thr hai tao ra & phia bé mdt chinh kia cla mang nén.
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10. Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo diém 9, trong do6

mang nén c6 tong hé sb truyén 4nh sang nim trong khoang tir 80,0 dén 99,9%.

11. Mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang theo diém 9 hoic 10,

trong d6 mang nén c6 d6 day khoang 0,5um hoc 16n hon va 50um hogc nho hon.

12. Vong chin 4nh sang ding cho thiét bi quang, c¢6 hinh dang bén ngoai dang vong,
va

6 két cAu nhidu 16p c6 it nhét 16p chan 4nh sang thir nhat va 16p chin anh
sang thtr hai, trong do

16p chin 4nh sdng thir nhat va 16p chan 4nh sang thi hai c6 tong mét do quang
khoang 2,5 hodc nhiéu hon,

mbi 16p chidn anh sang thi nhat va 16p chin anh sang thit hai c6 do béng 60
d6 nhé hon 10%, va

mirc khéc biét mau AE*ab gitra 16p chin anh sang thir nhat va 16p chin 4nh
sang thir hai khoang 0,2 hodc 16n hon trong hé mau CIE 1976 L*a*b*.

13. Vong chin 4nh sang ding cho thiét bj quang theo diém 12, trong d6 16p chin dnh
sang thir nhat va/hodc 16p chin 4nh sang thir hai ¢6 cac mit dau nghiéng khién cho
chidu réng mang tang tir 16p chin 4nh sang thir nhat v& phia 16p chin anh sang thi
hai, va

mat dau nghiéng duogc 16 ra trén hinh chiéu bang dugc nhin tir huéng phap

tuyén ctia bé mat chinh ciia 16p chan anh sang thi nhét.

14. Vong chin 4nh sang ding cho thiét bi quang theo diém 12 hoic 13, trong d6
phan réng dugc tao ra trong 16p chin anh sang thir nhat va/hodc 16p chin 4nh séng
thir hai, va mdi 16p chin 4nh sang thir nhat va/hodc 16p chin 4nh sang thi hai c6 mit

dau nghiéng trén chu vi trong ctia phan rong.
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15. Vong chin 4nh sang dung cho thiét bj quang theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 12 dén 14, trong d6 vong chin anh sang nay con c6: két ciu nhidu 16p c6 it nhét
mang nén, 16p chin anh sang thir nhét tao ra & mot phia bé mit chinh cua mang nén,

va l6p chan anh sang th hai tao ra & phia b€ mat chinh kia cia mang nén.

16. Cum théu kinh bao gf“)m céc thu kinh va it nhdt mot hodc nhiéu tAm chin anh
sang dugc xép chdng theo huéng quang truc cia cc thdu kinh, trong d6 it nhit mot
hodc nhiéu t4m chan anh sang c¢6 mang chin 4nh sang nhiéu 16p ding cho thiét bi
quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11 va/hoic vong chin 4nh sang

dung cho thiét bi quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 15.

17. Mbdun camera c6 it nhat: cum thdu kinh bao géln cac thau kinh va it nhat mot
hoic nhiéu tdm chin 4nh sang dugc xép chong theo huéng quang truc cla cic thiu
kinh; va thiét bi thu anh dé thu anh caa vat qua cum thau kinh, trong do

it nhat mot hodc nhiéu tAm chin 4nh sing c6 mang chin anh sang nhiéu 16p
ding cho thiét bi quang theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 11 va/hodc vong
chin 4nh sang ding cho thiét bi quang theo diém bit ky trong sb cac diém tir 12 dén
15.
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