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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cip dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cép dén cac

phuong phéap thu va gui kénh dit liéu, thiét bi mang, va thiét bi dau cubi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

V&i su phaét trién ctia hé thdng truyén thong, hé théng truyén thong thé

hé thtr nam (5th generation - 5G) dang dugc nghién ctru.

Hé théng 5G hd trg ba dich vu truyén thong ma lan luot 1a dich vu
bang thong rong di dong dugc nang cao (enhanced mobile broadband - eMBB),
dich vu truyén thong loai may c& 16n (massive Machine Type Communications -
mMTC), va dich vu truyén théng siéu tin cay va do tré thap (Ultra-Reliable and
Low Latency Communications - URLLC). H¢ théng truyén thong thé hé thu
nim hd tro tn sd séng mang cao hon, bang thong 16n hon, s6 luong cua cac
song mang tap hop 16n hon, va c4u trac khung con linh hoat hon, ho tro khoang
cach séng mang con linh hoat va d§ dai khodng thoi gian truyén linh hoat
(Transmission Time Interval - TTI), va hd tro viéc 1ap lich tai nguyén linh hoat
hon. Dich vu eMBB can téc do truyén cao, it nhay cam vdi do tré, va can hiéu
qua phod cao va bing thong 16n. Dich vu mMTC thuong la dich vu ¢& nho khong
nhay cam véi do tré, va can hé théng dé hd tro sb luong 16n céc su két ndi. Dich
vu URLLC thuong la dich vu khan cAp truyén loat, c6 yéu cau cao vé do tin cy
truyén va do tré truyén, va can dat dén 99,999% db tin cay truyén trong 1 mili
giday (ms). Pé dam bao yéu cau do tré ctia dich vu URLLC, dit liéu URLLC can
duoc gui ngay lap tic sau khi dén dugc thiét bi mang (vi du, tram gbc ching
han). Néi céch khac, tai nguyén thoi gian-tan sd duoc st dung dé gui dit liéu
URLLC béat ky ltc nao duge yéu cau.

Trong hé théng 5@, dit liéu cua céac dich vu khac nhau cé thé duoc da
hop trén mot séng mang, va ché d6 da hop 1a da hop phan chia theo tan sb

(Frequency Division Multiplexing - FDM) hodc da hop phan chia theo thoi gian
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(Time Division Multiplexing - TDM). Dich vu mMTC véi khdi luong dich vu
16n va dich vu eMBB c6 thé da hop tai nguyén ¢ ché d6 FDM. Boi vi dich vu
URLLC Ila dich vu khéan cép truyén loat, nén cac dich vu tuong dbi thua. Néu
dich vu URLLC va dich vu khac da hop tai nguyén ¢ ché 46 FDM, s& gay ra su
lang phi tai nguyén. Néu dich vu URLLC va dich vu khéc da hop tai nguyén ¢
ché @6 TDM, bai vi dich vu URLLC c6 yéu ciu do tré rat cao, néu khoang thoi
gian truyén TTI dugc st dung boi dich vu khic tuong dbi 16n, co thé khong c6
tai nguyén kha dung nao dugc st dung dé truyén dir liéu URLLC. Do dé, yéu
cdu dd tré cua dich vu URLLC khéng thé dugc dap tmg. Hién nay, dé dam bao
yéu cau do tré cua dich vu URLLC va dé tranh khoi su lang phi tai nguyén, dit
liéu URLLC c6 thé duoc truyén theo cach tia bit kénh dit liéu. Cu the 1a, khi dir
liéu URLLC dén duoc thiét bi mang, dir liéu cta dich vu URLLC duogc truyén
trong mot vai ky hiéu ctia mot vai khéi tai nguyén trong TTI ma da dugc st

dung dé truyén dit liéu cta dich vu khéc.

Dit liéu URLLC c6 thé dugc truyén ngay lap tirc theo cach tia bit kénh
dtt lidu khi dit lidu URLLC dén duoc thiét bi mang. Theo cach nay, yéu cau do
tr& ctia dich vu URLLC dugc dép ung. Tuy nhién, khi viéc truyén thong duoc
thuc hién theo cach tia bit kénh dit liéu, hiéu suét truyén cua dit liéu ban dau st

dung tai nguyén kénh dit liéu thuong bi anh huong.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céac phuong an cia sang ché @& xuét cac phuong phéap thu va giri kénh
dtr liéu, thiét bi mang, va thiét bi dau cubi, sao cho khi viéc truyén thong dugc
thuc hién theo cach tia bit kénh dit liéu, hiéu suét truyén khi thuc hién viéc

truyén dit liéu trong tai nguyén kénh dit liéu duoc nang cao.

Theo khia canh th( nhét, cac phuong phap thu va gui kénh dit licu
duoc dé xuat. Theo cac phuong phép nay, thiét bi mang gui, téi thiét bi dau cudi,
thong tin chi bao chi bao rang thiét bi d4u cudi can phat hién thong tin tia bit
kénh dit liéu. Thiét bi dAu cudi thu thong tin chi bao duoce giti bsi thiét bi mang,
va xac dinh 1‘§ng thong tin tia bit kénh dit lieu can dugc phat hién. Thiét bi mang
otri, t61 thiét bi ddu cudi, thong tin tia bit kénh dir liéu chi bdo vi trf tai nguyén
duoc tia bit, va thiét bi dau cudi thu thong tin tia bit kénh dir liéu, sao cho vi tri

tai nguyén duoc tia bit & kénh dir lidu 6 thé duogc xac dinh. Thiét bi mang gui
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kénh dit liu ma duoc tia bit & vi trf tai nguyén t6i thiét bi diu cudi. Thiét bi dau
cudi thu kénh dit liéu tir thiét bi mang, va bé qua thong tin dugc mang & vi tri tai
nguyén duoc tia bit ctia kénh dit liéu, ndi cach khac, khong giai didu bién thong

tin dugc mang & vi tri tai nguyén dugc tia bit.

Theo céc phuong phéap thu va gui kénh dit ligu dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang gui, t&i thiét bi dau cudi, thong tin
chi béo chi bao rang thiét bi dAu cudi can phét hién thong tin tia bit kénh dir liéu,
sa0 cho thiét bi dAu cudi phat hién théng tin tia bit kénh dit liéu chi khi can phat
hién thong tin tia bit kénh di liéu. Do d6, su phat hién khong can thiét duoc thuc
hién bai thiét bi dau cudi c6 thé duoc tranh khoi, va hiéu suat duoc nang cao.
Hon nita, thiét bj mang g thong tin tia bit kénh dif liéu t6i thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, khi thu di liéu, dir ligu trén d6 vi tri tai
nguyén & kénh dit liéu khong thude vé thiét bi dau cudi, va dir liu duoc thu trén
c4 mtrc mong doi. Do do, tdn hao hiéu suét gay ra béi viéc tia bit trong sudt thoi

gian truyén dit liéu duoc giam.

Theo phuong an nay cua sang ché, vi tri tai nguyén duoc tia bit 1a vi tri

ky hiéu midn thdi gian dugc tia bit va/hode vi tri khoi tai nguyén duge tia bit.

Theo phuong én nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé gui théng tin
tia bit kénh dit liéu trude khi g kénh dit liu, co thé gtri thong tin tia bit kénh
dit liéu sau khi gui kénh dir liéu, hodc co thé glri thong tin tia bit kénh dit liéu

trong subt quy trinh gti kénh dir ligu.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi bao tdi thiét

bi dau cudi trong tin nhén hé théng hodc bao hiéu RRC.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin chi bao bao gbém phuong phap
diéu bién va ma héa hodc phuong phap didu bién duoc st dung cho kénh dit liéu
ctia thiét bi du cubi, va khi bac dugce str dung boi phuong phap diéu bién va ma
hoéa hodc phuong phap diéu bién thdp hon hoic bing ngudng béc, thiét bi dau

cudi can phat hién thong tin tia bit.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo co thé duogc gui trong thong tin
diéu khién duong xubng thi nhét chi bdo vi tri tai nguyén ¢ kénh dit liéu, thong

tin chi bdo bao gdm phwong phap didu bién va ma hoa hoic phuong phap didu
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bién duogc st dung cho kénh dif liéu, va bac dugc st dung bdi phuong phap diéu
bién va ma hoa hodc phuong phap diéu bién thap hon hoic bing ngudng bac.
Thiét bi mang giri thong tin chi bdo trong thong tin didu khién duong xubng thir
nhét. Sau khi thu théng tin chi béo trong thong tin didu khién duong xubng thi

nhét, thiét bi dau cudi cé thé xac dinh ré‘tng thong tin tia bit can duoc phat hién.

Mot cach tuy chon, ngudng bac co thé duoc thiét dat truée, hodc cé thé
duogc thong bao bdi thiét bi mang t6i thiét bi dAu cudi trong tin nhin thong bao.
Viéc thiét dit trude ngudng bac nghia la ngudng bac 1a ngudng bac méc dinh
cho thiét bi mang va thiét bi dau cudi, va thiét bi mang khong can gui bao hiéu
dé lénh cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc truyén thong dé thiét dat trudc
ngudng bac. Khi thiét bi mang thong bdo ngudng béc tdi thiét bi dau cudi trong
tin nhan thong bao, thiét bi mang gui tin nhén thong béo téi thiét bi dau cudi
trong tin nhén hé théng hodc bdo hiéu RRC, va thiét bi dau cudi thu nhan

ngudng bac béng céach thu tin nhén hé théng hodc bao hiéu RRC.

Theo cach thuc hién co thé khac, thiét bi mang theo phuong 4n nay ctia
sang ché c6 thé truc tiép chi béo, trong thong tin chi bao, rang thiét bi dau cubi
cAn phat hién thong tin tia bit kénh dit liéu. Sau khi thu théng tin chi béo, thiet bi
dau cudi truc tiép xac dinh réng kénh dit liéu duoc st dung dugc tia bit. Khi
thiét bi dau cudi chua thu duoc thong tin chi béo, thiét bi dau cudi c6 thé truc

tiép xéac dinh rang kénh dit liéu duge sir dung khong dugc tia bit.

Theo céch thuc hién co thé khac nita, thiét bi mang thong bdo vi tri tai
nguyén duge st dung cho kénh dit liéu toi thiét bi ddu cubi. Khi vi tri tai nguyén
bao gSm vi tri tai nguyén dugc tia bit duoc thiét dat trudc, thiét bi dau cudi can

phat hién thong tin tia bit kénh dir liéu.

Vi tri tai nguyén duge tia bit duoc thiét dat trude 1a vi tri tai nguyén
mién tan sé duoc tia bit, chéng han nhu vi tri khoi tai nguyén duogc tia bit, vi tri

dai tan phu dugc tia bit, hodc séng mang dugce tia bit.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo co6 thé duoc gui trong thong tin
didu khién dudong xudng thi nhét chi bao vi tri tai nguyén & kénh dir liéu, va
thong tin chi bao bao gdm vi tri tai nguyén dugc thiét dat trudc dugce tia bit &

kénh dit liéu.
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Vi trf tai nguyén duoc thibt dit trude 6 thé duoc thiét dit trude boi hé
théng, hodc duge thong bdo trong tin nhén hé théng hodc béo hiéu 16p cao hon
(chdng han nhu bio hiéu RRC). Thiét bi mang guri thong tin vé vi trf tai nguyén
dugc thiét dat trude téi thiét bi diu cudi trong tin nhén hé théng hodc bao hiéu
16p cao hon (chéng han nhu bao hiéu RRC), va thiét bi dau cubi thu nhan thong
tin vé vi trf tai nguyén duoc thiét dat trudc bang cach thu tin nhén hé thdng hoic
bao hiéu l6p cao hon (chang han nhu bao hiéu RRC).

Theo céch thuc hién c6 thé khac nita, thiét bi mang c6 thé guri thong tin
tia bit kénh dit liéu trong thong tin didu khién duong xudng tht hai, va thiét bi
diu cudi ¢ thé thu théng tin tia bit kénh dif liéu & kénh didu khién dudng

xudng.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin didu khién duong xudng
thtr hai duoc giri trong khong gian tim kiém chung. Thiét bi ddu cubi phét hién
thong tin didu khién dudng xudng thir hai trong khong gian tim kiém chung, va
x4c dinh vi tri tai nguyén dugce tia bit dua vao thong tin didu khién duong xudng

thtr hai duoc phat hién.

Théng tin tia bit kénh dir liéu duge gui boi thiét bi mang hodc duoc
thu boi thiét bi dau cudi bao gém vi tri tai nguyén duoc tia bit, va vi tri tai
nguyén dugc tia bit bao gdm vi trf ky hidu mién thoi gian dugc tia bit va/hodc vi

tri khéi tai nguyén duoc tia bit & kénh dit liéu.

Mot céach tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin diéu
khién dudng xudng thir hai bao gOm tht ca cac vi tri tai nguyén duoc tia bit &
kénh dit lidu, va doan thong tin diéu khién dudng xubng thtr hai c6 thé duoc gui
dé thong bao thong tin tia bit kénh dir liéu téi tht ca cac thiét bi dau cudi truyén
dit liéu trong kénh dit liéu duoc tia bit. Theo cach thyc hién nay, di liéu duoc
gui trong DCI ¢o thé duoc giam va tai cua kénh didu khién duong xudng cé thé
duoc giam.

Theo céch thuc hién co thé, thong tin didu khién duong xubng thr hai
6 thé duge x40 tron bdi RNTI ¢6 tri s6 duoc x4c dinh, dé nhan dang r%mg thong
tin didu khién duong xubng thi hai 1a thong tin didu khién dudng xudng dugc st

dung dé giri thong tin tia bit kénh dir liéu.
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Mot cach tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin diéu
khién duong xudng thir hai ma dugc xdo tron boi RNTI va no chi bao thong tin
tia bit kénh dit lidu c6 thé st dung cliing s6 lugng cic bit thong tin nhu thong tin
tia bit kénh dit liéu theo dinh dang théng tin diéu khién duong xubng khac, dé

giam s lugng cla céc 14n phét hién mu cua thiet bi dau cuoi.

Theo cach thuc hién c6 thé khéc, thiét bi mang c6 thé giri thong tin tia
bit kénh dit liéu bang cach mé rong thdng tin didu khién dudong xubng khéc.
Ngoai bit dugc su dung dé thong bao thong tin 14p lich, théng tin didu khién
duong xudng khéc con bao gbm bit m& rong. Bit m& rong chi bao thong tin tia
bit kénh dit lidu. Thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién duong xudng, va xéac

dinh vi trf tai nguyén duogc tia bit bdi bit mo rong.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin didu khién duong xudng
khéc c6 thé duge mé rong, va dinh dang thong tin didu khién duong xudng méi

khong can dugc bo sung.

Theo cach thuc hién cé thé khéc nita, cach thiic trong do viéce truyén
dir liéu trong khoang thoi gian truyén ngan bi ngét nho st dung thong tin diéu

khién dudng xudng thit hai chi bdo thong tin tia bit kénh dir ligu.

Khoang thoi gian truyén ngén 13 khoang thoi gian truyén nhé hon 1
ms. Vi du, khoang thoi gian truyén cta 1 ms 1a 14 ky hiéu. Khoang thoi gian

truyén ngén co thé 1a hai ky hiéu, ba ky hiéu, hodc bbn ky hiéu.

Viéc ngit chi béo rang dit lidu dugc truyén trong khoang thoi gian
truyén ngén khong can duoc thu. Theo phuong 4n nay cla sang ché, viéc chi bdo
rang kénh dit lidu trong khoang thoi gian truyén ngan bi ngit dang chi bdo rang

kénh dit liéu trong khoang thoi gian truyén ngén dugc tia bit.

Theo cach thuc hién cé thé khac nita, thong tin tia bit kénh dit liéu con
6 thé bao gém chudi chi bao ré‘mg kénh dir liéu duoc tia bit, va thiét bi diu cudi
xac dinh, béng cach phat hién chudi, xem kénh dit liéu dugc tia bit hay khong.

Chudi bao gébm chudi thi nh4t. Chudi tht nhat dugc bo tri & ky hiéu
mién thoi gian ding trude ctia ky hiéu mién thoi gian trong dé vi trf tai nguyén
duoc tia bit & kénh dit liéu dugc bd tri, va chi bao réng viéc tia bit dugc thuc

hién bat dau tir ky hidu mién thoi gian tiép theo ctia ky hiéu mién thoi gian trong
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d6 chudi thi nhat dugc b tri. Khi thiét bi mang gui dit liéu, chudi thtr nhat dugc
chén vao ky hiéu mién thoi gian dimg trudc cta ky hiéu mién thoi gian trong d6
vide tia bit duoc thuc hién. Khi thu dit liéu, thiét bi dau cudi thuc hién su phat
hién & chudi thtr nhat. Néu chudi thir nhét dugc phat hién, viéc tia bit dugc thuc
hién bat du tir ky hiéu mién thoi gian tiép theo sau ky hiéu mién thoi gian trong
d6 chudi thir nhat duge bd tri. Thong tin duge mang co thé dugc bo qua boi thiét
bi dAu cudi, va thong tin dugc mang c6 thé duge bo qua nghia la viée giai diéu

bién dit liéu khong dugc thuc hién trén thong tin duge mang.

MOot cach tuy chon, chudi con co thé bao gém chudi tht hai. Chudi tha
hai duoc bé trf & k¥ hiéu mién thi gian tiép theo cta ky hiéu mién thoi gian
cubi cing trong d6 vi tri tai nguyén duoc tia bit & kénh dir liéu duge bé tri, va
chi bdo rang kénh dit liéu khong dugc tia bit bt dau tir ky hiéu mién thoi gian
trong d6 chudi thr hai duoc bd tri. Khi thiét bi mang gui dit liu, chudi thtr hai
dugce chén vao ky hiéu mién thoi gian tiép theo ctia ky hiéu mién thoi gian cubi
cung trong dé vi tri tai nguyén duoc tia bit duge bd tri, sao cho thiét bi dau cubi
¢6 thé xé4c dinh, khi chudi tht hai dugc phat hién, rang ky hiéu mién thoi gian
trong d6 chudi thtt hai dugce bé tri va ky hiéu mién thoi gian sau ky hiéu mién
thoi gian trong do chudi thtt hai duge bd tri khong dugce tia bit, va thiét bi dau

cudi thuong thu thong tin duge mang.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin tia bit dugc chi bao béi
chudi, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé dugc 1énh dé phat hién thong tin tia bit

kénh dit liéu trong khi thong tin didu khién va bao hiéu khong duge bo sung.

Theo khia canh thir hai, thiét bi mang duoc dé xuit, trong do thiét bi
mang c6 chtic ning thuc hién cac thao tac cua thiét bi mang theo khia canh thu
nhét. Chtic niang cé thé duoc thuc hién boi phﬁn ctmg, hoac cé thé duogc thuc
hién béi phan cimg thuc hién phan mém tuong Ung. Phan ctng hoic phan mém

bao gom mot hodc nhieéu médun tuong tmg vdi chirc nang néu trén.

Theo cach thuc hién c6 thé, thiét bi mang bao gérn bd phén xtr ly va b
phan giri. B phan xt ly dugc tao cAu hinh dé: xé4c dinh thong tin chi béo chi bao
rr?mg thiét bi dau cudi can phét hién thong tin tia bit kénh dit liéu, va xac dinh
kénh dit liéu va thong tin tia bit kénh dir liéu. Bo phén gui dugce tao c4u hinh dé

guri thong tin chi bao, théng tin tia bit kénh dit liéu, va kénh dir liéu ma dugc xac
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dinh béi bd phan xu 1y t6i thiét bi ddu cudi. Thong tin tia bit kénh dir liéu chi
béo vi tri tai nguyén dugc tia bit, va kénh dit liéu dugc tia bit & vi tri tai nguyén.
Theo cach thuc hién co thé khac, thiét bi mang bao gém bo xur ly va
giao dién truyén thong. B xur 1y dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang trong
viéc thyc hién chtic ning tuong Gng theo phuong phap, vi du, xac dinh thong tin
chi bao chi bao ring thiét bi ddu cudi can phat hién thong tin tia bit kénh dit liéu,
va x4c dinh kénh dir liéu va thong tin tia bit kénh dit liu. Giao dién truyén
thong duoc tao cAu hinh dé hd tro cac chuc niang, vi dy, gl thong tin chi bao,
thong tin tia bit kénh dir liéu, va kénh dir liéu ma dugc x4c dinh béi bd xu ly téi
thiét bi dAu cubi, va con duoc tao cAu hinh dé hd tro viée truyén thong gitta thiét
bi mang va thiét bi dau cudi hodc thuc thé mang khic. Hon nira, thiét bi mang
con ¢6 thé bao gém bd nhé, va bo nhd duogce tao cAu hinh dé dugc ghép ndi véi

b6 xir 1y, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi mang.

Thiét bi mang cd thé 14 thiét bi tram géc. Thiét bi tram géc con c6 thé
bao gém bo truyén/bcf) thu, va bo truyén/b@ thu duoc tao cAu hinh dé hd tro viéc
truyén thong gitra thiét bi tram gbc va thiét bi dau cubi theo vi du vé phuong

phap néu trén.

Theo khia canh thir ba, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, trong do6 thiét bi
dau cudi c6 chirc nang thuc hién céc thao tac cia thiét bi dau cudi theo khia canh
thtr nhét. Chire ning c6 thé duoc thuc hién béi phin cimg, hodc c6 the dugc thuc
hién béi phan ctng thuc hién phin mém twong Ung. Phan ctmg hodc phan mém

bao gém mdt hodc nhiéu mddun tuong tng v6i chirc néng néu trén.

Theo céch thuc hién co thé, thiét bi dau cudi bao gé)rn bd phén thu va
bd phén xt ly, trong d6 bd phén thu duge tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao,
thong tin tia bit kénh dir liéu, va kénh dit liéu tur thiét bi mang. B6 phan xtu ly
duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dua vao thong tin chi bao dugc thu bsi b phén
thu, réng thong tin tia bit kénh dir liéu can duoc phat hién, va xac dinh vi tri tai
nguyén dugc tia bit trong kénh dir liéu thu duoc dya vao thong tin tia bit kénh

dit liéu dugc thu bdi bd phan thu.

Theo cach thuc hién co thé khac, thiét bi dau cubi bao gé)nl bo xu ly va

giao dién truyén thong. B xtr ly duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi
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trong viéc thuc hién céc chic nang, vi du, xac dinh, dya vao thong tin chi bao,
réng thong tin tia bit kénh di lidu can duoc phét hién, va xac dinh vi tri tai
nguyén dugc tia bit trong kénh dit liéu thu duoc dua vao thong tin tia bit kénh
dit lidu. Giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thu théong tin chi béo,
théng tin tia bit kénh dit liéu, va kénh di lidu tir thiét bi mang. Thiét bi dau cubi
con co thé bao g61n bd nhd, va bd nhé duoc tao cAu hinh dé duogc ghép ndi véi
bo xir 1§, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bj du
cubi.

Thiét bi ddu cudi con c6 thé bao gom kénh truyén. Giao dién truyén

thong, bo xir Iy, va bd nhé ¢6 thé duge két noi voi nhau boi kénh truyén.

Theo khia canh tht tu, hé théng truyén thong duogc dé xut, trong dd
hé thdng truyén thong bao gdm thiét bi mang theo khia canh thir hai va thiét bi

dau cudi theo khia canh tht ba.

Theo khia canh thtr nim, vat ghi doc dugc boi may tinh dugc dé xuét,
duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh phﬁn mém may tinh dugc st dung bai thiét bi
mang. Vat ghi doc dugc bdi may tinh bao gém chuong trinh duge thuc hién

trong thiét bi mang theo khia canh néu trén.

Theo khia canh thir séu, vat ghi doc dugc boi méay tinh duoc dé xuat,
duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh ph?m mém may tinh dugc st dung boi thiét bi
dau cudi. Vat ghi doc dugc béi may tinh bao gdm chuong trinh dugc thuc hién
trong thiét bi dau cudi theo khia canh néu trén.

Mo ta vén tit cac kinh vé

Fig.1 la hinh v& gian luogc vé viéc thuc hién viée truyén dtr liéu theo
cach tia bit kénh dit liéu;

Fig.2 1a Iuu dd vé viéc thuc hién cac quy trinh thu va giii kénh dit liéu
theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v& céu tric gian luge cla thiét bi mang theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.4 1a hinh vé cau trac gian luge cua thiét bi tram gbc theo mot

phuong an cua sang ché;
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Fig.5 1a hinh vé céu truc gian lugc cua thiét bi ddu cudi theo mot

phuong an cua sang che; va

Fig.6 14 hinh v& cdu tric gian luge cia thiét bi ddu cudi khac theo mot
phuong an cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phén duéi day mo ta chi tiét cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong

4n cua sang ché dua vao céac hinh v& kém theo trong cac phuong an cua sang

ché.

Hién nay, trong trudng hop tng dung trong dé viéc truyén thong c6 thé
dwoc thuc hién theo cach tia bit kénh di liéu, néu thit bi diu cudi khong thé
nhan biét chinh x4c xem théng tin tia bit can duoc phét hién hay khong, va
khong thé nhan biét chinh xac théng tin tia bit cu thé khi thong tin tia bit can
duge phat hién, thiét bi ddu cubi khong thé nhan biét chinh xac, khi thu va giai
ma dit liéu dugc truyén trén kénh dit liéu, dit liéu nao 1a dit liéu ma can duoc thu
va duge giai diéu bién boi thiét bi dau cudi, va dit liéu nao 1a dir liéu ma khong
cAn duoc thu va duge giai didu bién. Do d6, hiéu sut truyén dit liéu bi anh

huong.

Mot phuong an cua sang ché dé xuét cac phuong phép thu va giri kénh
dit lidu, dé thong bao cho thiét bi du cubi xem théng tin tia bit can dugc phat
hién hay khong, va dé thong bao thong tin tia bit cu thé khi thong tin tia bit can
duoc phat hién. Theo cach nay, viéc gidi ma chinh xac béi thiét bi dau cudi duoc
dam bao dén muc do nhét dinh, d& giam tdn hao hiéu suat. Vi dy, khi dich vu
URLLC duoc truyén theo céch tia bit kénh dit liéu duoc thé hién trén Fig.1, va
chiém gilt mot vai ky hiéu trong TTI ma da duoc st dung dé truyén dich vu khac
(dich vu eMBB), thiét bj dau cubi ma dang thu dich vu khong phai URLLC
trong TTI c6 thé nhén biét, nho st dung cac phuong phap thu va gii kénh dir
lieu duoc dé xuat theo phuong 4n ndy cla sang ché, cac vi tri khoi tai nguyén va
ky hiéu duoc chiém gilr boi dich vu URLLC, sao cho thiét bi dau cudi ma dang
thu dich vu khong phai URLLC biét duoc, khi thuc hién viéc giai mé, dir liéu
nao khong thudc vé thiét bi dau cubi, va két qua la tdn hao hiéu suit dugc giam
dén muc d¢ nhat dinh.
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Céc phuong phéap thu va gui kénh dir liéu dugc dé xuét theo phuong 4n
nay cua sang ché c6 thé ap dung dugce t6i hé théng truyén thong khong day ma
¢6 thé thuc hién viéc truyén thong theo cach tia bit kénh dit liéu, vi du, c6 thé
dugc &p dung téi it nhét hé thdng truyén thong 5G hd trg ba dich vu truyén
thong: dich vu truyén thong eMBB, dich vu truyén thong mMTC, va dich vu
truyén thong URLLC.

CAn luu y rang cac phuong phép thu va gii kénh dir liéu duoc dé xuat
theo phuong an nay cua sang ché c6 thé duogc ap dung t6i viéc truyeén thong gitta
hai thiét bi ddu cudi hodc hai may. Viéc truyén thong gitra thiét bi mang va thiét
bi ddu cudi duoc st dung nhu mot vi du dudi ddy theo phuong an ndy cua sang
ché nhim md ta. Chic chin 13, néu cac phuong phép thu va gl kénh dit ligu
duoc ap dung toi viéc truyén thong gifta hai thiét bi ddu cudi hodc hai may, thiét
bi mang theo phuong an dudi day cling co thé duoc thay thé bang thiét bi dau

cudi hodic may, va thiét bi dau cubi cling c6 the dugc thay thé bang may.

Cén luu ¥ thém rang thiét bi mang theo phuong 4n nay cla sang ché ¢6
thé bao gdm cac thiét bi khéc cung cép chirc ning truyén théng cho thiét bi dau
cudi trong mang truy cp radio, vi dy, c6 thé bao gbém tram gbc. Tram gbe co thé
bao gém tram géc cd 1on, tram géc ¢d nho, tram chuyén tiép, diém truy cép, va
tuong tu theo céc dang khéc nhau. Trong hé théng st dung cac cong nghé truy
cap radio khac nhau, tram géc c6 thé ¢6 céc tén khac. Vi dy, tram géc duogc goi
13 b phan trung tdm (Central Unit - CU) va bd phén phan phdi (Distributed Unit
- DU) trong hé théng truyén thong di dong 5G trong tuong lai, NodeB duogc cai
tién (evolved NodeB - eNB hodc eNodeB) trong mang phat trién dai han (Long
Term Evolution - LTE), va NodeB (NodeB) trong mang 5G thé hé tha ba.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay cla sang ché ¢6 thé bao gdm céc
thiét bi cAm tay khac nhau, cac thiét bi trén xe, cac thiét bi deo duoc, va cac thiét
bi tinh toan ma c6 churc nang truyén thong khong day, hodc thiét bi xur ly khac
dugc két nbi voi mddem khong day, va cac dang khac nhau cta thiét bi nguoi
dung (User equipment - UE), c4c tram di dong (Mobile Station - MS), cac thiét

bi dau cudi (Terminal Equipment), va tuong tu.
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Fig.2 13 luu do vé viéc thuc hién cac phuong phip gui va thu thong tin
tia bit kénh dit liéu theo mot phuong én cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén

Fig.2, cac phuong phép bao gom:

S101: Thiét bi mang gui, to1 thiét bi dau cudi, thong tin chi bao chi bdo

réng thiét bi diu cubi cAn phat hién thong tin tia bit kénh dit liéu.

$102: Thiét bi ddu cubi thu thong tin chi bdo, va xac dinh rang thong

tin tia bit kénh dit liéu can duoc phat hién.

$103: Thiét bi mang giri thong tin tia bit kénh dir lidu t6i thiét bi dau

cudi, trong d6 thong tin tia bit kénh dit liéu chi béo vi tri tai nguyén duoc tia bit.

S104: Thiét bi dAu cudi thu thong tin tia bit kénh di liéu, va xac dinh

vi tri tai nguyén duoc tia bit 6 kénh dir liéu.

S105: Thiét bi mang gui kénh dir lidu t61 thiét bi dau cudi, trong do

kénh dit liéu duoc tia bit & vi tri tai nguyeén.

$106: Thiét bi dau cudi thu kénh dit liéu tir thiét bi mang, va bo qua
thong tin duoc mang & vi tri tai nguyén dugc tia bit & kénh dir liéu.

Theo cac phuong phép thu va gui kénh dit ligu duoc dé xuét theo
phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang gui, t6i thiét bi dau cudi, thong tin
chi bao chi bao rang thiét bi d4u cudi can phat hién thong tin tia bit kénh dit ligu,
sao cho thiét bi ddu cudi phat hién thong tin tia bit kénh dit ligu chi khi can phat
hién thong tin tia bit kénh di liéu. Do d6, su phat hién khong can thiét duoc thuc
hién boi thiét bi dau cudi co6 thé duge tranh khoi, va hiéu suét duoc nang cao.
Hon nira, thiét bi mang giri thong tin tia bit kénh di ligu t6i thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh, khi thu dit liéu, dir liéu ma trén d6 vi trf tai
nguyén ¢ kénh dit liéu khong thude vé thiét bi dau cudi, va dit liéu duogc thu trén
ca muc mong doi. Do do, tdn hao hiéu suét giy ra boi viéc tia bit trong sudt thoi
gian truyén dit liéu duoc giam.,

Cén luu y ring cac budc duge thuc hién theo cac phuong phéap duoc
thé hién trén Fig.2 theo phuong an nay cla sang ché chi 1a vi du nhim mb ta, va
trinh tu thuc hién 12 khong giéi han. Vi duy, trinh tu thuc hién budc S103 va bude
S105 1a khong gidi han. N6i cach khéc, trinh tu trong do thiét bi mang giri thong
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tin tia bit kénh dit lidu va kénh dit liéu t6i thiét bi ddu cudi 1a khong gidi han &
phuong an nay cua sang ché. Vi du, thiét bi mang cé thé gii thong tin tia bit
kénh dit liéu trude khi hodc sau khi gui kénh dit ligu, hodc 6 thé gui thong tin
tia bit kénh dit liéu trong sudt quy trinh gui kénh dir liéu. Piéu nay khong gidi

han & phuong an nay cua sang ché.

Quy trinh thuc hién cu thé trong do thiét bi mang thong béo cho thiét
bi diu cudi ring thong tin tia bit cAn dugc phét hién va thiét bi dau cudi xéc dinh
rang thong tin tia bit can dugc phat hién dugc md ta dudi ddy dua vao tmg dung

thuc té theo phuong 4n ndy cta sang ché.

Theo céch thuc hién thi nhét, thiét bi mang théng bao cho thiét bi dau
cudi vé phuong phap didu bién va ma hoa hodc phuong phap didu bién duoc sur
dung cho kénh dit liéu, va khi bac dugc s dung boi phuong phap diéu bién va
ma hoéa hodc phuong phap didu bién thip hon hoic bang ngudng béc, thiét bi

dau cudi can phat hién thong tin tia bit.

Khi phuong phap didu bién va mi hdéa (Modulation and Coding
Scheme - MCS) hoédc phuong phap didu bién dugc sir dung boi thiét bi dau cudi
str dung bac cao hon cho viéc didu bién, khi viéc tia bit duge thuc hién, thong tin
bi mét khé khoi phuc néu viée mét thong tin xay ra. Do do, viéc truyén dir liéu
that bai. Do d6, kénh dit liéu thuong khong duogc tia bit trong sudt thoi gian diéu
bién bac cao hon. Do d6, ngudng bac cho phuong phap didu bién va mi hoa
hoac phuong phap didu bién co thé duoc thiét dat theo phuong an nay cua sang
ché. Khi bac duge st dung boi phuong phap diéu bién va ma héa hodc phuong
phap didu bién thap hon hoic béng ngudng bac, né chi bao rang thiét bi dau cubi

can phat hién thong tin tia bit kénh dit liéu.

Theo phuong 4n nay, ngudng bac co thé duoc thiét dat trudce, hodc ¢o
thé duoc thong béo boi thiét bi mang t6i thiét bi dau cubi trong tin nhén thong
bao. Viéc thiét dit trudc ngudng bac nghia 1a ngudng bac la ngudng bac mac
dinh cho thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang khong can gui bao
hiéu dé 1énh cho thiét bi dau cudi thue hién viéc truyén thong dé thiét dat trude
ngudng bac. Khi thiét bi mang thong bdo ngudng bac tdi thiét bi dau cudi trong
tin nhan thong béo, thiét bi mang gui tin nhin thong bo téi thiét bi dau cudi

trong tin nh&n hé théng hodc bio hiéu diéu khién tai nguyén radio (radio
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resource control - RRC), va thiét bi dau cudi thu nhan ngudng bac bang céch thu

tin nhin hé théng hodc bao hiéu RRC.

Theo phuong an nay cua sang ché, khong quan tdm dén viéc xem céch
thue hién thong béo béi thiét bi mang hay cach thiét dit trude duoc sur dung,
thiét bi mang va tram géc khong tia bit, theo méac dinh, kénh di liéu & phuong
phap didu bién ma bAc ctia nd cao hon so v4i ngudng bac. Do do, khi thu
phuong phéap didu bién va méi héa hoic phuong phap diéu bién dugc gui boi
thiét bi mang, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, b@?mg cach so sanh bac cua
phuong phap diéu bién va ma hoa ho#c phuong phap diéu bién va ngudng bac,
xem thong tin tia bit can duogc phat hién hay khong. Néu bic duge st dung boi
phuong phap diéu bién va m4 héa hodc phuong phap didu bién thap hon hoic
bang ngudng béc, thiét bi dAu cudi can phat hién thong tin tia bit. Néu bac dugc
st dung béi phuong phap diéu bién va ma hoa hodc phuong phap diéu bién 16n

hon so voi ngudng béc, thiét bi ddu cudi khong can phat hién thong tin tia bit.

Can luu ¥ rang thiét bi mang c6 thé tia bit kénh dit liéu dang duoc
truyén va né & phuong phap diéu bién va ma héa cao hodc phuong phap didu
bién cao, vi du, c¢6 thé chiém gitt mot vai ky hiéu ctia khdi tai nguyén dang dugc
truyén va né & phuong phap didu bién va ma héa cao hodc phuong phap diéu
bién cao, dé truyén dich vu URLLC. Tuy nhién, dbi véi thiét bi dau cudi, thuong
khé gii ma thanh cong kénh dit lidu duoc tia bit & phuong phép diéu bién va ma
héa cao hodc phuong phap didu bién cao. Do dé, c6 rat it cam nhén vé viéc xem

thiét bi dau cudi c6 phét hién théng tin tia bit hay khong.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi viéc truyén thong duoc thuc
hién theo cach tia bit kénh dir liéu, hiéu sut truyén khi thuc hién viéc truyén dir
liéu trong tai nguyén kénh dit liéu co thé dugc nang cao. Vi du, tdn hao hiéu suét
cta dich vu khong phai URLLC trén kénh dit ligu dugc tia bit dbi véi dich vu
URLLC c6 thé dugc giam. Ngoai ra, tai xtr ly cua thiét bi dau cudi c6 thé dugc
giam, sao cho thiét bi dau cubi phat hién thong tin tia bit chi khi thong tin tia bit

can dugc phat hién.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi thong tin chi béo bao gom
phuong phap didu bién va ma héa hodc phuong phap didu bién duoc s dung

cho kénh dit liéu cta thiét bi dau cubi, thiét bi mang c6 thé gui théng tin chi bdo
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bing cach lap lich thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control
Information - DCI) cua kénh dir liéu. Thong tin didu khién dudong xubng duoc
lap lich ctia kénh dir liéu co thé chi bao vi trf tai nguyén & kénh dir liéu. Theo
phuong én nay cua sang ché, nhdm mé ta dé dang, thong tin didu khién duong
xubng chi bao vi tri tai nguyén ¢ kénh dit liéu co thé duoc goi 1a thong tin diéu
khién duong xubng thi nhét. Thong tin chi bao bao gdm phuong phap diéu bién
va mi hda hoac phuong phap didu bién duoc str dung cho kénh dir liéu va nd ¢
trong thong tin didu khién duong xudng thir nhit. Thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh phuong phap diéu bién va ma hoa twong mg hodc phuong phap didu bién
tuong ung bang céach thu thong tin didu khién duong xubng thi nhét. Thiét bi
dau cudi co thé xac dinh bac cua phuong phap diéu bién va mi hoéa dugc su
dung hodc phuong phap diéu bién dugc sit dung bdi phuong phap didu bién va
m3 hoa hoac phuong phap didu bién, va bac ctia phuong phép diéu bién va ma
héa hoac phuong phép diéu bién thip hon hoic bing ngudng bac, dé xac dinh

rang thong tin tia bit can duoc phat hién.

Theo céach thuc hién thtr hai, thiét bi mang giri thong tin chi bao téi
thiét bi du cudi trong tin nhén hé thdng hoic bao hiéu RRC, va thong tin chi
béo chi béo rang thiét bi ddu cudi cin phat hién thong tin tia bit kénh di lidu.

Theo phuong én nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé truc tiép chi
b4o, trong théng tin chi bao, rang thiét bi dAu cudi can phat hién thong tin tia bit
kénh dit lidu. D8i v6i céc kénh dit lidu khac nhau, dit lidu dich vu ¢6 thé duge
truyén trén mot vai kénh dit liéu theo céch tia bit, va dit liéu dich vu c6 thé
khong duoc truyén trén cac kénh dir liéu khac theo cach tia bit. Do do, thibt bi
mang tryc tiép chi bdo, trong thong tin chi béo, rang thiét bi dAu cubdi can phat
hién thong tin tia bit khi str dung kénh dit liéu dé truy cap mang hién tai. Sau khi
thu thong tin chi bao, thiét bi dau cudi truc tiép xac dinh réng kénh dir liéu duoc
stt dung duoc tia bit. Khi thiét bi diu cudi chua thu dugc thong tin chi bio, thiét
bi dAu cudi c6 thé truc tiép xéac dinh rang kénh dit liéu duge st dung khong dugce
tia bit.

Theo cach thuc hién thir ba, thiét bi mang thong bdo vi tri tai nguyén

duge st dung cho kénh dir liéu téi thiét bi dau cudi. Khi vi trf tai nguyén bao
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gém vi tri tai nguyén duogc tia bit dugc thiét dat trude, thiét bi dau cudi can phat
hién thong tin tia bit kénh dit liéu.

Theo phuong 4n nay, vi tri tai nguyén ¢ kénh dit liéu la vi i tai
nguyén mién tin sd duoc chiém gitr boi kénh dit liéu, chéng han nhu vi tri khoi
tai nguyén duoc chiém gitt boi kénh dir liéu, vi tri dai tan phu duoc chiém giir
béi kénh dit liéu, hodc song mang dugc chiém gilt boi kénh dir lidu. Vi tri tai
nguyén duoc thiét dat trude 1a vi tri tai nguyén mién tAn s duoc tia bit, chang
han nhu vi tri khi tai nguyén duogc tia bit, vi tri dai tAn phu dugc tia bit, hodc

song mang dugc tia bit.

Theo phuong én nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé gii thong tin
chi bao trong thong tin didu khién dudong xudng thi nhét chi bdo vi tri tai
nguyén & kénh dir liéu, va thong tin chi bdo bao gbm vi tri tai nguyén duoc tia

bit duge thiét dat trude & kénh dir lidu.

Hon nita, theo phuong 4n nay, vi tri tai nguyén dugc thiét dat trudc co
thé duoc thiét dat trudc bsi hé théng, hodc duoc théng bao trong tin nhin hé
théng hogic bao hidu 16p cao hon (chdng han nhw béo hiéu RRC). Thiét bi mang
gui thong tin vé vi tri tai nguyén duoc thiét dat trude toi thiét bi dau cudi trong
tin nhén hé thdng hodc bao hiéu 16p cao hon (chang han nhu bo hiéu RRC), va
thiét bi dAu cubi thu nhan thong tin vé vi tri tai nguyén dugc thiét dat trude bang
cach thu tin nhén hé théng ho#c bdo hiéu 16p cao hon (chéng han nhu bao hiéu
RRC).

Theo ba cach thuc hién néu trén theo phuong an nay cua sang ché,
thiét bi mang guri, t6i thiét bi dau cudi trong tin nhén hé théng, bao hiéu 16p cao
hon, hodc thong tin diéu khién dudng xudng, thong tin chi bdo chi bao rang thiét
bi ddu cui cAn phat hién thong tin tia bit kénh di lidu, sao cho thiét bi dau cudi
thuc hién su phat hién khi can phét hién thong tin tia bit. Do do, sy phat hién
khong can thiét duoc thyc hién boi thiét bi dau cubi c6 thé duge tranh khoi, va

hiéu suat dugc nang cao.

Theo phuong an nay cua sang ché, néu thong tin chi bdo chi bao rang
thibt bj dAu cudi cAn phat hién thong tin tia bit kénh dit ligu, khi kénh dir lidu

duoo tia bit, thiét bi mang g thdng tin tia bit kénh dit ligu t6i thiét bi dau cuoi,
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va thiét bi dau cudi thu thong tin tia bit kénh di liéu, sao cho thiét bi dau cubi co
thé x4c dinh, khi thu va giai diéu bién dit liéu, di liéu trén do tai nguyén kénh dir
lidu khong thudc ve thiét bi ddu cudi, va dit liéu dugc thu trén ca mic mong doi.
Do d6, tén hao hiéu suit gay ra béi viée tia bit trong sudt thoi gian truyén dir

liéu duogc giam.

Quy trinh thyc hién trong doé thiét bi mang giri thong tin tia bit kénh di
liéu va thiét bi dau cudi thu thong tin tia bit kénh dir liéu duge mo ta dudi day

dua vao uing dung thuc té theo phwong 4n ndy cla sang ché.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin tia bit kénh dit liéu duoc
olti boi thiét b mang hodc dugc thu boi thiét bi dau cudi bao gbm vi tri tai
nguyén duge tia bit, va vi trf tai nguyén duoc tia bit bao gom vi trf ky hiéu mién

thoi gian dugc tia bit va/hodc vi tri khdi tai nguyén duoc tia bit 6 kénh dit ligu.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thiét bi mang co thé gt thong tin
tia bit kénh dit liéu trong thong tin didu khién duong xubng, va thiét bi dau cudi

¢6 thé thu thong tin tia bit kénh dit liéu & kénh diéu khién dudng xudng.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin didu
khién dudng xudng bao gbm tat ca céac vi trf tai nguyén dugc tia bit & kénh dir
lidu, va doan thong tin didu khién duong xudng cé thé dugc giri dé thong bao
thong tin tia bit kénh dit lidu t6i tht ca cac thiét bj dAu cudi truyen di liéu ¢ kénh
dit liu duoc tia bit. Theo cach thuc hi¢n nay, dt liéu duge gt & DCI co thé

duoc giam va tai cua kénh diéu khién duong xudng ¢o thé dugc giam.

Theo phuong an ndy cua sang ché, trinh tu gui ky hiéu cua thong tin
didu khién dudng xudng chi béo thong tin tia bit kénh dir liéu va viéc gui ky
hiéu cua kénh di li€u duong Xuéng 1a khong gi6i han. Vi dy, ky hiéu cua thong
tin diéu khién duong xubng chi bio thong tin tia bit kénh dit liéu co thé duoc gui
sau khi hodc trude khi ky hiéu cta kénh dit li¢u duong xubng duoc gui.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé c6 mot hoic nhiéu trong s0
cc cach thuc hién duéi day trong do thiét bi mang g vi tri tai nguyén dugce tia
bit trong thong tin didu khién dudmg xudng va thiét bi dAu cudi thu thong tin tia

bit kénh dit liéu trong thong tin didu khién dudng xudng.
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Theo cach thuc hién tht nhét, thiét bi mang thdng béo thong tin tia bit
kénh dir liéu t6i it nhit mot thiét bi diu cudi trong doan théng tin diéu khién

duong xudng.

Theo phuong an nady cua sang ché, nham mb ta dé dang, thong tin didu
khién dudng xudng duoc st dung dé gti thong tin tia bit kénh di liéu co thé

duoc goi la thong tin didu khién dudng xubng thit hai.

Thiét bi mang c6 thé x4o tron thong tin didu khién duong xudng thi
hai b&i ky hiéu nhén dang tam thoi mang radio (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI) ¢6 tri s& duoc xéc dinh, dé nhin dang ring thong tin diéu
khién dudng xubng thir hai 12 thong tin didu khién dudng xudng duge sir dung
dé gri thong tin tia bit kénh dit liéu. Tri s6 duge xac dinh c6 thé 12 bat ky mot
trong s6 FFF4 dén FFFC, vi du, c6 thé 1a FFFS. Chéc chén 13, tri sb ciia RNTI 1a
khong giéi han & phuong 4n nay cua sang ché, vi du, c6 thé 1a tri s6 khéng duge
st dung bat ky duoc lwa chon tir 0000 dén FFFF. Thong tin diéu khién duong

xudng th hai dugc x4o tron boi RNTI chi bdo thong tin tia bit kénh dir liéu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin didu khién dudng xudng
thr hai dugc gt trong khong gian tim kiém chung. Thiét bi d4u cudi phat hién,
trong khong gian tim kiém chung boéi RNTI, thong tin didu khién duong xubng
tht hai chi bao thong tin tia bit kénh dit liéu, va xac dinh vi tri tai nguyén duoc

tia bit dua vio thong tin diéu khién dudng xudng thir hai dugc phat hién.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin diéu
khién dudng xudng thtr hai ma dugc x4o tron béi RNTI va nd chi béo thong tin
tia bit kénh dit liéu c6 thé s dung cing s6 lugng cac bit thong tin nhu céc bit
thong tin trong dinh dang thong tin didu khién duong xudng khac, dé giam sb
luong cua cac lan phat hién mu cua thiét bi dau cubi. Thong tin didu khién
duong xubng khac hién tai dugc st dung va khéac voi thong tin diéu khién duong
xubng duge st dung dé giri thong tin tia bit kénh dit liéu theo phuong an nay
cua sang ché, vi du, thong tin didu khién dudng xuéng duogc st dung dé lap lich
kénh dir liéu.

Theo cach thuc hién tht hai, thiét bi mang c6 thé guri thong tin tia bit

kénh dit liéu bang cach mé rong thong tin didu khién duong xudng khéac. Ngoai
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bit duge st dung dé théng bao thong tin 14p lich, thong tin didu khién duong
xubng khac con bao gbm bit mé rong. Bit md rong chi bao thong tin tia bit kénh
dit liéu. Thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién duong xudng, va x4c dinh vi
tri tai nguyén duoc tia bit boi bit mé rong.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin diéu khién duong xudng
khac c6 thé duge mo rong, va dinh dang thong tin didu khién dudng xudng méi

khong can dugc bo sung.

Theo cach thuc hién tht ba, cach thic trong do vigc truyén dir liéu
trong khoang thoi gian truyén ngin bi ngét nho st dung thong tin didu khién

dudng xubng thir hai chi bao thong tin tia bit kénh dir liéu.

Theo phuong an nady cua sang ché, khoang thoi gian truyén ngan la
khoang thoi gian truyén nhé hon 1 ms. Vi du, khoang thoi gian truyén cua 1 ms
12 14 ky hiéu. Khoang thdi gian truyén ngan c6 thé 1a hai ky hiéu, ba ky hiu,

hodc bon ky hiéu.

Theo phuong an ndy cua sang ché, viéc ngét nghia 1a dir liéu duoc
truyén trong khoang thoi gian truyén ngin khong can duoc thu. Theo phuong an
nay cua sang ché, viéc chi bao rang kénh dit liéu trong khoang thoi gian truyén
ngén bi ngét dang chi béo rang kénh dit liéu trong khoang thoi gian truyén ngan
duogc tia bit.

Cu thé 14, theo phuong 4n ndy cla sang ché, bit riéng c6 thé dugc sit
dung trong thong tin didu khién duong xudng dé chi bao xem kénh di liéu trong
khoang thoi gian truyén ngan tuong Ung dugc tia bit hay khong. Sau khi thu
thong tin didu khién duong xudng, thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh, béi bit riéng
cu thé chi biao xem kénh dit liéu trong khodng thoi gian truyén ngan twong ng
duoc tia bit hay khong, xem kénh dit liéu trong khoang thoi gian truyén ngan
duoc tia bit hay khong, néi cach khac, xem kénh dir lidu can duogc thu hay
khong. Néu bit riéng chi bdo rang kénh dit liéu trong khoang thoi gian truyén
ngéan twong Ung dugc tia bit, thiét bi ddu cubi xac dinh rang dit liéu trong
khoang thoi gian truyén ngén khong can duoc thu; hodc néu bit riéng chi bao

rang kénh dit liéu trong khoang thoi gian truyén ngén twong tng khong duoc tia
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bit, thiét bi dau cudi xac dinh rang dit lidu trong khoang thoi gian truyén ngan

can dugc thu.

Theo céach thuc hién tht tu, thong tin tia bit kénh dir liu con c6 thé
bao gém chudi chi bao réng kénh dir liéu duogc tia bit, va thiét bi dau cudi xéc

dinh, béng cach phat hién chudi, xem kénh dit liéu duoc tia bit hay khong.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, chuoi dic biét co thé duoc chén vao
kénh dit liéu, va xem ky hiéu mién thoi gian can duoc tia bit dugc nhén dang bdi

chudi dac biét hay khong.

Cn luu ¥ ring chudi dic biét c6 thé 13 chudi gia ngdu nhién, chudi
Zadoff-Chu (Zadoff-Chu - ZC), hoac chudi khéic. Chudi dugc tao ra dua vao
thong s6 chudi. Thong s6 chudi c6 thé duoc thiét dat trude, hodc cd thé duoc
thong béo boi thiét bi mang 161 thiét bi ddu cudi. Cach théng béo c6 the 1a thong
béo cho thiét bi dAu cudi bai thiét bi mang trong tin nhan hé thong, hodc thong
béo cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang trong bao hiéu RRC, hodc thong bao
cho thiét bi dau cudi bai thiét bi mang trong doan théng tin didu khién duong

xuong.

Theo cach thuc hién ¢6 thé, chudi bao gdm chudi thtr nhat. Chudi thu
nhit dugc bd tri & ky hiéu mién thoi gian dimg trude cla ky hiéu mién thoi gian
trong d6 vi tri tai nguyén dugc tia bit & kénh dit liéu duoc bé tri, va chi bao rang
vide tia bit duoc thuc hién bat ddu tir ky hidu mién thoi gian tiép theo cta ky

hiéu mién thoi gian trong d6 chudi thr nhét dwoc b tri.

Khi thiét bi mang gui dit lidu, chudi tht nhat duoc chén vao ky hiéu
mién thoi gian ding trude cia ky hiéu mién thoi gian trong d6 viéc tia bit duoc
thue hién. Khi thu dit liéu, thiét bi ddu cudi thyc hién sy phat hién & chudi thi
nhat. Néu chudi thtr nhit dugc phét hién, viée tia bit dugc thuc hién bat dau tir
ky hiéu mién thoi gian tiép theo sau ky hiéu mién thoi gian trong d6 chudi thi
nhét dugc bd tri. Thong tin duge mang ¢6 thé duoc bo qua boi thiét bi dau cudi,
va thdéng tin dugc mang co thé dugc bd qua nghia 12 viéc giai diéu bién dir lidu

khong dugc thuc hién trén thong tin dugc mang.

Hon nita, chudi thr hai con c6 thé duoc thiét dat theo phuong an nay

cta sang ché. Chudi thtr hai dugc bo tri ¢ ky hi¢u mien thoi gian tiép theo cua
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ky hiéu mién thoi gian cudi cung trong d6 vi tri tai nguyén duoc tia bit & kénh
dir liéu duoc b tri, va chi bao réng kénh dir liéu khong dugc tia bit béat dau tir ky

hiéu mién thoi gian trong d6 chuoi thir hai dugc bo tri.

Khi thiét bi mang gui dir liéu, chudi tht hai dugc chén vao ky hiéu
mién thoi gian tiép theo ctia ky hiéu mién thoi gian cudi ciing trong d6 vi trf tai
nguyén duogc tia bit duoc bd tri, sao cho thiét bi dau cudi co thé xac dinh, khi
chudi thtr hai duge phét hién, ring ky hiéu mién thoi gian trong d6 chudi thir hai
duoc bd tri va ky hiéu mién thoi gian sau ky hiéu mién thoi gian trong d6 chudi
thtt hai duoc bé tri khong duge tia bit, va thiét bi dau cudi thudng thu thong tin

duoc mang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin tia bit dugc chi bao nho
sir dung cach thyc hién thi tu, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé dugc 1énh dé phat
hién théng tin tia bit kénh di liéu trong khi thong tin didu khién va bao hiéu

khéng duge bo sung.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang gui thong tin tia bit
kénh dit liéu t6i thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi diu cudi thu thong tin tia bit
kénh dit liéu, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh, khi thu dir liéu, dit ligu trén do tai
nguyén kénh dir liéu khong thude vé thiét bi dau cudi, va dit liéu duge thu trén
ca muc mong doi va dugce giai didu bién. Do d6, tén hao hiu suit gy ra béi

viéc tia bit trong suot thoi gian truyén dit liéu duogc giam.

Phin néu trén chu yéu mo ta cac giai phap duoc dé xuat theo céc
phuong an cua sang ché tir nghién ctru vé su tuong tac gitta thiét bi mang va
thiét bi dau cubi. Co6 thé duge hiéu réng, dé thuc hién cac chtic niang néu trén,
thiét bi mang va thiét bi dau cubi bao gdm chu truc phan cing tuong (mg
va/hodc modun phén mém dé thuc hién cac chirc nang. Dya vao cac vi du dugc
md ta theo cac phuong an dugc boc 1 trong sang ché, cac bd phan va cac budce
thudt toan co thé duoc thuc hién béi phﬁn cung hodc su két hop cua phén cung
va phan mém may tinh theo phuong 4n ndy cua sang ché. Xem cac chiic ning
dwoc thuc hién bdi phan cimg hodc phan mém may tinh didu khién phan cing
tuy thudc vao cac timg dung cu thé va céac diéu kién han ché thiét ké cua cac giai
phap k¥ thuat hay khong. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat

twong ung cd thé st dung cac phuong phdp khac nhau dé thuc hién céc chiic
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ning dugc md ta cho moi tng dung cu the, nhung khong can xem x€t rang viéc
thuc hién vuot ngoai pham vi cta cac giai phap ky thuat theo cac phuong an cua

sang che.

Theo phuong an nay cla sang ché, cac bd phan chirc ning cua thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 thé nhan duogc qua su phan chia dya vao vi du veé
phuong phap nén trén. Vi du, mdi bd phan chic ning ¢ thé nhan duoc qua su
phén chia dua vao mdi chtrc ning, hodc hai hoac nhidu chirc niang co thé dugc
tich hop thanh mdt by phén xur ly. B phén tich hop ¢ thé dugc thuc hién dudi
dang cua phén cung, hodc co thé duogc thuc hién dudi dang cua bd phan chirc
nang phin mém. CAn luu ¥ rang su phan chia bd phén theo cac phuong 4n cua
sang ché 1a vi du, va chi 12 sy phén chia chirc ning 16gic. Co thé c6 cach phan

chia khac theo cach thuc hién thuc té.

Khi bo phan tich hgp dugc sir dung, Fig.3 1a hinh v& cAu tric gian lugc
ctia thiét bi mang c6 thé 100 theo mot phuong an cla sang ché. Thiét bi mang
100 c6 thé bao gdm bd phén xir Iy 101 va bd phén gui 102. B$ phén xur ly 101
duoc tao cAu hinh dé didu khidn va quéan 1y thao tac duoc thyc hién boi thiét bi
mang 100. Vi dy, by phan xtr Iy 101 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi
mang 100 trong viéc thuc hién cac quy trinh xtr 1y S101, S103, va S105 trén
Fig.2: xéc dinh thong tin chi béo chi béo ring thiét bi dau cudi can phat hién
thong tin tia bit kénh dit liéu, x4c dinh kénh di liéu va thong tin tia bit kénh dir
liéu, va giri thong tin chi bao, thong tin tia bit kénh dit liéu, va kénh dir liéu toi
thiét bi dAu cudi boi bd phan gl 102. Chic chan 13, b phén xir ly 101 con 6
thé duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét b mang 100 trong viéc thuc hién quy trinh
xtr 1y khac clia cong nghé duge mo ta trong ban md ta. Bo phan gui 102 duogc
tao cdu hinh dé hd tro viéc truyén thoéng gitra thiét bi mang 100 va thuc thé
truyén thong khac, vi du, viéc truyén thong gitta thiét bi mang 100 va thiét bi
dau cudi duoc thé hién trén Fig.2. Thiét bi mang 100 con c6 thé bao gé)nl bo
phén luu trit 103, duoc tao c4u hinh dé luu trt ma chuong trinh va dir liéu cua
thiét bi mang.

B4 phan xr Iy 101 ¢6 thé 1a bo xir Iy hodc bd diéu khién. Bo phan gui
102 ¢6 thé la giao dién truyén thong, bd thu phat, mach bo thu phat, hodc tuong
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tu. Giao dién truyén thong la tén chung, va c6 thé bao gé)m mot hoac nhiéu giao
dién. Bo phén luu trit 103 ¢6 thé 14 bd nhé.

Khi bd phan xir Iy 101 12 bd xtr 1y, bd phén gii 102 la giao dién truyén
thong, va bd phén luu trlt 103 1a bd nho, thiét bi mang 100 theo phuong 4n nay
cla sang ché c6 thé 1a thiét bi mang duogc thé hién trén Fig.4. Thiét bi mang

duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé 14 thiét bi tram géc 1000.

Fig.4 thé hién thiét bi tram gdc co thé 1000 theo mot phuong an cia
sang ché, néi cach khéc, thé hién thiét bi mang khac c6 thé theo mot phuong 4n
cla sang ché. Dua vao Fig.4, thiét bi tram gbc 1000 bao gdm bo xir Iy 1001 va
giao dién truyén thong 1002. Bo xtr Iy 1001 co thé 1a bd diéu khién, va dugc chi
bao nhu "bo didu khién/bd xir Iy 1001" trén Fig.4. Giao dién truyén thong 1002
duoc tao cAu hinh dé: hd tro viéc thu va g thong tin gitta thiét bi tram géc 1000
va thiét bi dau cudi theo phuong éan néu trén, va hd trg viée truyén thong radio
gifta thiét bi tram gbc 1000 va thuc thé truyén théng khac. Bo xtr Iy 1001 thuc
hién cac chtc ning khac nhau duge st dung dé truyén thong véi thiét bi dau
cudi, va co thé con giai didu bién hodc didu bién dir lidu & duong lén va/hodc
duong xubng.

Thiét bi tram gdc 1000 con cb thé bao gdm bo nhé 1003, va bd nho
1003 duoc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cta thiét bi tram
gbe 1000.

Hon nita, thiét bi tram géc 1000 con c6 thé bao gém bo truyén/bé thu
1004. Bo truyén/bd thu 1004 dugc tao cAu hinh dé: hd tro viéc thu va gui thong
tin gifia thiét bi tram gbc 1000 va thiét bi ddu cudi theo phuong an néu trén, va
hd trg viée truyén thong radio gitra thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi khac. Bo
xu Iy 1001 co thé thuc hién cac chtrc nang khac nhau dugc st dung dé truyén
thong voi thiét bi diu cudi. Vi dy, & duong 1én, tin hidu duong 1én tir thiét bi dau
cudi duoc thu boi anten, dugc giai diéu bién boi bo thu 1004 (vi dy, tin hiéu tan
s6 cao duogc giai didu bién thanh tin hiéu dai tan co s&), va con duge xtr ly boi
bd xi ly 1001, dé khéi phuc dit liéu dich vu va thong tin bao hiéu dugc gui boi
thiét bi dau cubi. O duong Xuéng, dit liéu dich vu va thong tin bao hiéu duoc xur
ly bi bo xir Iy 1001, va dugc didu bién béi b truyén 1004 (vi du, tin hiéu dai

tan co s& dugc diéu bién thanh tin hiéu tan so cao ching han) dé tao ra tin hiéu
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dudng xuong. Tin hiéu dudng xudng duge truyén téi thiet bi dau cudi boi anten.
Céan luu y rang chic ning diéu bién hodc giai diéu bién c6 thé duoc thuc hién
theo cach khac bdi bd xtr 1y 1001.

C6 thé duoc hidu ring Fig.4 chi thé hién thiét ké dugc don gian hod
ctia thiét bi tram géc 1000. Trong Gng dung thuc té, thiét bi tram géc 1000 c6 thé
bao gdm sb lugng bét ky trong sb cac bo truyén, cac bo thu, cac bd xit 1y, cac bd
didu khién, cac bo nhd, cdc bd phan truyén thong, va tuong tu. TAt ca céc thiét bi
tram gbc ma c6 thé thuc hién phuong 4n ndy cua sang ché déu ndm trong pham

vi bao ho cua cac phuong an cia sang cheé.

Cé thé duoc hiu thém ring thiét bi mang 100 va thiét bi tram goc
1000 theo cac phuong &n cua sang ché ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién
chirc nang tuong Ung cua thiét bi mang theo phuong an vé phuong phép néu trén
trong cic phuong an cua sang ché. Do d6, ddi v6i ndi dung ma khong dugec mod
t4 chi tiét theo phuong 4n nay cua sang ché, tham khao cac phan md t cla
phuong an vé phuong phép lién quan. Phan chi tiét khong duoc md ta lai & day

trong phurong an nay cua sang cheé.

Khi bo phan tich hop dugc sir dung, Fig.5 1a hinh v& cAu tric gian lugc
ctia thiét bi dau cudi c6 thé 200 theo mdt phuong an clia sang ché. Thiét bi dau
cudi 200 bao gdm bd phan thu 201 va bd phén xir Iy 202. B phan xu ly 202
duoc tao céu hinh dé didu khién va quan ly thao tac duoc thuc hién boi thiét bi
dau cudi 200. Vi du, bo phan xt ly 202 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét
bi dau cudi 200 trong viéc thuc hién cac quy trinh xir Iy S102, S104, va S106
trén Fig.2: thu thong tin chi bao, thong tin tia bit kénh dir liéu, va kénh dir liéu tu
thiét bi mang béi bd phan thu 201, xac dinh, dua vao thong tin chi bao, réng
thong tin tia bit kénh dit liéu can duogc phat hién, va xac dinh vi tri tai nguyén
duoc tia bit trong kénh dit liéu thu duge dua vao thong tin tia bit kénh dir liéu.
Chéc chén 13, b phan xi 1y 202 cdn cb thé dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi
dau cudi 200 trong viéc thuc hién quy trinh xur Iy khac ctia cong nghé dugc mo
ta trong ban mo ta. B6 phan thu 201 duoc tao cAu hinh dé hd tro viéc truyén
théng' gifrta thiét bi dau cudi 200 va thuc thé truyén thong khac, vi du, viéc

truyén thong gilta thiét bi du cudi 200 va thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.2.
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Thiét bi dAu cudi 200 con cb thé bao gém bo phéan luu trt 203, duoc tao cau

hinh dé luu trt ma chuong trinh va dt liéu cta thiét bi dau cuoi.

B phan xt ly 202 ¢6 thé 13 bd xir Iy hodc b didu khién. B phan thu
201 ¢4 thé 1a giao dién truyén thong, bo thu phét, mach bd thu phat, hodc tuong
tu. Giao dién truyén théng 13 tén chung, va c6 thé bao gébm mét hodc nhidu giao

dién. B phan luu trit 203 c6 thé 14 by nho.

Khi bo phan xt 1y 202 14 bd xtr ly, bd phan thu 201 1a giao dién truyén
thong, va bd phén luu trir 203 1a b nhg, thiét bi dau cubi 200 theo phuong 4n

ndy clia séng ché c6 thé 1a thiét bi ddu cubi 2000 dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.6 thé hién thiét bi dau cudi c6 thé 2000 theo mdt phuong an clia
sang ché. Thiét bi dau cudi 2000 bao gdm bo xir Iy 2001, giao dién truyén thong
2002, va b nhé 2003. Mbt cach tiry chon, thiét bi diu cubi 2000 con ¢ thé bao
gdm kénh truyén 2004. Giao dién truyén thong 2002, bd xtr Iy 2001, va by nhé
2003 c6 thé duoc két ndi véi nhau boi kénh truyén 2004. Nham dé& dang cho
viéc chi bo, kénh truyén duoc chi b4o boi chi mdt duong nét dam trén Fig.6.
Tuy nhién, n6 khong chi bao rang chi c6 mot kénh truyén hodc chi c6 mot loai

kénh truyeén.

C6 thé duge hiéu rang Fig.6 chi thé hién thiét ké dugc don gian hoa
cta thiét bi dau cudi 2000. Trong tmg dung thuc té, thiét bi dau cudi 2000 khong
gi6i han & cAu tric néu trén. Vi dy, thiét bi ddu cudi 2000 con 6 thé bao gom
thiét bi hién thi, giao dién dau vao/dau ra, va tuong tu. T4t ca cac thiét bi dau
cudi ma c6 thé thuc hién phuong 4n ndy cla séng ché s& nidm trong pham vi bao

ho clia cac phuong an cta sdng ché.

C6 thé dugc hidu thém ring thiét bi du cubi 200 va thiét bi dau cudi
2000 theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duogc tao ciu hinh dé thuc hién
chirc nang tuong Gmg cua thiét bi dau cubi theo phuong an vé phuong phap néu
trén trong cac phuong an cua sang ché. Do d6, d6i v6i ndi dung ma khong duoc
md ta chi tiét theo phuwong 4n nay cla sang ché, tham khéo céc phan mb ta cua
phuong an vé phuong phép lién quan. Phan chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day

trong phuong an nay cta sang che.
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Can luu ¥ rang, bo xi Iy hodc bd diéu khién theo cac phuong 4n cua
sang ché co thé 1a by x1r 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU), bo xur ly
da nang, bo xt ly tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong 1ap
trinh duoc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA) hoéc thiét bi
16gic 14p trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, bd phan phﬁn cung, hodc su két
hop bat ky cua chung. Bo xtr 1y hodc bo diéu khién c6 thé thuc hién hoic thuc
thi cac vi du khac nhau vé céc khbi 16gic, cac modun, va cdc mach ma duge mo
ta dua vao ndi dung dugc boc 10 trong sang ché. Theo cach khac, bd xtr Iy cd thé
1a su két hop clia céc chirc nang tinh todn, vi dy, su két hop cia mot hodc nhiéu
bo vi xi Iy hodic su két hop cia DSP va bd vi xit 1y. Kénh truyén c6 the 1a kénh
truyén két ndi thanh phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect - PCI),
kénh truyén kién trac chudn cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard
Architecture - EISA), hodc tuong tu. Kénh truyén c6 thé duoc phén loai thanh

kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh truyén didu khién, va tuong tu.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat tuong Ung s&
hidu ring cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc dua ra dudi dang phuong
phap, hé théng, hodc san phidm chuong trinh méy tinh. Do d6, cdc phuong an
cua sang ché c6 thé str dung duéi dang chi cac phuong an vé phan cing, chi cac
phuong an vé phan mém, hoic cac phuong an véi su két hop clia phan mém va
phan ctimg. Hon nita, cic phuong 4n cla sang ché ¢ thé st dung dudi dang san
phém chuong trinh mdy tinh ma duoc thyc hién trén mot hodc nhiéu vat ghi doc
dugc boi may tinh (bao gém nhung khong gidi han ¢ bo phén luu trlr dia tu,
CD-ROM, bo nhd quang, va tuong tu) ma bao gdbm mé chuong trinh doc duoc
bdi may tinh.

Céc phuong an cua sang ché dugc mo ta dua vao céc luu d6 va/hoic
cac so dd khéi cia phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san pham chuong trinh
mdy tinh theo céc phuong 4n cua sang ché. Can hiéu ring cac 1énh chuong trinh
may tinh co thé duoc st dung dé thuc hién mdi quy trinh xr Iy va/hodc mdi khéi
trén cac luu dd va/hodc cac so dd khéi, va su két hop cta quy trinh xur ly
va/hodc khdi trén céc luu dd va/hoic céc so dd khdi. Cac 1énh chuong trinh may

tinh nay c6 thé dugc cung cép cho may tinh da ndng, may tinh chuyén dung, bo
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xit 1y nhiing, hogc bd xir ly cta thiét bi xi 1y dit lidu ap trinh duoc khac dé tao
ra mdy, sao cho cac 1énh dugc thuc hién boi may tinh hodc b xir 1y cua thiét bi
xu 1y dir liéu 18p trinh dugc khac tao ra thiét bi dé thuc hién chirc ning cu thé
trong mdt hoac nhiéu quy trinh xt ly trén cac luu d6 va/hodc trong mot hodc

nhiéu khoi trén cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc luu trit trong bd nhé
doc dugc boi may tinh ma c6 thé 1énh méy tinh hogc thiét bi xu 1y dir liéu lap
trinh duoc khéac hoat dong theo cach cu thé, sao cho céc 1énh duoc luu trit trong
b6 nhd doc dugc bdi may tinh tao ra dbi twong ma bao gém thiét bi 1énh. Thiét
bi chi 1énh hién chirc ndng cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh x 1y trén cac

luu do va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trén cac so do khoi.

Céc lénh chuong trinh may tinh nay cling co thé duogc tai vao mdy tinh hodc
thiét bi xtr ly dit liéu 14p trinh duoc khac, sao cho mot loat céc thao tac va cac
budc duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khéc, nho do tao
ra viéc xir 1y duoc thuc hién boi mdy tinh. Do do, cac 1énh dugc thuc hién trén
may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac dua ra cac budc dé thuc hién chic
nang cu thé trong mot hoic nhiéu quy trinh x 1y trén céc luu dd va/hoic trong

mot hodc nhiéu khdi trén cac so do khoi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong, bao gom:

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tu thiét bi mang, trong d6 thong

tin chi bao chi dan thiét bi diu cubi dé giam sit thong tin tia bit kénh dit liéu;

thu, boi thiét bi diu cudi, thong tin tia bit kénh dit lidu tir thiét bj mang dua
trén thong tin chi bao, trong d6 thong tin tia bit kénh dir liéu chi bao vi tri tai
nguyén dugc tia bit, va thong tin tia bit kénh di liéu dugc mang trong thong tin

didu khién duong xudng thir hai dugc gl trong khong gian tim kiém chung; va

thu, bdi thiét bi dau cudi, kénh dir lidu tur thiét bi mang, trong d6 thiét bi
dAu cubdi xac dinh rang thong tin cAn duoc gt t6i thiét bi d4u cubi s& duoc mang
tai cac vi tri tai nguyén khac ngoai vi trf tai nguyén duogc tia bit trong kénh di
liéu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao dugc mang trong tin
nhén hé thong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bdo dugc mang trong bao

hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC - radio resource control).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin didu khién duong xubng thtr hai
dugc x40 tron bdi ky hiéu nhdn dang tam thoi mang radio (RNTT - radio
network temporary identifier), va gid tri cua RNTI la gia tri ma nhén dang rang
thong tin diéu khién duong xudng tht hai duge sir dung dé gui thong tin tia bit
kénh dir liéu.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ky hiéu cua thong tin didu khién duong

xubng thtr hai dugc guri sau ky hiéu ctia kénh dr ligu.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 vi tri tai nguyén duoc tia bit bao gbm vi
tri ky hiéu mién thoi gian duge tia bit hodc vi tri khdi tai nguyén dugce tia bit

trong kénh dit liéu.
7. Phuong phap truyén thong, bao gdm:

o, boi thiét bi mang, thong tin chi bao téi thiét bi dau cubi, trong do thong

tin chi bao chi dan thiét bi dau cudi dé giam sat thong tin tia bit kénh dir lidu;
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oiri, boi thiét bi mang, thong tin tia bit kénh dit liéu t6i thiét bi dau cudi,
trong do6 thong tin tia bit kénh dit liéu chi bao vi tri tai nguyén dugc tia bit, va
thong tin tia bit kénh dir liéu dugc mang trong thong tin diéu khién duong xudng

thr hai duoc gui trong khong gian tim kiém chung; va

gui, boi thiét bi mang, kénh dit liéu to1 thiét bi dau cudi, trong do6 kénh di

liéu dugc tia bit tai vi tri tai nguyén.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin chi bao dugc mang trong tin
nhén hé théng hodc bao hidu diéu khién tai nguyén radio (RRC - radio resource

control).

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin didu khién duong xubng thir hai
dugce xao trcf)ri boi ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio (RNTI - radio
network temporary identifier), va gid tri cia RNTI 1a gié tri ma nhén dang rang
thong tin diéu khién duong xubng thir hai dugc sir dung dé gui thong tin tia bit

kénh dir liéu.
10. Phuong phép theo didm 7, trong d6 ky hiéu cia thong tin diéu khién dudng
xudng tht hai duoc gii sau ky hiéu ctia kénh dir liéu.
11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vi trf tai nguyén duoc tia bit bao gbém vi
tr{ ky hiéu mién thoi gian dugc tia bit.
12. Phuong phép theo diém 7, trong d6 vi tri tai nguyén dugc tia bit bao gbm vi
tr{ khéi tai nguyén duoec tia bit trong kénh dit liéu.
13. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

bo xir ly; va

giao dién truyén thong;

trong dé giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thu théng tin chi béo,
thong tin tia bit kénh dit liu, va kénh dir ligu tur thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bdo chi dan thiét bi truyén thong ndy gidm sat thong tin tia bit kénh dit ligu,
thong tin tia bit kénh dit liéu chi bao vi tri tai nguyén dugc tia bit, va thong tin
tia bit kénh dir liéu dugc mang trong thong tin didu khién duong xudng tha hai

duoc gui trong khong gian tim kiém chung, va thiét bi truyén thong nay xéc dinh
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rang thong tin can duoc gui tdi thiet bi s& dugc mang tai cdc vi tri tai nguyén

khac ngoai vi tri tai nguyén dugc tia bit trong kénh dit lidu; va

trong do bo xur ly dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dua trén thong tin chi
béo, dé do tim thong tin tia bit kénh dit liéu, va xac dinh vi trf tai nguyén dugc

tia bit trong kénh dit liéu thu duoc dya trén thong tin tia bit kénh dir licu.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thong tin chi bao dugc mang trong tin nhén
hé théng hodc bao hiéu didu khién tai nguyén radio (RRC - radio resource

control).

15. Thiét bj theo diém 13, trong d6 thong tin diéu khién duong xudng thi hai
dugc x4o trdon boi ky hiéu nhdn dang tam thoi mang radio (RNTI - radio
network temporary identifier), va gid tri cia RNTI 1a gié tri ma nhan dang rang
thong tin didu khién dudng xubng thit hai dugc st dung dé gui thong tin tia bit
kénh dir liéu.
16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ky hiéu cta thong tin didu khién duong
xudng thtr hai dugc gui sau ky hiéu ctia kénh dit liéu.
17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 vi trf tai nguyén duoc tia bit bao gdm Vi tri
ky hidu mién thoi gian duoc tia bit hoge vi trf khdi tai nguyén dugc tia bit trong
kénh dir liéu.
18. Thiét bi truyén thong, bao gdm:

phan cimg lién quan dén 1énh chuong trinh, trong dé phén cing duge tao
cAu hinh dé thuc hién céc bude trong phuong phap theo diém bét ky trong so cac
diém 1 dén 6.
19. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

phan cimg lién quan dén 1énh chuong trinh, trong d6 phén cing dugc tao
cAu hinh dé thuc hién cac buéc trong phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac
diém 7 dén 12.
20. Phuong tién doc dugc bdi mdy tinh ma luu trlt chuong trinh, trong do
chuong trinh bao gdém cac lénh dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong so cac diém 1 dén 6.
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21. Phuong tién doc dugc bdi may tinh ma luu trt chuong trinh, trong do
chuong trinh bao gdm cac 1énh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong sd cac diém 7 dén 12.

-32-



39206

1/6

TTI <
/////r//j//: ///Z //' /;/,{? ;}//},
f,’/,/ A A / Y /(./,’/f/_
iy ﬁ/ 7 97,
;//Q/ 7,

N 000

i
Ghii
/ S Z Z
A%;}?V?éééeﬁ

N

Tai nguyén duoc xi sung dé 7 // Tai nguyén duoc x( sung dé
truyén dich vu eMBB L truyen dich vu URLLC

FIG 1

-33-



39206

2/6

Thiét bi mang Thiét bj dau cudi

S101: '\Fhéng’tin‘chi bao duoc str dung dé chi bao réng thiét bj
dau cubi can phat hién thong tin tia bit kénh di liéu

v

S102: Xac dinh rang théng tin tia
bit can dwoc phat hién

$103: Thong tin tia bit kénh d liéu

S104: Xéc dinh vi tri tai nguyén
dwoc tia bit trong kénh di liéu

S105: Kénh di liéu dwere tia bit & vi tri tai nguyén

B
|

S$106: Bd qua thong tin dugc mang
& vi tri tai nguyén dwoc tia bit trong
kénh d liéu




39206

3/6
100
i
Thiét bi mang
__——-//
Bo phan Iuwu triv /
A
_/—_/
B6 phan x& ly
&
A
/""/
B6 phan g
FIG. 3

-35-

101

102



39206

4/6
1000
- , .
Thiét bi tram goc
\/ 1001

1004

\/ Bo truyén/bd thu | ———— BO diéu k‘r;,ién/bé X
1003 r ‘ 1002

L Giao dién truyén /
N BS nh¢ — théng |
|

FIG. 4

-36-



39206

5/6

200
—

-

Thiét bi dau cubi

-

Bo phén lwu triv

B6 phan xt ly r

|
|

Bo phan thu J/

FIG. 5

-37-

203

201



39206

6/6
2000
Thiét bj dau cudi
2002 2001
m~_ —
Giao dién truyén Bo xt ly
théng
L 2004
1 2003
/\_/
Bo nhé
FIG. 6

-38-






