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(57) Sang ché dé cap dén két cdu chong rung co két cau dang t6 ong va 16p phil chong rung
trén it nhat mot phan ctia bé mit bén trong cla it nhat mot phan cua cac 6 trén két cau dang
t6 ong. Lép phu chong rung duoc tao ra bang cach dong rin thanh phan 16p phu chira
polyme acrylic va chat nhil twong copolyme va chat don chong rung. Két cau co thé bao
gdm chat két dinh gan voi ca hai bé mat bén trén va bé mat bén dudi cua két cau dang to
ong va hai phan vo duge gan v6i chat két dinh, mot phan VO gan trén bé mat bén trén va
phan vo con lai gan trén bé mit bén dudi cua két cau dang t6 ong. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén phuong phap tao két cau nay.
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Linh vuc k§ thuit duwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng bao gom két cdu chong rung c6 két cau dang to
ong va l6p phu chdng rung trén it nhit mot phan cia bé& mit bén trong cua it nhit mot

phan ctia c4c 6 trén két cAu dang t6 ong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong linh vuc hang khong, c6 nhu cau lam giam do rung va su truyén 4m thanh
trén toan by may bay. D9 rung va tiéng 6n xung quanh gy cam giac khong thoai mai

cho hanh khéach va do rung c6 thé giy tmg suét co hoc trén cac bo phan.

Viéc thém trong lugng ddi véi may bay 1a diéu khong mong mudn do 1am ting
tiéu thu nhién liéu cung voi tang trong lugng. Ngoai ra, viéc thém trong lugng d6i vai
may bay c6 thé 1am tang khoang cach cAn thiét dé cAt canh va ha canh, va lam giam t6c

d6 bay cua may bay.

Do d6, c6 mot nhu cau doi véi két cau chong rung dugce cai tién cho may bay ma

giam tbi thiéu trong luong duogc thém vao bing cac bd phan chbng rung.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Sang ché dap tmg nhu cdu nay. Sang ché dé xuét hé théng bao gdm céc két chu
chéng rung duoc cai tién va phuong phap ché tao két cdu nay. Két cdu bao gom két céu
dang td ong cO cac bé mat di dién va nhiéu 6 tréng, mdi 6 déu c6 mot bé mit bén trong.
Két cdu bao gdm 16p phii chéng rung trén it nhit mot s& bé mit bén trong ctia mdt sb ,

va tot hon 1a trén hau hét toan bd bé mit bén trong cta hau hét tat ca céc o.

L6p pht nay duge tao ra bing cach dong ran thanh phan 16p pht chtra polyme
acrylic hodc chét nhii tuvong copolyme chira c4c hat polyme va chét dén chdng rung. Ty
16 khdi luong ca chat don chéng rung so véi cac hat polyme thudng 1a tir 2:1 dén 8:1.
Chét don chng rung chta it nhat 15% khéi lvong cua hdn hop. Két céu chira vira du
16p pht chdng rung sao cho giam dugc su truyén do rung nhu dugc do bdi mot hodc
nhiéu:

a) hé sb tiéu hao chéng rung duoc do boi ASTM E756 it nhét 1a cao hon 0,05 so

vé6i két cAu khong co6 16p phu chdng rung; hodc b) su suy gidm truyén 4m thanh dugc do
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b&i ASTM E90 14 it nhat cao hon 5 déxiben so véi két cAu khong c6 16p phit chéng rung;

va thuong cao hon lén dén khoang 20 déxiben.

Chét don chdng rung c6 thé chira mica, va tuy ¥ c6 thé chira chu yéu 12 mica.
Mica ¢6 thé chira nhiéu hat va khong quéa 3% khdi lwong hat c6 duong kinh 16n hon 300

micron.

Két cu thuong bao gom, ddi véi cac tmg dung hang khong, chét két dinh duoc
gin voi ca hai bé mit cta két cdu dang t6 ong, va phan vé cho ca hai bé mat cua két cau
dang t6 ong duoc gin v6i két cau dang t6 ong khic bing chét két dinh. Chit két dinh
nay c6 thé chira mang két dinh polyme nhiét ran.

V6 ¢6 thé duge tao thanh tir nhdm hodc polyme duge gia b soi. Mbi phé“m vé co
thé c6 do day tir khoang 0,005 inso dén khoang 0,1 inso.

Bai vi cac bo phan méy bay c6 thé duogc tiép xiic & cac nhiét rét do thap, tot hon
1a polyme acrylic hodc copolyme acrylic c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh tir nim trong

khoang tir -40°C dén 0°C.

T6t hon 1, polyme acrylic hodc chét nhii twong copolyme acrylic ¢6 dd nhdt nho
hon 800 centipoaso dugc do boi truc quay Brookfield # 3 & nhiét do 73°F va 10 vong
trén phut.

L6p pht chdng rung c6 thé ¢6 do day nam trong khoang tlr 0,002 inso dén 0,015
nso.

K&t cAu co thé ¢o kich thude bat ky, nhung thong thuong duge 1am c6 chiéu rong
12 4 feet, chidu dai 1a 8 hogc 12 feet trude khi duge gia cong xudng thanh cac kich thude

cla cac bd phan san may bay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc diac diém, khia canh, va wu diém nay va khéac theo sang ché s& duoc hiéu ro
hon vé&i tham chiéu dén trong phan mé ta, phan bao h¢ dinh kém, va céac hinh v€& kem

theo dudi day, trong do:

Fig.1 1a hinh phdi canh cta két cau c6 cac dac diém theo sang ché, trong do6 cac

16p duogc duoc doi mot phén; va

Fig.2 12 hinh mat cét cua két cdu dugc minh hoa trén Fig.1 theo duong 2-2 trén
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Fig.1.

Mo ta chi tiét sang ché
Nhu duoc str dung trong ban md ta nay, cac thuat ngit va cac bién thé ctia chiing
¢6 ¥ nghia dugc dua ra dudi day, trir khi y nghia khac dugc chi ra rd rang theo ngir canh

ma thuat ngt nay dugc st dung.

Céc dinh nghia vé cac thuat ngit héa hoc va cac thuét ngit chung dugc str dung
xuyén sudt ban mo ta dugc mo ta chi tiét hon ¢ day, nhung trir khi c6 quy dinh khac,
cac nguyeén to héa hoc dugce xac dinh theo bang tun hoa cac nguyén td héa hoc, phién
ban CAS, Handbook of Chemistry and Physics, 75th Ed., bia bén bén trong, va cac nhom
chirc cu thé néu khong dugc mo ta cu thé & diy duoc mo ta béng cac nguyén tic chung
vé héa hoc hitu co, cling nhu gbc nhém chtrc cu thé va tinh phan tng nhu dugc mo ta
trong Organic Chemistry, 4th Edition, L.G. Wade, Jr., Prentice-Hall Inc., New Jersey,
1999.

Thuét ngit “dung dich” dé chi ché phdm chira dung moi va chét tan, va bao gdm
cac dung dich va huyén phu that su. Céc vi du vé cac dung dich bao gdm chat ran, chét
long hodc khi dugc hoa tan trong chét 16ng va cac hat hodc mixen dugc tao huyén phu

trong chit léng.

Thuét ngfr “chit nhil twong” dé chi chét phan tan nho ctia cac giot nhé (copolyme
acrylic) duoc phan tan trong nudc bang su hd trg cla chét hoat dong bé mit (nhu xa

phong), thuét ngix dé phén biét v6i dung dich hodc hdn hop.

Thuat ngit “ASTM E756” dé chi thir nghiém ASTM 1a s6 ké tir ngay ndp don c6
hiéu luc cua don nay st dung cic thong sd sau: cac mau c6 hinh dang cua Fig.2a cua
thr nghiém ASTM voi chidu cao 12 0,4 inso d6i v6i két ciu chdng rung va két cau khong
chéng rung dugc thir nghiém & tan s6 12 1800 Hz & nhiét d6 phong va do 4m mai trudng
xung quanh. Vit liéu dugc gia hoa du dé duoc sir dung dang tAm trude khi thir nghiém,
& nhiét do phong va do 4m mdi trudng xung quanh. Két qua cua thir nghiém 1a “Hé sb

tiéu hao cao nhat.”

Thuét ngit “ASTM E90” dé chi thir nghiém ASTM ciia s6 ké tir ngay ndp don c6
hiéu luc cua don nay st dung céc thong s6 sau: cic mau c6 dd day hodc chiéu cao 14 0,4

inso doi v6i két cau chong rung va két cau khong chong rung dugc thir nghiém & tan sb
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tiéng on 1a 1.000 Hz & nhiét do phong va do 4m mdi trudng xung quanh. Vit liéu dugc
thir nghiém duoc gia hoéa du dé duoc st dung dang tAm trude khi thr nghiém, & nhiét
do phong va do Am moi trudng xung quanh. Két qua cua thir nghiém 12 “Su suy giam

truyén 4m thanh (STL)”.

Theo Fig.1 va Fig.2, sang ché d& xuét hé thong bao gdm két cAu 100 co két cau
dang tb ong 102 cé cac bé mat dbi dién, bé mit bén trén 104 va bé mat bén dudi 106.
Két chu 100 c6 nhidu 6 tréng 108. Mdi 6 108 déu c6 bé mit bén trong 110. C6 16p phu
chéng rung 112 trén it nhat mot phin ctia bé mat bén trong 110 cia it nhit mot phan cua
céc 6 108. Tuy ¥, hau hét tit ca cac bé mit bén trong 110 cta hau hét tit ca cac 6 108 c6

16p phu chéng rung 112 bén trong.

Két cAu dang to ong 102 lam béng vat li€u ¢é két cAu déo hoic cing ma co nhiéu
cac 6 hinh hoc duoc khép kin 108 ma cung nhau tao thanh két chu c6 dang két cAu dang
t6 ong nhe c6 do cliimg rét cao, dd bén rt cao va cac dic tinh hap phu ning lugng duy
nhét. Cac két cdu dang hinh két cdu dang t6 ong da dugc biét dén trong linh vyc ky thuét
nay. Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.2, dang hinh hoc cua 0 108 tao thanh két
cAu dang td ong 102 co thé 14 hinh luc giac, tuong tu nhu két chu cua td ong tu nhién
102 duoc tao ra bdi cac con ong. Ngoai ra, dang hinh hoc cuia & dugc khép kin 108 co6
thé khong 1a hinh luc gidc. Vi du, cdc 6 108 ¢o thé 14 hinh tron, hinh elip, hinh tam gidc,
hinh vudng, hinh chit nhét, ngiti giac, va hinh bét gidc hodc céc hinh dang phu hop khéc,
bao g6m két cAu méo rong clia cic dang hinh hoc khéac nhau. Ngoai ra, t6t hon 1a két cdu
dang t6 ong dugc gia b va cac khung 6 déu va khong déu khéc. Thong thuong, tiét dién
cia mdi 6 108 xac dinh dién tich c¢6 khoang cach canh véi canh t8i da tr 0,125 inso dén

1 inso.

Két cAu dang td ong 102 thuong dugc lam tr vat liéu c6 trong luong nhe nhu la
nhom hoic gidy. Gidy aramit dugc ngdm véi nhua phenolic thuong dugc st dung cho
két cAu dang t6 ong 102. Tét hon 13, két cdu dang t6 ong 102 dwoc lam tir gidy soi meta-
hodc para-aramit, dugc ban lan luot duéi tén nhan hiéu Nomex® hoic Kevlar®, déu cua

DuPont. Gidy aramit dugc ngdm véi nhua phenolic chiu nhiét.

Thong thuong, két céu dang t6 ong 102 c6 do day ndm trong khoang tir 0,125
inso dén khoang 4 inso, tiry thudc vao viéc ap dung két chu 100 ma két cdu dang t6 ong

102 duge st dung. Thong thuong két cau dang t6 ong 102 ¢6 mat dd nam trong khoang
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tir 24 kg/m? dén 200 kg/m®.

Lép phu chéng rung 112 duoc tao ra bang cach déng rén thanh phan 16p phu
chtra polyme acrylic hodc chét nhii twong copolyme acrylic chira cac hat polyme va chét
don chéng rung. Lép pht chéng rung 112 ¢6 thé c6 do day bat ky, nhung t6t hon 14 16p
pht chdng rung 112 ¢6 do day nim trong khoang tir 0,002 inso dén khoang 0,015 inso.

Polyme acrylic hodc copolyme acrylic 1a mot san phim tring hgp ctia monome
dua trén este cua axit acrylic (vi dy, butylacrylat, etylhexylacrylat, metyl metacrylat v.v),
bao gdm mot loai hodc nhiéu loai monome. Polyme acrylic hodc copolyme acrylic la
déo ¢ nhiét do phong va co thé ¢ nhiét do chuyén hoéa thiy tinh nam trong khoang tir -
40°C dén 0°C. Tbt hon 13, d6 nhét polyme acrylic hodc chét nhii tuong copolyme acrylic
c6 d6 nhdt nhd hon 800 centipoaso duge do boi truc quay Brookfield # 3 ¢ nhiét do
73°F va 10 vong trén phut. Tét hon 13, polyme acrylic va chit nhil twong copolyme
acrylic ¢6 d pH 16n hon 7. Vi du, polyme acrylic va chét nhil twong copolyme acrylic
l1a Vinavil® 4811 duoc ban boi Vinavil, co dia diém kinh doanh tai Vinavil Americas,
1144 East Newport Center Drive, Deerfield Beach, Florida 33442. Polyme acrylic va
chét nhii tuong copolyme acrylic c6 thé chira ti 18 phan tram khéi lwvong bat ky ctia thanh
phén 16p phu, nhung tot hon 1a polyme acrylic hodc copolyme acrylic co ti 1€ phan tram

khéi lwgng nam trong khoang tir 15 dén 40%.

Chét don chdng rung c6 thé duoc chon tir nhém bao gbdm mica, hat cdurdng bang
gém, canxi cacbonat, bari sulphat, silicat, cac loai d4t sét nhu cao lanh, va da tan. Tét
hon 13, chit don chdng rung chira chu yéu 1a mica. Ty y, mica gdm mica phlogopit
dugc ban dudi tén nhan hiéu Suzorite® 200-HK boi Imerys Performance Minerals, ¢6
dia diém kinh doanh tai 100 Mansell Court East, Suite 300, Roswell, Georgia 30076.
T4t hon 13, chat don chéng rung c6 ti 1é phan trim trong khéi nam trong khoang tir 20
dén 40% trong thanh phan 16p phii, nhu dugc do trudce khi dong rén thanh phan 16p phu.

N6i chung, hau hét tit ca cac hat mica c6 kich thudc nhé hon 300 micron. Tuy ¥,
khong qua 3% khoi lugng hat mica ¢6 dudong kinh I6n hon 300 micron. Vi cac hat mica
¢6 hinh dang khong déu, thuat ngit “kich thudc™ nghia 1a kich thudce sang, sang nho nhat
ma hat s€ di qua.

Ti 16 khéi lwong cta chit don chdng rung va hat polyme trong thanh phan 16p
pht thuong 1a tir 2:1 dén 8:1 va chét don chdng rung thuong chira it nhit khoang 15%
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khéi lugng ciia thanh phan 16p phu.

Két cau 100 chira vira du 16p phu chéng rung 112 dé lam giam do rung mot cach
hiéu qua. Viéc giam do rung dat dugc béng sang ché nay co thé duoc biéu hién & mot

hodc nhiéu dac tinh sau day:

a. hé s6 tiéu hao chéng rung dugc do boi ASTM E756 it nhét 14 cao hon 0,05 so

v6i két cu 100 khong c6 16p pht chdng rung 112; va/hogc

b. su suy giam truyén 4m thanh dugc do bdi ASTM E90 cao hon it nhét 5 déxiben
50 v6i két cAu 100 khong 6 16p phit chéng rung 112.

Thanh phén 16p phii c6 thé bao gdm c4c thanh phan bd sung nhu mdt hodc nhiéu
hon mot chit chéng chay, chét chéng tao bot, chit 1am dac, va mot thanh phén tron chét

long, thém vao chét pha lodng.

Vi du v& chét chéng chay c6 thé dugc chép nhan tir cac ho chét hiru co dugc brom
héa, phosphat hodc polyphosphat, k&m borat, nhom hodc magié hydroxit, antimony
trioxit hoac pentoxit, v.v. Tét hon 1 ché pham chira tris(1,3-dicloroisopropyl) phosphat,
duoc ban dudi tén nhan hiéu Fyrol® FR-2 boi ICL, c¢6 dia diém kinh doanh tai
Millennium Tower, 23 Aranha Street, Tel Aviv 61.070 Israel; Decabromdiphenyl etan,
duogc ban dudi tén nhan hiéu Firemaster® 2100R ctia Great Lakes Solutions, ¢6 dia diém
kinh doanh tai 199 Benson Road, Middlebury, CT 06749; va/hodc antimony oxit, dugc
ban duéi tén nhan hiéu Antimony trioxide Microfine® AO3 bdi Chemtura Corporation,

¢6 dia diém kinh doanh tai 199 Benson Road, Middlebury, CT 06749.

Tét hon 14, tdng lugng chit chéng chay co thé 1a tir 2 dén 7% khdi lugng cua

thanh phan 16p phu.

Nhin chung, chit chéng tao bot 1a khong hoa tan trong ché phdm va c6 cac dic
tinh hoat dong bé mat. Dic tinh can thiét cua cac san phém chéng tao bot 1a ¢6 dd nhot
thép va tao diéu kién thuan loi dé lan truyén nhanh chéng trén céac bé mit bot. Tt hon
1a, ché phém chira chét tao bot trén co s¢ nude, bao gém dau khoang hodc dau thuc vat
va cac loai sap 1a rugu béo mach dai, xa phong axit béo hodc céc este. Tuy y, chét phu
gia trén co s¢ axetylen dugc ban dudi tén nhan hiéu Surfynol® DF-37 cua Air Product
and Chemicals, Inc., ¢6 dia diém kinh doanh tai 7201 Hamilton Blvd. Allentown, PA

18195-1501, dugc st dung. Thong thuong, chét chéng tao bot co ti 1€ phﬁm tram khoi
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luong nam trong khoang tur 0,1 dén 1% ctia thanh phan 16p phu trude khi dong ran.

Chét 1am dic hodc tac nhan lam dic 1a chit ma c6 thé lam tang do nhdét cua chét
l16ng ma khong thay d6i dang ké cac dic tinh khac ctia no. Céc chit 1am dac ciing c6 thé
cai thién viéc huyén phu ctia cdc thanh phan khac hodc nhil twong hoa ma lam tang su
6n dinh cua san phém. Chét lam dic c6 thé chép nhan dugc co thé duoc chon tur
xenluloza duoc thé hoa hoc, cac dan xuét du thau dau, organosilicon, khi silic dioxit,

va/hodc cac loai dat sét nhu bentonit va Attapulgit.

Tay ¥, ché phim chira silicat tao 16p tbng hop ma két hop chét peptit hoa
polyphosphat v co, dugc ban dudi tén nhan hi¢u Laponite® RDS bdi Rockwood
Additives Limited, c6 dia diém kinh doanh tai Moorfield Road, Widnes, Cheshire,
United Kingdom, WAR3AA. T4t hon 13, chat 1am dic co ti 1é phﬁn tram khoi lugng nam
trong khoang tir 0,1 dén 2% ctia thanh phan 16p phu.

Thanh phén tron chét 16ng c6 thé dugc thém vao dé lam ting kha ning tuong
thich gitra cac thanh phan, va n6 c6 thé gitp tao mang va didu chinh téc do bdc hoi nuée.
Ete glycol hodc rugu c¢6 nhiét do sdi trung binh dugc vu tién trong ché pham. Tuy vy,
etylen glycol monobutyl ete, dugc ban duéi tén nhan hiéu Glycol Ether EB béi Ashland,
Inc, c6 dia diém kinh doanh tai 5200 Blazer Parkway, Dublin, OH 43.017. Tét hon 14,

thanh phin tron chat 1ong c6 ti 1& phan tram khéi lwong nim trong khoang tir 1 dén 5%.

Thanh phdn 16p phu ciing ¢6 thé bao gdm chat pha lodng nhu mdt phan clia chét

nhil trong.

Céc chit pha lodng 1a cac chit 16ng ma cudi cling duoc lam bdc hoi cling v6i chét
16ng d& bay hoi bét ky trong qua trinh dong rdn cua thanh phan 16p phu, nhung viéc
thém cht pha lodng cho phép diéu chinh nhanh tong ham lugng cic chét rin trong hdn
hop. Tt hon 14, chit pha lodng 1 nuée khit ion. Tét hon 13, chét pha lodng c6 ti 1é phan
tram khoi lwong nam trong khoang tur 10 dén 65%. Diéu nay cho phép ham lugng cac
chat rdn cia thanh phan 16p pht c6 thé diéu chinh nim trong khoang tir 30 dén 70%
truge khi dong rén.

K&t cAu 100 co thé chira chit két dinh 114 duogc gén vGi ¢ hai bé mat bén trén
104 va bé mit bén dudi 106 cia két cAu dang t6 ong 102. Thong thuong, chit két dinh
114 duge chon tir nhom chét két dinh mang nong chay, bao gom céc loai nhiét ran chang

han nhu epoxy, phenolic, polyuretan, cac imit bismaleic, va cac loai nhiét déo chéng han
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nhu polyamit, polyeste va polyimit. Tt hon 13, chét két dinh 114 chtra mang chét két
dinh nhiét rén trén co s& epoxy. Chét két dinh 114 dugc sir dung dé c6 dinh phan vo thir
nhit 116 dugc gin & bé mit bén trén 104 cua két cAu dang to ong 102 va phan vo thir

hai 118 dugc gén v6i bé mit bén dudi 106 cia két cu dang t6 ong 102.

Céc phan vé thtr nhét va thi hai 116, 118 ¢6 thé duge chon tir thm nguyén khéi
hodc vat lidu tng hop duoc gia c¢b soi. Céc tAm nguyén khéi c6 thé 1a tAm kim loai
ching han nhu tdm nhdm hoic thép, cac tAm g dat moéng, tAm chét déo duoc ép dun,
va/hodc gbm. Cac vat liéu tdng hop dugc gia cb soi thuong bao gdm céc polyme dugc
gia ¢ soi cacbon, chit déo duge gia b soi thuy tinh, cac polyme dugc gia b soi aramid,
va chit déo duoc gia cb soi tu nhién. Tét hon 13, vo 116, 118 1a tim nhém hodc vat lidu
tdng hop polyme dugc gia ¢b soi. Tét hon 13, cac phin vo thir nhit va thir hai 116, 118
cd do day tur 0,005 inso dén 0,1 inso, tuy thudc vao viéc ap dung két chu 100 duoc su

dung.

Khi két cAu 100 ¢6 két cAu dang t6 ong 102, 16p phu chdng rung 112, cac 16p két
dinh 114 va céc phan vo tht nhit va thir hai 116, 118, két cau 100 c6 thé c6 do day tir
khoang 0,125 inso dén khoang 4 inso.

Két ciu 100 c6 thé dugce tao thanh theo kich thudc bit ky ¢6 chidu rong Ién dén
khoang 4 feet va chidu dai 1én dén khoang 12 feet. Mot ing dung thong thudng sir dung

két cAu 100 duogc cdt va ché tao thanh cic tAm san mdy bay.

Két cdu 100 chuyén thanh chdng rung tot hon. Hé s6 tiéu hao cao nhat 14 thudc
do cua dic tinh chdng rung ciia két cdu duge do bang ASTM E756. Khi dugc thir nghiém
bing ASTM E756, két chu 100 theo sang ché, ¢6 16p phi chdng rung 112 du d tang
mat do cua két cdu dang td ong it nhét 4 Pao mdi Fut khéi, tao ra su thay abi trong hé
s tiéu hao ctia két ciu chéng rung 100 so véi két ciu khong chéng rung it nhét 14 0,05,
t6t hon it nhét 12 0,1 va t6t nhat 1a it nhét 0,15, & nhiét do phong va do 4m mai truong
xung quanh. Diéu nay c6 thé 1am tang déng ké muc do thoai mai ctia cdc hanh khach, vi

du, trong méy bay duogc lip dit cac tAm san duoc lam tir két ciu phu/chéng rung 100.

Két ciu 100 ciing chuyén thanh cach am t6t hon. Su suy giam truyén am thanh
(STL) la thu6e do dic tinh cach 4m cta két cdu, duge do bai ASTM E90. Két cau 100
theo sang ché, c6 16p phii chdng rung 112 du dé 1am ting mat do két cau dang t6 ong it

nhét 4 Pao trén Fut khéi, cung cdp gid tri STL it nhét 1a 5 déxiben (dB), tot hon la it nhét
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10 dB, t&t nhét 12 25 dB cao hon so v6i tim dé khong ph.

Luong 16p phu chéng rung thuong lam ting mét do cia két cAu bang it nhit 4
Pao trén Fut khdi, tdt hon 1a it nhét 10 Pao trén Fut khoi, va tbt nhét 12 it nhat 20 Pao
trén Fut khdi. Tong luong cia 16p phu chdng rung duge s dung dugc gidi han boi thé
tich c6 sin trong cac 0 két céu dang t6 ong, va cac anh hudng x4u 1én khéi lugng may
bay. O cac lugng duge uu tién nay, muc do tiéng dn trong cabin hanh khach dugc lap
dat cac tAm san dugc lam bang két cau dugc pht/chéng rung 100 duge giam dang ké ma
khong c6 bét loi khdi lugng vugt qua. Mot 1an nita, cabin yén tinh lam tang mirc do hai

long va su thoéa mai ciia hanh khach di mdy bay.

Mot phuong phéap phu két cdu dang t6 ong 102 va bé mat bén trong 110 ctia cac
6 108 bang 16p phu chdng rung bao gbm bude di chuyén két céu dang tb ong 102 di qua
thac chay hudng xudng, trong d6 thac chay hudng xubng nay co chira 16p phu chéng
rung. Su di chuyén cua két chu dang t6 ong 102 di qua thac chay hudng xubng cé thé
duge thuc hién bing cach bd tri két chu dang t6 ong 102 trén xe day duoc bd tri trén cap
duong ray doi dién. Thic chia 16p phu chéng rung 112 duoc tao ra bing dau tién chat
tién dén co phan cubi tao ranh dugc bd tri trén céc dudng ray. Lép phu chéng rung du
dugc thu trong khay gitt. Thong thuong, 16p phu chdng rung du duoc thdi hudng xudng
va di ra khéi cac 6 108 bing khi nén, ching han nhu khi nén, viéc thdi thong qua cac
voi phun dugc bb trf huéng xudng duéi trong d4u cua bd phan phan phéi khi nén dugc

dat huéng xudng cua dau pht chong rung tién dén.

Theo phuong phdp phu két cAu dang to ong 102 va bé mat bén trong clia cac O
108 khac bang 16p phti chéng rung 112, két chu dang t6 ong 102 duoc giit cd dinh trong
khi thac chay huéng xudng duogc dich chuyén sang bén tuong (mg v6i két cau dang to
ong 102 bang can truc trén cao. Ciing dugc gin trén can truc va céc voi phun dugc b
tri huéng xuéng ma théi khi nén hudng xudng vao trong két cAu dang t6 ong dé thoi bay
16p phit chéng rung 112 du ra khéi céc 6 108. Tuy ¥, 16p phi chéng rung 112 du duoc
thu trong khay gitt dugc b tri bén du6i két cau dang t6 ong 102 va dugc tai ché thanh

16p phu chéng rung tién dén thong qua ddy chuyén tai ché va bom tai ché.

Theo phuong phéap phu két ciu dang t6 ong 102 va bé mit bén trong clia cic 6
108 khéc bang 16p pht chdng rung 112, két cAu dang t6 ong 102 dau tién dwgc ngdm

hoan toan trong bé vat liéu phu chat chéng rung 112. Sau do, két cdu dang to ong 102
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duoc nhéc ra khoi bé véi te do co kiém soat. Khi két ciu dang td ong 102 duoc nhéc ra
khéi bé hoan toan va duoc dat trén gid d& c6 bé mat xp dang ké, va voi phun théi khi
tuong tu nhu can truc duoc gén trén mot bd phan duge mo ta & trén va dugce ap dung

trén két cAu dang td ong 102 thoi 16p phu chéng rung 112 du ra khoi cac 6 108.

Tuy y, 16p phu chéng rung 112 du dugc thu trong khay gitt dugc bd tri bén dudi

két cAu dang t6 ong 102 va dugc tai ché.

Tuy y, 16p phu chéng rung 112 c6 thé duoc phun vao trong két cAu dang t6 ong
102.

Sau khi cdc bé mat bén trong 110 cia cac & 108 dugc phu béang 16p phu chong
rung 112, két chu dang t6 ong 102 dugc dua dén tAm 1am khod noi ma dong khi manh
budc phai di qua tung 6 két ciu dang t6 ong 108. O budc lam kho nay, mot phan dang
ké cta chit 16ng mang trong 16p phu chéng rung 112 (nudc, cac chét 16ng dé bay hoi
bét ky, v.v.) duoc loai bd bang sy bay hoi va phan con lai ctia 16p phu chdng rung 112
dinh vao cac bé mit bén trong 110 ctia cac 6 108 lam thanh 16p mong clia phan chit ran
con lai. Phan chit rin con lai nay phai bam du chit vao céac bé mit bén trong 110 cua
céc & 108 sao cho khong bi dich chuyén trong qua trinh xtt Iy tiép theo ctia két cAu dang
td ong 102. Tt hon 14, két cdu dang td ong 102 dugc dua thém khi nong vao ¢ nhiét do
khoang 250°F trong nhiéu gio kéo dai, sao cho 16p phu chéng rung 112 du trén cac bé

mit bén trong 110 cda cac 6 108 dugc lam kho va dong ran hoan toan.

Thong thuong, lugng cua 16p phu chéng rung 112 duoc giit lai trén cac bé mat
bén trong 110 cta cac 6 108 duoc kiém soét biang cach diéu chinh cong thirc cua 16p
phu chdng rung 112. Ngoai ra, néu luong cao hon ctia 16p phu chéng rung 112 duge nhu
mong mudn, chu trinh 1am kho 16p pht duge mo ta & trén cd thé dugc lap di ldp lai trén

cung két ciu dang t6 ong 102.

Trong trudng hop céc phin vo thir nhét va thi hai 116, 118 bao gdm chat déo
duogc gia cd so1, cac vat liéu gia cd dang soi dugc ngadm voi chit déo nhiét ran duoc
dong ran mot nira (“chét tAm trude”) thuong dugce st dung, va do bam dinh cua cac phén
vo thit nhat va tha hai 116, 118 vao két cdu dang t6 ong 102 ¢6 thé dat dugc bang cach
dong ran chat déo trong cic chét tm trude hodc bang viée stir dung céc chat két dinh,
chang han nhu polyamit hodc céc chit két dinh epoxy. Trong trudng hop cic phan vo

tha nhét va tht hai 116, 118 duoc lam béng tAm nhom va/hodc tAm dat mong duge dong
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rin hoan toan, 16p két dinh 114 thudng duge sir dung dé gin két cac phan vo thir nhét
va thi hai 116, 118 vao két cdu dang t6 ong 102. Bude lién két nay thudong bao gom
bude dua két chu 100 vao & nhiét do it nhét 1a 250°F va 4p suét toi thiéu 1a 30 psi trong

vong it nhat 30 phut.
Vi du thuc hién sang ché
Vidu l

Thanh phin chéng rung 112 trén co s¢ nude duoc diéu ché bang cach két hop
khoang 45% nudc khi ion; khoang 1% Laponite® (Rockwood Additives, United
Kingdom); khoang 20% Vinavil® 4811 (Vinavil Americas, FL); khoang 0,1%
Surfynol® DF-37 (Air Products and Chemicals, Inc., PA); khoang 4% Glycol Ete EB
(Ashland, Inc., OH); khoang 2% Fyrol® FR-2 (ICL, Israel); khodng 2% Firemaster®
2100R  (Great Lakes Solutions, CT); khoang 0,3% BurnExTM (Nyacol
Nanotechnologies, MA); va khoang 27% Suzorite® 200-HK (Imerys Performance
Minerals, GA). Thanh phdn nay ¢6 ham lugng chit rin 1a khoang 45%, va do nhot
Brookfield 1a khoang 800 cP (truc quay # 3, 10 RPM, 73°F).

Vidu?2

Thanh phin chdng rung 112 trén co sé nude duge diéu ché bang cach két hop
45% nude khir ion; khoang 1% Laponite®; khoang 20% Vinavil® 4811; khoang 0,1 %
Surfynol® DF-37; khoang 4% Glycol Ete EB; khoang 4% Firemaster® 2100R (Great
Lakes Solutions, CT); khoang 0,8% Antimony trioxit (Chemtura Corporation, CT); va
khoang 27% Suzorite® 200-HK (Imerys Performance Minerals, GA). Thanh phén nay
¢6 ham lugng chét ran 1a khoang 45%, va do nhdt Brookfield 1a khoang 900 cP (truc
quay # 3, 10 RPM, 73°F).

Vidu3

Két cAu 100 duoc tao ra bang cach dau tién phu két chu dang t6 ong 102 v&i 16p
phti chdng rung 112 theo vi du 1 bang cach di chuyén thac chay huéng xubng cua 16p
phti chdng rung 112 trén két cdu dang t6 ong 102. Tiép theo, cac voi phun dugc b6 tri
huéng xudng thoi khi nén di xudng vao trong két cau dang to ong 102 thoi bay 16p phu
chdng rung 112 du ra khoi cac 6 108. Sau d6, két cdu dang td ong 102 dwgc phi duoc

lam kho va duoc dong rin bing cach dat dudi tim lam kho noi ma dong khi manh phai
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di xuyén qua tirng 6 180 cua két cAu dang td ong. Tiép theo, két chu dang t6 ong 102
duoc pht da dugce dua thém khi nong vao ¢ nhiét do khoang 250°F trong nhiéu gio kéo
dai, sao cho 16p phu chéng rung 112 du trén céc bé mit bén trong 110 ctia cac 6 108

dugce lam khoé va déng ran hoan toan.

Sau do6 chit két dinh 114 duge st dung trén cdc bé mat bén trén va bé mit bén
dudi 104, 106 cua két ciu dang td ong 102, va sau d6 céc phan v6 thir nhat va tht hai
116, 118 dugc két hop v6i chat két dinh 114. Sau do, két cau 100 da duoc két hop dugce
xt 1y & nhiét do it nhat 1a 250°F va ap suét it nhét 1a 30 psi trong vong it nhat 30 phut.

Miic du sang ché di duge mo ta chi tiét v6i su vién din dén cac phuong an dugc
wu tién cu thé, nhung cac phuong an khéc cling ¢o thé. Vi du, mic du hé théng duoc mo
ta sir dung trong may bay, nhung co thé st dung trong cac tmg dung khac chang han
nhu thuyén, tau thuy, va cac phuong tién trén mat dét. Do do, pham vi cua cac diém yéu
cau bao ho dudi ddy khong nén bi giéi han & phin mé ta ctia cic phwong 4n dugc uu

tién trong sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két cdu dung 1am san may bay bao gbm:

a) két cAu dang t6 ong c6 cac bé mit doi dién va nhicu 6 trong, moi 6 déu co bé

mat bén trong; va

b) 16p phu chéng rung c¢6 do day trong khoang tir 0,002 dén 0,015 inso trén hau

hét tAt ca cac bé mat bén trong clia hau hét tit ca cac 6, 16p phu nay duge tao ra bang

cach dong ran thanh phan 16p pht bao gbm:

(i) chit nhil trong copolyme acrylic chira cac hat polyme, chét nhil tuong
nay c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh nam trong khoang tir -40°C dén 0°C va do
nhét nhé hon 800 centipoaso dugc do boi truc quay Brookfield # 3 ¢ nhiét do
73°F va 10 vong trén phut ; va

(ii) chit chéng chay, va

(iii) chat don chdng rung bao gdm mica,

trong do ti 1¢ khéi lugng clia mica voi cac hat polyme la tir 2:1 dén 8:1,
trong d6 mica chtra nhiéu hat va khong qua 3% khéi luong ctia cac hat c6 kich
thuéc 16n hon 300 micron va trong d6 két cau c6 16p phi chéng rung du sao cho

két cAu thoa man it nhat mot trong s6 cac tiéu chi sau:

a) su suy giam truyén am thanh duge do boi ASTM E90 la it nhat §
déxiben so vé6i két cdu khong c6 16p phu chdng rung; hodc

b) hé sb tiéu hao chéng rung dugc do boi ASTM E756 it nhét 1a 0,05 so
v6i két cAu khong c6 16p pha chéng rung;

¢) chit két dinh gdn véi ca hai bé mat cia két ciu dang to ong;

d) phéan vo tht nhit dugc gin véi chét két dinh dwoc gin trén mot trong
hai bé mat cua két ciu dang td ong; va

e) phén v6 tha hai duoc gén v6i chit két dinh dugc gén trén bé mit con

lai cua két cau dang t0 ong.

2. Két chu theo diém 1 dugc lap trén san méy bay.

3. Két cau theo diém 1, trong d6 hau hét tat ca cac bé mat ctia hau hét tat ca cac 6 déu

¢6 16p phu chéng rung trén do.
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4. Két cAu theo diém 1, trong do6 két ciu duoc tao kich thuéce cho san may bay.

5. Két cAu theo diém 1, trong dé phén vo thtr nhat va tht hai duoc tao thanh tir vat liéu

duoc chon tir nhém bao gdm nhom va polyme duoc gia ¢6 bang soi.

6. Két chu theo diém 5, trong d6 it nhat hai phan vo thir nhét va tht hai c6 do day tur

0,05 inso dén 0,1 inso.

7. Két cAu theo diém 1 chira 16p pht chdng rung du dé lam ting mat do cua két cu it

nhét 12 4 Pao trén Fut khdi so voi két cdu khong c¢6 16p phi chdng rung.

8. K&t cAu theo diém 1 con bao g61n it nhit mot trong sb cac chit sau: chét khtr bot, cht

lam ddc va chét tron dang 1ong.
9. Két chu theo diém 1, trong d6 chat chéng chay 1a tris (1,3 dicloroisopropyl) phosphat.
10. Két cdu theo diém 1, trong d6 két céu bao gdm 16p pht chdng rung du dé su suy
giam truyén am thanh dugc do bdi ASTM E90 1a it nhit khoang 5 déxiben so véi két
cAu khong c6 16p pha chdng rung.
11. Két cAu theo diém 1, trong d6 két ciu bao gdbm 16p phu chéng rung du dé hé s tiéu
hao chéng rung duoc do boi ASTM E756 it nhat 1a 0,05 so véi két cdu khong c6 16p phu
chéng rung.
12. Két cAu dung lam san may bay bao gdm:

a) két cAu dang td ong c6 cac bé mat dbi dién va nhiéu 6 tréng, mdi 6 déu c6 bé
madt bén trong; va

b) 16p pht chéng rung c6 do day trong khoang tir 0,002 dén 0,015 inso trén hau
hét tAt ca cac bé mat bén trong cua hdu hét tit ca cac 6, 16p phu nay dugc tao ra bang
cach dong rén thanh phan 16p phii bao gdm:

(i) chit nhii twong copolyme acrylic chira céc hat polyme, chét nhil twong
nay c6 nhiét do chuyén héa thity tinh ndm trong khoang tir -40°C dén 0°C va do
nhét nho hon 800 centipoaso duge do bdi truc quay Brookfield # 3 & nhiét do
73°F va 10 vong trén phut ; va

(ii) chét chéng chay, va

(iii) chét don chdng rung bao gdm mica,

trong d6 ti 18 khdi lugng ctia mica v6i cac hat polyme Ia tir 2:1 dén 8:1,
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trong d6 mica chtra nhiéu hat va khong qua 3% khéi luong ctia cic hat c6 kich
thuée 16n hon 300 micron va trong do6 két cu c¢6 16p phu chdng rung du sao cho

két cau thda man it nhat mot trong sO cac tiéu chi sau:

a) su suy giam truyén am thanh dugc do boi ASTM E90 Ia it nhit 5

dexiben so voi két cdu khong c6 16p phu chéng rung; hoic

b) hé sb tiéu hao chéng rung duoc do boi ASTM E756 it nhét la 0,05 so

véi két cAu khong c6 16p phii chdng rung;
¢) chét két dinh gan v&i ca hai bé mat ctia két cdu dang t6 ong;

d) phin vo thir nhat dugc gin vai chit két dinh dugc gin trén mot trong

hai bé mit cuia ket cau dang to ong; va

e) phan vé thtr hai dugc gin v6i chat két dinh dugc gin trén bé mat con

lai cua két chu dang td ong.
13. K&t chu theo diém 12 duoc lip trén san mdy bay.
14. Két cAu theo diém 12, trong do hau hét tAt ca cdc bé mat cta hau hét tat ca cac 6 déu
¢6 16p phit chdng rung trén do.
15. Két cAu theo diém 12, trong do két cdu dugce tao kich thude cho san may bay.

16. Két chu theo diém 12, trong d6 phan vé thi nhét va tht hai duoc tao thanh tr vat
liéu duoc chon tir nhém bao gdm nhém va polyme dugc gia c¢d bang soi.

17. Két cu theo diém 16, trong d6 it nhat hai phan vo thir nhét va thi hai c6 do day tir
0,05 inso dén 0,1 inso.

18. K&t cAu theo diém 12 chua 16p pht chéng rung dt dé 1am tang mat do ctia két chu it
nhét 12 4 Pao trén Fut khdi so v6i két cau khong c6 16p phu chéng rung.

19. K&t chu theo diém 12 con bao gdm it nhat mot trong s6 céc chét sau: chat khir bot,
chét lam dac va chit tron dang long.

20. Két cAu theo diém 12, trong d6 chat chdng chay la tris (1,3 dicloroisopropyl)
phosphat.

21. Két cu theo diém 12, trong d6 két cdu bao gdm 16p phu chéng rung du dé sy suy
giam truyén am thanh dugc do béi ASTM E90 1a it nhét cao hon 5 déxiben so v6i két

chu khong c6 16p phu chdng rung.
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22. Két chu theo diém 12, trong d6 két ciu bao gdm 16p phi chdng rung du dé hé s tiéu
hao chéng rung duoc do boi ASTM E756 it nhét 1a 0,05 so véi két cau khong ¢6 16p pha

chéng rung.
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