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Linh vire k§ thuit sang ché dé cip

Sang ché @& cép dén phuong phép kiém soét sinh vat gy hai cho ciy tré)ng, cu thé

hon 14 phuong phép kiém soat tuyén tring.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Dé ting nang sudt va bao vé ciy trong chdng lai mdm bénh, sdu bénh, va dich bénh,
ndng dén da phu thude rat nhidu vao viée sir dung hoa chét tong hop va phan bon hoa
hoc; tuy nhién, khi st dung qua murc hodc khong dung cach, cac chat nay c6 thé chay
vao nude bé mit, thdm vao nude ngam, va bay hoi trong khong khi. Do céc ngudn giy
6 nhiém khong khi va nuéc, nén céc chit nay ngay cang duoc xem xét k§ ludng, khién
cho viéc st dung c6 trdch nhiém ctia chiing tr¢ thanh tinh trang cép bach ddi v6i hé sinh
thai va thuong mai. Ngay cé khi dugc st dung ding cach, viéc phu thudc qua muac va
str dung 14u dai mot sé loai phan bén hoa hoc va thube trir sau ¢6 thé 1am thay dbi nghiém
trong hé sinh thai dét, giam kha ning chju cing thing, ting kha nang khang sdu bénh,

can trd su phat trién va stc song cua cdy trong va dong vat.

Tuyén tring 1 16p giun tron hodc giun chi thude nganh Nemtoda. Cac vi du v& 16p
la céc tuyén tring hinh thanh nang thudc chi Heterodera (vi du, H. glycines, H. avenae,
va H. shachtii) va Globodera (vi du, G. rostochiens va G. pallida), cac tuyén tring gay
map ré thudc chi Trichodorus, céc tuyén tring gdy bénh & ci va than thudc chi
Ditylenchus, tuyén triung vang, Heterodera rostochiensis, cic tuyén tring gy budu ré
thudc chi Meloidogyne (vi du, M. javanica, M. hapla, M. arenaria va M. incognita), cac
tuyén tring gdy ton thuong ré thudc chi Pratylenchus (vi du, P. goodeyi, P. penetrans,
P. bractrvurus, P. zeae, P. coffeae, P. bractrvurus, va P. thornei), cc tuyén tring gy
bénh trén cam quyt thudc chi Tylenchulus, va cic tuyén trung chich thudc chi

Belonalaimus.

Cac tuyén tring da duoc biét 1a 1y nhiém cho ca thuc vat va dong vat. Nhitng con
giun siéu nhé nay c6 thé dugc tim thdy & hdu hét cac loai moi trorong. Khi cu tra trong
dat, tuyén tring an ré cy, gdy thiét hai dang ké cho céu triic r& va su phat trién bét
thuong ciia cdy. Céc anh hudng thuong duge biéu hién bang sw phét trién cc vét u seo,

budu ré va cac bit thuong khéc. Sy hinh thanh nhing u seo dén dén giam kich thude ré
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va lam giam hiéu qua hé théng ré, do d6, anh huéng nghiém trong dén céc bd phén khac
ctia ciy. Két qua 13, cdy trd nén yéu dé bj tAn cdng bdi cdc mam bénh khéc. Néu khong
duoc xtr Iy dung céch, cdy s& chét. Céc tuyén trang géy ra thiét hai hang tridéu d6 la mdi

nam cho c6, cdy canh va cdy luong thyc.

Tuyén tring gdy budu ré (Meloidogyne spp.) 1a mot trong ba gidng gay thiét hai
kinh té nhat cta cac tuyén tring ky sinh thuc vat trén cay trong trong vuon va trén canh
ddng. Cac tuyén tring gy budu ré dugce phan bd trén toan thé gidi, va la ky sinh trang
bat budc & 1& cla hang nghin loai thuc vat bao gbm cdy mot 14 mam, hai 14 mam, cay
than thao va cdy than gb. Rau trong & ving khi hau 4m c6 thé bi thiét hai nghiém trong
tir cac tuyén tring gdy budu ré va thuong dugc xt Iy thuong xuyén bang héa chét diét
giun tron. Thiét hai ctia c4c tuyén tring gdy bu6u ré dan dén ting tredng kém, giam chét
luong, giam ning suét cay trdng va gidm strc dé khang v6i céc cing thing khéc (vi du,
han han, cdc bénh khéc). Mtre do thiét hai cao ¢6 thé din dén mét mua. Vi du, mét

khoang 1,5 ty d6 la mdi nam chi cho céc tuyén trung nang dau tuong.

Céc chét diét giun tron thong thuong duogc str dung dé kiém soat cac tuyén trung
duogc tng dung trong ludng hat khi trong. Do doc tinh dbi véi cac dong vat gan do, nhu
chim, truc tudi trung tdm trén khong véi ting dung dang long ciia cdc hop chat doc hai

nhu Nemacur, Temik, Furadan, Dazinat va Mocap déu khong dugc wa chudng.

Tt nhitng ndm 1960, metyl bromua d& dugc ngudi trong cdy st dung dé khtt trung
hiéu qua trude khi trong, chi yéu dé kiém soat tuyén trung, cling nhu xr Iy bénh va c6
dai; tuy nhién, vi hop chét ddc hai nay duoc st dung & dang khi, hon mdt ntra luong
dugc phun vao dit cudi cung c6 thé di vao trong khi quyén va g6p phan lam moéng ting
ozon. Nam 2005, cdc nudce phét trién da cAm metyl bromua theo Nghi dinh thu Montreal,

14 didu uGe qubc té duge ky ndm 1987 dé bao vé 16p ozon & tang binh luu.

Theo 1énh cim, hiép udc cho phép st dung han ché metyl bromua trong dau tay,
hanh nhan, va cdc loai cdy trong khéc vi thiéu cac lra chon thay thé dé kiém so4t tuyén
trang, bénh va c6 dai hiéu qua va c6 gia ca hop ly. Mtrc d6 duoc phép sir dung giam dan
hang nidm va c6 thé s& két thic sém. Do do, viée tim kiém céc chét thay thé cho metyl
bromua la vu tién hang du cla nguoi trong cdy va cdc co quan quén ly; tuy nhién,

khong c6 sdn pham nao cung cip phd kiém soat rong gidng nhwr metyl bromua cung cép.

Viée dit ra cdc quy dinh phap 1y diéu chinh va st dung c4c héa chét sén co, cling
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nhu nhu cdu ctia ngudi tiéu ding di v6i thue phdm khong c6 du lugng hoa chét, ting
trudng bén viing dang tac dong dén nganh cong nghiép va giy ra su phat trién y mubn
lién quan dén cach thirc dé giai quyét vo s thach thirc. Mic du viée cdm budn ban hoa
chit 1a khong kha thi tai thoi diém nay, nong dan dang chip nhan sir dung cac bién phép
sinh hoc nhur 12 phan kha thi cia cAc chuong trinh Quén 1y dinh dudng tich hop va Quan
Iy dich hai tong hop.

Do nhiing bét 1gi ctia cac phuong phép chi yéu duoc mo ta & trén, nhu ciu v&
thude trir siu an toan hon va céc chién luoc kiém soat dich hai thay thé dang gia ting.
Dic biét 12 trong nhitng nim gin day, kiém soat sinh hoc tuyén tring da thu hut dwoc
su quan tAm 16n. Phuong phap nay sir dung céc tac nhan sinh hoc nhu vi sinh vét séng,
céc san phim sinh hoc ¢6 ngudn gdc tir céc vi sinh vat nay va két hop ching 1am thubc
trir sdu. Nhitng loai thudc trir sdu sinh hoc nay c¢6 nhitng wu diém quan trong so véi cac
loai thudc trir su thong thudong khac. Vi du, ching it gdy hai hon so véi thube trir sau
héa hoc thong thuong. Chung hiéu qué va ddc hiéu hon, va ching thudng phén hiy sinh

hoc nhanh chéng, din dén it giy 6 nhiém méi truong hon.

Viéc st dung thudc trir sdu sinh hoc va céc tac nhan sinh hoc khac da bi han ché
rat nhidu boi nhiing kho khan trong san xudt, van chuyén, quan 1y, gi4 ca va hiéu quaé.
Vi du, nhiéu vi sinh vt rit kho phat trién va sau d6 kho trién khai cho cac hé théng san
xuit nong 1am nghiép véi sb lugng da dé sir dung. Van dé nay trd nén trim trong hon
do ching mét kha ning séng s6t va/hodc hoat dong do xir Iy, tao thanh, luvu trit, dn dinh
trude khi phan phdi, tao bao tir cia té bao sinh dudng nhu bién phép 6n dinh, van chuyén
va tng dung. Hon nita, mdt khi duogc img dung, cac san phdm sinh hoc c6 thé khong
phat trién vi bét ky ly do nao, bao gém, vi du, mat d6 té bao ban diu khong dua, khong
6 kha néng canh tranh hiéu qua véi hé vi sinh vat hién tai & vi tri nhét dinh va dugc dua
vao dét va/hodc cac diéu kién moi trudng khac trong d6 vi sinh vat khong thé phat trién

hodc thim chi ton tai.

Do d6, c6 nhu cau cip thiét dé phat trién cac phuong phép va nguyén liéu dé san

xuét thude trir sau sinh hoc hiéu quéa dé kiém soat tuyén trung.
Ban chét ky thuit clia sang ché
Sang ché d& xudt cac ché phdm va phuong phép kiém soat tuyén trung. Ngoai ra,

sang ché dé xuét cac phuong phap va céc ché phim dé ngan ngira thiét hai cho cdy trong
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tir tuyén tring, nho d6 ting nang suét ciy tréng. Hon nita, ché phidm diét con trung theo
sang ché st dung céc chét khong doc hai, chéng han nhu vi sinh vAt va céc san phém

phu ctia nuéi cay vi sinh vAt.

Trong mot phuong 4n, sdng ché dé xuat céc phuong phap ngan ngura gy hai ctia
tuyén trang va ki€ém soét tuyén triing bao gdm cac budc: nudi cdy vi sinh vat tao ra san
phdm phu phat trién vi khudn va cho ti€p xuc véi tuyén tring, hodic mdi trudong chira

ching, v6i lugng higu qua vi sinh vét va/hodc san phdm phu phat trién vi khuin.

Trong mot phuong 4n, san phim phu phat trién vi khuin 14 chat hoat dong bé mit
sinh hoc. Theo mdt phwong 4n, chét hoat dong bé mit sinh hoc 1a glycolipit nhu
rhamnolipit, sophorolipit (SLP), trehaloza lipit hoic mannosylerythrithol lipit (MEL).
Trong cac phuwong én uu tién, chit hoat dong bé mit sinh hoc 1a SLP va/hoac MEL.

Céc ché pham diét giun tron gbc vi sinh vat clia sang ché ¢6 thé thu duoc thong
qua cdc qua trinh nuoi cdy tir quy mé nhé dén 16n. Céc quy trinh nudi cay nay bao gdm
nhung khong gi6i han & nuéi cdy/1én men chim, nudi cdy bé& mat, 1én men trang thai rin
(solid state fermentation: SSF), va két hop cua ching. Thanh phan ché phim diét giun
tron c6 thé 13, vi du, dich 1én men vid/hodc chit hoat dong bé mit sinh hoc duoc tinh

sach.

Trong mot sb phuong én, cac vi sinh vat san sinh chit hoat dong bé mat sinh hoc
trong ché pham c6 thé duoc nuodi céy tai chd va san xudt céc chat hoat dong bé mit sinh
hoc st dung truc tiép dé kidm soat tuyén tring. Do do, ndng do cao chat hoat dong bé
mit sinh hoc va/hodc vi sinh vt san sinh chét hoat dong bé& mit sinh hoc tai noi xir ly

(vi du, dét) c6 thé dat dugc mot cach d3 dang va lién tuc.

Trong mot phuong én, hé thdng theo séng ché bao gdm khia canh b sung cung
cép cho tmg dung thuc dia cac sdn pham gdc vi sinh vat. C4c san phim gbe vi sinh vat
theo sang ché c6 thé duoc Umg dung, vi du, thdng qua hé thdng tudi dudi dang phun, xir
Iy hat gidng, cho bé mit dat, trén bé mit cdy trong va/hoic trén sau bénh. Ung dung co
hoc thong qua cdc dung cu thong thuong hoic img dung robot thong qua méy bay khong

nguoi l4i trén khong hodc trén mit dét cling duoc st dung.

Ché pham diét giun tron ¢6 thé dugc sir dung d€ bao vé thuc vat, con nguoi hodc

dong vat bang cach kiém soat tuyén tring.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a bidu d6 thé hién sy suy giam kha ning van dong cia tuyén tring sau 3
ngdy xtr Iy trong cac didu kién khac nhau: SD10 ndng do 0,05% (v/v), 0,125% (v/v),
0,25% (v/v), va 0,5% (v/v), twong tng; SD12 ndng d6 0,025% (v/v), 0,05% (v/v), 0,1%
(V/v), va 0,2% (v/v), twong tmg; Nimitz® ndng do 10 ppm (phan triéu) ai; va ddi ching

khong dugc xir Iy, trong d6 SD10 d cap dén xir Iy SLP, SD12 d cép dén xtr Iy MEL;

Fig.2 14 biéu dd thé hién ty 18 tir vong ctia tuyén trung sau 3 ngay xu ly trong cac
diéu kién khac nhau: SD10 ndng d6 0,05% (v/v), 0,125% (v/v), 0,25% (v/v), va 0,5%
(v/v), tuong tmg; SD12 nﬁ‘)ng do6 0,025% (v/v), 0,05% (v/v), 0,1% (v/v), va 0,2% (v/v),

twong tng; Nimitz® ndng d6 10 ppm ai; va dbi chirng khong duogc xt 1y;

Fig.3 1a biéu dd thé hién sé luong tuyén tring sdng sau 3, 14 va 23 ngay xir ly dat
khac nhau trong c4c binh thr nghiém tai phong thi nghiém bénh Iy hoc: SD10 ndng do
0,25% (v/v), va 0,5% (v/v); SD12 ndng d6 0,1% (v/v), va 0,2% (v/v); SD10 (0,25% v/v)
+8SD12 (0,1% v/v); Nimitz® ndng d6 10 ppm pr; va ddi chung khong dugc xit 1y;

Fig.4 1a bidu d6 thé hién kiém soat tuyén tring song (tirc 13, tuyén tring chét) sau
3, 14 va 23 ngay xir Iy dat khac nhau trong céc binh thtr nghiém tai phong thi nghiém
bénh 1y hoc: SD10 ndng dd 0,25% (v/v), va 0,5% (v/v); SD12 ndng d6 0,1% (v/v), va
0,2% (v/v); SD10 (0,25% v/v) + SD12 (0,1% v/v); Nimitz® ndng d6 10 ppm pr; va dbi
ching khong dugce x 1y;

Fig.5 12 biéu dd thé hién sb lwong tuyén tring khong van dong sau 3, 14 va 23 ngay
xir Iy dt khac nhau trong c4c binh tht nghiém tai phong thi nghiém bénh 1y hoc: SD10
ndng do 0,25% (v/v), va 0,5% (v/v); SD12 ndng dd 0,1% (v/v), va 0,2% (v/v); SD10
(0,25% v/v) + SD12 (0,1% v/v); Nimitz® nong d6 10 ppm pr; va déi ching khong duge
xu ly;

Fig.6 12 biéu dd thé hién sb lwong tuyén tring sbng khoéng van dong sau 3, 14 va
23 ngay xir Iy dat khac nhau trong céc binh thtr nghiém tai phong thi nghiém bénh Iy
hoc: SD10 n@)ng do 0,25% (v/v), va 0,5% (v/v); SD12 néng do 0,1% (v/v), va 0,2%
(v/v); SD10 (0,25% v/v) + SD12 (0,1% v/v); Nimitz® ndng d6 10 ppm pr; va dbi chimng
khong dugc xtr 1y;

Fig.7 1 biéu do thé hién ty 1¢ hinh thanh u seo khi thu hoach vi 1 thi nghiém dua
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chudt duge xir Iy v6i 5 phuong phéap xtt ly khac nhau: dbi ching khong duoc xt 1y;
Nimitz® ndng d6 5 pt/a; xtt ly don 1& SD12 0,2% (ai/v); xtr 1y kép SD12 0,2% (ai/v); xt
ly ba SD12 0,2% (ai/v);

Fig.8 1a biéu d6 thé hién sb lwong tuyén tring khi thu hoach vi 16 thi nghiém dua
chudt duoc xtr Iy v6i 5 phuong phap xtr Iy khac nhau: dbi ching khong duoc xir ly;
Nimitz® nng d6 5 pt/a; xtr Iy don 16 SD12 0,2% (ai/v); xur ly kép SD12 0,2% (ai/v); xt
ly ba SD12 0,2% (ai/v);

Fig.9 1a biéu dd thé hién thiét 1ap mau dét dé danh gid hiéu qua cta chit thu hut
tuyén tring, bao gbém cac vi tri cia ving lay nhiém tuyén tring va viing tmg dung chit

thu hut; va

Fig.10 14 biéu 0 thé hién ty 18 phan tram 14y nhidm (cta téng s6 quin thé tuyén
tring) tai ba dia diém khac nhau trong céc 6 dé danh gia chit thu hut tuyén tring, trong
d6 “trung tAm” d& cap dén trung tAm cua ving 1iy nhiém, “hdp din” dé cip dén ving
hép dan, va “khong xir ly” d& cap dén tit ca cac ving nhé khac.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét nguyén liéu ché pham va phuong phap kiém soat tuyén trung.
Sang ché ciing d& xut dén ché pham c6 thé duogc sir dung 1am thudc trir sdu dé kiém
soat tuyén tring. Sang ché hon nita con d& xuét cac phuong phép dé didu ché cac ché
phdm nay. Ngoai ra, sang ché d& xuét cac phuong phép va céc ché phdm dé ngan chin
thiét hai cy trong tir cac tuyén trung, tir 46 ddn dén tdng ning suat.

Céc san phdm gdc vi sinh vat cia sang ché c6 thé duogc s dung trong cac moi
trudng bao gdbm nhung khong gi6i han & c4c loai ciy trong, vt nudi, [am nghiép, san
c6, ddng o, stre khoe con nguoi va dong vat.

Trong mot phuong 4n, ché phim kiém soat tuyén tring theo sang ché chua luong
hiéu qua ctia chét hoat dong bé mdt vi sinh vat va/hodc vi sinh vat san sinh chit hoat
dong bé mit sinh hoc.

Trong mdt phuong an, phuong phap kiém soat tuyén trang bao gdm céc buge dé
thu dugc chét hoat dong bé mit vi sinh vat, va ung dung lugng hiéu qua cia chit hoat

dong beé mit vi sinh vat vao cé4c tuyén tring hoidc vao vi tri cia chung.

Cac ché pham theo sang ché ¢ thé thu duoc bang cach, vi du, cdc qua trinh nudi
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cdy tir quy md nhé dén quy mo 16n. Cac quy trinh nudi ciy nay bao gdm nhung khong
gi6i han & nudi cay/l1én men chim, nudi ciy bé mit, 1én men trang thai rin (SSF), va két

hop cta ching.

San phim ctia qué trinh 1én men chira chit hoat dong bé mit sinh hoc vi sinh vat
¢6 thé duoc sir dung truc tiép cho xir Iy tuyén tring ma khong can chiét xuét hogc tinh
sach. Néu can thiét, chiét xut va tinh sach cac chét hoat dong bé& mit sinh hoc ¢6 thé
dat dugc nhu mo ta trong sang ché. Hon nita, phuong phép nudi cdy theo sang ché c6

th€ tao ra ndng d6 cao vi sinh vt va nong do cao chét hoat ddng bé mit sinh hoc.

Trong cdc phuong an nhét dinh, cdc phuong phép va ché phdm theo sang ché lam
giam thiét hai do tuyén tring gay ra so v6i cay tréng khong duoc xir Iy it nhét 5%, 10%,
20%, 30%, 40%, 50%, 60% 70%, 80%, hodc 90%.

Trong mdt phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap ting nang suit thuc vat hodc
cy trong. Trong mot sd phuong 4n nhat dinh, cac phuong phap va ché phdm theo séng
ché 1am ting ndng suit cdy trdng it nhat 5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60% 70%,

80%, hodc 90% so véi cdy trong khong duge xi ly.

Trong mdt phuong 4n, cdc phuong phép ctia sang ché da [am giam sd luong tring
tuyén tring trong & cdy it nhit 5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60% 70%, 80%, hoic

90% so véi cay khong dugc xir Iy.

Trong mét phuong an khac, sang ché dé xuit phuwong phap ting san lugng hoaé

kich thude clia cdy so v6i cay khong duge xir 1.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “kiém soat” dugc sir dung & cip dén hoat
dong dugc tao ra bdi cac chét hoat dong bé mit sinh hoc hodc vi sinh vat san sinh chét
hoat dong bé mét sinh hoc ¢6 xu hudng tiéu diét, vo hiéu hoa hoic 1am bét dong sau
bénh hodc 1am cho séu bénh khong c6 kha nang gay hai.

Nhu dugc sir dung & ddy, thuat ngit “chit diét giun tron” c6 nghia 1a c¢6 kha ning
kiém so4t tuyén trang. Do d6, vi duy, tiéu diét tuyén tring, gidm khd nang van dong cia
chiing va gidm sb lwong trimg 14 tAt ca cac vi du vé hoat tinh ctia chét diét giun tron.

Nhu duge sit dung & day, “ché phdm gbc vi sinh vat” c6 nghia 13 ché phim bao
géln cac thanh ph?m duoc tao ra do sy phat trién cta vi sinh vat hodc nubi céy té bao

khac. Do d6, che pham goc vi sinh vét ¢6 thé bao gom chinh cac vi sinh v4t va/hoac san
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pham phu cho sinh trudng vi sinh vét. Cac vi sinh vat ¢6 thé & trang thai sinh dudng,
dang bao tir, dang soi ndm, & bat ky dang mam chdi nhan gidng nao khéc, hoic hdn hop
cta chung. Céc vi sinh vit cé thé 14 sinh vat phu du hodc & dang mang sinh hoc, hodc
hén hop ciia chting. Céc san pham phu cho sinh truéng c¢6 thé 13, vi dy, cac chit chuyén
hoéa, céc thanh phdn mang té bao, protein biéu hién va/hodc cac thanh phin té bao khac.
Céc vi sinh vt c6 thé con nguyén ven hodc bi ly giai. Trong cdc phuong an uu tién, cac
vi sinh vét c6 mit trong dich nuéi cdy ctia ché phdm gdc vi sinh vat. Cac té bao c6 thé
¢6 mit & ndng do, vi du, ndng d6 1x 104, 1x 10% 1 x 105, 1 x 107, 1 x 108, 1 x 10%, 1 x
10'°, hogc 1 x 10! hoc nhiéu hon cAc mam chdi nhan giéng trén mdi mililit ché phim.
Nhu duge sir dung & ddy, cac mam chdi nhan giéng 14 bt ky phin nao cia vi sinh vat
ma tir d6 sinh vat méi va/hodc truéng thanh cé thé phit trién bao gdm nhung khéng gi6i

han & céac té€ bao, bao tir, s¢gi nam, chodi va hat.

Séang ché con dé xuit “céc san phim gbc vi sinh vat” 12 nhitng san phdm s& duoc
ting dung trong thuc té dé dat dugc két qua mong mudbn. San phidm gbc vi sinh vat c6
thé chi don gian 14 ché phdm gbc vi sinh vét dugc thu hoach tur qua trinh nudi cdy bd
sung. Nhitng thanh phan bd sung nay c6 thé chira, vi du, chét dn dinh, chét dém, céc
chat mang thich hop nhu 12 nude, dung dich mubi hozc bat ky chét mang thich hgp nao
khéc, cac chit dinh dudng dugc bd sung dé hd tro thém cho su phét trién vi sinh vat, cac
chét tang trudong khong dinh dudng, nhu hormon thyc vat va/hodc céc tdc nhan tao thuin
loi cho viéc theo ddi cac vi sinh vat va/hodc thanh phén trong moi truong ma nd dugce
ting dung. San pham gdc vi sinh vt ciing c6 thé chira hdn hop cac ché phdm gdc vi sinh
vat. San pham gdc vi sinh vat cling ¢6 thé chtra mot hodc nhidu thanh phan ctia ché phim
gbc vi sinh vét da dugc xr 1y theo mdt cach nao d6, nhung khong gidi han & loc, ly tAm,

ly giai, phun khd, tinh sach va tuong tu.

Vi sinh vat

Céac chat hoat dong bé mit sinh hoc vi sinh vat 1a cac hop chat duoc san xuét boi
nhi€u loai vi sinh vat nhu vi khuan, nAm va nim men.

Trong mot phwong én, céc vi sinh vét 13 vi khuan bao gdm vi khudn gram duong
va gram am. Nhitng vi khuan nay c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & vi du nhu
Escherichia coli, Rhizobium (vi du, Rhizobium japonicum, Sinorhizobium meliloti,

Sinorhizobium fredii, Rhizobium leguminosarum biovar trifolii, va Rhizobium etli),
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Bradyrhizobium (vi du, B. japanicum, va B. parasponia), Bacillus (vi du, B. subtilis, B.
firmus, B. laterosporus, B. pumillus, B. cereus, B. licheniformis, B. megaterium, va B.
amyloliquifaciens), Azobacter (vi du, A. vinelandii, va A. chroococcum), Arthrobacter
(vi du, 4. pascens), Agrobacterium (vi du, 4. radiobacter), Pseudomonas (vi du, P.
chlororaphis subsp. aureofaciens (Kluyver), P. aeruginosa, P. putida, P. florescens, P.
fragi, va P. syringae), Flavobacterium spp.; Azospirillium (vi du, A. brasiliensis),
Azomonas, Derxia, Beijerinckia, Nocardia, Klebsiella, Clavibacter (vi du, C. xyli subsp.
xyli va C. xyli subsp. cynodontis), Cyanobacteria, Pantoea (vi du, P.agglomerans),
Sphingomonas (vi du, S. paucimobilis), Streptomyces (vi du, S. griseochromogenes, S.
griseus, S. cacaoi, S. aureus, va S. kasugaenis ), Streptoverticillium (vi du, S.
rimofaciens), Ralslonia (vi du, R. eulropha), Rhodospirillum (vi du, R.rubrum),
Xanthomonas (vi du, X. campestris), Erwinia (vi du, E. carotovora), Clostridium (vi du,
C. butyricum, C. tyrobutyricum, C. acetobutyricum, C. beijerinckii, C. bravidaciens, va
C. malacusomae), Rhodococcus, Campylobacter, Cornybacterium) va két hop cua

chung.

Trong mot phuong 4n khéc, vi sinh vét 1 nAm men. Mt s6 loai ndm men phi hop
dé san xuét theo sang ché bao gém nhung khong gidi han & Saccharomyces (vi du, S.
cerevisiae, S. boulardii sequela va S. torula), Debaromyces, Issalchenkia, Candida (C.
albicans, C. rugosa, C. tropicalis, C. lipolytica, va C. torulopsis), Kluyveromyces (vi
du, K. lactis, K. fragilis), Pichia (vi du, Pichia pastoris), Wickerhamomyces, Starmerella

(vi du, Starmerella bombicola), va/hoic két hop cia ching.

Trong mot phwong an, nAm men 14 nAm men sat tha. Nhu duge sir dung & day,
“nim men sét thu” nghia 1a ching nim men dugc dic trung bang cach tiét ra cac protein
hodc glycoprotein ddc hai ma chinh chiing 6 mién dich. Cac ngoai doc t6 do ndm men
sat tha tiét ra c6 kha ndng ti€u di€t cic ching ndm men, nim hoac vi sinh vat khéc. Vi
du, vi sinh vat c6 thé bi kiém soat béi nAm men sét thii bao gém Fusarium va céc loai
nim soi khéac. Vi dy, nAm men sét thu theo sang ché 1a nhitng loai c¢6 thé dugc st dung
an toan trong cac nganh cong nghiép thuc phém va [én men, vi du, bia, rugu vang, va
san xuit banh mi; nhitng ndm men sét tha c6 thé dugc sir dung dé kiém so4t cac vi sinh
vat khdc ma c6 thé 1am nhidm bén céc qué trinh san xuét; nhitng nAm men sat thi c6 thé
duoc str dung trong ché phim sinh hoc dé bao quan thuc phdm; hon nira ching c6 thé

duoc st dung dé xir Iy nhiém nam trén ca nguoi va thuc vat; va ching c6 thé dugc st
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dung trong cong nghé ADN téi t6 hop. Cac loai nAm men nhu vy c6 thé bao gdm,
nhung khong gi6i han & Wickerhamomyces, Pichia (vi du, Pichia anomala, Pichia
guielliermondii, Pichia kudrizvzevii) Hansenula, Saccharomyces, Hanseniaspora, nhu
& Hanseniaspora wuvarum, Ustilago maydis, Debaryomyces hansenii, Candida,
Cryptococcus, Kluyveromyces, Torulopsis, Ustilago, Williopsis, Zygosaccharomyces,

nhu 1a Zygosaccharomyces bailii, va moOt s6 nam men khéc.

Trong mdt phuong 4n, vi sinh vat 13 nim bao gdm nhung khong gidi han &
Mycorrhiza (vi du, ndm cong sinh v&i r& vesicular-arbuscular mycorrhizae (VAM),
arbuscular mycorrhizae (AM)), Mortierella, Phycomyces, Blakeslea, T hraustochytrium,
Penicillium,  Phythium, Entomophthora, Aureobasidium pullulans, Fusarium
venenalum, Aspergillus, Trichoderma (vi du, T. reesei, T. harzianum, T. viride va T

hamatum), Rhizopus spp, ndm ndi sinh (vi dy, Piriformis indica) va két hop cua chung.

Trong mot phuong an khac, cac vi sinh vat 1a nAim Mycorrhizal nhu Glomus Spp.
va Acaulporpora spp. Trong mdt phwong 4n, vi sinh vat 12 nAm cOng sinh mycorrhizal

(AMF).

Trong cac phwong an khac, céc vi sinh vat dé san xuét SLP c6 thé 13 Candida Sp.,
Starmerella sp., Cryptococcus sp., Cyberlindnera samutprakarnensis JP52 (T), Pichia

sp., Rhodotorula sp., hodc Wickerhamiella sp.

Trong cac phuong 4n khéac nita, cdc vi sinh vat dé san xudt MEL c6 thé 1a

Pseudozyma sp., Candida sp., Ustilago sp., Schizonella sp., hoic Kurtzmanomyces sp.

Trong phuong 4n uu tién, c4c vi sinh vat 1a nAm men. Trong céc phuong 4n thuc
hién, nAm men la Starmerella, Pichia, va/hodc Pseudozyma. Cu thé duoc vi du & day 13,
Starmerella bombicola, Pichia anomala (Wickerhamomyces anomalus) va Pseudozyma
aphidis.

Chét hoat dong b& mit sinh hoc

Céc chit hoat dong bé mit sinh hoc tao thanh 16p quan trong ctia cdc chit chuyén
héa thir cAp xay ra & nhidu vi sinh vét. Cac chét hoat dong bé mat sinh hoc ¢6 kha nang
phén hiy sinh hoc va c6 thé dugc san xuét dé dang véi chi phi ré bang cach sir dung céc
sinh vat dugc chon trén cac co chat co thé tai tao. Hau hét c4c sinh VAt san xuét chét hoat

dong bé mit sinh hoc tao ra chét hoat dong bé mit sinh hoc dé dap tng v6i su hién dién
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ngudn hydrocacbon (vi du, dau, dudng, glyxerol, v.v.) trong méi truong nudi ciy. Cac
thanh phan madi trudng khéc ciing ¢6 thé anh huéng dang k& dén san xuit chét hoat dong
bé mat sinh hoc. Vi du, viéc san xuét rhamnolipit cia vi sinh vat Pseudomonas
aeruginosa cé thé dugce ting 1én néu nitrat duge st dung 1am ngudn nito ma khong phai
amoni. Nong d9 sit, magie, natri va kali; ty 16 cacbon:phospho; va khudy tron cling c6

thé anh huéng 16n dén san xuat rhamnolipit.

Chét hoat dong bé mit sinh hoc bao gdm glycolipit khéi lugng phan tir thap (GLs),
lipopeptit (LPs), flavolipit (FL), phospholipit va cac polyme c6 khéi lwong phan tir cao
nhu lipoprotein, phitc hop protein-lipopolysacarit. Nira wra chit béo phd bién ctia phan
ttr chét hoat dong b& miit sinh hoc 12 chudi hydrocacbon cua axit béo, trong khi phén va
nuGe dugc hinh thanh béi cidc nhém este hodc rugu cia lipit trung tinh béi nhom
cacboxylat cua axit béo hodc axit amin (hodc peptit), axit hitu co trong trudng hop 1a

flavolipit, hodc trong truong hop 1a glycolipit bdi cacbohydrat.

Theo cac phuong an ctia sang ché, chét hoat dong bé mit sinh hoc c6 thé xAm nhdp
qua cic mo sinh vét gy hai va c6 hiéu quéa v6i ham lugng it hon ma khong can st dung
ta duge. C6 thé thay rang & ndng do cao hon nong d6 vi hat t6i han (ndng dd mixen),
cac chit hoat dong bé mit sinh hoc ¢6 kha nang xdm nhdp hiéu qua hon vao cac dbi

tugng duoc xur ly.

Su phat trién cta thudc trir sdu sinh hoc tu nhién theo sang ché c6 thé dugce sén
xuét véi sb lugng 16n, thé hién su tién bo dang ké trong k¥ thuat. Céc loai giy hai c6 thé
duoge kiém soat bang céch str dung c4c vi sinh vat san sinh chat hoat dong bé mit sinh
hoc nhu mét tac nhan kiém soét sinh hoc hoic béi chinh cac chat hoat dong bé mit sinh
hoc. Ngoai ra, vi¢c kiém soat sinh vat gy hai c6 thé dat duoc béng céch st dung céac co
chét dic hiéu dé hd trg su phat trién cua cac sinh vt san xudt chét hoat dong bé mat
cling nhu san xudt cac chét trir sdu hoat dong bé mat. Hon nita, cdc chit hoat dong bé
mit sinh hoc tu nhién c6 thé tc ché su phat trién cta cc sinh vat canh tranh va tang
cudng su phat trién cia cdc sinh vAt san xut chit hoat dong bé mit sinh hoc cu thé.

Ngoai ra, cac chét hoat dong bé mit nay co thé dong vai tro quan trong trong viéc
Xt Iy bénh & dong vat va nguoi. Pong vat c6 thé duge xir Iy bang cach, vi du, bing cach
nhiing hodc tim trong dung dich chét hoat dong bé mit sinh hoc, ¢6 hoic khong c6 khbi

phoi bao vi sinh vt, va/hodc c6 su hién dién ctia cac hop chét khdc nhu dong hodc kém.
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Phuong phap nudi cy vi sinh vat

Sang ché d& xuit cac phuong phap nudi cdy vi sinh vat va san xut cac chit hoat
dong bé mdt sinh hoc va/hodc céc san pham phu khac sinh trudéng vi khuan. Cac quy
trinh nudi cdy nay bao gébm nhung khong giéi han & nudi cdy/lén men chim, nudi cy

bé mit, 1én men trang thai rin (SSF) va két hop ctia chiing.

Céc hé thdng nudi ciy vi sinh vat thuong sir dung qua trinh 1én men nudi cy chim;
tuy nhién, nudi cay bé mit va hé thong két hop ciing c6 thé dugc sir dung. Nhu duge st
dung ¢ day “lén men” dé cap dén su phat trién cac t& bao, bao t, soi nAm va/hoac céc
mam chdi nhan gidng vi sinh vat khac trong cac didu kién dugc kiém soat. Nudi cdy c6

thé 1a hiéu khi hoic ky khi.

Binh nuéi ciy vi sinh vat duge sir dung theo sang ché c¢6 thé 1a bat ky binh 1én men
hoic thiét bi phan tng sinh hoc nuéi cdy st dung trong cdng nghiép. Qua trinh nudi cdy
dugc thuc hién trong binh cé thé 13, vi du, hinh nén hodc hinh 6ng. Trong mdt phuong
an, binh c6 thé tiy chon c6 cac didu khién/cam bién chirc nang hoic ¢6 thé dugc két ndi
v6i cac diéu khién/cam bién chire ning dé do cac yéu t6 quan trong trong qud trinh nuoi
céy, nhu 1a d6 pH, oxy, ap suét, nhiét do, cong suét truc khuéy, dd Am, dd nhét va/hodc

mat do vi sinh vét va/hodc ndng dd chat chuyén hoa.

Trong modt phuong 4n khac, binh ciing c6 thé theo di su phat trién vi sinh vat bén
trong binh (vi du, do s lugng té bao va cac pha sinh trudng). Ngoai ra, miu hang ngay
c6 thé duoc 14y tir binh va duge dém bing cac ky thuat dugc biét dén trong cung linh
vuce, nhu 14 k¥ thuat cdy dia pha loang. CAy pha loang 1a k¥ thuat don gian dugc st dung
dé wée tinh sd lwong vi sinh vat trong mau. K§ thuét nay ciing c6 thé cung cép chi sb

theo d6 cac moi trudng hodc phuong phap xir Iy khac nhau c¢6 thé dugc so sanh.

Trong mot phuong an, phuong phap nay bao gdbm bd sung moi treong nudi cdy
b.%mg nguén nito. Nguén nito c6 thé 13, vi du, kali nitrat, amoni nitrat, amoni sunfat,
amoni phosphat, amoniac, ure va/hoic amoni clorua. Nhitng ngudn nito nay c6 thé dugc
st dung doc 14p hodc két hop hai hoic nhidu ngudn. |

Phuong phap nay c6 thé cung cip oxy dé phat trién nudi cdy. Mot phuong an st
dung dong khi di chuyén chdm dé loai bo khong khi c6 ndng dd oxy thip va dua vao
khong khi bdo hoa oxy. Khong khi bdo hoa oxy cé thé 14 khong khi xung quanh dugc

b6 sung hang ngay thong qua céc co cdu bao gdm cac canh quat dé khudy tron co hoc
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cho chét 16ng, v céc thiét bi phun khi dé cung cép bot khi cho chit 16ng dé hoa tan oxy

vao chét 16ng.

Phuong phap c6 thé con bao gdm bd sung moi truong nudi cdy véi ngudn cacbon.
Ngudn cacbon thudng 13 cacbohydrat, nhu 1a glucoza, sucroza, lactoza, fructoza,
trehaloza, mannoza, manitol, va/hodc mantoza; cac axit hitu co nhu 1a axit axetic, axit
fumaric, axit xitric, axit propionic, axit malic, axit malonic va/hodc axit pyruvic; cac
ruou nhu 1a etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, isobutanol, va/hodc glyxerol;
chét béo va diu nhu diu d4u nanh, dau hat cai, dau dira, ddu cam £ao, dau 6 liu, dau
ngd, ddu me va/hodc dau hat lanh; v.v.. Nhitng ngudn cacbon nay c6 thé duge st dung

ddc 1ap hoac két hop hai hoac nhiéu nguén.

Trong mot phuong 4n, céc yéu td ting truéng va chét dinh dudng vi lugng cho vi
sinh vat c6 trong mdi trudng. Pidu nay dic biét duge wu tién khi phat trién cac vi sinh
vat khong c6 kha ning san xuét tit ca céc vitamin ma chiing cin. Céc chét dinh dudng
v6 co bao gdm cac nguyén td vi lwong nhu sit, kém, dong, mangan, molypden va/hodc

coban cling c6 thé dugc chira trong moi trudng.

Trong mot phuong 4n, mudi v6 co ciing ¢6 thé duge chira trong moi trudng. Cac
mubi vo co c6 thé sir dung c6 thé 1a kali dihydrogen phosphat, dikali hydrophosphat,
dinatri hydro phosphat, magie sunfat, magie clorua, sit sunfat, sit clorua, mangan
sunfat, mangan clorua, kém sunfat, déng clorua, canxi clorua, canxi cacbonat, va/hoic
natri cacbonat. Cac mudi v6 co nay c6 thé dugc st dung doc 1ap hodc két hop hai hogc

nhi€u loai.

Trong mot s& phuong 4n, phuong phép nudi cy c6 thé con bao gbm bd sung axit
bd sung va/hodc chét khéng vi sinh vt trong mdi trudng 1ong trude va/hodc trong qué
trinh nudi cdy. Cac chit khang vi sinh vat hoic thudc khang sinh duoc st dung d& bao
vé moi trudng nudi cdy khoi nhiém ban. Ngoai ra, cac chat chdng tao bot cling c6 thé
duoc thém vao dé ngan ngtra sy hinh thanh va/hoc tich tu bot khi khi duge tao ra trong
qué trinh nudi cay.

Do pH ctia hdn hop can phit hop v6i vi sinh vat quan tAm. Hé dém va b diéu chinh
pH, nhu 1a cacbonat va phosphat, ¢6 thé dwoc sir dung dé én dinh pH gin gia trj thich

hop. Khi cdc ion kim loai ¢6 mat & nong do cao, viéc st dung chat tao phuc trong moi

truong 16ng c6 thé can thiét,
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Phuong phép va thiét bi & nudi cdy vi sinh vat va san xuét cac san phim phu phat

trién vi khudn c6 thé duoc thuc hién theo quy trinh mé, gan lién tuc hoic lién tyc.

Céc vi sinh vt c6 thé dugc phat trién & dang sinh vat phit du hodc dudi dang mang
sinh hoc. Trong trudng hop mang sinh hoc, binh ¢6 thé ¢6 co chit ma vi sinh vat c6 thé
duoc phat trién & trang thai mang sinh hoc. Hé théng cling c¢6 thé ¢o, vi du, kha nang
g dung cic kich thich (nhur bd qua cing thing) duoc khuyén khich va/hodc cai thién

cdc dac tinh tang trudng cia mang sinh hoc.

Trong mot phwong 4n, phurong phép nudi cdy vi sinh vat duoc thuc hién & khoang
5°C dén khoang 100°C, tét hon 1a 15 dén 60°C, t&t nhét 1a 25 dén 50°C. Trong mot
phuong 4n khéc, viéc nudi ciy c6 thé dugce thuc hién lién tuc & nhiét do khong ddi.

Trong mdt phuong 4n khac nita, viéc nudi cdy cé thé bi tic dong béi thay ddi nhiét do.

Trong mot phuong 4n, cic thiét bi duoc str dung trong phuong phép va quy trinh
nuoi cdy 1a v tring. Cac thiét bi nudi cdy nhu thiét bi phan tmg sinh hoc/binh c¢6 thé
dugce tach roi, nhung duogce két ndi v6i bo phan khir tring, vi du, ndi hdp. Thiét bi nudi
cdy ciing ¢6 thé ¢ bo phéan khir tring dé khir tring tai chd trude khi bit dau cdy giéng.
Khéng khi c6 thé duge khir tring bing cac phuong phép dugc biét trong k¥ thuat tuong
ung. Vi dy, khong khi xung quanh ¢6 thé di qua it nhét bd loc trude khi duoc dua vao
binh. Trong céc phuong an khéac, méi truong c6 thé duoc tiét trung hodc tuy chon, khong
ting nhiét dg, trong do viéc st dung hoat dd nude thép va pH thép c6 thé dugc st dung

dé kiém sodat su phat trién vi sinh vAt.

Ham Iuong sinh khéi dich 1én men c6 thé 13, vi du tir 5 g/l dén 180 g/l hodc nhiéu

hon. Trong mét phwong én, ham luong chét rén dich nudi cdy 1a tir 10 g/l dén 150 g/1.

Trong mdt phuong an, phuong phép san xuét chat chuyén hoa vi sinh vat theo sang
ché bao gdm céc budc: 1) tron céc hat ky nuéc va ua nuée dé tao thanh dang hon hop
chét rin tao hinh matrix; 2) két ni dang hdn hop chét rin tao hinh matrix v&i moi trudng
duogc céy vi sinh vt quan tam, tir d6 tao ra matrix ctia cdc vi binh phan (ng; va 3) phat
trién vi sinh v4t n6i trén trong céc vi binh phan tng.

San pham phu phat trién vi khun dwoc san xult bang cac vi sinh vat quan tdm cé
thé dugc giit lai trong c4c vi sinh vat hodc duoc tiét vao moi truong 16ng. Trong phuong
an khéc, phuong phép san xuét san phim phu phét trién vi khudn c6 thé con bao gdm

cac budce ¢6 ddc va tinh sach san pham phy phat trién vi khuan duogc quan tAm. Trong
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phuong 4n khac, moi trudng 16ng c6 thé chira cac hop chét d& én dinh hoat dong cua

san pham phu phat trién vi khuén.

Trong mdt phuong 4n, tit ca cac thanh phan nudi cdy vi sinh vét dugc loai bo sau
khi hoan thanh viéc nudi céy (vi du, khi dat dugc mat d6 té bao mong mudn hodc mét
d6 ctia chit chuyén hoa duoc chi dinh trong dich nudi cdy). Trong quy trinh nuéi ciy

theo mé nay, mé mdi hoan toan dugc bat dau sau khi thu hoach mé dau tién.

Trong phuong 4n khéc, chi mdt phan san phdm 1én men duoc loai bod bat ctr lic
nao. Trong phuong 4n nay, sinh khoi cic té bao song van con trong binh duéi dang ché
phim cho mé nudi cdy méi. Thanh phén duoc loai bd c6 thé 1a dich nubi cay khong céd

té bao hoic chira cac té bao. Theo cach nay, hé théng gan nhu lién tuc dugce tao ra.

Trong mdt phuong 4n, cc vi sinh vat duge nudi cy trong vong 100, 50, 25, 10, 5,

1 hodc it hon 1 ddm (1.609 m) tai d6 san phém géc vi sinh vét dugc st dung.
Diéu ché cic san phim gbc vi sinh vat

Mot san pham gbc vi sinh vat cua sang ché don gian 1 dich nuoéi cdy 1én men c6
chira vi sinh vat va/hodc cac cht chuyén héa ctia vi sinh vat (nhu chét hoat dong bé mat
sinh hoc) duoc tao boi vi sinh vat va/hodc bt ky chét dinh dudng con lai nao. San phém
ctia qud trinh 1én men c6 thé dugc sir dung truc tiép ma khong cin chiét xut, phén lap
hoic tinh sach. Néu mubn, chiét XUuét, phan 14p va/hoic tinh sach c6 thé dé dang dat

duoc bing cac phuong phap hoic k¥ thuat tiéu chuén duoc md ta trong tai liu nay.

Céc vi sinh vat trong san pham gdc vi sinh vat c6 thé & dang hoat dong hoéc khong
hoat dong, dang t€ bao, dang bao tir va/hodc dang soi ndm. Céc sén phém géc vi sinh
vét ¢6 thé duoc st dung ma khong can chét 6n dinh, bdo quan va luu trit. Hon nita, viéc
str dung truc tiép cac san pham gdc vi sinh vat nay giup duy tri kha ning séng sot cao
céc vi sinh vat, gidm kha nang ldy nhiém tir cdc tdc nhan bén ngoai va cac vi sinh vat

khéng mong mudn, va duy tri hoat dong cac san pham phu phat trién vi khuén.

Céc vi khudn va/hodc dich nuoi cdy (bao gbm céc 16p hodc manh roi rac) do su
phat trién vi sinh vat c6 thé duoc loai b6 khoi binh tang truéng va di chuyén qua, vi du,
duong 6ng aé sir dung ngay lap tuc.

Trong céc phuong én khac, thanh phan (vi sinh vat, dich nuoi céy, hodc vi sinh vt

va dich nuoi cdy) c¢6 thé dugc dat trong cac thung chtra ¢6 kich thudc phu hop, ¢6 tinh
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dén, vi du, muc dich st dung, phuong phép tng dung duoc thiét ké, kich thudce bé 1én
men, va bat ky phuong thirc van chuyén tlr co s& nudi cy vi sinh vat dén dia didm st
dung. Do d6, cac thung chira ¢ thanh phén géc vi sinh vét duoc dit c6 thé co, vi du, tir
1 galong (3,785 1) dén 1,000 galdng (3.785 1) tré Ién. Trong cac phuong an khéc, cic
thung chira 1a 2 galong (7,571 1), 5 galong (18,927 1), 25 galong (94,635 1) hodc 16n hon.

Nhu duge st dung & day “dich nu6i cdy” bao gdm toan bd dich nudi cay hoic cac

manh cua toan bd dich nudi cay.

Khi thu hoach thanh phan gdc vi sinh vat tir céc binh nubi cdy, cac thanh phan tiép
theo c6 thé dugce bd sung nhu san phém dugc thu hoach duoc dit vao thung chira va/hoic
duong éng (hodc duoc van chuyén dé s dung). Cac chét phu gia c6 thé 13, vi du, chét
dém, chat mang, cac ché phim gbc vi sinh vat khac duoc san xuét tai cung co sé hodc
céc co s khac nhau, chat diéu chinh d¢ nhét, chit bao quan, chét didu chinh d6 pH,
chit dinh dudng cho sy phat trién vi sinh vat, chit dinh dudng cho su phét trién cia thuc
vat, chat theo dai, thudc diét cd, thuc an chin nudi, thuc phém va cac thanh phén khac

danh riéng cho muc dich st dung.

Hon nita, theo sang ché, san phAm gbc vi sinh vat c6 thé chira dich nudi ciy trong
do céac vi sinh vat dugce nudi céy. San phém c6 thé, vi du, it nhét, theo khéi lwong, 1%,
5%, 10%, 25%, 50%, 75% hodc 100% dich nudi cdy. Lugng sinh khéi trong san phim,
tinh theo khéi lwong, c6 thé, vi du, bat ky tir 0% dén 100% bao gOm tAt ca cac ty 18 phan
trdm gitta 0% va 100%.

Tuy chon, san phim c6 thé duoc luu trit trude khi st dung. Thoi gian luu trit ngén
[a t6t nhét. Do d6, thoi gian hwu trit ¢6 thé dudi 60 ngay, 45 ngay, 30 ngay, 20 ngay, 15
ngay, 10 ngay, 7 ngay, 5 ngay, 3 ngay, 2 ngay, 1 ngay hoic 12 gid. Trong phuong an wu
tién, néu cac té bao sdng ¢6 mit trong san pham, san phdm dugc bao quan & nhiét do
mat, nhu dudi 20°C, 15°C, 10°C hodc 5°C. Mit khéc, ché pham chit hoat dong bé mit

sinh hoc thudng ¢6 thé duoc luu trit trong thoi gian dai hon va ¢ nhiét do moi truong.

Trong mdt phuong an, céc san phidm nudi cdy c6 thé duge didu ché dudi dang san
pham sinh khdi kho sdy phun. Sinh khéi ¢6 thé dugc phan tach bing cac phuong phap
d3 biét, chéng han nhu ly tAm, loc, tach, khir, két hop gifta tdch va khu, siéu loc hoic vi

loc. San pham sinh khoi ¢6 thé dugc tach ra khéi méi trudong nudi cdy va say phun.

Cac san phém géc vi sinh vét c6 thé dugc tao thanh theo nhiéu cach khac nhau,
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bao gbdm c4c san phim dang 16ng, rin, dang hat, bui hodc giai phéng chim da dugc biét

bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong cung linh vire mang lai hiéu qua cho sang ché.

DPoi voi céac ung dung cho nguoi hodc ddng vét, cac cong thirc co thé duoc diéu
ché & dang long, bot nhio, thudc md, thude dan, vién nang hodc vién nén, va duoc st
dung twong tu nhu thude dugc st dung trong nganh dwoc phim. Céc cdng thirc c6 thé
dwgc déng goi sir dung cac thanh phan da duoc biét dén trong nganh duge phim. V6
boc bao vé cac thanh phan khoi cac phan tmg khong mong mudn va gitip cac thanh phén
chiu duoc cac didu kién bét loi trong moi truong hodc ddi trong dugc xtr 1y hoic co thé,

vi du, da day.

Céc cong thirc rin ctia sang ché ¢ thé c6 cac hinh dang va hinh dang khac nhau
nhu hinh try, thanh, khéi, vién nang, vién nén, thubc vién, vién dan, dai, que, v.v.. Céac
cong thuc rén cling c6 thé duoc nghién, tao hat, hoac nghién thanh bdt. Nguyén liéu
dang hat hodc dang bot co thé duogc ép thanh vién hoac dugc st dung dé 1am dﬁy vién
nang ho#c vo gelatin da dwgc san xuat sdn. Cac cong thirc ban rin c6 thé duoc chuin bi

trong cac ché pham & dang bot nhio, sap, gel hodc kem.

Céc ché phdm rin hoic ban rén cua sang ché c6 thé dugc phu bing cac hop chét
phti mang dugc st dung trong nganh duge phim nhu polyetylen glycol, gelatin, sorbitol,
gbm, dudng hodc rugu polyvinyl. Pidu nay dic biét cin thiét cho vién nén hodc vién
nang duoc st dung trong cac cong thirc thude trir sdu. Lép pha mang c6 thé bao vé ngudi
xtr ly khéi tiép xuc truc tiép voi cac thanh phan hoat chat trong cac cong thire. Ngoai ra,
chit gay ding nhu denatonium benzoat hodc quassin ciing c6 thé duoc két hop trong céc

cong thire thude trir siu, 16p phu hodc ca hai.

Céc ché pham cua sang ché cling c¢6 thé dugc diéu ché trong cic cong thirc dang

bot va cho vao céc vién nang gelatin duoc san xuat trude.

Nong do ctia cac thanh phén trong cong thirc va ty 1& tng dung ctia cac ché phim
6 thé thay ddi trong pham vi rng tiy thudc vao loai sdu bénh, ciy tréng hodc khu vuc

duoc xtr ly hodc phuong phap tng dung.

Trong cac phuong 4n uu tién, ché pham kiém soat tuyén trung theo sédng ché bao

gém luong hiéu qua cta chit hoat dong bé mit sinh hoc vi sinh vat.

Trong mdt phuong 4n, chét hoat dong bé mit sinh hoc vi sinh vét 1a glycolipit
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ching han nhu rhamnolipit, sophorolipit (SLP), trehaloza lipit va/hodc
mannosylerythrithol lipit (MEL).

Trong mdt phuong an, ché phim kiém soat tuyén tring theo sang ché bao gbm
lugng hi¢u qua chét hoat dong bé mit sinh hoc vi sinh vét duy nhét va/hoac vi sinh vt
duy nhit san xut chit hoat dong b& mat sinh hoc. Trong phuong 4n khac, ché phim
kiém soét tuyén tring c6 thé chira hdn hop cac chét hoat dong bé mit sinh hoc vi sinh

vat va/hodc hdn hop cac vi sinh vat san xuét cac chit hoat dong bé mat sinh hoc.

Trong mot phuong an, ché phdm kiém soét tuyén tring bao gdm SLP. SLP c6 thé
& dang tinh khiét hogc trong hdn hop cac san phdm 1én men. Tt nhét 1a ché pham chira
cdc thanh phén hoat dong ching han nhu SLP & ndng do 0,01 dén 90% khdi luong
(Wt%), tot hon 12 0,1 dén 50% khéi lugng, va tét nhit 1a 0,1 dén 20% khéi luong. Trong
phuong 4n khéc, SLP tinh khiét c6 thé dugc két hop v&i chit mang duoc chép nhén,
trong d6 SLP ¢4 thé duge c6 mit & ndng do 0,001 dén 50% (v/v), tét hon 13 0,01 dén
20% (v/v), tot nhét 14 0,02 dén 5% (v/v).

Trong mot phuong 4n khac, ché phdm kiém soat tuyén tring bao gdm MEL. MEL
c6 thé & dang tinh khiét hodc trong hdn hop cac san phdm 1én men. Tét nhat 1a ché phim
chira cac thanh phan hoat dong ching han nhu MEL & ndng d6 0,01 dén 90% khéi luong
(Wt%), tot hon 12 0,1 dén 50% khdi luong va tét nhét 1a 0,1 dén 20% khéi luong. Trong
mdt phuong &n khac MEL tinh khiét ¢6 thé dwoc két hop véi chit mang duge chip nhan,
trong 46 MEL c6 thé dugc c6 mat & ndng d6 0,0001 dén 50% (v/v), tdt hon 12 0,005 dén
20% (v/v), tbt nhét 12 0,001 dén 5% (v/v).

Trong mot phuong 4n khéc, ché phdm kiém soét tuyén tring bao gom dang hon
hop ctia SLP va MEL. SLP va MEL c¢6 thé duoc tron & bt ky ty 1& nao mién 1a ché
pham c¢6 chira cac thanh phan hoat dong, su két hop gitta SLP va MEL & ndng d6 0,01
dén 90% khdi lugng (wt%), tét hon 12 0,1 dén 50% khéi lugng, va tét nhit 13 0,1 dén
20% khbi lwong. Trong mot phuong én khac, SLP va MEL tinh khiét c6 thé duoc két
hop véi chét mang dugc chép nhan, trong d6 SLP c6 thé duogc co mit & néng d6 0,0001

dén 50% (v/v), tét hon 12 0,005 dén 20% (v/v), tot nhat 12 0,001 dén 5% (v/v).

Trong phuong 4n khac nita, ché phidm bao gdm SLP va/hoic MEL két hop véi
chung vi sinh vat tao ra SLP va/hodac MEL, nhu 13, Starmerella, Wickerhamomyces

anomalus hodc loai Pseudozymas.
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Céc chét hoat dong bé& mit sinh hoc ¢6 thé dugc sir dung doc 14p hodc két hop véi
cac thanh phﬁn hoat dong hodc khong hoat dong duogc chép nhan khac. C4c thanh phén
nay c6 thé 13, vi du thanh phan diu nhu dau qué, dau dinh hwong, dau hat bong, dau toi
hodc dau huong tho; chét hoat dong bé& mat tu nhién khac nhu Yucca hoic Quillaja
saponin; hodc thanh phan c6 thé 13 aldehyt nhu aldehyt xinamic. Cac loai dau khéc c6
thé dugc st dung 1am thanh ph(;?m thudc trir sdu hodc ta duge bao g6m: dau hanh nhan,
dau long nio, diu hat ci, ddu thdu dau, dau tuyét ting, diu s&, diu chanh, dau dira, diu
ngo, dAu bach dan, diu c4, diu cdy phong lit, lexithin, dau co6 chanh, du hat lanh, dau
khoéng, dau bac ha, dau 6 liu, dau thong, dau hat cai, dau cay rum, dau cay x0 thom,

dau hat mé, diu cam ngot, dau hing tay, dau thuc vat va dau cay loc de.

Céc thanh phé‘m c6 thé chép nhén khéc c6 thé 13, vi du, cac chét thu hat tuyén trung,
chiang han nhu cac chit hoa tan va khi duoc tao ra béi ré ciia cdy chi hodc boi céc vi
sinh vat & ré. Mot vi du v& chit thu hit tuyén trung theo sang ché 1a r& ciy nit lang
(Valeriana officianalis). Cu thé 13, cac giai phap bao gdm chiét xudt r& cay nir lang, cling
nhu bat ky hop chét hodc san phdm phu nao khac lién quan dén r& cay nit lang, ¢ thé

dugc st dung nhu chit thu hut theo c4c thanh phén va phuong phap cua sang ché.

Céc chét phu gia phi hop khéc, c6 thé ¢6 trong céc cong thiic theo sang ché, bao
- gdm cac co chit thuong duogc st dung cho céc ché phidm d6. Vi du vé cac chit phu gia
nay bao g6m ta dugc, chat hoat dong bé mit, chit nhii hoa, chit dinh dudng thuc viat,
chét don, chét 1am déo, chét boi tron, chit nhuém mau, chat tao mau, chét déng, chét
dém, chéit kiém soat do hoa tan, chat didu chinh do pH, chét bao quan, chit én dinh va
tac nhan chéng tia cuc tim. Cac chit 1am dic hodc 1am cing cling cé thé duoc két hop
dé tang do cimg ciia cac cong thire va lam cho ching di manh dé chéng lai ap luc hodc

lyc trong mot s6 ing dung nhu dt, gdc cay hoic thube tiém cho cay.

Trong mot phuong an, ché phim c6 thé con bao gdm cac chét dém bao gdm céc
axit hitu co va axit amin hoic mudi ciia ching. Céc chit dém thich hop bao gdm xitrat,
gluconat, tartarat, malat, axetat, lactat, oxalat, aspartat, malonat, glucoheptonat, pyruvat,
galactarat, glucarat, tartronat, glutamat, glyxin, lysin, glutamin, methionin, xystein,
arginin va hdn hop ctia ching. Axit phosphoro va phospho hodc mubi cia ching cling
c6 thé duoc st dung. Chét dém tong hop thich hop duoc st dung nhung tt hon 1a st
dung chat dém tu nhién nhu axit hiru co va axit amin hodc mudi cua ching dugc liét ké
¢ trén.
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Trong phuong 4n khéc, cac chat didu chinh d6 pH bao gbém kali hydroxit, amoni
hydroxit, kali cacbonat hodc bicacbonat, axit hydrocloric, axit nitric, axit sulfuric hodc

hdn hop.

Trong mot phuong 4n, cdc thanh phan bd sung nhu natri bicacbonat hoic cacbonat,

natri sulfat, natri phosphat, natri biphosphat, c6 thé dugc chtra trong cong thire.

Trong mdt phurong 4n, cac ché pham c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu hop chét hoa
hoc ¢6 hoat tinh diét khuan. Chting bao gdm céac loai thubc diét giun tron khang sinh
nhu abamectin; cac thudc diét giun tron cacbamat nhu la benomyl, cacbofuran,
cacbosulfan, va cleothocard; céc thube diét giun tron oxim cacbamat nhu 1a alanycarb,
aldicarb, aldoxycarb, oxamyl; cac thubc diét giun tron organophosphoro nhu Ia
diamidafos, fenamiphos, fosthietan, phosphamidon, cadusafos, chlorpyrifos,
diclofenthion, dimethoat, ethoprophos, fensulfothion, fosthiaZat, heterophos,
isamidofos, isaZofos, methomyl, phorat, phosphocarb, terbufos, thiodicarb, thionaZin,
triaZophos, imicyafos, va mecarphon. Cac hgp chét khac véi hoat tinh cta thubc diét
giun tron nhu la axetoprol, benclothiaz, chloropicrin, dazomet, DB CP, DCIP, 1,2-
dicloropropan, 1,3-dicloropropen, furfural, iodometan, metam, metyl bromua, metyl

isothiocyanat va xylenol.

Trong mot phurong 4n, cic ché phdm c6 thé con bao gdm Iuong thudc trir sdu hiéu
qué. Céc loai thubc trir sdu phu hop bao gdm nhung khong gidi han & cac loai thudc trir
sau khong ddc hai, neonicotinoid nhu 1a  1-(6-chloro-3-pyridylmetyl)-N-
nitroimidazolidin-2-ylideneamin  (imidacloprid); ~ 3-(6-chloro-3-pyridylmetyl)-1,3-
thiazolidin-2-ylidenecyanamid ~ (thiacloprid);  1-(2-chloro-1,3-thiazol-5-ylmetyl)-3-
metyl-2-nitroguanidin (Clothianidin); nitempyran; N'- [(6-chloro-3-pyridyl) metyl] -
N2-cyano-N1-metylacetamidin (acetamiprid); 3-(2-chloro-1,3-thiazol-5-ylmetyl)-5-
metyl-1,3,5-oxadiazinan-4-yliden (nitro) amin (thiamethoxam); va 1-metyl-2-nitro-3-

(tetrahydro-3-furylmetyl) guanidine (dinotefuran).
Ung dung céc san phdm gbe vi sinh vat

Trong khia canh khac, sang ché bao gdm phuong phép, hé théng va thiét bi dé ung

dung cic san pham goc vi sinh vat.

Trong mot phwong 4n, sang ché dé xuét phuong phép cai thién stic khde ctia cay

trong va/hoic ting ning sut cay trong bing céch tmg dung ché phim duoc néu trong
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sang ché nay vao dat, hat gidng hodc cac bd phan cua cay. Trong phuong 4n khéc, sang
ché dé xuit phuong phap ting ning suat mia vu hodc cdy trdng bao gdm nhidu ung

dung cua ché pham dugc mo ta bén trén.

Hon nita, phuong phap nay c6 thé kiém soat tuyén tring mot cach hiéu qua va céac
bénh tuong tmg do siu bénh giy ra trong khi ting ning suit dat duoc va tranh cac tac

dung phu va chi phi bd sung.

Trong mdt phuong 4n, ché phim c6 thé duge 4p dung cho cdy d4 ndy mam va/hodc
dang phét trién bao gdm ca r&, than va 1. Ché pham ciing ¢6 thé duoc Uung dung nhu 1a
xtt 1y hat gidng. Viéc st dung nhu phwong phép xtr Iy hat giéng c6 ich vi ung dung cé
thé dat duge mot cach dé dang, va lugng sir dung dé xt Iy ¢6 thé giam di, lam giam thém

ddc tinh tiém tang, n€u co.

Trong mdt phwong 4n, cac vi sinh vt san sinh chét hoat dong bé madt sinh hoc
va/hodc chét hoat dong bé mit sinh hoc c6 thé duoc bd sung vao dit, moi trrong trong
trot, thuc vat, mdi trudng nude hodc bét ky khu vuc nao duge xtr ly dé ngdn ngura thiét
hai do sAu bénh. Cac vi sinh vat ¢6 thé phat trién tai chd va san xuét cic chét hoat dong
bé mat tai chd dé kidm soat tuyén tring. Nigodi ra, céc sinh vAt san xuét chét hoat dong
bé& mit sinh hoc tu nhién duoc tmg dung tai khu vuc ang dung s& c6 thé phéat trién va
san xuét cht hoat dong bé mit sinh hoc. Do @0, néng d6 cao ctia chat hoat dong bé mit
va vi sinh vét san sinh chit hoat dong bé mit sinh hoc tai noi xtt Iy (vi du, dit) c6 thé

dat dugc mot cach dé dang va lién tuc.

Céc chét giip ting cudng su phét trién vi sinh vt va san xut céc chit hoat dong
bé mat sinh hoc cling c6 thé dugc bd sung vao thanh phan va/hodc noi xir Iy dé hd tro
su phat trién ctia cac sinh vat san xudt chit hoat dong bé mit sinh hoc cling nhu san xuét
cac chat hoat dong bé mit sinh hoc mong muén tai chd dé dat dugc muc dich cua sang
ché. Nhitng chét nay bao gdm nhung khéng gi¢i han & cacbon, hodc cac chit hitu co
nhu dau, glyxerol, duong hodc céc chat dinh dudng khéac. Vi dy, cac vi sinh vat sén sinh
chét hoat dong bé mit sinh hoc c6 thé phat trién trén co chét dé tao ra chét hoat dong bé
miit sinh hoc tai chd va kiém soat tuyén trung. Céc vi sinh vat san sinh chét hoat dong
bé mat sinh hoc tw nhién tai vi tri ing dung (d4t, hé thiy sinh, bo phan thue vat, v.v.) s&
tao ra chit hoat dong bé mat sinh hoc trong khi str dung co chét cacbon. Trong qua trinh

nay, chét hoat dong bé mgt sinh hoc s€ tiéu diét hodc 1am té liét cac loai gy hai trong

-2



39170

khu vuc dich. Theo sang ché, khong can thiét phai cdy truyén trude vao vi tri dich hoac

hdn hop co chat cacbon vai cac vi sinh vat san sinh chat hoat dong b€ mit sinh hoc.

Co chét cacbon c6 thé bao gbém nhung khéng gi¢i han & cac ngudn cacbon hitu co
nhu dau tu nhién hoic tdng hop bao gdm ca diu chién da qua st dung; dau béo; lipit;
sap (tu nhi€n hodc parafin); cac axit béo nhu lauric; myristic, v.v.; axit alcohol béo nhu
rugu lauryl; este ludng tinh cua axit béo v6i glyxerol nhu glyxeryl monolaurat; este
glycol cua axit béo nhu polyetylen monostearat; cdc amin axit béo nhu lauryl amin; axit
amit béo; hexan; glyxerol; glucoza; v.v.. Tét nhét 1a str dung co chét cacbon khong hoa

tan trong nudc dé khuyén khich san xuét cac chat hoat dong bé mit sinh hoc.

Mot phuong 4n lién quan dén cb dinh hoic thay d6i co chét cacbon véi lugng thich
hop chét hoat dong bé mit sinh hoc dic hiéu dé bt dau qua trinh nhfi héa va wc ché
hodc lam giam sy phat trién céc sinh vat canh tranh khac di véi sinh vét san xuét chét
hoat dong bé mit sinh hoc va kidm soat tuyén tring. Pseudomonas syringae va Bacillus
subtilis, vi du, san xudt mot loat c4c chat hoat dong bé mit lipopeptit dugc goi 1a poren.
Nhitng poren lipopeptit ndy bao gdm pseudomyxin, syringomyxin, tabtoxin,
phaseolotoxin va surfactin. Mot sb lipopeptit ¢ kha ning tao 16 trén mang té bao, té bao
va mo.

Pseudomyxin c6 thé dwoc img dung nhu [a xt Iy trude khi tréng dé kiém soat tuyén
tring trong san xuét cay tréng. Néu mudn khuyén khich su phat trién cta Bacillus
Subtilis, mot lugng nho chét hoat dong bé mit sinh hoc surfactin dugc bd sung vao moi
trudng co chét cacbon dé hd trg thiét 1ap quan thé B. subtilis va san xuét surfactin tai

cho nhiéu hon.

Trong mdt phuong 4n, ché phdm c¢6 thé duoc &p dung bang cach phun, dd, nhing,
duéi dang chat 1ong cd dic hoic pha lodng, dung dich, huyén phu, bot va tuong tu, cé
chtra n(‘“)ng d6 chat hoat dong phu hop nhét cho muc dich cu thé. Chuing c6 thé dugc ung
dung nhu trén hodc hoan nguyén trudce khi st dung. Vi du, ching c¢6 thé dugc ung dung

bang cach tiém truc tiép vao cdy hoic dd vao ra.

Trong mdt phwong 4n, ché phdm theo sang ché ¢ thé duoc tmg dung ndng do
khoang 0,0001 pao/mau Anh (0,0453 g/4.046,85 m?) dén khoang 10 pao/miu Anh,
khoang 0,001 pao/mau Anh dén khoang 5 pao/miu Anh, khoang 0,01 pao/mau Anh dén
khodng 1 pao/mau Anh, khoang 0,01 pao/miu Anh dén khoang 0,1 pao/miu Anh, hoic
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khoang 0,01 pao/mau Anh dén khoang 0,05 pao/mau Anh.

Trong mot phuong an, ché pham theo sang ché duogc tng dung cho cay tréng hoic
mua vu tir khoang 1 dén khoang 100 ngay, khoang 2 dén khoang 50 ngay, khoang 10
dén khoang 40 ngay, khoang 20 dén khoang 30 ngay sau khi 4p dung ban diu vao dat
hoic hat gidng.

Trong cac phuong &n cu thé, cac ché phém c6 thé, vi du, duoc dua vao hé théng
tudi, dugce phun tir binh deo hodc céc thiét bi tuong tu, dugce ing dung bdi thiét bi robot
trén mit d4t hodc trén khong nhu may bay khong nguoi 14i va/hodc duge tng dung vao

hat gidng.

Ung dung vao hat gidng c6 thé bang, vi du, 16p pha hat giéng hoic bing cach ung
dung cac thanh phan vao dét cung luc véi viée gieo hat giéng. Piéu nay c6 thé dugc ty
dong hoéa, vi du, cung cép thiét bi hodc hé théng tusi ting dung ché phdm gbc vi sinh vat
cling véi, va/hoge lién k&, hat gidng tai hodc gan thoi diém gieo hat. Do d6, ché phim
géc vi sinh vat ¢6 thé duoc ung dung trong, vi du, 5, 4, 3, 2 hodc 1 ngay trudc hodc sau

thoi gian trong hodc ddng thoi véi vide gieo hat.

Trong mét s& phwong 4n nhit dinh, cac ché phim dugc san xuét & day duge ung
dung cho bé mit dat ma khong cAn két hop co hoc. Hiéu qua cua viée str dung dét co thé
duogc hoat héa bang nuéc mua, phun nudc, ngdp nudc hodc tudi nhd giot, va sau do
duoc truyén cho, vi du, cac sau bénh dich dé giam s6 luong xubng ngudng chip nhin
dugc hodc téi ré cay trf”)ng tac dong béi hé vi sinh vét & 18 hoic tao didu kién cho su hép
thu ctia san pham vi sinh vao hé thdng mach cua cdy tréng hodc thuc vat ma san phim
vi sinh duge tmg dung. Trong phwong 4n vi du, cac ché phim duoc cung cdp & day co
thé duoc tng dung mot cach hiéu qua thong qua hé théng tudi theo truc trung tdm hoac

bang cach phun trén ranh hat gidng.

Tham chiéu & day st dung thanh phan “trén hodc gin” sau bénh hoic thuc vat,
hodc dén “moi truong” cua siu bénh hodc thuc vat, c6 nghia l1a st dung sao cho thanh
phén da tiép xtc v6i sdu bénh hodc thuc vat dé dat dugc két qua mong mudn (vi dy, ti€u
diét sdu bénh, ting ning suét, ngin ngira thiét hai cdy, didu hoa gen va/hodc hormon,
v.v.). Khoang céch thudng c6 thé nim trong, vi du, 10, 5, 3, 2 hogc 1 ft (30,48 cm) hoac

nho hon d6i voi sdu bénh, cdy trong, cd dai hodc muc tiéu mong mudn khac.

San phdm goc vi sinh vat cling c6 thé dugc Gng dung dé thuc diy sy xAm lan ctia
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r& va/hodc bau r ciing nhu hé théng mach ciy nham ting cudng sirc khoe va sirc sdng
ctia thuc vat. Do d6, cac vi khudn c¢b dinh chit dinh dudng nhu rhizohium va/hoac
mycorrhzae ¢ thé biét &&n nhu cac ndi sinh khéc (d3 ¢6 trong dat), cling nhu ngoai sinh,
vi sinh vt hodc san phém phu cta chung, chéng lai sau bénh, bénh, hodc mat khac thac
diy tang trudng cdy trong, stic khoe va/hodc nang suat. San phim gde vi sinh vat ciing
6 thé hd tro hé théng mach thuc vat, vi du, xdm nhép va xam chiém hé théng mach va
déng gop céc chit chuyén héa, va cc chét dinh dudng quan trong ddi véi strc khoe va

nang suat cia thuc vat hodc cac chat chuyén héa c6 dic tinh chong sau bénh.

Ngoai ra, phuong phap khong doi hoi thiét bi phirc tap hodc tiéu thu ning luong
cao. Céc vi sinh vat quan tdm c¢6 thé duoc nudi ciy tai chd & quy mo nho hoic 16n va
dugce st dung, tham chi con dugce tron 14n véi moi truong cia chung. Tuong tu, cac chét

chuyén hoéa vi sinh vat cling c6 thé dugc sdn xuat véi s lugng 16n tai noi can thiét.

Hon nita, cdc san pham gdc vi sinh vat c6 thé dugc san xuat ¢ cac dia diém & xa.
Trong mot phuong &n, cdc sdn pham goc vi sinh vét c6 thé dugce st dung lam nguodn

dinh dung cho con ngudi va/hodc phong ngira va‘hoic diéu tri bénh.
Sau bénh muc tiéu

Trong cac phuong 4n uu tién cla sdng ché, nhung khong gidi han & tuyén trang

duoc ki€m soat dugc chon tur:

(1) tuyén tring 14 tuyén tring gdy bénh thuc vt nhung khong gi6i han & tuyén
trang & (Meloidogyne spp.) & lta (vi du, M. incognita, M. javanica hoic M.
graminicola), & ddu tuong (vi du, M. incognita hodc M. arenaria), & cay bong (vi du, M.
incognita), & khoai tdy (vi du, M. chitwoodi hodc M. hapla), & ca chua (vi du, M.
chitwoodi), & thudc 1a (vi du, M. incognita, M. javanica hodc M. arenaria) va ¢ ngo (vi
du, M. incognita); tuyén tring nang (Heterodera spp.), ¢ lua (vi dy, H. oryzae), & ddu
twong (vi dy, H. glycines), va & ngd (vi du, H. zeae); tuyén trung nang (Globodera spp.)
& khoai tdy (vi duy, G. pallida hodc G. rostochiensis); tuyén tring Reniform
(Rotylenchulus spp.) & cdy bong (vi du, R. reniformis); tuyén tring tén thuong ré
(Pratylenchus spp.) & chubi (vi duy, P. coffeae hodc P. goodeyi); tuyén tring Burrowing
(Radopholus spp.) & chudi (vi du, R. similis); va céc tuyén trung gay hai 10a khéc nhu
tuyén tring ré laa (Hirschmaniella spp., vi du, H. oryzae);

(2) tuyén tring c6 kha ning giy bénh cho nguoi nhu, nhung khong gidi han &
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Enterobius vermicularis, giun kim gdy bénh dudng rudt; giun diia lumbridoides, giun
tron rut 1on gay ra beénh giun dfia; Necator va Ancylostoma, hai loai giun méc gay bénh
giun diia; Trichuris trichiura, giun diia gdy bénh giun t6c; Strongyloides stercoralis gay
ra bénh giun lwon; va Trichonella spirae gy ra bénh giun xodn; Brugia Malayi va
Wuchereria bancrofti gdy bénh lién quan dén nhiém giun duge goi la bénh giun chi bach
huyét va biéu hién chung 12 bénh chan voi va Onchocerca volvulus gdy bénh mu loa
dudng song;

(3) tuyén tring c6 kha nang gy bénh cho dong vat nhu nhung khong gi6i han &
ché (giun moéc, vi du nhu Ancylostoma caninum ho#ic Uncinaria stenocephala, Ascarids,
vi du, Toxocara canis hodc Toxascaris leonina, hodc Whipworms, vi du, Trichuris
vulpis), & meo (giun moc, vi dy, Ancylostoma tubaeforme, Ascarids, vi du, Toxocara
cati), cd (giun cé trich hodc giun ca tuyét, vi du, Anisakid, hodc san day, vi du,
Diphyllobothrium), ctru (giun kim, vi du, Haemonchus contortus) va gia stic (giun

duong rudt, vi du, Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora).

(4) tuyén tring gy hai khong mong mubn d6i véi co cht hodc nguyén liéu, nhu
la tuyén trung tdn cong thuc phém, hat giéng, g5, son, nhua, quén 40, v.v.. Vi du vé
tuyén tring nay bao g6m nhung khong giéi han 6 Meloidogyne spp. (vi du, M. incognita,
M. javanica, M. arenaria, M. graminicola, M. chitwoodi hoic M. hapla); Heterodera spp.
(vi du, H. oryzae, H. glycines, H. zeae hodc H. schachtii); Globodera spp. (vi du, G.
pallida hodc G. rostochiensis); Ditylenchus spp. (vi dy, D. dipsaci, D. destructor hoic
D. angustus); Belonolaimus spp.; Rotylenchulus spp. (vi du, R. reniformis);
Pratylenchus spp. (vi dy, P. coffeae, P. goodeyi hodc P. zeae); Radopholus spp. (vi du,
R. Similis); Hirschmaniella spp. (vi du, H. oryzae); Aphelenchoides spp. (vi du, A.
besseyi); Criconemoides spp.; Longidorus spp.; Helicotylenchus spp.; Hoplolaimus

spp.; Xiphinema spp.; Paratrichodorus spp. (vi du, P. nhd); Tylenchorhynchus spp;

(5) tuyén trung truyén virut (vi du, Longidorus macrosoma: truyén virut dém vong
nau hoai tr, Xiphinema americanum: truyén virut ddm vong thudc 14, Paratrichadorus
teres: truyén virit du ndu dau mua, hogc Trichodorus similis: truyén virut gdy bénh trén

cdy thudc 14).
Céc loai tuyén tring gay hai cu thé bao gom:

Dracunculus medinensis, giun tron gy bénh Dracunculzheim (bénh giun Guinea);
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tuyén tring Loa loa (giun mét chau Phi), Mansonella streptocerca va Onchocerca
volvulus gy ra bénh giun chi da; Mansonella perstans va Mansonella ozzardi giy ra
bénh viém da co thé; Trichinella bao gdm T. pseudospirusis (1ay nhiém cho dong vat co
vi va chim trén toan thé gi6i), 7. nativa (1ay nhiém giu Bic Cuc), T. nelsoni (1ay nhiém
dong vt an thit va xéac thdi chau Phi), va T. britovi (1ay nhiém cho dong vat an thit &
chau Au va Tay A) Trichinellosis, Angiostrongylus cantonensis (giun phdi chu6t) 1a
nguyén nhan phd bién nhit ctia viém mang ndo bach ciu & nguoi; Angiostrongylus
costaricensis gy ra bénh dau thit nguc (hoic rudt); Toxocara gay bénh giun diia cho &
ngudi; Gnathostoma spinigerum va hiém khi G. herpidum gdy ra bénh
Gnathostomzheim; va Anisakis simplex, hodc Pseudoterranova decipiens gy ra

Anisakiocation.

Trong cac phuong an cu thé, cac phwong phép va cic ché phim cia sang ché dugc
st dung dé kiém soat tuyén tring gy budu ré (Meloidogyne incognital), tuyén trung
chich (Belonolaimus longicaudatus), tuyén tring nang diu tuong (Heterodera glycines),
tuyén tring gay tdn thwong (Pratylenchus sp.), tuyén tring gy théi r& (Xiphinema sp.)

va/hogic tuyén tring gy bénh trén cam quyt (Tylenchulus semipenetrans).
Cay trong muc tiéu

Cay trong c6 thé hudng loi tir viec tng dung céc san phdm va phuong phép cia
sang ché bao gdm: cdy trong theo hang (vi du, ngd, dau nanh, cao lwong, dau phong,
khoai tdy, v.v.), cdy trong trén rudng (vi du, c6 linh ling, lta mi, ngii cde, v.v.), cdy than
g5 (vi du, qua 6c cho, hanh nhén, qua hd dao, cay phi, qua hd tran, v.v.), cay ¢6 mui (vi
dy, cam, chanh, budi, v.v.), ciy Iéy qua (vi du, tdo, I¢, v.v.), cdy than co, cAy canh trang
tri (vi dy, hoa, day leo, v.v.), rau (vi du, ca chua, ca rdt, v.v.), cdy than leo (vi du, nho,
dau tay, qua viét quét, dau den, v.v.), cdy 1am nghiép (vi du, thdng, van sam, bach dan,
cdy duong, v.v.), ddng co (bét ky hdn hop cay trdng nao duge sir dung d& hd tro chin

tha gia sac).

Loi ich c6 thé duéi dang, vi du, ting ning suét, chat lugng, kha nang khang sau
bénh va bénh dich, giam céng théng (vi dy, tr man, han han, nhiét, v.v.) va cai thién
viée str dung nude.

Céc cay trong khac c6 thé huong loi tir cdc san phidm va phuong phép cua sang

ché bao gbm tt ca cac cay tréng thudc lién ho Viridiplantae, dic biét 1a c4c cay mot 14
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mam va cdy hai 14 mdm bao gdm cdy ¢ hodc cdy ho dau, cay canh, cdy luong thyc, cdy
than g hodc cdy bui duge chon tir cdy ho dau Acer spp., Actinidia spp., Abelmoschus
spp., Agave Silalana, Agropyron spp., Agrostis stolonifera, Allium spp., Amrosthus spp.,
Ammophila arenaria, Ananas comosus, Annona spp., Apium graveolens, Arachis spp,
Artocarpus spp., Asparagus officinalis, Avena spp. (vi du, Avena sativa, Avena fatua,
Avena byzantina, Avena fatua var. sativa, Avena hybrida), Averrhoa carambola,
Bambusa sp., Benincasa hispida, Bertholletia excelsea, Beta vulgaris, Brassica spp. (vi
dy, Brassica napus, Brassica rapa ssp. [ho cdy cai diu, cdy cai dau va ct cai]), Cadaba
farinosa, Camellia sinensis, Canna indica, Cannabis sativa, Capsicum spp., Carex elata,
Carica papaya, Carissa macrocarpa, Carya spp., Carthamus tinctorius, Castanea spp.,
Ceiba pentandra, Cichorium endivia, Cinnamomum spp., Citrullus lanatus, Citrus spp-
Cocos spp., Coffea spp., Colocasia esculenta, Cola spp., Corchorus sp., Coriandrum
sativum, Corylus spp., Crataegus spp., Crocus sativus, Cucurbita spp., Cucumis spp.,
Cynara spp., Daucus carota, Desmodium spp., Dimocarpus longan, Dioscorea spp.,
Diospyros spp., Echinochloa spp., Elaeis (vi du, Elaeis guineensis, Elaeis oleifera),
Eleusine coracana, Eragrostis tef, Erianthus sp., Eriobotrya japonica, Eucalyptus sp.,
Eugenia uniflora, Fagopyrum spp., Fagus spp., Festuca arundinacea, Ficus carica,
Fortunella spp., Fragaria spp., Ginkgo biloba, Glycine spp. (vi du, Glycine max, Soja
hispida hodc Soja max), Gossypium hirsutum, Helianthus spp. (vi du, Helianthus
annuus), Hemerocallis Fulva, Hibiscus spp., Hordeum spp. (vi du, Hordeum Vulgare),
Ipomoea batatas, Juglans spp., Lactuca sativa, Lathyrus spp., Lens culinaris, Linum
usitatissimum, Litchi chinensis, Lotus spp., Luffa acutangular, Lupinus spp., Luzula
sylvatica, Lycopersicon spp. (vi du, Lycopersicon esculentum, Lycopersicon
lycopersicum, Lycopersicon pyriforme), Macrotyloma spp., Malus spp., Malpighia
emarginata, Mammea americana, Mangifera indica, Manihot spp., Manilkara zapota,
Medicago sativa, Melilotus spp., Mentha spp., Miscanthus sinensis, Momordica Spp.,
Morus nigra, Musa spp., Nicotiana spp., Olea spp., Opuntia spp., Ornithopus spp., Oryza
spp. (vi du, Oryza sativa, Oryza latifolia), Panicum miliaceum, Panicum virgatum,
Passiflora edulis, Pastinaca sativa, Pennisetum sp., Persea spp., Petroselinum crispum,
Phalaris arundinacea, Phaseolus spp., Phleum pratense, Phoenix spp., Phragmites
australi, Physalis spp., Pinus spp., Pistacia vera, Pisum spp., Poa spp., Populus spp.,

Prosopis spp., Prunus spp., Psidium spp., Punica granatum, Pyrus Communis, Quercus
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spp., Raphanus sativus, Rheum rhabarbarum, Ribes spp., Ricinus Communis, Rubus
spp., Saccharum spp., Salix sp., Sambucus spp., Secale cereale, Sesamum spp., Sinapis
sp., Solanum spp. (vi du, Solanum tuberosum, Solanum integrifolium hodc Solanum
lycopersicum), Sorghum bicolor, Spinacia spp., Syzygium spp., Tagetes spp.,
Tamarindus indica, Theobroma cacao, Trifolium spp., Tripsacum dactyloides,
Triticosecale rimpaui, Triticum spp. (vi du, Triticum aestivum, Triticum durum,
Triticum turgidum, Triticum hybernum, Triticum macha, Triticum sativum, Triticum
macha, Triticum sativum, Triticum monococcum hodc Triticum Vulgare), Tropaeolum
minus, Tropaeolum majus, Vaccinium spp., Vicia spp., Vigna spp., Viola odorata, Vitis

spp., Zea mays, Zizania palustris, Ziziphus spp., trong sé nhitng cdy trong khéc.

Céc vi du khic nita vé cac loai cdy trong dugc quan tim bao gdm nhung khong
gioi han & ngd (Zea mays), Brassica sp. (vi dy, B. napus, B. rapa, B. juncea), dic biét 1a
nhiing loai Brassica st dung nhu ngudn dau hat, ¢é linh ling (Medicago sativa), ltia
(Oryza sativa), Iia mach den (Secale cereale), cdy cao lwong (Sorghum bicolor,
Sorghum Vulgare), ké (vi du, k& ngoc trai (Pennisetum glaucum), ké proso (Panicum
miliaceum), k€ dudi cdo (Setaria italica), ké ngon tay (Eleusine coracana)), huéng duong
(Helianterusususus), cdy rum (Carthamus tinctorius), [ta mi (Triticum aestivum), dau
twong (Glycine max), thudc 14 (Nicotiana tabacum), khoai tdy (Solanum tuberosum),
dau phong (Arachis hypogaea), cdy bong (Gossypium barbadense, Gossypium
hirsutum), khoai lang (Ipomoea batatus), sin (Manihot esculenta), ca phé (Coffea spp.),
dira (Cocos nucifera), dira (Ananas comosus), ciy c6 mui (Citrus spp.), ca cao
(Theobroma cacao), tra (Camellia sinensis), chudi (Musa spp.), bo (Persea americana),
cdy sung (Ficus casica), 6i (Psidium guajava), xoai (Mangifera indica), 6 liu (Olea
europaea), du du (Carica papaya), hat diéu (Anacardium occidentale), mic ca
(Macadamia integrifolia), hanh nhén (Prunus amygdalus), cti cai dudng (Beta vulgaris),

mia (Saccharum spp.), yén mach, lia mach, rau xanh, cy trang tri va cy 14 kim.

Céc loai rau bao gdm ca chua (Lycopersicon esculentum), rau diép (vi du, Lactuca
sativa), du xanh (Phaseolus Vulgaris), ddu lima (Phaseolus limensis), ddu Ha Lan
(Lathyrus spp.), va cac gidng cdy thudc chi Cucumis nhwr dura chuét (C. sativus), dua do
(C. cantalupensis) va dwa xa huong (C. melo). Cay trang tri bao gdm hoa dd quyén
(Rhododendron spp.), hoa cAm ta cu (Macrophylla hydrangea), hoa dim but (Hibiscus
rosasanensis), hoa hong (Rosa spp.), hoa tulip (Tulipa spp.), hoa thuy tién (Narcissus
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spp.), da yén thao (Petunia hybrida), cAm chuéng (Dianthus caryophyllus), trang nguyén
(Euphorbia pulcherrima) va hoa ctic. Céc loai cy 14 kim c6 thé dugc sir dung trong cac
phuong an bao gbm, vi du, céc loai théng nhu cay thong qué (Pinus taeda), thong nhim
(Pinus elliotii), thong ponderosa (Pinus ponderosa), thong lodgepole (Pinus contorta),
thong Monterey (Pinus radiata); linh sam Douglas (Pseudotsuga menziesii); ciy ddc can
bo T4y (Tsuga canadensis); van sam Sitka (Picea glauca); gb d6 (Sequoia sempervirens);
cdy ting nhu ting tring (Abies amabilis) va ting balsam (Abies balsamea); va céc loai
tuyét ting nhu tuyét ting dé phuong T4y (Thuja plicata) va tuyét ting vang Alaska
(Chamawordparis nootkatensis). Cy trong ctia cdc phuong 4n bao gdm cdy trong theo
vu (vi dy, ngo, cd linh lang, huéng duong, cdy ho cai bép, dau tuong, bong, nghé tay,

dau phong, cao luvong, lta mi, ké, thudc 14, V.V.), chéng han nhu ngd va cdy dau tuong.

Cay c6 bao gdm nhung khong gi6i han & cé xanh mdt ndm (Poa annua); ¢ dai
mot ndm (Lolium multiflorum); cé xanh Canada (Poa néna); ciy cé roi nhé (Festuca
rubra); c6 ubn cong (Agrostis tenuis); c¢6 leo ubn cong (Agrostis palustris); cé lGa mi
mao (Agropyron Sahorum); c¢é lia mi ludng (Agropyron cristatum); cdy roi nhé cung
(Festuca longifolia); c6 xanh Kentucky (Poa pratensis); c6 vuon cdy an qua (Dactylis
glomates); ¢6 dai lau ndm (Lolium perenne); cdy roi nhdé mau do (Festuca rubra); cé
ngon do (Agrostis alba); cé xanh ctiimg (Poa trivialis); ctru roi nho (Festuca ovine); ¢d
dtra min (Bromus inermis); cdy roi nho cao (Festuca arundinacea); ¢é dudi meéo (Phleum
pretense); cd nhung udn cong (Agrostis canine); cdy cO ru weeping alkaligrass
(Puccinellia distans); c6 lia mi phuong T4y (Agropyron smithii); cd Bermuda (Cynodon
spp.); €6 St. Augustine (Stenotaphrum secundatum); c6 zoysia (Zoysia spp.); cé Bahia
(Paspalum notatum); cé thAm (Axonopus affinis); c6 rét (Eremochloa ophiuroides); c6
kikuyu (Pennisetum clandesinum); co bd bién paspalum (Paspalum vaginatum); cd
gramma mau xanh (Bouteloua gracilis); cé trdu (Buchloe dactyloids); c¢d sideoats

gramma (Bouteloua curtipendula).

Céc cdy trong khéc bao gdm can sa (vi du, sativa, indica va ruderalis) va cdy gai
dau cong nghiép.

Cay trong quan tdm bao gom céc cdy trong cung cap hat dugc quan tAm, ciy hat
déu va cdy ho d4u. Hat quan tdm bao gom hat ngli coc, chang han nhu ngd, [ta mi, lta
mach, laa, cao lvong, Iia mach den, ké, v.v.. Céy hat ddu bao gobm bong, dau twong,

nghé tay, huéng duong, cay ho bép cdi, ngo, co linh lang, co, dira, hat lanh, thau dau, 6
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liu v.v.. Cay ho dau bao gom ddu va dadu Ha Lan. Bau bao gom dau guar, dau chau chiu,
dau nanh, diu tuong, ddu vuon, ddu diia, ddu xanh, dau lima, ddu tam, dau lang, dau

xanh, v.v..

TAt ca cac cdy va bd phan cy c6 thé duoc xir Iy theo sang ché. Trong trudng hop
nay, cay trf")ng duoc hiéu 1a c6 nghia la tat ca céc loai thuc vat va quén thé thuc vat,
ching han nhu thuc vat hoang di mong muén va khong mong mudn (bao gdm ca cdy
trong tu nhién). Cay trong c6 thé 1a ciy c6 thé thu duoc bing phwong phéap nhan gidng
va t&i wu héa phuong phép truyén thdng hodc biang phuwong phap cong nghé sinh hoc va
tai to hop, hodc két hop cac phuong phap ndy, bao gdm ca ciy chuyén gen va gibng ciy

tréng.

Céc bd phéan cia cay duogc hiéu 12 tAt ca céc b phén trén va dudi mat dét va cac
CO quan cua cay nhu chdi, 14, hoa va 18, vi du c6 thé duoc dé cap la 14, gai, cuéng, than,
hoa, thén qua, qua va hat, cling nhu ré, cti va than ré. C4c bd phén ciia cdy ciing bao gdm
nguyén liu cdy trong va nguyén lidu nhén gidng sinh dudng va sinh san, vi du gidm

canh, cd, than ré, canh va hat.
Vi du thuc hién ciia sang che

Can hiéu rang c4c vi du va phuong an dugc mo ta trong tai lidu ndy chi nhdm muc
dich minh hoa va c4c stra d6i hodc thay d6i nho cta chiing s& dugc dé xuat boi nhirng
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vyc va duoc dua vao nguyén ly va noi
dung ctia sang ché nay.

Vi du 1: Lén men S.bombicola dé san xuét sophorolipit (SLP) trong thiét bi phan
g sinh hoc phén phéi 110 lit (L).

Thiét bi phan Gng sinh hoc di dong, kidu luc déy khong khi, déng kin hoan toan
dugc van hanh béi thiét bi didu khién 1ap trinh (PLC) véi bd loc nude, bo didu khién
nhiét d6 va may thoi khi trén binh duoc st dung. Thiét bi phén tng sinh hoc c6 thé tich

hoat dong 90 L khi nubdi cdy Starmerella bombicola d san xuét SLP.

Trong c4c phuong 4n wu tién, cac chét dinh dudng dé san xuét SLP 1a glucoza, ure,

chiét xuat nam men, dau cu cai, magie sunfat va kali phosphat.

Thiét bi phan tng sinh hoc dugc cdy truyén 8 L chit 16ng nudi cdy trong binh.

Thoi gian ctia chu trinh nudi cdy dé san xuit SLP 1a 7-8 ngay, ¢ nhiét do 25°C va pH
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3,5, v6i viée 1dy mau duoc thue hién hai 1an mot ngay.

Nong d6 cudi ciing ctia SLP 1a khoang 10% thé tich nudi cdy, trong truong hop
nay 14 khoang 9 L san pham, chira 300 - 400 g SLP trén mdi lit.

Vi du 2: Lén men S.bombicola dé san xuit SLP trong thiét bi phan Uimg sinh hoc di
dong 14 L

Thiét bi phan tmg sinh hoc nay 14 binh thiy tinh ¢6 vo boc ¢6 thé hip dugc véi
6ng dan khi va canh khudy. Thiét bi duge trang bi ddu do oxy hoa tan (dissolved oxygen:
DO), pH, nhiét d3, va dau tham do bot; va c6 tram diéu khién tich hop vdi giao dién
man hinh cdm tng mau, may bom lap sin, bd diéu khién luu lugng khi va bd didu khién

pH/DO/bot/cép d6. Thé tich lam viéc cta thiét bi phan tng sinh hoc 1a 10 lit.

Mbi truong dinh dudng chira glucoza, chiét xuit ndm men, ure, va déu thuc vat.
Chét ciy c6 thé 12 nudi cdy Starmerella bombicola tir 1 dén 2 ngay vé6i khoang 5-10%
téng khoéi luong nudi. Thoi gian nudi cdy va thu hoach san pham c6 sin tiép tuc trong

5-14 ngay. San pham sophorolipit cudi ciing ¢6 thé dat 1-2 kg cho mdi chu ky.

Vi du 3: Lén men nam men Wickerhamomyces va/hoac Pichia dé san xuat SLP

trong thiét bj phan ting sinh hoc phan phéi 450 L

Thiét bi phan Ung sinh hoc khong khi di ddng duoc van hanh bai PLC vi bd loc
nude, bd didu khién nhiét d, va may thdi khi dé c6 suc du khi. Qué trinh c6 thé duogc
thuc hién nhu quy trinh nuéi cdy hang loat. Thiét bi phan g sinh hoc ¢6 thé tich hoat

dong 400 L khi nudi cay Wickerhamomyces hodc Pichia d san xuit SLP.

Trong cac phuong an wu tién, céc chat dinh dudng dé san xudt SLP 1a glucoza, ure,
chiét xuat ndm men, dau cu cai, magie sunfat va kali phosphat.

Chét cdy vao thiét bi phan tng sinh hoc nay doi hoi phai c6 t6i 5% méi trudng
nhén gidng dang 16ng ctia thé tich nuéi cdy. Thoi gian ctia chu ky nudi cdy 1a 7 ngay, &
nhiét d6 25°C va pH 3,5, véi viéc l1dy mau duogc thue hién hai 1in mot ngay.

Nbng d6 cubi ciing ctia SLP 14 khoang 20-25% th8 tich nudi cdy, trong truong hop

nay 16n hon 90 L cua cdc mau san pham.

Vi du 4: Lén men nam men Wickerhamomyces va/hodc Pichia d€ san xuat té bao

hodc protein don bao trong thiét bi phan wng sinh hoc phan phdi 900 L
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Thiét bi phéan Umg sinh hoc di ddng dugc chia thanh hai bé duoc van hanh bai luc
diy khong khi trung tdm gitip tron hai bé ddng thoi duge sir dung. Thiét bi phan tng
sinh hoc ¢6 thé tich lam viéc 600 L khi nuéi ciy Wickerhamomyces va/hodic Pichia dé

san xuat té bao.

Trong phuong 4n uu tién, cac chét dinh dudng dé san xuét té bao 14 glucoza hoic

duong bot, ure, chiét xuit nAm men, magie sulfat va kali phosphat.

Thiét bj phan tng sinh hoc duge cdy véi 2% moi truong nhan gidng. Qua trinh 1én

men tiép tuc trong 48-72 i ma khong én dinh pH va nhiét d6 tir 26 dén 32°C.

Nbng d6 cubi ciing ctia cac té bio s& 1 100 g khéi lugng w6t trén mdi lit. Ndng do

sinh khéi w6t c6 thé dat 90 kg mdi chu ky v6i ndng do protein 1én téi 45 kg.

Vi du 5: Lén men nam men Wickerhamomyces va/hoac Pichia d€ san xuat t€ bao

hoic protein don bao trong thiét bi phan wng sinh hoc phan phdi 200 L

Thiét bi phan tng sinh hoc di déng dugc chia thanh hai bé vuodng c6 2 vong dé trao
d6i chét gitta chung dugc st dung. Thiét bi phan Ung sinh hoc c6 thé tich hoat dong

2000 L khi nudi ciy Wickerhamomyces va/hodc Pichia d& san xuét té bao.

Trong phuong 4n wu tién, cic chit dinh dudng dé san xudt té bao 14 glucoza hoic
duong bot, ure, chiét xuét ndm men, magie sulfat va kali phosphat.

Thiét bi phan Gng sinh hoc dugc cdy voi 2% moi trudng nhan gidng. Qua trinh 1én
men tiép tuc trong 48-72 gi ma khong 6n dinh pH va nhiét do tir 26 dén 32°C.

Nong do cudi ciing ctia cac té bao s& 14 100 g khdi lwong w6t trén mdi lit. Nong do
sinh khdi w6t c6 thé dat ti 200 kg mdi chu ky véi ndng do protein 1én t&i 100 kg.

Vi du 6: Lén men Pseudozyma aphidis dé san xuat mannosylerythritol lipit (MEL)
trong thiét bi phan ng sinh hoc phan phéi 14 L cAm tay

Day 1a binh thuy tinh c6 vo boc ¢ thé hap dugce bang hoi nuée va canh khudy
Rushton. N6 dugc trang bi ddu do DO, pH, nhiét d6 va bot. Thiét bj ¢6 tram diéu khién
tich hop véi giao dién man hinh cdm ng mau, may bom lap sén, bd didu khién luu
lugng khi va b didu khién bot/pH/DO/cAp d6. Thé tich 1am viéc cua thiét bj phan Gng

sinh hoc 14 10 lit.

Thanh phan méi trudng dinh dudng: Natri nitrat, kali phosphat, magie sunfat, chiét
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xuAt nAm men, va dau thuc vat. Chét céy ¢6 thé 14 nuoi céy Pseudozyma aphidis tix 1
dén 2 ngay tudi, chiém khoang 5-10% tdng khbi lwrong nudi. Thoi gian nudi cdy va thu

hoach mau: 9-15 ngay. San luong MEL cudi cing: 800 -1.000 g.

Vi du 7: Str dung SLP d& lam giam trimg cta tuyén tring giy bénh buéu ré trén

cdy ca chua

Starmerella bombicola duge nudi cdy nhu md ta & trén. Vao cudi qua trinh nudi
cdy 1én men, dich nubi cdy ling xubng va hdu hét SLP tach ra thanh 16p mau niu sim
(ndng dd khoang 500 gm/L). Lép mau nau nay chi yéu chira SLP va mot sb té bao. Lép
dugc thu hoach va d6 pH dugc diéu chinh thanh pH 7,0, dung dich d6 sau d6 duoc pha

lodng v&i nude dé dat duge ndng d mong muon.
Ngay 1. Hat giong ca chua (Moneymaker) ndy mam

Ngay 14. Chuén bi cat/dat sét nung (ty 1& 1:1) v6i 1% phén bon (osmocote), tréng

cdy ca chua giéng 2 tuén.
Ngay 28. Gy mam vi sinh vt bang cach tudi w6t dat trdng cdy 4 tuln tudi. Véi
mdi chau vudng 10 cm x 10 cm, tudi 80 - 100 ml du dé 1am wét dét.

Ngay 32. 4 ngay sau khi gdy mam vi sinh vat, cho trimg tuyén tring gy bénh budu
ré (Root-Knot Nematode: RKN) (4.000 trimg cho mdi chéu) cho mdi cay.

Ngay 76. Sau 6 tuan cho trimg RKN vao, thu hoach cay.

Sau khi thu hoach, cdy duoc rira dudi voi nude dé loai bé cat/dat sét nung bam trén
gbe. Khéi lugng tuoi cla ré duge ghi lai. Sau d6, r& duge cit thanh miéng nho va dit
trong ti gift nhiét nho biang nhwa. Sau khi thém 200 ml thubc tiy tréng 5%, tii duge U
va lac nhe trong 15 phut. Sau do, trimg dugc dém ba 1an trong 10 pl dudi kinh hién vi
soi ndi. Tong sb trimg trén m&i r& da dugc tinh toan. Cubi ciing, s6 luong trimng trong
mdi gram sinh khéi ré da duoc tinh toan.

SLP 0,25% ciing cho thdy hoat dong chéng lai tuyén trung gay budu ré (RNK) véi
viéc gidm khoang 52% trung.

Vi du 8: So sanh kha ning kiém soét cta tuyén tring gy budu r&, vét chich va gay

tn thuong ctia SLP, MEL va NIMITZ®.

Nimitz® 14 chit héa hoc méi diét giun tron ddu tién duge pht trién trong hon 20
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nam. Nimitz® gdy ra hoat dong diét con trung khong hdi phuc va tc dung nhanh chong
ngay sau khi ing dung. Trong vong mdt gid sau khi tiép xuc, tuyén trung nging &n va
nhanh chong bi t€ liét. Trong vong 24 dén 48 gio, ty 16 tir vong clia tuyén trung x4y ra
thay vi tuyén tring tam thoi khong van dong, nhu d& duoc quan sit v6i cac chit

organophosphat va cac thudc diét giun tron carbamat.

Pseudozyma aphidis duge nudi cdy nhu mo ta & trén. Vao cudi qua trinh 1én men,
toan bo moi trudong nudi cay da duoc sir dung, vi MEL rat kho tach ma khong sir dung
bat ky dung méi nao. MEL sau d6 duoc pha lodng véi nude dén nong do mong mudn

ngay trude khi st dung.

Starmerella bombicola dugc nudi cdy nhu md td & trén. Vao cudi qua trinh nuodi
cdy 1én men, dich nuo6i cy ling xudng va hau hét SLP tach ra thanh 16p mau nau sim
(ndng d9 khoang 500 gm/L). Lép mau ndu ndy chit yéu chita SLP va mot sb t& bao. Lép
dugc thu hoach va do pH duoc diéu chinh dén dd pH 7,0. Dung dich sau d6 duoc pha

lodng véi nuéce dé dat duge nong d6 mong mudn.

Céc xét nghiém sinh hoc sau day dé duoc tién hanh: B4 diy c4c ban kinh 16m v6i
lwong san phim thir nghiém thich hop. Thém quan thé da biét tuyén trung non dich vao
dung dich ¢6 chira thude diét giun tron. Duy tri cdc ban kinh 16m & nhiét d6 phong. Ty
1¢ tr vong ctia tuyén tring c6 thé dugc danh gid bang cach dém s lwong tuyén trung &
24,48 va 72 gio. Ty 1€ tit vong dugc tinh la: [trung binh sb con non chét khi xir Iy/tbng

s6 con non khi xir ly] x 100,
A. Tuyén tring gy buéu ré

Ty 1é t vong cla tuyén tring gy buéu ré (Meloidogyne incognita) (nghia 1a co
bao nhiéu tuyén tring bi giét) va thiéu van dong (nghia 1a c6 bao nhiéu tuyén trung bi
bénh chét) dugc xdc dinh sau 3 ngay xir Iy SLP (SD10) hodic MEL (SD12) & cac ndng
d6 khéc nhau va dugc so sanh véi viée xir Iy Nimitz® va ddi chirng khéng dugc xir ly
(tham chiéu trén Fig.1 va Fig.2). Ty 1& tr vong dugc tinh bang sb lwong tuyén trung
chét/tong sb tuyén trang trude khi thir nghiém. Ty 1€ tuyén tring khong van déng duoc
tinh bang sb luong tuyén tring khong van dong/sé luong tuyén tring séng. Do d6, kha
nang vén dong duoc tinh bang ty 16 phéan trdm cta cac tuyén tring khong bi giét nhung

dugc xdc dinh 1a khong vin dong.
Mirc MEL cao (0,1% v/v) 12 phwong phap xit Iy hiéu qua nhét trong thir nghiém.
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N6 hidu qua hon déng ké so v6i Nimitz® lién quan dén ty 18 tir vong. Phan tmg liéu
luong rd rang da duge quan sat. Két qua ciing cho thidy SLP c6 hidu qua twong duong
v6i Nimitz® vé ty 1& tir vong va thiéu van dong ctia tuyén tring gy budu ré.

B. Tuyén tring chich

Ty 1& tir vong va giam véan dong cia tuyén trung (Belonolaimus longicaudatus)
duoc x4c dinh sau 3 ngay xt&t Iy SLP hoic MEL & cac ndng d6 khac nhau va so vdi xir

Iy bang Nimitz® va dbi chimg khong dugc xir Iy (tham chiéu trén Fig.1 va Fig.2).

Két qua cho thiy ca SLP va MEL déu lam ting ty 1& tir vong ctia tuyén tring va ty
1€ giam van dong theo cach phu thudc lidu luong. Néng dd MEL cao (0,1% hoac 0,2%
v/v) 1a phuong phép xir Iy hiéu qua nhat trong thtr nghiém. Chung cé hiéu qué tuong
dwong v6i Nimitz® vé ty 18 tir vong va hidu qua hon Nimitz® vé ty 1& giam véan dong.

C. Tuyén tring gay ton thuong

Ty 1& tir vong va giam van dong cla tuyén trung (Pratylenchus sp.) dugc xac dinh
sau 3 ngay xir Iy SLP hodc MEL ¢ céc ndng do khac nhau va so sanh véi xir Iy bing

Nimitz® va ddi chimg khong duoc xir Iy (tham chiéu trén Fig.1 va Fig.2).

Két qua cho thdy ca SLP va MEL déu lam tang ty 18 tir vong ctia tuyén tring va ty
18 giam van dong theo cach phu thudc lidu lvgng. MEL hiéu qua hon SLP va c6 thé so

sanh v&i Nimitz® trong thtr nghiém.

Vi du 9: Danh gia cdc phuong phép xir Iy khac nhau dé chéng lai tuyén tring gy
buéu ré Southern trong phong thi nghiém bénh 1y hoc thu nho.

Xt ly SLP (SD10) va xir Iy MEL (SD12) ting dung truc tiép cho dit bi nhiém
tuyén tring da dugc thir nghiém & hai ty 16, doc 1ap hodc cing nhau, va so sanh véi
Nimitz® va ddi chiing khong duogc xir Iy dé lam giam mat do tuyén tring gy budu ré

Southern. Viéc dém duoc thuc hién tai ba thoi diém khac nhau sau khi xtt ly.

Sau 14n l3p lai cta 7 phuong phap xtr Iy dd duoc tién hanh trong lo thiy tinh chira
350 cm® dit cat 99%. Cac lo dugc gdy mam 70 con tuyén tring giy budu ré trudng
thanh Southern (Meloidogyne incognita). Mot ing dung xt ly da dugc thuc hién ngay
sau khi gdy mam tuyén tring, trong d6 85 ml chit x 1y duoc db bang tay vao mi lo.
Hon hop xtr Iy duoc diéu ché theo Bang 1 (bén dudi). S& luong tuyén tring séng va chét

duge dém vao ngay 3, ngdy 14 va ngay 23 sau xtt Iy. S6 luong tuyén tring khong van
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dong, tinh theo ty 18 phan tram cia tdng s sinh vat sdng, cling dugc 14p bang.

Bang 1. Pidu ché hdn hop dé xtt Iy

S&TT Tén xit Iy RO A | 1yt | Ponvity I¢ ;ﬁr’nﬂ%{jﬁ(‘)

1 | SD10 L 0,25 % v/v 2,5 ml/mx

2 | SD10 L 0,5 % v/v 4,999 ml/mx

3 SD12 L 0,1 % viv 0,9999 ml/mx

4 | SD12 L 0,2 % v/v 2,0 ml/mx

5 SD10 + L 0,25 % v/v 2,5 ml/mx
SD12 L 0,1 % v/v 0,9999 ml/mx
Nimitz® L 10 ppm pr 9,999 ul/mx
Péi chiing khong duoc xir ly

Khéng gian xtt Iy: 6; thé tich phun: 85 mL/mau; 16 dét: 4 x 20 ft.; thé tich hdn hop:
1 L (thé tich hdn hop dugc tinh toan 0 L).

Két qua

Két qua thir nghiém trong lo ddi véi san phdm SD10 va SD12 cho thdy déap tng

liéu duong tinh d6i v6i hoat dong chdng lai tuyén tring giy budu ré Southern. SD10 va

SDI12 dugc tmg dung cling nhau & ndng do thip khong hiéu quéa bang san phdm hoat

dong doc 1ap & ty 1& cao hon. Nimitz® cung cdp su kiém soat vuot troi.

Fig.3 va bang 2 (bén dudi) thé hién sé luong tuyén tring séng dbi vi mbi 1an xtr

ly. Fig.4 va Bang 3 (bén dudi) thé hién kiém soat tuyén tring sdng (nghia 14 ty 18 tir

vong ctia tuyén triing) cho mdi lan xir 1y.

Bang 2. S luong giun tron séng

2| Tenxaly E/ Bt‘y’r; S Mdi E’gg ;eﬁfg?fc 3DA-A | 14DA-A | 23DA-A
1 |sDI0 025 | %viv | A | 77,00 | a | 52,00 | a | 38,17 | a | 13,50 |ab
2 [spio 05 | %viv | A | 77.00 | a | 47,67 | a | 36,67 | a | 11,50 | b
3 [spi2 01 | %viv | A | 77,00 | a | 4633 | a | 36,00 | a| 11,83 |b
4 |sp12 02 | %vv | A | 77,00 | a | 4850 | a | 3333 | a| 817 |c
s |SDIO+ | 025 %viv | A | 77,00 | a | 46,00 | a | 3650 | a | 11,83 |b
SD12 01 | %vw | A
6 Nimitz® 10 | ppm pr A 77,00 | a | 16,00 | b | 4,17 | b | 1,67 |d
7 | Déi ching 77,00 | a | 50,50 | a | 39,83 | a | 1533 | a
khong
dugc xtr ly
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Béng 3. Kiém soat tuyén tring séng sét (%)

D0 Tenxuly E Bgr; J l\ffl‘l g‘glg 3DA-A | 14DA-A | 23DA-A
1 |sDi10o 0,25 | %vlv A 1,84 | bc | 9,09% | be | 15,56 | cd
2 | SDi0 0,5 | %viv A 8,29 | bc | 8,03% | be | 2572 | ¢
3 | SDI2 0,1 | %vlv A 8,84 | bc | 924% | be | 22,18 | ¢
4 |SDI12 02 | %viv A 939 | b |18,64%,| b | 44,88 | b
5 | sD1o+ 025 | %viv A 10,88 | b | 11,40% | be | 20,90 | ¢
SD12 0,1 | %v/iv A
6 | Nimitz® 10 | ppm pr A 6824 | a | 8994% | a | 89,77 | a
7 pPéi chung khéng 0,00 | ¢ 0,00% c 0,00 | d
duge xur ly

C6 su kiém soét cao hon dang ké dugc ghi nhan ngay tir ngay tht 3 (3 DA-A)

trong céc lo dwgc xtt Iy bang Nimitz® (10 ppm). P6i véi ca SD10 va SD12, ¢6 céc dap

ting lidu lugng dang ké dugc quan sét trong mdi lo & 23 DA-A, véi cac miu dugc xtr ly

6 ty 1€ xtt Iy cao hon ¢6 so lugng tuyén tring thap hon so v&i cac mau c6 ty 1€ thap

hon. Khi ca SD10 va SD12 dugc tng dung két hop & ty 16 thip, ty 16 tir vong ctia tuyén

tring khong tang dang ké dén mirc quan sat dugc trong cdc phuong phap xi Iy véi ty 18

cao hon.

Fig.5 va Bang 4 (bén dudi) thé hién sb luong tuyén trung khong van dong. Fig.6

va Bang 5 (bén dudi) thé hién sb luong tuyén tring sng khong van dong (%).

Béng 4. S6 luong tuyén trung khong vén dong

?; Tenxitly | Tylé Dt‘y“i J Niggg 3DA-A | 14DA-A | 23DA-A
1 |SD10 0,25 | %vlv A 333 | ¢ | 467 | be | 2,50 | ab
2 | SDI10 05 | %viv A 517 | be | 4,67 | be | 3,17 | a
3 | SDI2 0,1 | %viv A 733 | b | 4,67 | be | 1,50 | be
4 | SDI12 02 | %viv A 11,83 | a | 6,67 | a | 2,00 |abc
5 |SD10+ 0,25 | %vlv A 10,00 | a | 633 | ab | 3,17 | a
SD12 0,1 | %wiv A
6 | Nimitz® 10 | ppm pr A 4,67 | ¢ | 250 | d | 067 ¢
7 Déi ching khong 2,83 ¢ | 333 | cd | 1,83 |abc
dugc x1r Iy
Bang 5. S lwong tuyén tring sbng nhung khong van déng (%)
sé Tén xtt Iy Tylg | Donvi | Malmg | p, o 4DA-A | 23DAA
ty & dung
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TT
1 | SDI10 025 | %v/iv A 639 | e | 128 | b | 18,80 | a
2 | sSD10 0,5 % vIv A 11,18 |de| 12,55 | b | 28,61 | a
3 | SDI12 0,1 % v/v A 15,78 |cd | 13,51 | b | 13,16 | a
4 |SD12 0,2 % v/v A 25,03 |ab| 2085 | b | 2259 | a
5 | SD10+ 025 | %v/iv A 22,00 |bc| 1789 | b | 2785 | a
SD12 0,1 % viv A
6 | Nimitz® 10 ppm pr A 30,55 | a | 43,06 | a | 36,67 | a
7 | Dbi chimg khong 591 | e| 854 |b| 13,01 | a
dugc xur ly

S6 lwong tuyén tring khong van dong 13 thap nht trong cac mau dugc Xt Iy bing
Nimitz®. G 3 DA-A ¢6 ty 1¢ cao hon tuyén tring khong van dong nhu ty 1& ctia SD10
hogc SD12 dugc ting Ién, cho thiy hoat dong sém cia thude trir sdu khong dan dén tir
vong ngay lp tirc. Dén 14 DA-A, ty 18 tuyén tring sdng khong van dong khong khac

nhau vé mat théng ke, trong sb cac lo duge xr 1y SD.

Vi du 10: Str dung MEL nhu thubc diét giun tron trong hé théng trong cay dua

chudt

Manh dat nhé & ngoai troi thuéc Thonotosassa, Florida, My duoc st dung dé
nghién cru phuong phap xi Iy tuyén trung MEL cho cédy dua chudt so v6i Nimitz® va
ddi chimg khong dugc xir ly. Sau nhom duoc xir Iy khac nhau, mdi nhém gdm 8 cay da
duoc nghién ciru. Bi v6i cac nhém duoc xtt Iy SD12 (0,2% ai/v), xtt ly duge tng dung
cho dat mot Ian, hai 1an hogc ba Ian. Ca s6 lwong tuyén tring va ty 18 hinh thanh budu
ré duoc thu thap sau khi thu hoach. St song, nang sudt va khéi luong cla cay cling

dugc do.

Céy dugc xit Iy bang Nimitz® (5 pt/a) dugc trong trong dat duoc xt ly 7 ngay trudge
khi trong (xir ly hoéa hoc gdy doc qua muc dé duogc Ung dung trong mua sinh trudng).
DOi véi tht ca cde cdy duge xir Iy SD12, tmg dung 1in ddu SD12 vao dit (60 mL cho
mdi cdy) xdy ra tai thoi diém trong. D6i véi céc cdy duge xur ly kép va xir Iy ba 1an véi
SD12, ing dung 14n tht hai 60 mL dién ra sau hai tudn xi I dau tién. Déi véi cay duoc
xir Iy ba 1an v6i SD12, tmg dung 14n thir ba 60 mL xdy ra sau lan xt Iy d4u tién bén

tuan.

Sh lwong tuyén trung va ty 1¢ hinh thanh buéu ré duoc thu thap & tit ca céc nhom

trong 31 ngdy sau lan xtt Iy v&i SD12 14n cudi cung. Stre séng thue vat (0-10 chi sd/thang
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do), ning sudt (Ibs.) va khéi luong (Ibs.) dugc do vao ngay hom sau.
Két qua

Ty 1€ dap ing da dugc quan sét thiy trong ty 1¢ hinh thanh buéu ré (Fig.7 va Béang
6 (bén duéi)) va sb luong tuyén trung sau xtt ly (Fig.8 va Bang 7 (bén duéi)). SD12 thuc
hién theo tiéu chudn thuong mai. Khong c6 su khac biét dang ké gifta cac phuong phap
xtr Iy v6i SD12 va Nimitz®, nhung sy khac biét dang ké da duoc quan sat gifta cac
phuong phép xir ly véi SD12 va déi ching khong duge xir ly. Stre séng, nang suit va

khoi lugng ctia cdy khi thu hoach dugc thé hién trong Bang 8 dudi ddy.

Béng 6. Ty 1& hinh thanh bu¢u r& (1-10 chi sé/thang do)

sé Ten ik ¥ Tole | Ponvity };fla Ty 1¢ hinh thanh
TT Y i ¢ & budu ra
dung
1 | Déi chimg khong duoc xit 1y 2,9 a
2 | Nimitz® 5 pt/a A 1,1 b
3 |SDI12x1 02 | %ailv B 1,1 b
4 |SDI2x2 02 | %ailv | BC 0,7 b
5 | SD12x3 02 | %ai/v | BCD 0,3 b

Gia tri sai khac nho nhat ¢ y nghia (LSD) (P=0,05) = 0,88; SD =0,86; CV =
69,39; (Bartlett’s X2) = 11,754; P (Bartlett’s X2)=0,019%; 1dp lai F = 3,712; x4c suét
13p lai (F) = 0,0061; X ly F = 11,133; x4c suat xi ly (F)=0,0001.

Bang 7. S6 lugng cua tuyén tring

]b:"c;)* Tén xit Iy T 16 Dori g/i ty 1\/([15111 Egg S6 lu.:[c;fllﬁ gtuyé’n
1 | Di chimg khong duoc xit Iy 59 a
2 | Nimitz® 5 pt/a A 27 b
3 |SDI2x1 0,2 % ai/v B 20 b
4 |SD12x2 0,2 % ai/v BC 18 b
5 |SD12x3 0,2 % ai/v BCD 9 b

LSD (P=0,05) = 17,33; SD = 16,3; CV = 63,88; Bartlett’s X2 = 17,263; P
(Bartlett’s X2) = 0,002%*; 1dp lai F = 2,774; x4c suit 1ap lai (F) =0,0261; xtt ly F = 10,44;
xac suat xir Iy (F) = 0,0001.

Bang 8. S do stic séng ciia cdy (0-10), khdi lugng (Ibs.) va khéi luong (1bs.) khi

-40-



39170

thu hoach cay.

| Tenxiy | PR MR A Nang sude |0
1 | Béi ching khong 62 | b |2,188 |a|1,131|a

dugc xt ly

2 | Nimitz® 5 pt/a A 8,0 | a|3,063]a]|1,550 ] a
3 |SDI2x1 0,2 | %ai/v B 81 | a|2438 | a| 1,288 | a
4 |SD12x2 0,2 | % ai/v BC 84 | a|2638|a]|l1,263]a
5 | SD12x3 0,2 | %ai/v | BCD 82 | a|3,281 |a| 1425 a

Vi du 11: Danh gi4 ctia hidu qua thu hut tuyén tring

S6 luong va ty 1& nhiém cua tuyén tring gay budu r& Southern duoc 14y trong bén
budng kin 11,6 in x 7,6 in (29,464 cm x 19.304 cm). Céc budng kin c6 chira dAt cat min
c6 nguyén liéu hap dan. Trudce khi thuc hién, chiét xudt tir r8 cay nit lang c6 sin duoc

pha trdn vé6i nuée, glyxerin thuc vét va ruou ngii coc 20% dé tao ra chit thu hat.

Mdi 6 dugc cy véi tuyén tring trong ving c6 dudng kinh 2 cm. 10 ml chét thu
hut tuyén tring da dugce bd sung vao trong viing 3 cm (chiu cao) x 1 cm (chidu rong),

2 cm tlr viing gdy mam (tham chiéu trén Fig.9).

S6 lugng tuyén tring va ty 1€ nhiém da dugc thuc hién & ba dia diém, 3 ngay sau
xtt ly va 8 ngay sau xit ly. Ba dia diém dugc thir nghiém bao gdm trung tAm ving gy
mam, ving thu hat va khu vuc chua duoc xt ly.

Két qua

Két qua duoc téng hop nhu thé hién trén Fig.10 va trong Bang 9 (bén dudi). Viéc
di chuyén sang khu vuc thu hut hoic khong duoc xtt Iy ¢6 su khac biét dang ké so véi
khu vire gdy mam tuyén tring theo ty 18 phan trdm cua tong sd luong. Tai céc dia diém
liy mau 24 va 48 gio, dém duoc nhidu tuyén tring trong ving thu hat hon céc khu vuc
chua duge xur Iy 1a hon 14%; tuy nhién, khu vuc trung tAm noi tuyén tring dugc gay

mam chtra nhiéu tuyén trung nhat.

Bang 9. S lugng tuyén tring va phan tram 14y nhiém trong danh gia thu hut

Téng 36 Sau bo %
) o Ty | Ponvi
T Viung xt ly 16 18 3DA-A | 8DA-A | 3DA-A | 8DA-A
1 | Trung tdm 63,50 | a | 22,50 | a | 62,17 | a | 76,52 | a
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Hép dan duge xirly |10 | mL/méu | 27,50 | b | 6,00 | b | 28,67 | b | 18,66

3 | Bbi chimg khong 875 | b | 1,75 | b 9,16 | c |4,82
duogc xtr ly

T4t cé céc patent, cac don patent, cac don tam thoi, va cac cong bd dugce dé cap
hoic trich din & day déu duoc két hop bing cach tham chiéu toan b, bao gdm tht ca
cac hinh v& va bang trong pham vi phtt hgp v6i ndi dung mo ta cta sang ché.

Phan mé ta & day vé bit ki khia canh hodc phuong 4n nao cua séng ché st dung
céc thuat ngit nhu “gdm c6”, “c6”, “bao gdm” hoic “chira” véi tham chiéu dén mot yéu
t6 hogc cac yéu té nhim cung cap su hd tro cho khia canh hogc phuong 4n tuong ty cua

»

sang ché ma “bao gom”, “thyc chat bao gom”, “chli yéu bao gdbm” y€u td hodc céc yéu

t6 cu thé, trir khi c6 quy dinh khac theo ngt canh.
Chi dan tham chiéu:

Don sang ché nay huéng quyén vu tién ddi véi don xin cAp patent tam thdi Hoa
Ky s6 62/422,918, duge ndp vao ngay 16 thang 11 ndm 2016, duge két hop bang cach

tham chiéu toan bo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap kiém soat tuyén tring, trong d6 phuong phap nay bao gdm diéu ché
ché phdm diét giun tron bing cach nudi cdy vi sinh vat Pseudozyma aphidis trong d6 vi
sinh vat Pseudozyma aphidis san sinh chit hoat dong bé mit sinh hoc mannosylerytrithol
lipit (MEL); nudi cdy vi sinh vat Starmerella bombicola trong d6 vi sinh vt Starmerella
bombicola san sinh chit hoat dong bé mat sinh hoc sophorolipit (SLP); va trén
Pseudozyma aphidis duge nudi cdy va MEL v6i Starmerella bombicola duge nuodi chy
va SLP,

trong d6 ché phdm diét giun tron chira vi sinh vat Pseudozyma aphidis, MEL, dich
nudi cdy c6 vi sinh vat Pseudozyma aphidis duge nudi cdy trong do, cling nhu vi sinh
vat Starmerella bombicola, SLP, dich nudi céy cO vi sinh vat Starmerella bombicola

dugc nuoi cay trong do, va

phuong phap con bao gdm viée tmg dung thanh phan diét giun tron cho tuyén tring

va/hodc moi trudng clia ching.

2. Phuongphép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay duoc sir dung dé kiém soat
mot hozc nhidu tuyén tring gdm Meloidogyne incognital, Meloidogyne hapla,
Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita, Belonolaimus longicaudatus,

Heterodera glycines, Pratylenchus sp., Xiphinema sp., va Tylenchulus semipenetrans.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay duoc sir dung dé kiém soat
tuyén tring gy hai trén cdy trong.

4. Phuong phap theo diém 3, trong do6 cay tréng duoc lua chon tir ca chua, ddu tuong,
ngo, cam quyt va co.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ché phim duoc tng dung lam xir Iy hat gidng.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm duoc 4p dung vao dat.

7. Phuong phap kiém soat tuyén tring trong d6 phuong phap bao gdm ting dung cho
tuyén tring, va/hodc moi truong ciia tuyén tring, ché phim chu yéu bao gdm vi sinh vat
Pseudozyma aphidis va dich nudi cdy c6 vi sinh vat duoc nudi cdy trong do, trong d6
dich nudi cdy chua mannosylerytrithol lipit (MEL); va vi sinh vat Starmerella
bombicola va dich nudi cdy c6 vi sinh vat duogc nudi céy trong do, trong d6 dich nudi

cdy Starmerella bombicola chta sophorolipit (SLP).
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép nay duoc st dung dé kiém soat
tuyén tring duoc lua chon tir tuyén tring gy budu rg, tuyén tring chich, tuyén trung
nang ddu twong, tuyén tring gay tén thuong, tuyén tring gay thdi r&, va tuyén tring gay

bénh trén cam quyt.



tir vong ciia tuyen tring giv ton fheng

Ty Ié tir vong cflia fuy liién ciru

Yo ti¥ vong

«Ty I8 tit vong ciia tuyén tring giy budu ré
sTY 18 tit vong ciia tuyén trimg chich
T 12 tit vong cia tuyén tring gav tin thueng

% &6 chimgz
khéng g v 1y
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Nghién ctru tuyen trimg giy bwéu ré & vi 16 thi nghiém dwa chuot
Neghién ctru ciia Pacific Ag - Thang 5,2017
S0 lwong tuyén tring tai théd digm thu hoach

Fit

Déiching khéng  Nimiz it I don vdi SD12 x I kép véi SD12 =it I ba véi SD12
durigie xir b

Fig.7

Nghién ctru tuyén trimg giy bwéu ré & vi 16 thi nghiém dwa chiudt
Nghién ctru cuia Pacific Ag - Théng 3, 2017
Ty I¢ hinh thanh budu ré tai thei diém thu hoach

1.1

Doi chimg Khéng Witz

Xirly don vdi 8D12 X Iy kép vdi SD12 Xk Iy ba véi SD12
e X Iy

Fig.8
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vimng lay nhidm
duéng knh 2cm

Vimg trung tim Ving ddi ching khéng

dugc xi 17
Xely

Fig.10
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