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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc dién dién tt, cu thé 1a lién quan dén thiét bi nghich
- luu tang ap duy tri trang thai hoat dong cua dong co ba pha khi ¢6 su c¢b ho mach & cac

khoa cong sudt 6 modun ting dp va modun nghich luu.
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

Nhu da biét, cac thiét bi nghich luu dung dé bién déi dong dién mot chiéu thanh dong
dién xoay chiéu. Khi c6 su cb, thiét bi nghich luu nay khong duy tri dugc hoat dong cua
dong co ba pha dén hét chu ky san phim. Cu thé, trong qua trinh hoat dong cta dong co ba
pha, khi hé théng Xay ra su ¢d hé mach & cac khoa cong sut & modun nghich luu va khéa
cong sudt & modun tang 4p, dién ap trén dong co ba pha giam lam cho dong co ba pha
ngung hoat dong, gdy anh huong dén day chuyén san xuét, 1am cho cac san pham trong day
chuyén bi 16i.

Pé khic phuc tinh trang néu trén, tinh trang ky thuat da biét boc 16 giai phap nghich
luu tang ap theo so dd duoc thé hién ¢ Hinh 1. Bo ngh#ch luu ting ap nay c6 thé khac phuc
su cb hé mach ciia mot trong cac khoa cong suét (1,2,3,4,5,6,7,8,va9) ¢ mddun nghich
lwu. Gia st su ¢ ho mach xay ra & khoa cong suét 1 hoac khoa cong suét 3 hodc ca hai
khoa cong suat niy, dién &p pha A cia dong co ba pha bi mat, dAn dén mét can bang dién
ap ba pha cua dong co ba pha. Pé khic phuc tinh hudng nay, khdi vi xtr Iy trung tam (CPU)
21 c6 nhiém vu tao tin hiéu diéu khién xung PWM cho cac khoa cong suét (1,2,3,4,5,6,
7.8, va 9). Trong truong hop nay, CPU 21 s& diéu khién khoa cong suat 2 luon kich dong
dé duy tri diém O clia modun tang ap v6i ngd ra cua pha A cua dong co ba pha. ¢ gitt can
bang dién 4p day trén dong co ba pha, goc pha cua cac vecto tham chiéu ctia pha B va pha

C phai dugc diéu chinh thay doi nhu bang 1 dudi day:
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Bang 1: Nhitng goc pha chudn trong diéu kién binh thudng va khi xay ra sy cd.

Tin hiéu diéu ché v V] vl v, v v
Hoat dong binh thudng 2n/3 | 2w/3 /6 -m/2 | Sm/6
Su ¢d pha A 0 | -5n/6 | 5n/6 | w6 | -m/2 | Sn/6
Su ¢d pha B /6 0 2 | w6 | -2 | 5m/6
Su cd pha C /6 | -m/2 0 6 | -m2 | Su/6

Bang 1 trinh bay goc pha chudn khi hé théng nghich luu hoat dong & diéu kién binh
thuong va didu kién sy ¢ hd mach khoa cong suat. Cac vée-to Vj ) Vb’) ) I_/Z ) @) ) m ) @ 2ol
1 dién ap tham chiéu (hay noi cach khéc 1a dién ap pha va dién 4p day giong nhu dién ap
cia lu6i dién ba pha). Co thé thiy rang, khi mot trong c4c pha bi sy ¢ dong dién trén dong
co bi mét dbi xuing va méo dang, dé can béng dién ap day ngd ra trén dong co ba pha, cac
dién 4p pha phai thay ddi goc pha 1a /6 (30°). Cu thé, khi pha A bj sur ¢d, thi pha B s& giam
gbc pha di /6 dé c6 goc pha mai 1a -51/6 (-150°), va pha C sé tang goc pha /6 dé co goc
pha m&i 14 57/6. Tuong tu c6 thé giai thich cho pha B va pha C.

Mic du dién 4p day (dién ap gilta hai ddy pha) trén dong co ba pha cén bang, nhung
dién 4p pha (dién 4p gitta day pha va ddy trung tinh) trén dong co bi giam di V3 1an (boi vi
mot trong ba pha bi mat) so v6i diéu kién hoat dong binh thudng. Trong truong hop nay,
dién ap cta dong co ba pha phai dugc bu bang cach hodc gia ting chi s6 ngan mach D (la
t§ s6 dong trong 1 chu ky lam viéc) hodc thay ddi chi sé diéu ché M. Cu thé, qua trinh bu

dién ap ngd ra cua thiét bi nghich luu da biét (Hinh 1) duoc giai thich nhu sau:

Truong hop thir nhit: Dé dat dién dp ngd ra bang +Ven/2 (Ve la dién ap ngd ra cia
modun ting 4p, hodc néi cach khac Vey la dién dp ngd vao cia modun nghich luu), CPU
21 diéu khién khoa cong suét 1 trén pha A, khoa cong suét 4 trén pha B (xung kich dich
pha 120°), va khoa cong sudt 7 trén pha C (xung kich dich pha 240°). Dé ngd ra dat mirc
0V, CPU 21 diéu khién khoa cong suét 2 trén pha A, khoa cong sudt 5 cua pha B va khoa
cong suit 8 trén pha C. D& dat dién ap ngd ra la -Ven/2, CPU 21 dieu khién khoa cong suat
3 pha A, khoa cong sudt 6 trén pha B va khoa cong sudt 9 trén pha C. Trong trang thai nay,
dién 4p DC ngd vao ciia ngudn dién mot chiéu 10 va bon cudn day (11, 12,13, va 14) truyén
niang luong mot chiéu sang ngd ra dong co ba pha. Tuong ty, hai tu dién (1 8, 19) dugc nap
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nang luong tu nguf‘)n dién mot chiéu 10 va hai cudn day (11, 13). Hai tu dién (17, 20) dugc
nap ning luwong tir hai cudn day (12, 14). Qua trinh nay duoc thuc hién thong qua céac di-ot

(15, 16) dan dién.

Trudng hop tht hai: tit ca céc khoa cong sudt (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, va 9) & mddun
nghich luu dugc CPU 21 diéu khién dong cac khoa cong suit dong thoi. Trong trang thai
nay, hai tu dién (18, 19) nap nang luong cho hai cudn day (12, 14). Hai tu dién (17, 20) va
ngudn dién mot chiu 10 nap nang luong cho hai cudn day (11, 13), lic nay hai di-6t (15,
16) khong dan dién. Dién 4p ngd ra modun nghich luu duge xac dinh theo phuong trinh (a)
(tham khao bai bao "A Quasi-Z-source T-Type Inverter with Fault-Tolerant Capability".
IEEE International Conference on System Science and Engineering, ISBN 978-1-7281-
0524-6, pp. 37-40, 2019; D.T Do, M.K Nguyen, T.H Quach, V.N Nguyen, T.P Nguyen,
V.T Tran):

S B—
T oJ2.(-20) “ @)

Ve 1a dién ap DC ngd vao tu ngudn dién mot chiéu 10

Tir phuong trinh (a) ¢6 thé thiy ring dé thay doi dién ap ngd ra vy (1a dién 4p pha hi¢u
dung trén dong co ba pha) chi co thé thay doi chi sé didu ché M hoac chi s6 ngan mach D.
Tuy nhién, han ché cua phuong trinh (a) la chi ) ngén mach D kha cao khi bu dién 4p (do
mot trong ba pha bi su c¢d) trén dong co ba pha. Cu thé, mudn bu dién ap ngd ra ciia m6 dun
nghich luu duy tri nhu lic chua bi su cd, can phai gia tang chi s6 ngin mach D din dén
dong ngd vao (ngudn dién mot chiéu 10) tang cao, vi vay thiét bi nghich luu sé bi qua dong
khi hoat dong su ¢d ho mach.

Ngoai ra, do chtra nhiéu linh kién thu dong (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, va 20)
nén thiét bi nghich luu tang p trong giai phap k¥ thuat néu trén co kich thudc 16n va trong
lurgng 16n.

Mat khac, khi mot thiét bi nghich luu khi bi su b, dé duy tri lién tuc hoat dong cua
dong co ba pha, nguoi sir dung s& cach ly thiét bi nghich luu bi su cb va thay thé mot thiét
bi nghich luu méi tuong tu. Két qua la chi phi. kich thudc va trong luong ctia thiét bi tang

lén.
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Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché nham khic phuc dugc nhuoc diém néu trén. Cu thé sang ché
nham khic phuc nhuoc diém su c6 ho mach cac khoa cong suat & modun nghich luu va
modun ting ap dé duy tri va 6n dinh dién 4p dau ra cap cho dong co ba pha, dong thoi giam

chi phi, kich thuéc va trong lugng ctia thiét bi nghich Iuu ting ap.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi nghich luu tang ap duy tri
trang théi hoat dong ctia dong co ba pha khi c6 su ¢o ho mach céc khoa cong suét, thiét bi

nay bao gém modun tang ap két ndi voi moédun nghich luu, trong do

modun ting ap duoc b6 tri & gitra nguon dién dAu vao (ngudn dién mot chiéu) va
modun nghich luu dé thuc hién chtrc ning tang ap, modun tdng ap bao goém: cudn day ting
ap (34), hai khoa cong suit (22) va (23), céc didt dan dong (35), (36), (37) va (38) va cac
tu dién (39) va (40),

médun nghich luu (médun nghich luu ba pha hinh T) dé bién doi dong mot chiéu
thanh dong xoay chiéu, md dun nghich luu nay bao gdm: cac khoa cong suit (24), (26).
(27), (29), (30) va (32) déng/ngdt mot chiéu va cac khoa cong suat (25), (28) va (31)

dong/ngt hai chiéu dé tao ra dién 4p ba pha ba bac ¢ ngd ra dé diéu khién dong co ba pha,

vi xtt Iy trung tdm (CPU) (41) bao gdm phan mém xu ly tao ra cac tin hiéu diéu khién
xung PWM (Pulse Width Modulation) cho cac khoa cong suit & modun tang ap va modun
nghich luu dé diéu chinh thoi gian dong/ ngat chuyén doi dong dién mot chiéu thanh dong
dién xoay chiéu, trong do:

+ khi su c¢6 ho mach xay ra tai khoa cong suét (24), hodc (26), hodc su ¢6 ho mach

ddng thoi ca hai khoa cong suét (24) va (26), CPU (41) diéu khién xung PWM cho tét

ca cac khoa cong sut (25), (27), (28), (29), (30), (31) va (32) cua modun nghich luu

hoat dong & dién ap ngd ra ba bac (dién 4p ba béc la dién 4p pha so voi tam ngudn O);

+ khi sw ¢b ho mach xdy ra tai khoa cong sudt (27), hodc (29), hodc ca hai khéa cong

suft (27) va (29), CPU (41) diéu khién xung PWM cho tAt ca cac khoa cong suat (24),

(25), (26), (28), (30), (31) va (32) cua mddun nghich luu hoat dong ¢ dién ap ngo ra

ba bac;

+ khi su ¢6 hd mach xdy ra tai khoa cong sudt (30), hoac (32), hoac su ¢b h& mach

ddng thoi ca hai khoa cong suat (30) va (32). CPU (41) diéu khién xung PWM cho tét
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ca cac khoa cong suit (24), (25). (26), (27), (28). (29) va (31) ctia modun nghich luu
hoat dong ¢ dién ap ngd ra ba bac;
+ khi su ¢b ho mach xdy ra tai khoa cong suét (25), CPU (41) diéu khién xung PWM
cho hai khoa cong suat (24) va (26) sao cho ngd ra modun nghich luu hoat dong ¢
dién 4p hai bac va diéu khién tit ca cac khoa cong suat (27), (28), (29), (30), (31) va
(32) & mddun nghich luu hoat dong & dién ap ba bac;
+ khi su cb hd mach xay ra tai khoa cong suét (28), CPU (41) diéu khién xung PWM
cho hai khoa cong suit (27) va (29) sao cho ngd ra médun nghich luu hoat dong ¢
dién ap hai bac va diéu khién tat ca cac khoa cong suat (24), (25), (26), (30), (31) va
(32) & modun nghich luu hoat dong ¢ dién ap ba bac;
+ khi su ¢d hé mach xdy ra tai khoa cong suat (31), CPU (41) diéu khién xung PWM
cho hai khoa cong sudt (30) va (32) sao cho ngd ra mddun nghich luu hoat dong ¢
dién &p hai béac va diéu khién xung PWM cho tat ca cac khoa cong suét (24), (25).
(26), (27), (28) va (29) & modun nghich luu hoat dong & dién ap ba béc;
+ khi su ¢b hé mach xay ra tai khoa cong sudt (22) & modun tang ap, CPU (41) dicu
khién xung PWM cho khoa cong suit (23) & modun ting ap va tat ca cac khoa cong
sut (24), (25), (26), (27), (28). (29), (30), (31) va (32) 6 mddun nghich Iuu sao cho
dat dién ap hai béc trén dong co ba pha; va
+ khi su ¢6 hé mach xay ra tai khoa cong suét (23) @ modun tang ap, CPU (41) diéu
khién xung PWM cho khoa cong suit (22) & modun tang ap va cac khoa cong suat
(24), (25), (26), (27), (28), (29). (30), (31) va (32) 0 modun nghich luu sao cho dat
dién 4p hai béc trén dong co ba pha.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién so dd mach dién cta thiét bj nghich luu ting ap da biét.
Hinh 2 thé hién so d mach dién ciia thiét bi nghich luu tang ap theo sang che.
Hinh 3a va Hinh 3b trinh bay nguyén ly hoat dong thiét bi nghich luu theo sang ché
khi bi su ¢b hé mach khoa cong suat & modun nghich luu. Trong d6, Hinh 3a trinh bay su
¢b hé mach khoa cong suét 24 hodc khoa cong sut 26 hodc ca hai khoa cong suét (24, 26).

Hinh 3b trinh bay su ¢d hd mach khoa cong suét 25.
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Hinh 4a dén Hinh 4d minh hoa nguyén ly hoat dong thiét bi nghich luu tang ap khi bi
su ¢6 hg mach khéa cong sudt & modun tang ap. Trong do, Hinh 4a minh hoa khoa cong
suit 22 bi hé mach, Hinh 4b minh hoa nguyén ly hoat dong khi xay ra sy ¢6 hé mach khoa
cong suét 22, Hinh 4c minh hoa khoa cong suét 23 bi hd mach, Hinh 4d minh hoa nguyén

ly hoat dong khi xay ra su b ho mach khoa cong suat 23.

Hinh 5a va Hinh 5b trinh bay phuong phap diéu khién xung PWM cho thiét bi nghich
luu tang ap khi bi su ¢ hé mach khoa cong suat & modun ting ap va modun nghich luu.
Trong d6, Hinh 5a trinh bay su ¢b hd mach céc khéa cong suét (24, 26) va Hinh 5b trinh
bay su ¢b ho mach céc khoa cong suét (22, 23).

MO té chi tiét sang ché

Dinh nghia vé bac dién ap: Thong thuong, trong thiét bi nghich luu tang 4p dung cho
dong co ba pha, dién ap ngd ra cia modun tang ap co ba bac dugc ky hiéu lan lugt 12 P, O,
N (tham khao Hinh 1 hodc Hinh 2). Sau khi chuyén déi dong mot chiéu thanh dong dién
xoay chiéu, ngo ra xoay chiéu ciing c6 ba bac dién ap tuong ung la P, O, N. Tuy nhién, khi
bi su ¢ hé mach & md dun ting 4p hodc modun nghich luu, bo chuyén doi cling co thé hoat

dong & ngd ra hai bac P, O hay O, N.

Sau day, sang ché dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& minh hoa da liét ké &
trén. Hinh 2 thé hién so dd mach dién cta thiét bi nghich luu ting 4p theo sang ché van duy
tri hoat dong trong diéu kién su ¢d ho mach xdy ra tai khoa cong suat 22 hodc 23 & mddun
ting 4p, hodc bi su cb mot trong cac khéa cong sudt (24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32) 6
modun nghich luu.

Sang ché dé xuét thiét bi nghich luu ting ap duy tri trang thai hoat dong cua dong co
ba pha khi co su cb hd mach céac khoa cong suat (& moédun nghich luu hodc moédun tang
ap), thiét bi nay bao gdbm mddun tang ap két ndi voi moédun nghich luu, trong do

moOdun tang ap duoc b tri & gitta ngudn dién diu vao (ngudn dién mot chiéu) va
modun nghich luu dé thuc hién chirc ning tang 4p, modun tdng &p bao gbm: cudn day ting
ap 34, hai khoa cong sudt 22 va 23, céc dibt dan dong (35, 36, 37, va 38), cac tu dién 39 va
40,

modun nghich lru (mddun nghich luu ba pha hinh T) dé bién d6i dong mot chiéu

thanh dong xoay chiéu, mo dun nghich luu nay bao gbém: cac khoa cong suit (24, 26, 27,
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29, 30, va 32) dong/ngit mot chidu va cac khoa cong suat (25, 28, va 31) dong/ngat hai

chidu dé tao ra dién ap ba pha ba bac ¢ ngd ra dé diéu khién dong co ba pha,

vi xtr ly trung tdm (CPU) 41 bao gdm phan mém xir Iy tao ra cac tin hiéu diéu khién
xung PWM (Pulse Width Modulation) cho cac khoa cong sudt & modun ting ap va modun
nghich luu dé diéu chinh thoi gian dong/ ngat chuyén doi dong dién mot chiéu thanh dong

dién xoay chiéu, trong do:

+ Khi su ¢b hé mach xdy ra tai khoa cong suét 24 hodc 26 hoic su ¢6 hé mach déng
thoi ca hai khoa cong suit 24 va 26 (tham khao Hinh 3a), dién ap cia pha A trén dong co
bi mit din dén dién 4p trén tu dién 39 va tu dién 40 bi mat can bang, ddn dén dong dién
trén dong co ba pha bi mat d6i xtmg va bi méo dang. Dé giai quyét van dé su ¢b ho mach
cac khoa cong suét 24 va 26, CPU 41 diéu khién xung PWM cho cac khoa cong suit (25,
27,28, 29, 30, 31, va 32) & mddun nghich luu 1am viéc ¢ dién ap ngd ra modun nghich luu

ba bac.

+ Khi su cb hé mach xay ra tai khoa cong suét 27 hodc 29 hoic su c6 ho mach dé)ng
thoi ca hai khoa cong suat 27 va 29 (tham khéo Hinh 3a), dién ap cua pha B trén dong co
bi mét din dén dién ap trén tu dién 39 va tu dién 40 bi mat can bang, dén dén dong dién
trén dong co ba pha bi mat d6i xtng va bi méo dang. Dé giai quyét van dé su ¢b ho mach
céc khoa cong sut 27 va 29, CPU 41 diéu khién xung PWM cho céc khéa cong suét (28,
24, 25,26, 30,31, va 32) & mddun nghich luu lam viéc ¢ dién ap ngd ra mddun nghich luu

ba bac.

+ Khi su ¢b hé mach xay ra tai khoa cong suét 30, hodc 32 hoic su ¢b ho mach d@)ng
thoi ca hai khoa cong suat 30 va 32 (tham khao Hinh 3a), dién 4p ctia pha B trén dong co
bi mAt din dén dién ap trén tu dién 39 va tu dién 40 bi mét can béng, dan dén dong dién
trén dong co ba pha bi mét ddi xtng va bi méo dang. Dé giai quyét vén dé su ¢b ho mach
céc khoa cong sudt 30 va 32, CPU 41 diéu khién xung PWM cho cac khoa cong suat (31,
24,25,26,27, 28, va 29) & mddun nghich luu lam viéc ¢ dién ap ngd ra modun nghich luu

ba béc.

+ Khi su ¢d hé mach xay ra tai khda cong suét 25 (tham khao Hinh 3b), dong co ba
pha bi méo dang dong dién, trang thai nay duy tri lau s& din dén nong dong co. Dé giai
quyét van d& su cé hé mach khoa cong sudt 25, CPU 41 diéu khién xung PWM cho hai
khoa cong sudt 24 va 26 & modun nghich luu hoat dong ¢ ngd ra hai béc, va diéu khién
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xung PWM cho céc khoa cong suét (27,28, 29, 30, 31, va 32) & mddun nghich luu sao cho

ngd ra modun nghich luu hoat dong ¢ dién ap ba bac.

+ Khi su ¢b ho mach xay ra tai khéa cong suat 28 (tham khao Hinh 3b), dong co ba
pha bi méo dang dong dién, trang thai nay duy tri lau s€ din dén nong dong co. Pé giai
quyét vAn dé su c¢d hé mach khoa cong suét 28, CPU 41 didu khién xung PWM cho hai
khéa cong sudt 27 va 29 & modun nghich luu hoat dong & ngd ra hai béac, va diéu khién
xung PWM cho céc khoa cong suét (24, 25, 26, 30, 31 va 32) & modun nghich luu sao cho

ngd ra modun nghich luu hoat dong ¢ dién ap ba bac.

+ Khi su ¢ hd mach xay ra tai khoa cong suét 31 (tham khao Hinh 3b), dong co ba
pha bi méo dang dong dién, trang thai nay duy tri lau s€ dan dén néng dong co. Dé giai
quyét vén d& sy c6 ho mach khéa cong suat 31, CPU 41 diéu khién xung PWM cho hai
khéa cong suét 30 va 32 & modun nghich luu hoat dong & ngd ra hai bac, va diéu khién
xung PWM cho céc khoa cong suit (24, 25, 26, 27, 28, va 29) & mddun nghich luu sao cho

ngd ra modun nghich Iuu hoat dong & dién ap ba bac.

+ Khi su ¢b hd mach & khoa cong suét 22 (tham khao Hinh 4a va Hinh 4b), dién ap
trén tu dién 39 va tu dién 40 b1 mét can bé'lng dan dén dong dién trén dong co ba pha bi méo
dang. Dé giai quyét vén d& su ¢b ho mach khoa cong sudt 22, CPU 41 diéu khién xung
PWM cho khéa cong suit 23 & modun ting ap va céc khoa cong suat (24, 25, 26, 27, 28,
29,30, 31, va 32) & mddun nghich luu sao cho ngd ra modun nghich luu hoat dong ¢ dién
ap hai béc;

+ Khi su ¢6 hd mach & khoa cong suét 23 (tham khao Hinh 4c va Hinh 4d), dién ap
trén tu dién 39 va tu dién 40 bi mat can bang dan dén dong dién trén dong co ba pha bi méo
dang. D¢ giai quyét van dé su ¢6 hd mach khoa cong sudt 23, CPU 41 diéu khién xung
PWM cho khéa cong sudt 22 & mddun tang ap va cac khoa cong suat (24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, va 32) ¢ mddun nghich luu sao cho ngd ra modun nghich luu hoat dong ¢ dién
ap hai béc.

Dé phan biét sang ché voi giai phap ky thuét da néu trong phan tinh trang ky thuat cua
sang ché, nguyén Iy hoat dong cta sang ché thiét bi nghich luu tang ap duy tri trang thai
hoat dong cua dong co ba pha khi c6 su ¢b hé mach khéa cong suat & modun nghich luu va

mbdun tang ap dugc trinh bay sau day (5 truong hop):
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Truong hop thtt nhét (Hinh 2): D& dat dién ap ngd ra bang +Ven/2, CPU 21 diéu khién
xung PWM cho khoa cong sudt 24 trén pha A, khoa cong sudt 27 trén pha B (xung diéu
khidn dich pha 120°) va khéa cong suét 30 trén pha C (xung diéu khién dich pha 240°). Bé
ngd ra dat mic 0V, CPU 41 diéu khién xung PWM cho khéa cong suat 25 trén pha A, khoa
cong sudt 28 trén pha B va khoa cong sudt 31 trén pha C. Dé dat dién 4p ngd ra bang -Ven/2.
CPU 41 didu khién xung PWM cho khoa cong suit 26 trén pha A, khoa cong suat 29 trén
pha B va khoa cong sudt 32 trén pha C & modun nghich luu cling nhu diéu khién dong khoa
cong suat 22 va diéu khién ngit khoa cong suat 23 & modun tang ap. Trong trang thai nay.

cudn day 34 va tu dién 39 xa nang lugng cho tu dién 40 nap nang lugng.

Truong hop thir hai: Dé dat dién 4p ngd ra bang +Vpn/2, CPU 41 diéu khién xung
PWM cho khoa cong suit 24 trén pha A, khoa cong suét 27 trén pha B va khoa cong suét
30 trén pha C. D& ngd ra dat mirc OV, CPU 41 diéu khién xung PWM kich khoa cong suét
25 trén pha A, khoa cong sudt 28 trén pha B va khéa cong sut 31 trén pha C. Pé dat dién
ap ngd ra bang -Ven/2, CPU 21 phat xung PWM kich khoa cong sudt 26 trén pha A, khoa
cong suit 29 trén pha B va khoa cong suit 32 trén pha C & modun nghich luu ciing nhu
diéu khién ngit khoa cong sudt 22 va diéu khién déng khoa cong sudt 23 & modun tang ap.
Trong trang thai nay, cudn day 34 va tu dién 40 xa nang luong cho tu dién 39 nap ning
lugng.

Truong hop tht ba: Pé dat dién ap ngd ra bang +Vpn/2, CPU 41 diéu khién xung
PWM cho khéa cong sudt 24 trén pha A, khoa cong suét 27 trén pha B va khoa cong suét
30 trén pha C. Dé ngd ra dat mac 0V, CPU 41 diéu khién xung PWM kich khoa cong suét
25 trén pha A, khoa cong sudt 28 trén pha B va khoa cong suat 31 trén pha C. Dé dat dién
4p ngd ra bang -Ven/2, CPU 41 diéu khién xung PWM kich khéa cong suét 26 trén pha A,
khéa cong suat 29 trén pha B va khoa cong suét 32 trén pha C & mddun nghich luu cting
nhu didu khién déng hai khoa cong suit 22 va 23 & moddun tang ap. Trong trang thai nay,
hai tu dién 39 va 40 x& nang lugng cho cudn day 34 nap nang lugng.

Truong hop th tu: D& dat dién ap ngd ra bang +Ven/2, CPU 41 diéu khién xung PWM
cho khoa cong sudt 24 trén pha A, khoa cong suat 27 trén pha B va khoa cong sudt 30 trén
pha C. Pé ngd ra dat mirc 0V, CPU 41 didu khién xung PWM cho khoa cong sudt 25 trén
pha A, khoa cong suét 28 trén pha B va khoa cong suit 31 trén pha C. Pé dat dién ap ngd
ra bang -Vpn/2, CPU 41 didu khién xung PWM kich khoa cong suét 26 trén pha A, khoa
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cong suit 29 trén pha B va khoa cong suit 32 trén pha C & modun nghich luu cling nhu
diéu khién ngat hai khoa cong suét 22 va 23 & modun ting ap. Trong trang thai ndy, cac hai
tu dién 39 va 40 dugc nap ndng lugng tr nguén dién mot chiéu 33 va cudn day 34 truyén

dién 4p dén mach ting 4p.

Truong hop tht nam: tit ca cac khoa cong suat (24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, va 32)
& mddun nghich luu duge CPU 41 diéu khién xung PWM déng dong thoi, trong khi d6 dicu
khién ngdt hai khéa cong suét 22 va 23 & modun ting ap. Trong trang thai nay, hai tu dién
39 va 40 khong duoc nap nang lugng, cudn ddy 34 dugc nap nang lugng tu nguén dién mot

chiéu 33. Pién 4p ngd ra ctia mddun nghich luu dugc xac dinh theo phuong trinh (b):

MYV, oM,
2 2(2-3D-d) “

(b)

Ve la dién ap DC ngd vao tu ngudn dién mot chiéu 33

Phuong trinh (b) cho thdy rang, dé thay do6i dién ap ngd ra trén dong co ba pha ngoai
hai thong s& M va D (D 1a chi s6 ngan mach diéu khién cac khoa & moédun nghich luu), chi
s6 ngan mach d (1a chi s6 ngan mach diéu khién cac khoa & modun ting 4p) cling tham gia
thay dbi dugc dién 4p ngd ra trén dong co ba pha. Diéu nay cho thiy khi phéi hop ba thong
s6 diéu khién nay, thiét bi nghich luu tang ap ¢ (Hinh 2) s€ linh hoat diéu khién hon so voi

thiét bi nghich luu da biét (Hinh 1).

Gia st su ¢ hé mach xay ra tai khoa cong suit 24 hodc khoa cong suat 26 hodc ca
hai khoa cong sudt nay (tham khdo Hinh 3a), dién 4p trén pha A cua dong co bi mét dan
dén dong dién ctia dong co ba pha bi mat d6i xung va méo dang. Dé giai quyét vén dé su
cb hé mach céc khoa cong suat 24 va 26, phan mém xu 1y dwgc cai ddt trong CPU 41 ap
dung phuong phéap diéu ché dién ap tham chiéu cho pha B va pha C dé can bang dién ap
day ngo ra trén dong co ba pha, cac dién ap pha phai thay dbi goc pha la pha B s& giam goc
pha di n/6 dé c6 goc pha méi 1a -57/6 va pha C sé€ tang goc pha /6 dé c6 goc pha méi la
57/6 (tham khao Bang 1, va Hinh 5a) ddng thoi diéu khién ngit xung PWM cua hai khoa
cong suit 24 va 26 dé cach ly ciing nhur diéu khién xung PWM cho khoa cong suat 25 ludn
dong dé duy tri diém O ctia mddun tang ap két ndi véi ngd ra pha A ctia dong co ba pha va
didu khién xung PWM cho cac khoa cong suat (27, 28, 29, 30, 31, va 32) & modun nghich
lvu (tham khao Hinh 5a) hoat dong & dién ap ba béc.
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Nhu duoc thé hién & Hinh 5a dién ap tham chiéu v’y dugc so sanh véi song mang tan
56 cao (SKHz) vii1 dé tao xung PWM diéu khién cho khéa 27, dién ap tham chiéu -v'y (v
dich pha 180° so v&i v'p) duge so sanh véi song mang tan s6 cao vy dé tao xung PWM diéu
khénchokhéacéngsuét29,xungPVVNldéu&dﬁénchokhéacéngsuét28duqcphéihqp
gitta xung PWM diu khién cho khoa cong suat 27 va xung PWM diéu khién cho khoa cong
suét 29 qua cdng logic XNOR (cdng logic co ban). Tuong tu, dé tao xung PWM diéu khién
chopha(L(ﬁ@népthanlchﬁuwfcduqcsosénhvéiséngrnangténsécaovmldétaoxung
PWM diéu khién cho khoa cong sudt 30, dién ap tham chiéu -v' (-v'c dich pha 180° so véi
v})duqcsosénh\&ﬁséngrnangt&nsécaovmldétwaXungPVVNld@uldﬁénchokhéacéng
suat 32. Xung PWM diéu khién cho khoa cong sudt 31 duoc phdi hop gitra xung PWM diéu
khién cho khéa cong suit 30 va xung PWM diéu khién cho khoa cong sudt 32 qua cong
logic XNOR. Dé tang dién 4p cho ngd ra modun nghich luu tir dién 4p ngd vao thap, cac
hing sb dién ap ngin mach Vst va Vst (ST la viét tat cia thuét ngit shoot through, tao ra
chi s6 ngan mach D cho médun nghich luu) duge so sanh véi séng mang tan sd cao vuil,
saudéchﬁngduocché1véocécxungfﬂvhdcﬁacéckhéacéngsu&127,28,29,30,31,va
32) & modun nghich luu (tham khao cac xung ngin mach mau xam nhat trong Hinh 5a). bé
tang dién ap cho ngd ra mddun nghich luu tr dién dp ngd vao thap, cac hang sb dién ap
ngin mach Veon1 va Veon2 (tao ra chi s6 ngan mach d cho modun tang ap) duoc so sanh voi
song mang tan s cao vui2 (vei2 dich pha 90° so v6i vuir) dé diéu khién xung PWM cho cac
khoa cong suat 22 va 23 & modun tang ap. Muc dich dich pha song mang tan s6 cao Vuiz
dich pha 90° 50 v6i visit dé thiét bi nghich luu hoat dong ngan mach timg phan, ket qua thiét
bi nghich luu theo sang ché giam do gon dong dién cta cudn day tang ap 34 dan dén giam
dong dién ngd vao. Trong khi do, thiét bi nghich luu da biét chua khic phue duge nhuge
diém nay.

Gia str sy ¢d ho mach xdy ra tai khoa cong suit 27 hodc khoa cong suat 29 hoic ca
haikhéacéngsuétnay(ﬁwnlkhéo}hnh3ax<ﬁénéptré1pha£3cﬁad@ngcolﬂ1nétd§n
dén dong dién ctia dong co ba pha bi mét ddi xng va méo dang. Dé giai quyét van dé su
¢b hé mach cac khoa cong sut 27 va 29, phan mém xir ly duoc cai dat trong CPU 41 ap
dung phuong phap diéu ché dién ap tham chiéu cho pha A va pha C dé can bang dién 4p
day ngd ra trén dong co ba pha. Cac dién ap pha phai thay ddi goc pha la pha A s tang goc
pha m/6 @8 c6 goc pha méi 1a 7/6, va pha C s tang goc pha /6 dé co goc pha moi 1a w/2
Ghanlkh&)Béng1),déngthdidﬁuldﬂénngétxunngthcﬁahaikhéacéngsuét27vé

-12-



39167

29 dé cach ly cling nhu diéu khién xung PWM cho khoa cong suat 28 ludn dong dé duy tri
diém O ctia mddun tang ap két ndi voi ngod ra pha B cua dong co ba pha va diéu khién xung
PWM cho cac khoa cong suét (24, 25, 26, 30, 31, va 32) 6 moédun nghich luu (tham khao

Hinh 5a) hoat dong & ngd ra dién ap ba bac.

Dién ap tham chiéu v’y dugc so sanh véi song mang tan s6 cao vyil dé tao xung PWM
didu khién cho khoa 24, dién ap tham chiéu -v', (-v'a dich pha 180° so v6i va) duge so sanh
véi sobng mang tin sb cao vyl dé tao xung PWM diéu khién cho khoa cong suét 26, xung
PWM diéu khién cho khoa 25 dugc phdi hop gitta xung PWM didu khién cho khoa cong
suét 24 va xung PWM diéu khién cho khoa cong suat 26 qua cdng logic XNOR. Tuong tu,
8 tao xung PWM diéu khién cho pha C, dién &p tham chiéu v'c duge so sanh véi song mang
tAn s6 cao (SKHz) vuir dé tao xung PWM diéu khién cho khoa cong suét 30, dién ap tham
chidu -v'c (-v'c dich pha 180° so v6i v ¢) duge so sanh v6i song mang tan sb cao vyil dé tao
xung PWM didu khién cho khoa cong suat 32. Xung PWM diéu khién cho khoa cong suat
31 duoc phéi hop gitta xung PWM didu khién cho khoa cong suét 30 va xung PWM diéu
khién cho khoa cong sut 32 qua cong logic XNOR. Pé tang dién 4p cho ngd ra modun
nghich luu tir dién ap ngd vao thép, cac héng s6 dién ap ngén mach Vst va V.st (tao ra chi
s6 ngan mach D cho mddun nghich luu) duge so sanh voi song mang tan s6 cao vyil, sau
d6 chiing dugc chen vao cac xung PWM cua cac khoa cong suat (24, 25, 26, 30, 31, va 32)
& mddun nghich luu. Pé tang dién ap cho ngd ra médun nghich luu tir dién ap ngd vao thap,
céc hang sb dién ap ngan mach Veonl va Veon2 (tao ra chi s6 ngan mach d cho modun ting
ap) dugc so sanh vGi song mang tAn s6 cao veir dé diéu khién xung PWM cho cac khoa

cong suat 22 va 23 & modun tang 4p.

Gia su su cb hd mach xay ra tai khoa cong suat 30 hodc 32, hodc ca hai khoa cong
suét nay (Hinh 3a), dién ap trén pha C ctia dong co bi mat dan dén dong dién cta dong co
ba pha b1 mét ddi xtmg va méo dang. Dé giai quyét vin dé su ¢ ho mach céc khoa cong
suht 30 va 32, CPU 41 ap dung phuong phap diéu ché dién ap tham chiéu cho pha A va pha
B d can bang dién 4p day ngd ra trén dong co ba pha, cac dién ap pha phai thay doi goc
pha 1a pha A s& giam goc pha /6 dé co goc pha moi la -m/6 va pha B s€ giam goc pha /6
dé c6 goc pha mai la -m/2 (xem Bang 1) dong thoi didu khién ngat xung PWM cua hai khéa
cong sudt 30 va 32 dé cach ly cling nhu diéu khién xung PWM cho khoa cong suit 31 luon

dong dé duy tri diém O ctia modun ting ap két ndi véi ngd ra pha C cua dong co ba pha va
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diéu khién xung PWM cho cac khoa cong suat (24, 25, 26, 27, 28, va 29) 6 modun nghich
luu (tham khéo Hinh 5a) hoat dong ¢ ngo ra dieén ap ba bac.

bién &p tham chiéu v, (tham khao Hinh 5a) dugc so sanh voi song mang tan sd cao
vl dé tao xung PWM didu khién cho khoa cong suat 24, dién ap tham chiéu -v, duoc so
sanh v6i song mang tan s& cao vyir dé tao xung PWM didu khién cho khoa cong suit 26,
xung PWM diéu khién cho khoa cong suét 25 dugc phéi hop gitta xung PWM diéu khién
cho khoa cong suit 24 va xung PWM diéu khién cho khoa cong sut 26 qua cdng logic
XNOR (tin hiéu logic XNOR dugc minh hoa tai thoi gian t dén t, & Hinh 5a) véi t 1a thoi
gian va dugc biéu dién trén truc hoanh, T 1a chu ky lam viéc. Tuong tu, dé tao xung PWM
diu khién cho pha B, dién 4p tham chiéu v’y duoc so sanh v6i song mang tin s6 cao viii dé
tao xung PWM diéu khién cho khoa cong suét 27, dién ap tham chiéu -v'p dugc so sanh voi
song mang tan s cao vyir dé tao xung PWM diéu khién cho khoa cong suat 29. Xung PWM
didu khién cho khoa cong suét 28 duoc phédi hop gitta xung PWM diéu khién cho khoa cong
sudt 27 va xung PWM didu khién cho khoa cong suét 29 qua cong logic XNOR. Dé tang
dién 4p cho ngd ra médun nghich luu tir dién ap ngd vao thip, cac hang s6 dién ap ngin
mach Vst va Vst (tham khao Hinh 5a) (tao ra chi 56 ngén mach D cho mddun nghich luu)
dugc so sanh voi song mang tan s cao vi1, sau d6 ching dugc chén vao cac xung PWM
clia céc khoa cong suit (24, 25, 26, 27. 28, va 29) & mddun nghich luu. D& tang dién ap cho
ngd ra mddun nghich luu tir dién dp ngd vao thap, cac hang s6 dién ap ngan mach Veon1 va
Veon2 (tham khao Hinh 5a) (tao ra chi s6 ngdn mach d cho mddun tang ap) duoc so sanh voi
song mang tan sé cao vuei» dé didu khién xung PWM cho céac khoa cong suit 22 va 23 &

modun tdng ap.

Mic du dién 4p day trén dong co ba pha khi su ¢b hé mach xdy ra & cac khoa cong
suét 24 va 26, hodc & cac khoa cong suét 27 va 29, hoic & cac khoa cong suét 30 va 32 duoc
giit can bang. Tuy nhién, dién ap pha trén dong co s& bi giam V3 1an so v6i khi hoat dong
binh thudng (do mot trong ba pha trén dong co ba pha bi mat pha). Trong trudng hop nay,
dién ap trén dong co ba pha phai dugc bu, bang cach thay dbi ba thong sd didu khién M, D

va d nhu mo ta & phuong trinh (c).

MV, M3

- - V.
“ToB 2(2-3D,-d) ¢ (c)
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Khi dong co ba pha hoat ddng & trang thai binh thuong, 4p dung phuong trinh (b) cac
thong sb diéu khién dugc lua chon: M = 0,866, D = 0,134, d = 0,682, khi dién ap ngd vao
tir ngudn dién mot chiéu 33 1a 165V dé dién ap pha trén dong co ba pha dat 110V. Khi su
cb ho mach xay ra tai khoa cong suat 24 hodc khoa cong sudt 26 hodc c hai khéa nay, CPU
41 diéu khién xung PWM cho cac khoa cong suét 24 va 26, hodc cac khoa cong suat 27 va
29, hodc céc khoa cong suat 30 va 32. Tuy nhién dién ap trén dong co luc nay bi giam V3
14n so v&i khi hoat dong binh thuong. Pé bu dién 4p bi giam /3 1an, cic thong s6 diéu khién
& phuong trinh (¢) dugc lya chon lai: M =0,7197, D = 0,28, d = 0,719 khi dién 4p ngd vao
tir ngudn dién mot chidu 33 1a 165V. Két qua dong co ba pha duy tri hoat dong.

Khi su ¢6 hd mach xay ra tai khoa cong suit 25 (Hinh 3b), trong tinh hubng nay, diém
O ¢ modun tang ap khong thé két ndi voi ngd ra pha A trén dong co ba pha. Bong co ba
pha néu duy tri 1au trong trang thai nay sé dan dén phat nhiét trén dong co. Dé giai quyét
vén d& su c¢b hé mach khoa cong sudt 25, CPU 41 diéu khién xung PWM ngat khoa cong
sudt 25 dé cach ly khoa cong sudt 25 dong thoi diéu khién cac khoa cong suat 24 va 26 &
mddun nghich luu hoat dong sao cho dién ap ngd ra trén dong co ba pha 1a hai bac. Trong
khi do cac khoa cong suét (27, 28, 29, 30, 31, va 32) & modun nghich luu hoat dong sao

cho dién 4p ngd ra trén dong co ba pha la ba bac.

Khi su ¢b hd mach xdy ra tai khoa cong suét 28 (tham khao Hinh 3b), trong tinh huéng
nay, diém O & mddun tang ap khong thé két ndi voi ngd ra pha B trén dong co ba pha. Dong
co ba pha néu duy tri lau trong trang thai nay s& dan dén phat nhiét trén dong co. Dé giai
quyét vén d& sy cb hor mach khoa cong sudt 28, CPU 41 diéu khien xung PWM ngit khoa
cong suat 28 dé cach ly khéa cong sut 28 dong thoi diéu khién cac khoa cong suat 27 va
28 & modun nghich luu hoat dong sao cho di€n ap ngd ra trén dong co ba pha la hai béc.
Trong khi d6 céc khoa cong suit (24, 25, 26, 30, 31, va 32) 6 modun nghich luu hoat dong

sao cho dién ap ngd ra trén dong co ba pha la ba béc.

Khi su ¢ hd mach xdy ra tai khoa cong suat 31 (tham khao Hinh 3b), trong tinh
hudng nay, diém O ¢ mddun tang ap khong thé két ndi véi ngd ra pha C trén dong co ba
pha. Dong co ba pha néu duy tri lau trong trang thai nay s& dan dén phét nhiét trén dong co.
Dé giai quyét vén dé su ¢6 hd mach khoa cong sudt 31, CPU 41 diéu khién xung PWM ngat
khoa cong sudt 31 dé céch ly khoa cong sudt 31 dong thoi diéu khién cac khoa cong suat

30 va 32 & modun nghich luu hoat dong sao cho dién ap ngd ra trén dong co ba pha la hai
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béc. Trong khi dé cac khoa cong sudt (24, 25, 26, 27, 28, va 29) & mddun nghich Iuu hoat

dong sao cho dién ap ngd ra trén dong co ba pha la ba bac.

Khi su cb hé mach xay ra tai khoa cong suét 22 & mddun tang ap (Hinh 4a). Tai thoi
diém nay, dién ap trén tu dién 39 va dién 4p trén tu dién 40 khong can bé‘mg, dan dén dong
dién ba pha trén dong co ba pha bi méo dang va dién 4p trén dong ba pha bi giam. Dé duy
tri dién ap trén dong co ba pha gidng nhu trang thai binh thuong, CPU 41 diéu khién xung
PWM ngit khoa cong sut 22 dé cach ly khoa cong sudt 22 cling nhu diéu khién khoa cong
sut 23 & modun ting ap va cac khoa cong suat (25, 28, 31, 26, 29, 32) 6 médun nghich luu
sao cho dién 4p ngd ra trén dong co ba pha la hai bac. Dién ap tham chiéu v, duoc so sanh
v6i séng mang tan s& cao vy dé tao xung PWM diéu khién cho khoa 24 va 25, dién ap
tham chiéu -va (-va dich pha 180° so véi va) dugc so sanh v6i song mang tan s6 cao vuil dé

tao xung PWM diéu khién cho khéa cong suat 26.

Tuong tu, dé tao xung PWM diéu khién cho pha B, Dién 4p tham chiéu v, duoc so
sanh voi séng mang tan s cao viii dé tao xung PWM diéu khién cho khoa 27 va 28, dién
ap tham chiéu -vb duoc so sanh v6i soéng mang tin s& cao vyi dé tao xung PWM diéu khién
cho khoa cong sudt 29. Tuong tu, dé tao xung PWM diéu khién cho pha C, Pién p tham
chiéu ve duoc so sanh v6i song mang tin 56 cao vir dé tao xung PWM diéu khién cho khoa
30 va 31, dién 4p tham chiéu —v. dugc so sanh véi song mang tan sb cao vyir dé tao xung
PWM didu khién cho khoa cong sut 32 (tham khao Hinh 5b). Dé tang dién 4p cho ngd ra
modun nghich luu tir dién 4p ngd vao thap, cac hang so dién ap ngan mach Vst va Vst (tao
ra chi s6 ngan mach D cho médun nghich luu) dugc so sanh vdi song mang tan sb cao vuit.
sau do ching dugc chén vao cac xung PWM cua cac khoa cong suét (24, 25,26, 27,28, 29,
30, 31, va 32) & modun nghich luu. Cac héng s6 dién 4p ngén mach Vst va V.st duoc so
sanh véi song mang tan sd cao vuiz dé diéu khién xung PWM cho cac khoa cong suit 22 va
23 ¢ mddun ting ap. Cac khoa cong sut (24,27, 30) c6 nhiém vu dan dong dién mot chiéu
tir diém P két nbi voi diém O. Céc khoa cong suat (25, 28, 31) ngoai khoang thoi gian
déng/ngat @8 tao dién 4p nghich luu hai bac cho dong co ba pha, nhirng khoang thoi gian
con lai céc khoa cong sudt nay két hop véi cac khoa cong sudt (24, 27, 30) (tham khao Hinh
5b xung ngén mach duoc biéu thi ving mau den) nap nang luong cho tu dién 40 dé dam
bao dién 4p trén dong co khong doi (boi vi dién ap trén tu dién 39 khong duge két ndi trong

truong hop nay).
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Khi su ¢b hé mach xay ra tai khoa cong suit 23 & modun tang ap (tham khao Hinh
4¢). Tai thoi diém nay, dién ap trén tu dién 39 va dién ap trén tu dién 40 khong can béng.
dan dén dong dién ba pha trén dong co ba pha bi méo dang va dién &p trén dong ba pha bi
giam. Pé duy tri dién ap trén dong co ba pha gidng nhu trang théi binh thuong, CPU 41
didu khién xung PWM ngét khéa cong sudt 23 dé cach ly khoa cong suét 23 cling nhu diéu
khién khoa cong sudt 22 & mddun tang ap va cac khoa cong suat (24, 27, 30, 25, 28.31) &
mddun nghich luu sao cho dién 4p ngd ra trén dong co ba pha la hai bac. Dién ap tham
chiéu v, duoc so sanh véi song mang tan 56 cao vyir dé tao xung PWM diéu khién cho khoa
24 va 25, dién ap tham chiéu -v (-va dich pha 180° so v6i va) dugc so sanh v6i song mang

tAn sO cao vyl dé tao xung PWM diéu khién cho khoa cong suat 26.

Tuong tu, dé tao xung PWM diéu khién cho pha B, dién ap tham chiéu v duoc so
sanh v&i1 song mang tin sb cao vyir dé tao xung PWM diéu khién cho khéa 27 va 28. dién
ap tham chiéu -vp, dugc so sanh v6i song mang tAn s6 cao il dé tao xung PWM diéu khién
cho khéa cong suat 29. Tuong tu, dé tao xung PWM diéu khién cho pha C, dién ap tham
chiéu ve duoc so sanh v6i song mang tan 56 cao vyir dé tao xung PWM diéu khién cho khoa
30 va 31, dién 4p tham chiéu —v. dugc so sanh vdi song mang tan s cao vyir dé tao xung
PWM didu khién cho khoa cong suét 32 (tham khao Hinh 5b). Cac khoa cong sudt (26, 29,
32) ¢6 nhiém vu din dong dién mot chiéu tir diém N két ndi véi diem O. Cac khoa cong
suét (25, 28, 31) ngoai khoang thoi gian déng/ngat dé tao dién ap nghich luu hai bac cho
dong co ba pha, nhitng khoang thoi gian con lai cac khoa cong suat nay két hop véi cac
khoa cong sut (26, 29, 32) nap nang luong cho tu dién 39 dé dam bao dién ap trén dong

co khong doi (boi vi dién ap trén tu dién 40 khong dugce két ndi trong truong hop nay).
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Yéu ciu bao ho
1. Thiét bi nghich luu ting ap duy tri trang thai hoat dong cua dong co ba pha khi ¢6
su ¢b ho mach cic khoa cong suét, thiét bi nay bao gdbm modun tang ap két ndi voi

modun nghich luu, va b vi xur ly, trong do:

mddun tang ap dugc bd tri ¢ giita nguén dién dau vao (nguén dién mot chiéu
(33)) va modun nghich luu dé thuc hién chirc nang tang ap, modun tang ap bao gom:
cudn day tang ap (34), hai khoa cong sudt (22) va (23), cac dibt dan dong (35), (36).
(37) va (38) va cac tu dién (39) va (40),

mddun nghich Ivu (médun nghich luu ba pha hinh T) dé bién dbi dong mot chiéu
thanh dong xoay chiéu, md dun nghich luu nay bao gdm: cac khoa cong suat (24),
(26), (27), (29), (30) va (32) dong/ngat mot chiéu va cac khoa cong sudt (25), (28) va
(31) dong/ngat hai chiéu dé tao ra dién ap ba pha ba bac ¢ ngd ra dé diéu khién dong
co ba pha,

vi xtt Iy trung tdm (CPU) (41) dugc tao cAu hinh dé chtra phan mém xit ly tao ra
cac tin hiéu diéu khién xung PWM (Pulse Width Modulation) cho cac khoa cong suat
& modun tdng ap va modun nghich luu, dé diéu chinh thoi gian dong/ ngat chuyén doi
dong dién mat chiéu thanh dong dién xoay chiéu;

trong d6, khi thiét bi hoat dong binh thuong, dién ap dau ra b nghich luu duge
tinh theo cong thtrc sau:

= M-V, _ M
2 2(2-3D-d)

v, (b)

vx 12 dién 4p pha hiéu dung trén dong co ba pha,

Vpw la dién 4p ngd ra cia modun tdng ap

Ve 1 dién 4p DC ngd vao tir nguon dién mot chicu (33),

M la chi sb diéu ché

D la chi s6 ngén mach diéu khién cac khoa & modun nghich luu,

d 1a chi s6 ngan mach diéu khién cdc khoa & mddun tang ap,
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va khi thiét bi xuét hién s ¢ hé mach & mot (mot s6) khoa cong suat thi dién

ap ra duoc tinh lai theo cong thirc sau:

MV, M3

v = - V.
23 2(2-3D,-d) ¢

(c)

didu chinh goc pha chuan trong diéu kién binh thuong va khi xay ra sur c¢d theo

bang sau:
Tin hiéu diéu ché Vi v, violvy vl | v
Hoat dong binh thuong -2n/3 | 2n/3 /6 -m/2 | Sm/6
Su cdpha A 0 | -5n/6 | 5n/6 | w6 | -m2 | 5n/6
Su ¢6 pha B /6 0 2 | w6 | -2 | 5n/6
Su ¢ pha C /6 | -m/2 0 /6 | -m/2 | 5n/6

cac véc-to Va’) , I_/Z ) VC’) , @) ) Vbz) , @) goi la dién &p tham chiéu hay néi cach khac
la dién ap pha va dién ap day gidng nhu dién 4p cua lugi dién ba pha;
dff)ng tho1i, khi xay ra su ¢6 hé mach xay ra tai cac khoa cong suat, CPU (41) s¢&
thuc hién 1énh dé xur 1y nhu sau:
khi su ¢d hd mach xdy ra tai khoa cong suét (24), hodc (26), hodc su ¢b hé mach
ddng thoi ca hai khéa cong sudt (24) va (26), CPU (41) diéu khién xung PWM cho tt
ca cac khoa cong sut (25), (27), (28), (29), (30), (31) va (32) cua modun nghich luu
hoat dong & dién ap ngd ra ba bac;
khi su ¢ hé mach xdy ra tai khoa cong suét (27), hodc (29), hodc ca hai khoa
cong sudt (27) va (29), CPU (41) diéu khién xung PWM cho tit ca cac khoa cong
sut (24), (25), (26), (28), (30), (31) va (32) cia modun nghich luu hoat dong ¢ dién
ap ngd ra ba béc;
khi su ¢b ho mach xay ra tai khoa cong suét (30), hodc (32), hodc 16i hé mach
ddng thdi ca hai khoa cong suat (30) va (32), CPU (41) diéu khién xung PWM cho
tht ca cac khoa cong suat (24), (25), (26), (27), (28), (29) va (31) cuia modun nghich

luu hoat dong & dién ap ngo ra ba béc;
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khi su ¢ hé mach xay ra tai khoa cong sudt (25), CPU (41) diéu khién xung
PWM cho hai khoa cong suét (24) va (26) sao cho ngd ra modun nghich luu hoat
dong & dién 4p hai bac va didu khién tét ca cac khoa cong suét (27), (28), (29), (30),
(31) va (32) & modun nghich luu hoat dong ¢ dién 4p ba bac;

khi su ¢ hé mach xay ra tai khoa cong sudt (28), CPU (41) diéu khién xung
PWM cho hai khoa cong suat (27) va (29) sao cho ngd ra mddun nghich luu hoat
dong & dién ap hai bac va diéu khién tit ca cac khoa cong suit (24), (25), (26), (30),
(31) va (32) & moédun nghich luu hoat dong ¢ dién ap ba béc;

khi su cd ho mach xay ra tai khoa cong sudt (31). CPU (41) diéu khién xung
PWM cho hai khoa cong suat (30) va (32) sao cho ngd ra modun nghich luu hoat
dong & dién &p hai bac va diéu khién xung PWM cho tat ca cac khoa cong sudt (24),
(25), (26), (27), (28) va (29) &6 mddun nghich luu hoat dong & dién ap ba bac;

khi su c¢b ho mach xay ra tai khoa cong suét (22) & modun ting ap, CPU (41)
diéu khién xung PWM cho khoa cong suét (23) & mddun tang ap va tit ca cac khoa
cong sudt (24), (25), (26), (27), (28), (29), (30), (31) va (32) & mddun nghich luu sao
cho dat dién ap hai bac trén dong co ba pha;

khi su c¢b ho mach xay ra tai khoa cong sudt (23) & modun tang ap, CPU (41)
diéu khién xung PWM cho khda cong suit (22) & modun tang ap va cac khoa cong
suat (24), (25), (26), (27), (28), (29), (30), (31) va (32) & modun nghich luu sao cho

dat dién 4p hai bac trén dong co ba pha.
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