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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hat ca phé va twong tu. Cu thé, sang ché dé cap dén hat ca
phé c6 ham lugng metyl este cta axit béo & gia tri cu thé hodc 16n hon, phuong phép

ting metyl este clia axit béo trong hat ca phé, va phwong phap dénh gia hat ca phé.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hat ca phé 1a thuat ngit chung cho cac hat gidng (hat gidng cdy ca phé) thu dugc
bang budc (budc tinh ché) loai bd 16p thit qua va vo mong tir qua cta cdy thudc ho
Rubiaceae (duoc dé cip dén 1a qua ca phé hoic trai ca phé) co tén la Coffea arabica va
cho céc hat thu dugc tir qué trinh ché bién cac hat giéng nay. Trong hat ca phé néu trén,
hat ca phé trudc budce rang trong do hat ca phé dugc rang bang nhiét dugc goi 1a hat ca
phé xanh, va hat ca phé sau budc rang dugc goi la hat ca phé rang. Hat ca phé rang duoc
xay va ca phé dugc chiét bang cach loc tir hat da xay bang dung dich chiét khong pha
lodng nhu nude s6i va nude st dung dung cu loc nhur vai loc va rdy. Do do, dd ubng tir
ca phé duogc tao ra.

D udng tir ca phé dugc nguoi tiéu dung trén toan thé gidi yéu thich nhu 1a thit
dd ubng xa xi, va nhu ciu v& dd ubng tir ca phé dang ngay cang tang va nhu ciu cla
ngudi tiéu ding cling ngdy cang da dang héa. Tuy nhién, huong vi cua d6 ubng tir ca
phé thay déi dang ké tiry theo céc didu kién khac nhau nhu loai hat ca phé, dét trong, va
didu kién trdng. Vi Iy do nay, c6 nhu cAu vé chét chi thi khach quan dé dénh gia so bo
hat ca phé thich hop dé sén xuét dd ubng tir ca phé c6 huong vi dap Gmg nhu cau clia
nguoi tiéu dung (PTL 1).

Tai lidu vién dan
Tai li¢u patent

PTL 1: don yéu cAu cAp patent Nhat s6 cong bd 2014-011984

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat
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Muc dich cta sang ché 1a xac dinh thanh phén trong hat ca phé gop phén 16n
mang lai hwong vi ctia ca phé va tao ra hat ca phé chira thanh phén nay & ham lugng cao.
Giai phéap cho van dé

Céc téc gia sang ché da tién hanh lap lai nghién ctu chuyén séu dé dat dugc muc
dich néu trén, va do d6 da phat hién ring metyl este cua axit béo co trong hat ca phé gop
phin 16n mang lai hwong vi clia ca phé. Ngoai ra, cdc tac gia sang ché ciing thiy ring
viée bd sung chat cho nhém metyl dudi dang tién chit metyl este cua axit béo vao hat
ca phé va gia nhiét hat ca phé nay lam tang ham luong metyl este cla axit béo cua hat
ca phé. Sang ché dugc hoan thanh dua trén cdc phat hién nay.

Tac 13, sang ché dé cap dén céac dbi tuong sau day. Tuy nhién, sing ché khong bi
gidi han ¢ cac d6i tuong nay.

(1) Hat ca phé c6 ham lugng metyl este clia axit béo cao hon hodc bang
29,5ug v6i mdi gam (g) hat ca phé.

2) Hat ca phé theo muc (1), trong d6 metyl este cia axit béo chira it nhat
mdt trong sd metyl isovalerat va metyl palmitat.

(3) Hat ca phé theo muc (2), trong d6 ham lugng metyl isovalerat cao hon
ho#c bing 0,10ug véi mdi g hat ca phé.

4 Hat ca phé theo muc (2), trong d6 ham lugng metyl palmitat cao hon
hodc bang 28,0ug véi mdi g hat ca phé.

(5) Hat ca phé theo muc bét ky trong sé cac muc tr (1) dén (4), trong d6
hat ca phé 1a hat ca phé rang.

(6) Hat ca phé theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (5), trong d6
gia tri L 16n hon hodc bang 14.

(7) Db udng tir ca phé thu dugce bang cach st dung hat ca phé theo muc bét
ky trong s cac muc tir (1) dén (6).

(8) Db udng tir ca phé c6 ham lugng metyl isovalerat cao hon hodc bang
25ppb.

) Phuong phép ting ham luong metyl este cua axit béo cua hat ca phé,

bao gdm budc a) cung cép chat cho nhom metyl cho hat ca phé.
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(10) Phuong phép theo muc (9), trong d6 phwong phdp nay con bao gdm
bude b) xit 1y 4m hodic xtt Iy & nhiét do thuong ddi voi hat ca phé.

(11) Phuong phap theo muc (9) hodc (10), trong d6 phuong phap nay con
bao gdm budce ¢) rang hat ca phé.

(12) Phuong phap theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir (9) dén (11), trong
d6 ham luong metyl este clia axit béo ctia hat ca phé cao hon hoac bang 29,5ug véi mdi
g hat ca phé.

(13) Phuong phép theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir (9) dén (12), trong
d6 chit cho nhom metyl gdm it nhit mot hogc nhidu chit dugc chon tir nhom gbm
metanol, thanh phan pectic, trigonelin, va S-metylmethionin.

(14) Phuong phap theo muc (13), trong d6 thanh phan pectic gbm it nhat mot
hodc nhiéu trong s6 pectin va nguyén liéu chua pectin.

(15) Phuong phép theo muc (14), trong d6 nguyén liéu chira pectin gbm thit
qua cua cay.

(16) Phuong phap theo muc (15), trong do thit qua cta cay gdm it nhat mot
trong sd thit qua ca phé va qua nho.

(17) Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (9) dén (16), trong
d6 phuong phép nay con bao gdm bude cung cép pectinaza trong budc a).

(18) Phuong phap danh gia hat ca phé ¢6 huong vi thom ngon, phuong phap
nay bao gdm:

buéec do ham luong metyl este cla axit béo clia hat ca phé; va
budc so sénh ham lwong metyl este clia axit béo véi gid tri dinh trudce.

(19) Phuong phap theo muc (18), trong do6 gid tri dinh trude cia ham luong

metyl este cla axit béo cao hon hodc bing 29,5ug voi mdi g hat ca phé, va
hat ca phé dugc xac dinh la ¢6 ham lugng metyl este cua axit béo cao hon hodc
bang 29,5ug voi mdi g hat ca phé duge danh gid la ¢6 huong vi thom ngon.

(20) Phuong phép theo muc (18) hodc (19), trong d6 metyl este cua axit béo

gbm it nhAt mot trong sb metyl isovalerat va metyl palmitat.
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Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra hat ca phé c6 ham lugng metyl este ctia axit béo tang
g6p phén mang lai huong vi cia ca phé. Ngoai ra, theo sang ché, huong vi cta ca phé
¢6 thé duoc 1am cho ddm hon va huong vi cta hat ca phé ¢ thé duoc danh gia dwa vao

metyl este cua axit béo lam chét chi thi.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién ham lugng metyl isovalerat (ug/g hat) va ham luong metyl palmitat
(ug/g hat) trong hat ca phé rang thu dugc bang cach rang hat ca phé xanh da dugc phun

metanol.

Fig.2 thé hién ham luong metyl isovalerat (ug/g hat) va ham lugng metyl
palmitat (ug/g hat) trong hat ca phé rang thu dugc bing cach rang hat ca phé xanh dugc

cung cAp thit qua va vé qué ca phé va xir ly thém bang viéc bo sung pectinaza hodc nude.

Fig.3 thé hién ham lugng metanol ctia hat ca ph€ xanh (gia tri duoc chuyén dbi
tir gié tri dién tich HS-GC-MS dua trén ham luong nudc) duogc cung cap san pham xay

tlr qua nho va xtt ly thém véi pectinaza hodc nudc.

Fig.4 thé hién két qua so sanh cac dic didm cam nhan gdm do6 chua va vi dang
trong thir nghiém danh gid cam quan dugc thyc hién, boi nhitng nguoi tham gia danh
gi4 binh thudng (42 nguoi lao dong 12 nam gidi trong do tudi tir hai muoi dén bén muoi),
d6i v6i dd ubng duoc tao ra bang cach st dung hat ca phé rang c6 cung chét luong véi
hat ca phé rang dung cho ca phé lon c6 bén trén thi truong (D ubng tir ca phé 1) va o6
ubng dugc tao ra bang cach sir dung hat ca phé rang chét lugng cao (D ubng tir ca phé

3).

Fig.5 thé hién két qua dénh gia duoc thuc hién boi nhitng nguoi tham gia danh
gia c¢6 chuyén mon vé& mbi quan hé ty 1é cia cudng do do chua va vi ddng cua d6 ubng
dugc tao ra bang cach st dung hat ca phé rang c6 cung chét luong véi hat ca phé rang
dung cho ca phé lon ¢6 ban trén thi truong (Db ubng tir ca phé 1: duoc thé hién 1a "X"
trén Fig.5), d ubng dugc tao ra béng cach bd sung metyl isovalerat vao Db udng tir ca
phé 1 (D udng tir ca phé 2: dugc thé hién 1a "X+A" trén Fig.5), va dd ubng dugce tao ra
bang cach st dung hat ca phé rang chét luong cao (D4 udng tir ca phé 3: dugc thé hién

1a "Z" trén Fig.5) dugc danh gia.



39163

M5 ta chi tiét sang ché
1. Hat ca phé
1-1. Metyl este cua axit béo

Theo mot khia canh cta sang ché, hat ca phé c6 ham lugng metyl este cla axit

béo nam trong khoang cu thé dugc d€ xuat.

Nhiéu metyl este ctia axit béo c6 trong hat ca phé 1a da biét, va cac metyl este cua
axit béo nay gdm cic chit c¢6 huong thom hoa qua va huong thom gidng hoa qua gop
phan 16n mang lai hwong vi riéng ctia ca phé. Cac tac gia sang ché nhan thdy ring do
ubng tr ca phé dugce san xuét bing cach st dung hat ca phé c6 ham lugng metyl este
clia axit béo nam trong khoang cu thé c6 huong vi thom ngon. Gidi han duéi ctia ham
lugng metyl este cta axit béo clia hat ca phé€ theo sang ché cao hon hoic bang 29,5ug
v6i mdi g hat ca phé (cao hon hodc bang 29,5ug/g hat), t6t hon 1a cao hon hoic bing
35,0pg/g hat, t8t hon nita 13 cao hon hodc bang 40,0ug/g hat. Gidi han trén ctia ham
lugng metyl este cla axit béo cua hat ca phé theo sang ché khong bi gi6i han & gia tri cu
thé v tét hon 13 thép hon hodc bing 60000ug/g hat, tot hon nita la thép hon hogc bang
6000pLg/g hat.

Loai metyl este cta axit béo co trong hat ca phé theo sang ché khong bi giéi han
o loai cu thé, va metyl este cua axit béo tdt hon 13 mot hodc nhiéu loai duoc chon tir
nhom gdm cac metyl este cua axit béo mach ngin dén mach dai ¢6 mach cacbon c6 tr
1 dén 28 nguyén t cacbon. Tbt hon 13, metyl este cta axit béo c6 trong hat ca phé theo
sang ché 1a mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhom gbm metyl format, metyl axetat,
metyl propionat, metyl butyrat, metyl valerat, metyl isovalerat, metyl caproat, metyl
caprylat, metyl caprat, metyl myristat, metyl palmitat, metyl stearat, metyl linoleat, va
metyl oleat. Theo quan diém tao ra huong vi thom ngon hon, hat ca phé theo sang ché
chira hai hodc nhiéu hon hai thanh phén va tét hon nita 1 chira ba hogdc nhiéu hon ba
thanh phan, mdi thanh phén duge chon tir cac metyl este cla axit béo & trén, va con tot
hon nita 1a chira tAt ca cac metyl este clia axit béo & trén. Hon nita, metyl este cua axit
béo co6 trong hat ca phé theo sang ché tét hon nita 1a gdm it nhit mot trong s6 metyl

isovalerat va metyl palmitat.

Hat ca phé theo sang ché chira nhidu loai thanh phan huong vi khac ngoai metyl
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este ctia axit béo. Thanh phan hwong vi khac ngoai metyl este clia axit béo ¢6 trong hat
ca phé theo sang ché khong bi gii han & thanh phin cu thé. Tuy nhién, cac vi du vé
thanh phan huong vi bao gdm furfuryl metyl ete va metyl 2-furancarboxylat.

Ham luong ciia mdi trong sb cac thanh phan nay bao gbdm metyl format, metyl
axetat, metyl propionat, metyl butyrat, metyl valerat, metyl isovalerat, metyl caproat,
metyl caprylat, metyl caprat, metyl myristat, metyl palmitat, metyl stearat, metyl linoleat,
va metyl oleat trong hat ca phé theo séng ché khong bi gi6i han & ham lugng cu thé va
t6t hon 14 cao hon hodc bing 29,5ug véi mdi g hat ca phé (cao hon hodc bang 29,5ug/g
hat), t&t hon nita 1a cao hon hodc bang 35,0ug/g hat, con tot hon nita 1a cao hon hodc
bang 40,0ug/g hat, va ham luong nay t6t hon 1a thap hon hoic bang 60000ug/g hat, tbt
hon nita 1a thip hon hoic bang 6000ug/g hat. Ngoai ra, ham lugng metyl isovalerat ctia
hat ca phé theo sang ché t6t hon 1a cao hon hodc bing 0,10ug/g hat, tbt hon nita 14 cao
hon hodac béng 0,12pg/g hat, con tot hon nita 14 cao hon hodc béng 0,14pg/g hat, dac
biét tét hon 1a cao hon hodc bang 0,17ug/g hat, va ham luong nay t6t hon 1a thdp hon
hodc bang 80pg/g hat, t5t hon nita 12 thap hon hodc bang 8ug/g hat. Hon nita, ham luong
metyl palmitat cta hat ca phé theo sang ché t6t hon 1a cao hon hodc bang 28,0ug/g hat,
t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 34,0ug/g hat, con t6t hon nita 1a cao hon hodc bang
38,0ug/g hat, va ham luong nay t6t hon 1a thap hon hoic bang 40000ug/g hat, t6t hon
nita 12 thap hon hoic bang 4000ug/g hat.

Metyl este cua axit béo ¢ thé dugc do bang phuong phap da biét cong khai, va
phuong phép nay bao gbm, vi dy, phuwong phap LC-MS, phuong phap GC-MS, phuong
phap LC, phuong phap GC, va do ph nhu phd can hdng ngoai.

1-2. Hat ca phé, hat ca phé xanh, va hat ca phé rang

Noi san xut va loai hat ca phé theo sang ché khong bi gi6i han ¢ noi san xuét cu
thé va loai cu thé. Vi du vé noi san xuét hat ca phé bao gém Brazil, Colombia, Tanzania,
Mocha, Kilimanjaro, Mandheling, va Blue Mountain, va vi du vé loai hat ca phé bao
gém arabica, robusta, va liberica. Hat ca phé tir mdt noi san xuit hodc hat ca phé tir mot
loai co thé dugc st dung, hoic két hop céc hat ca phé tir cac noi san xuét khac nhau hoic

cac hat ca phé tir cac loai khac nhau ¢ thé duoc st dung.

Trong ban md ta nay, "hat ca phé xanh" chi hat ca phé trudc budc rang 1a qua
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trinh trong d6 hat ca phé duoc rang bﬁng nhiét, va "hat ca phé rang" chi hat ca phé sau
budc rang. Hat ca phé theo sang ché ¢6 thé 1a hat ca phé xanh hodc hat ca phé rang va
khong bi gidi han & céc loai cu thé nay.

Thuong dugce cho rang metyl este cua axit béo trong hat ca phé c¢6 xu huéng tang
nho nhiét. Tuy nhién, theo sang ché, c6 thé bao gdbm metyl este cua axit béo cu thé &
luong du dé gép phan mang lai huong vi trong hat ca phé ngay ca khi ¢ lugng nhiét thap.
Gi4 tri L cua hat ca phé theo sang ché khong bi gidi han ¢ gié tri cu thé va tét hon 1a 16n
hon hoéc béng 14, tbt hon nita 1a 16n hon hodc béng 18, con tot hon nita 13 16n hon hodc
bﬁng 22, con tot hon nita 1a 16n hon hodc béng 28.

Khi hat ca phé theo sang ché 1a hat ca phé rang, gi6i han dudi ctia ham lugng
metyl este cua axit béo cao hon hodc bang 29,5ug véi mdi g hat ca phé rang (cao hon
hodc bang 29,5ug/g hat), t6t hon 1a cao hon hodc bang 35,0ug/g hat, t6t hon nita 1a cao
hon hodc bang 40,0pg/g hat. Khi hat ca phé theo sang ché 1a hat ca phé rang, gi6i han
trén cia ham lugng metyl este cua axit béo khong bi gidi han & gia tri cu thé va tdt hon
1a thip hon hoic bang 60000ug/g hat, t5t hon nita 1a thdp hon hogc bang 6000ug/g hat.

Khi hat ca phé theo sang ché 12 hat ca phé rang, ham lugng cta mdi trong sb cac
thanh phan bao gdm metyl format, metyl axetat, metyl propionat, metyl butyrat, metyl
valerat, metyl isovalerat, metyl caproat, metyl caprylat, metyl caprat, metyl myristat,
metyl palmitat, metyl stearat, metyl linoleat, va metyl oleat khong bi gigi han & ham
luong cu thé, va t6t hon 12 cao hon hodc bang 29,5ug v&i mdi g hat ca phé rang (cao
hon hodc bang 29,5ug/g hat), t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 35,0ug/g hat, con t6t
hon nita 13 cao hon hodc bang 40,0ug/g hat, va ham luong nay t6t hon 1a thap hon hoic
bing 60000pg/g hat, tét hon nita 12 thdp hon hodc bang 6000ug/g hat. Khi hat ca phé
theo sang ché 14 hat ca phé rang, ham lugng metyl isovalerat tdt hon 1a cao hon hodc
bang 0,10ug/g hat, t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 0,12ug/g hat, con t5t hon nita 1a
cao hon hodc béng 0,15ug/g hat, ddc biét tdt hon 1a cao hon hoic béng 0,17ug/g hat, va
ham luong nay tét hon 1a thip hon hofic bing 80ug/g hat, tot hon nira 1a thap hon hode
bang 8ug/g hat. Ngoai ra, khi hat ca phé theo sang ché 1a hat ca phé rang, ham luong
metyl palmitat t6t hon 1a cao hon hodc bang 28,0ug/g hat, tét hon nita 1a cao hon hodc
bang 34,0ug/g hat, con t6t hon nita 1 cao hon hodc bang 38,0ug/g hat, va ham luong
nay 5t hon la thip hon hogc bing 40000pg/g hat, tot hon nira 1a thip hon hodc bang
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4000ug/g hat.

Theo sang ché, mirc do rang cua hat ca phé rang duoc xac dinh dva trén gid tri L
duogc do béng may do d6 chénh léch mau lam yéu td chi thi, va hat ca phé co6 thé duoc
rang sao cho gid tri L cla hat ca phé rang tot hon 12 16n hon hodc béng 14, t&t hon nita
14 tir 14 dén 30, con tot hon nita 1a tir 16 dén 26. Mtrc do rang duge do bang may do mau
phd bang cach dit hat dd xay vao 6 clia may do mau phd va go 6 nay mdt cach thich
hop. SE-2000 dugc san xuat bdi NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD. ¢6
thé duoc st dung lam may do mau phd.

Theo sang ché, phuong phép rang va diéu kién rang khong bi giéi han ¢ phuong
phép cu thé va didu kién cu thé, va hat ca phé c6 thé dugc hoan thién dén muc do rang
(nhat, nhat vira, vira, d4m, trung binh (city), trén trung binh (full city), kiéu Phép, hoic
kiéu Y) theo loai hat ca phé va muc dich quy dinh béng cach st dung thiét bi duoc trang
bi tréng nim ngang (chiéu ngang), tréng thang ding (chiéu doc), béat quay thing dung,
dém thng soi, binh tao ap, hodc thiét bi twong ty véi kiéu gia nhiét nhu ho ltra truc tiép,
khong khi ndéng, ntra khong khi nong, @bt than, tia héng ngoai xa, vi song, hoi qua nhigt,
va kiéu tuong tu.

Khi hat ca phé theo sang ché 1a hat ca phé xanh, giéi han duéi clia ham luong
metyl este cua axit béo cao hon hodc bang 29,5ug véi mdi g hat ca phé xanh (cao hon
hodc bang 29,5ug/g hat), t6t hon 12 cao hon hodc bang 35,0pg/g hat, t6t hon nita 1a cao
hon hoic bang 40,0ug/g hat. Ngoai ra, khi hat ca phé theo sang ché 1a hat ca phé xanh,
gi6i han trén ctia ham luong metyl este cla axit béo khong bi gidi han ¢ gid tri cu thé va
tt hon 13 thép hon hodc bing 60000ug/g hat, tét hon nita 1 thép hon hodc bang
6000ug/g hat.

Khi hat ca phé theo sang ché 12 hat ca phé xanh, ham luong cta mdi trong s6 cac
thanh phan bao gdm metyl format, metyl axetat, metyl propionat, metyl butyrat, metyl
valerat, metyl isovalerat, metyl caproat, metyl caprylat, metyl caprat, metyl myristat,
metyl palmitat, metyl stearat, metyl linoleat, va metyl oleat khong bi gi¢i han & ham
lugng cu thé va t6t hon 13 cao hon hodc bang 29,5ug voi mdi g hat ca phé xanh (cao hon
hodc bang 29,5ug/g hat), t6t hon nira 1a cao hon hodc bang 35,0pg/g hat, con tdt hon
nita 1a cao hon hodc bang 40,0pg/g hat, va ham luong nay t5t hon 1a thdp hon hodc bang

60000pg/g hat, t6t hon nita 1a thap hon hoac bang 6000ug/g hat. Ngoai ra, khi hat ca
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phé theo sang ché 1a hat ca phé xanh, ham lugng metyl isovalerat t6t hon 13 cao hon
hodc bing 0,10ug/g hat, t6t hon nita 12 cao hon hodc bang 0,12ug/g hat, con t6t hon nira
1a cao hon hodc bing 0,14pug/g hat, dic biét t6t hon 1a cao hon hodc bang 0,17ug/g hat,
va ham luong nay t5t hon 1a thdp hon hodc bang 80ug/g hat, t5t hon nita 1a thap hon
hodc bing 8ug/g hat. Hon nita, khi hat ca phé theo sang ché 14 hat ca phé xanh, ham
lugng metyl palmitat t5t hon 1a cao hon hodc bang 28,0pg/g hat, tdt hon nita 1a cao hon
hodc bang 34,0ug/g hat, con t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 38,0ug/g hat, va ham
lugng nay t6t hon 1a thap hon hodc bang 40000ug/g hat, t6t hon nira 1a thip hon hodc
bing 4000ug/g hat.

1-3. Hat xay

Séang ché khong bi gi6i han ¢ dang hat cu thé va c6 thé 13, vi du hat xay. Hat ca
phé co thé dugc xay bang phuong phéap thong thuong nhu xay kho va xay udt.

Gi6i han dudi ctia ham lugng metyl este cua axit béo cua hat ca phé xay theo
sang ché cao hon hodc bing 29,5ug véi mdi g hat ca phé xay (cao hon hodc bang
29,5ug/g hat), t6t hon 1a cao hon hodc bang 35,0ug/g hat, tdt hon nita 1a cao hon hodc
bing 40,0ug/g hat. Ngoai ra, giéi han trén cia ham luong metyl este cua axit béo cia
hat ca phé xay theo sang ché khong bi gioi han ¢ gia tri cu thé va tdt hon 14 thip hon
hodc bing 60000ug/g hat, t6t hon nita 12 thap hon hodc bang 6000pg/g hat. Ham luong
metyl isovalerat cta hat ca phé xay theo sang ché tét hon 1a cao hon hodc bang 0,10ug/g
hat, tot hon nita 1a 0,12pg cao hon hodc bﬁng/g hat, con tot hon nita 1a cao hon hodc
bang 0,14pug/g hat, dac biét tbt hon 12 cao hon hodc bang 0,17pg/g hat, va ham luong
nay tot hon 1a thap hon hoic bang 80ug/g hat, t5t hon nita 1a thip hon hodc bang 80ug/g
hat. Ngoai ra, him lugng metyl palmitat ctia hat ca phé xay theo sang ché t6t hon 1a cao
hon hodc bang 28,0ug/g hat, t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 34,0ug/g hat, con t5t hon
nita 1a cao hon hodc bang 38,0ug/g hat, va ham luong nay t6t hon 1a thap hon hodc bang
40000ug/g hat, t5t hon nita 1a thip hon hogc bang 4000pg/g hat.

Loai va noi san xuét hat ca phé 1am nguyén liéu tho cho hat ca phé xay theo séng
ché, muc do rang, phuong phap rang, va loai metyl este cda axit béo dugc mo ta nhu
trong phan Hat ca phé trén day.

1-4. Db udng tlr ca phé
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Theo khia canh khéc ctia sang che, do uodng tir ca phé c6 the duge dé xuat.

Ham luong metyl este ctia axit béo cua d6 ubng tir ca phé theo sang ché khong bi
gi¢i han & ham luong cu thé va t6t hon 1a cao hon hodc bang 20ppb, cao hon hodc bing
24ppb, cao hon hodc bang 25ppb, cao hon hoic bang 35ppb, tdt hon nita 1a cao hon hodc
bang 49ppb, con t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 50ppb, dic biét tdt hon 14 cao hon
hodc bang 90ppb, va ham luong nay t6t hon 1a thip hon hodc bang 1,0x10%pb, t6t hon
nita 1a thip hon hodc biang 1,0x10ppb.

Loai metyl este cia axit béo co trong d6 ubng tir ca phé theo sang ché khong bi
giGi han & loai cu thé va tot hon néu 12 mot hodc nhiéu loai duoc chon tir nhom gém
metyl este cua axit béo mach ngin dén mach dai c6 mach cacbon gbm 1 dén 28 nguyén
t&r cacbon. Metyl este cla axit béo ¢ trong dd udng tir ca phé theo sang ché thuong 1a
mdt hodc nhiéu chit dugc chon tir nhom gdbm metyl format, metyl axetat, metyl
propionat, metyl butyrat, metyl valerat, metyl isovalerat, metyl caproat, metyl caprylat,
metyl caprat, metyl myristat, metyl palmitat, metyl stearat, metyl linoleat, va metyl oleat.
Ham luong ctia mdi trong sé cac thanh phan metyl este cua axit béo c6 trong d6 ubng
tir ca phé theo sang ché cling khong bi gi6i han & loai cu thé va t6t hon 1a cao hon hodc
bang 20ppb, cao hon hodc bang 24ppb, cao hon hodc bang 25ppb, cao hon hodc bang
35ppb, t6t hon nita 1 cao hon hogc bang 49ppb, con t6t hon nita 1a cao hon hoic bang
50ppb, dac biét tét hon 1a cao hon hogc bang 90ppb, va ham luong nay t6t hon 14 thap
hon hodc bang 1,0x10%ppb, tot hon nita 12 thap hon hodc bang 1,0x10°ppb.

Gi6i han dudi ctia ham lugng metyl isovalerat cua dd udng tir ca phé theo sang
ché cao hon hodc bing 20ppb, cao hon hodc bang 24ppb, cao hon hodc bang 25ppb, cao
hon hodc biang 35ppb, tot hon nita 1a cao hon hogc bang 49ppb, con t6t hon nita 1a cao
hon hodc béng 50ppb, dac biét tot hon 14 cao hon hodc béng 90ppb. Ngoai ra, gidi han
trén cia ham lwong ctia mdi thanh phan trong dd ubng tir ca phé theo sang ché khong bi
giGi han & gid tri cu thé va tt hon 1a thap hon hogic bang 1,0x10*ppb, t6t hon nita 1a thap
hon hoic bing 1,0x103ppb, con tot hon 1a thdp hon hodc bang 500ppb.

P ubng tir ca phé theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung hat ca phé
ho#c hat ca phé xay dugc mod ta ¢ trén. Db udng tir ca phé theo sang ché khong bi gi6i
han & d6 ubng cu thé mién 13 d udng nay c6 hwong vi riéng cua ca phé. Vi du vé do

udng nay bao gbm dd udng tir ca phé khong ngot hodc ngot va dd udng tir ca phé chira
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sita. Néu cén, nguyén liéu tho, ma thudng dugc tron vao ) uéng, bao gém chét tao mau
va chit mau nhu caramen, chét chéng tao bot, chit lam dic, va chit nhii hoéa, va nguyén
liéu tho tuong tu co thé duoc tron vao dd udng tir ca phé theo sang ché. Loai va noi san
xuét hat ca phé lam nguyén li¢u thd cho dd ubng tir ca phé theo sang ché, marc do rang,

va twong tu dugc mo ta nhu trong phan Hat ca phé trén day.

Do ubng tir ca phé theo sang ché ¢6 thé duogc rot day vao vat chira c6 thé dugc
bao quén (vi dy, chai nhua, chai va lo thuy tinh, lon, hodc hdp bia giéy). Vat chira tt
hon 1 ¢6 nip dé c6 thé dong kin vat chaa, va vi du vé vat chita nay bao gdm vt chira
duoc tao hinh (goi 1a chai PET) lam bang polyetylen terephtalat 1am thanh phén chinh,
chai nay c6 thé dugc 1am bang kim loai nhu nhém va thép. Db udng c6 ga tir ca phé theo
sang ché t6t hon 1a duoc rot déy vao vat chira béng dung cu rét vo trung. Dung cu rot
v0 trung nay thuong chi dung cu dugc cAu tao dé rot luong thu duge bang phuong phap
thanh trung trong thoi gian ngén & nhiét do cao vao vat chira vo tring trong moéi truong

vo trung va dong kin vat chira.
2. Phuong phap ting metyl este cua axit béo trong hat ca phé

Nhiéu metyl este ctia axit béo c6 trong hat ca phé la da biét, va cac metyl este clia
axit béo ndy bao gém céc chit c6 huong thom hoa qua va huong thom gidng hoa qua
g6p phan 16n mang lai hwong vi riéng cta ca phé. Cac tac gid sang ché phat hién thy
rang ham lwgng metyl este cua axit béo cla hat ca phé duoc tang 1én bang cach xt ly
hat ca phé theo cach nhét dinh. Sau ddy, phuong phép tang metyl este cua axit béo theo

sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
2-1. Phuong phép ting metyl este clia axit béo bang cach cung cAp chét cho nhém metyl

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap ting metyl este cua axit béo
trong hat ca phé bao gdm budc a) cung cép chét cho nhém metyl cho hat ca phé va budce
¢) rang hat ca phé sau budc a) duge dé xuit. Bang phuwong phép nay, ham lwgng metyl
este ctia axit béo cta hat ca phé sau budce ¢) t6t hon 1a duoc ting dén cao hon hodc bang
29,5ug véi mdi g hat ca phé. Trong bude a) cung cép chit cho nhom metyl cho hat ca
phé ctia phuong phap néu trén, chit cho nhém metyl c6 thé duge cung cip cho hat ca
phé bang cach cho hat ca phé va chét cho nhém metyl tiép xic v6i nhau. Phuong phép
nhu tron, phun, U, va cham, va léng ¢6 thé dugc st dung lam phuong phap cho chét cho

nhém metyl tiép xtc véi hat ca phé. Theo cach khac, vi sinh vét san sinh chét cho nhém
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metyl cO thé dugc sinh trudng voi su ¢6 mat cta hat ca phé. Vi du v& vi sinh v4t san sinh
chit cho nhom metyl bao gdm vi khuin sinh metanol. Thoi diém cung cip chét cho
nhom metyl khong bi giéi han ¢ thoi didm cu thé. Tuy nhién, chit cho nhém metyl ¢6
thé dugc cung cap trong khi hat ca phé xanh & trong quaé trinh dugc chon loc k¥ va sdy

kho hoic trong khi hat ca phé xanh dugc bdo quan.

Chét cho nhém metyl dugc st dung trong sang ché ¢6 nhom metyl trong cdu triic
phan tir ciia n6 va khong bi gii han & chét cho nhom metyl cu thé mién 1a nhom metyl
¢6 thé duoc cung cdp cho phén tir khac bang phan (g thé, phan tmg kht, hodc phan
ung tuong tu. Vidu vé chit cho nhom metyl cu thé bao gb6m metanol, thanh phan pectic,
trigonelin, va S-metylmethionin, va chét cho nhom metyl wu tién 1a metanol hodc pectin.
Luong dugc cung cép cua chit cho nhém metyl khong bi giéi han & lugng cu thé mién
12 ham lugng metyl este cua axit béo ctia hat ca phé dugc tang dén cao hon hoic bang
29,5ug/g hat. Tuy nhién, vi du, khi metanol dugc st dung lam chét cho nhém metyl,
metanol ¢6 thé dugc cung cip sao cho lugng cia nhom metyl (—CHs) dugc chtra trong
mbi g hat ca phé nim trong khoang tir 0,1 dén 200 mg (0,1 dén 200 mg/g), tdt hon 1a
trong khoang tir 1,0 dén 50 mg/g, tot hon nita 13 trong khoang tir 4,5 dén 14,0 mg/g.

Theo séang ché, ham lugng metyl este clia axit béo cua hat ca phé sau budc c)
duoc ting dén cao hon hodc bang 29,5ug/g hat, t6t hon 1a cao hon hodc bing 35,0ug/g
hat, tot hon nita 1a cao hon hodc béng 40,0pg/g hat.

Loai metyl este cia axit béo dugc ting bang phuong phap néu trén khong bi gidi
han & loai cu thé va t6t hon 13 mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém g@)m metyl este
clia axit béo mach ngdn dén mach dai ¢6 mach cacbon gbm 1 dén 28 nguyén tit cacbon.
Metyl este clia axit béo dugc tang bang phuong phap néu trén t6t hon 1a bao gdm mot
hodc nhiéu metyl este ctia axit béo dugc chon tir nhom gdm metyl format, metyl axetat,
metyl propionat, metyl butyrat, metyl valerat, metyl isovalerat, metyl caproat, metyl
caprylat, metyl caprat, metyl myristat, metyl palmitat, metyl stearat, metyl linoleat, va
metyl oleat, va t6t hon nita 1a bao gdm it nhét mot trong s6 metyl isovalerat va metyl

palmitat.

Ham luong cia mdi thanh phan trong sé cac thanh phan bao g6m metyl format,
metyl axetat, metyl propionat, metyl butyrat, metyl valerat, metyl isovalerat, metyl

caproat, metyl caprylat, metyl caprat, metyl myristat, metyl palmitat, metyl stearat,
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metyl linoleat, va metyl oleat trong hat ca phé sau budc ¢) khong bi giéi han & ham
lugng cu thé va tét hon 1a cao hon hodc bang 29,5ug/g hat, tdt hon nita 1a cao hon hodc
bang 35,0ug/g hat, con tbt hon nita 1a cao hon hodc bang 40,0ug/g hat. Ham luong metyl
isovalerat cta hat ca phé sau budc ¢) t6t hon 14 cao hon hodc bang 0,10ug/g hat, t5t hon
nita 1a cao hon hodc bang 0,14ug/g hat, con t6t hon nita la cao hon hodc bang 0,14pg/g
hat, dic biét tt hon 1a cao hon hodc bang 0,17pg/g hat, va ham lugng metyl palmitat
cua hat ca phé sau budc c) t6t hon la cao hon hodc bang 28,0pg/g hat, t5t hon nita 1a cao

hon hodc bang 34,0ug/g hat, con t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 38,0pg/g hat.

Bing phuong phap cua sang ché, nhiéu loai thanh phan hwong vi khac nhau trong
hat ca phé khac ngoai cac metyl este cia axit néu trén co thé dugc ting. Thanh phan
huong vi dugc tang bang phuong phap cla sang ché khong bi giéi han ¢ thanh phan cu
thé, va vi du, cac thanh phan c¢6 nhém metyl nhu furfuryl metyl ete va metyl 2-
furancarboxylat dugc tang. Gia dinh rang cac thanh phan nay dugc tao ra bang cach
cung cap chit cho metyl. Cac thanh phan nay dugc biét 1a ¢ chira trong cac hat chat
lugng cao, va dugc cho la tuong téc gitra cac thanh phén nay din dén vi dugc cai thién.
Do d6, bang phuong phép cua sang ché, huong vi vuot trdi hon so véi hat chét luong

cao co thé dugc tao ra cho hat chit luong trung binh.

Didu kién rang khong bi gidi han & didu kién cu thé mién 12 ham luong metyl
este cua axit béo cua hat ca phé duogc ting dén cao hon hodc bang 0,12pg/g hat. Tuy
nhién, nhiét d6 rang tot hon 13 nam trong khoang tr 100 dén 300°C, t&t hon nita la trong
khoang tir 140 dén 280°C, con tét hon nita la trong khodng tir 160 dén 260°C. Ngoai ra,
thoi gian rang t5t hon 13 nam trong khoang tir 2 dén 180 phut, tdt hon nita 1a trong
khoang tir 3 dén 120 phut, con tdt hon nita 1a trong khoang tir 4 dén 100 phut. Phuong
phap rang va mirc do rang duoc ap dung trong phuong phap nay dugc md ta trong phan
Hat ca phé trén day.

Hat ca phé duge st dung trong phuong phap néu trén c6 thé 13 hat ca phé xanh
hodc hat ca phé rang va khong bi gidi han cu thé & cac loai hat nay.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, sang ché d@& xuét phuong phép ting metyl este
clia axit béo trong hat ca phé bao gdm budc cung cép thanh phan pectic dudi dang chat
cho nhéom metyl cho hat ca phé & bude a) va sau do xt ly Am hodc xir Iy & nhiét do

thuong d6i véi hat ca phé. Cu thé hon, theo mdt phuong 4n cla sang ché, sang ché dé
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xuét phuong phép ting metyl este cua axit béo trong hat ca phé bao gdm budc a) cung
cép thanh phan pectic cho hat ca phé, budc b) xu ly 4m hodc xtr Iy & nhiét do thuong
dbi voi hat ca phé sau budc a), va bude ¢) rang hat ca phé sau bude b). Bing phuong
phap nay, ham lugng metyl este clia axit béo clia hat ca phé sau buédc ¢) t6t hon 1a duoc

ting dén cao hon hodc bing 29,5ug véi mdi g hat ca phé.

Theo mot phuong an cliia sang ché, sang ché dé xuét phuong phap ting metyl este
cda axit béo trong hat ca phé bao gdbm budc a) cung cép chat cho nhom metyl cho hat
ca phé. Theo mdt phuong an cla sang ché, budc b) xit Iy 4m hodc xr Iy & nhiét do
thuong dbi véi hat ca phé sau budc a) c6 thé cling dugc bao gbm. Ngoai ra, theo mot
phuong 4n cua sang ché, budc ¢) rang hat ca phé sau bude a) hodc b) co thé duoc bao
gom. Bing phwong phdp nay, ham lwong metyl este cia axit béo cua hat ca phé dugc
tang dén gia tri nhét dinh ho#c cao hon va t6t hon 1a dugc taing dén cao hon hogc bing

29,5ug v6i mdi g hat ca phé.

Thanh phan pectic dugc sir dung trong sing ché khong bi gi¢i han ¢ thanh phan
cu thé mién 1a thanh phan pectic c6 thé chuyén nhom metyl cho axit béo bang phan ting
thé, phan g khir, hodc phan tmg twong tu, va thanh phan pectic nay t6t hon 12 bao gdm
it nhat mot hodc nhidu pectin va nguyén liéu chira pectin. Nguyén liéu chira thit qua cua
cdy co thé duoc st dung thich hop 1am nguyén liéu chira pectin. Thit qua ca phé hodc
thit qua nho co thé duoc str dung va nguyén ligu tho chira thit qua nho nhu san phém
xay cua qua nho co thé duoc st dung lam thit qué cua cdy. Do d6, theo phuong phéap
clia sang ché, thit qué cua cdy t5t hon 1a bao gom it nhét mot trong s thit qua ca phé va
qua nho, va san pham dong kho hodc san pham xay cta thit qua ca phé va qua nho cling
¢6 thé duoc str dung thich hop. Luong cung cAp cua thanh phan pectic khong bi gii han
o lugng cu thé mién 1a ham lugng metyl este cua axit béo cia hat ca phé duoc tang dén
cao hon hodc bang 29,5ug/g hat.

Pidu kién xt Iy 4m hodc & nhiét do thudng khong bi gi6i han ¢ diéu kién cu thé
mién 13 ham luong metyl este cua axit béo ctia hat ca phé duoc ting dén cao hon hodc
bang 29,5ug/g hat, va nhi¢t do lam 4m tét hon 14 nam trong khoang tir 20 dén 100°C,
&t hon nita 14 tir 25 dén 80°C, con tdt hon nira 1a tir 40 dén 65°C. Thoi gian xt ly 4m
ho#c & nhiét 4o thuong t5t hon 1a nam trong khoang tir 1 dén 96 gio, tot hon nira 1a tir

3 dén 72 gid, con tét hon nita 1a tir 6 dén 60 giv. Thoi gian xir ly 4m nhu duoc st dung
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& day 1a thoi gian troi qua tir thoi diém khi hat ca phé dugc dugce tai vao trong b phan
]Jam 4m néu bd phan lam 4m nay dugc lam 4m so bo & nhiét d0 mong mudn va ca thoi
gian troi qua k& tir thoi diém khi nhiét do ciia bd phan 1am dm dat dén nhiét 46 mong
mudn néu nhiét d6 cua bo phan lam 4m duogc tang 1én sau khi tai hat ca phé vao bd phén
lam 4m. May 1 va ti sdy c6 kha ning kidm so4t nhiét do co thé dugc st dung lam thiét
bi gia nhiét.

Theo mot phuong an cua sang ché, enzym duogc cung cAp trong budc a) va sau
d6 viée xir 1y bang enzym c6 thé dugc thuc hién trong quy trinh xtr 1y 4m hodc xtr ly &
nhiét do thudong. Didu nay thic day thanh phan pectic tao ra chét cho nhém metyl, va do
d6 1am tang ham lugng metyl este clia axit béo clia hat ca phé hi¢u qua hon. Tét hon néu
st dung pectinaza hodc enzym tuong tu, t5t hon nita néu st dung pectinaza chira it nhét
mdt trong sb pectin esteraza va polygalacturonaza, va con t5t hon nita néu str dung
pectinaza chira ca pectin esteraza va polygalacturonaza lam enzym. Nhiéu enzym bao

gdm pectinaza va enzym tuong tu c6 thé duogc sir dung két hop.

Thoi diém cung cap enzym khong bi gidi han & thoi diém cu thé mién 1a c6 mit
thanh phén pectic, va viéc cung cép enzym cO thé duogc thuc hién trong budc chon loc
k¥ va trong budc sdy kho trong sudt qué trinh thu hoach qua ca phé dén qua trinh san
xuét hat ca phé xanh, vi du. Thanh phan pectic cling c6 thé dugc cung cip sau khi cung

cap enzym.

Hat ca phé duge st dung trong phuong phép néu trén co thé 1a hat ca phé xanh
hodc hat ca phé rang va khong bi gi6i han cu thé & cac hat nay. Phuong phap rang va

muc d0 rang cia hat ca phé 1a nhu dugc mo ta & trén.
2-2. Phuong phap ting metyl este clia axit béo bang cach chon loc k§ qua ca phé

Theo mdt phuong an cia sang ché, sang ché dé xuét phurong phap tang metyl este
clia axit béo bang cach chon loc k¥ qua ca phé. Cu thé hon, sang ché dé xuét phuong
phap ting metyl este ctia axit béo trong hat ca phé bao gdm budc a) sdy qua ca phé ngay
sau khi thu hoach va buéc b) chon loc duge goi 1a phuong phap khong rira trong do thit
quéa ca phé dugc loai bé sau bude a). Phuong phap trén co thé bao gdm budc rang hat
ca phé sau buée chon loc k§. Trong phuong phap trén, bang cach sdy hat ca phé vdi thit
qua ca phé va vo qua ca phé van duge giit lai, metyl este cla axit béo trong hat ca phé

c6 thé tang trong budc néu trén. Ngoai ra, trong phuong phap trén, enzym c6 thé dugc
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cung cép trong budc chon loc k¥ hodc trude budce chon loc k§. Loai enzym la nhu dugc
md ta & trén. Bang phuong phép trén, ham luong metyl este cua axit béo cda hat ca phé

sau budce ¢) tot hon 1a duge tang dén cao hon hodc bing 29,5ug v6i mdi g hat ca phé.

Mit khéc, trong buéce chon loc k§ qua ca phé, thuong sir dung phuong phép rira,
tire 13, phuong phap trong dé budc loai bo thit qua va v6 qua va budc loai bd vo qua
trong dugc thuc hién riéng ré. Cu thé hon, thit qua va vo qua dugc loai bo khdi qua ca
phé da thu hoach, va sau d6 nhua keo (chat nhét) duge loai bo khoi d6. San phim thu
dugc dugce dua dén buéde rira va bude siy kho, va vo qua trong dugc loai bd khoi do

béng cach dap dé thu duoc hat ca phé xanh.

Theo sang ché, vi sinh vat san sinh chit cho nhom metyl dugc cho tiép xuc véi
hat ca phé trong budc chon loc k¥ dé tao ra chit cho nhém metyl. Viéc st dung chét cho
nhom metyl ndy cé thé 1am tang metyl axit béo trong hat ca phé. Ngoai ra, bang phuong
phép néu trén, chit cho nhém metyl cta thanh phan pectic dugc xir ly v6i enzym nhu
pectinaza dé tao ra nhom metyl. Viéc st dung chét cho nhém metyl nay ciing c6 thé lam
ting metyl este cua axit béo trong hat ca phé. Do d6, bang phuong phap trén, metyl axit
béo trong hat ca phé cling co thé duoc ting bang cach st dung vi sinh vt san sinh chét
cho nhém metyl két hop v6i enzym nhu pectinaza. Phuong an ctia budce cho vi sinh vat

tiép xtc voi hat ca phé khong bi gioi han ¢ phuong én cu thé.

Loai va luong ctia metyl este cua axit béo dugc tang bang phuwong phép trén la
nhu duge md ta & trén. Phuong phap rang va mic do rang hat ca phé cling nhu dugc md
ta & trén.

Ngoai ra, bang phuong phép trén, nhidu thanh phan hwong vi khac nhau trong hat
ca phé khéc ngoai metyl este ctia axit béo ¢d thé duoc ting. Thanh phan huong vi dugc
ting bai phuong phap theo sang ché khong bi gi6i han ¢ thanh phén cu thé. Tuy nhién,
thanh phan c6 nhém metyl nhu furfuryl metyl ete va metyl 2-furancarboxylat ¢ thé
duogc tang bang phuong phap nay. Gid dinh rang cac thanh phan nay dugc tao ra khi chét
cho metyl tdng. Céac thanh phan nay con dugc biét 1a c6 trong hat chit luong cao, va
duoc cho 1a sy twong tac gilta cac thanh phﬁn nay dan dén vi dugc cai thién. Do do, bang
phuong phép cua sang ché, huwong vi vugt trdi hon so véi hat chét luong cao ¢o thé duoc

tao ra cho hat chét luvgng trung binh.

3. Phuong phép danh gié hat ca phé
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Nhiéu metyl este cta axit béo 1a da biét. Cac metyl este cua axit béo nay bao gdm
céc metyl este clia axit béo c¢6 huong thom hoa qua va huong thom giéng hoa qua 1a céc
thanh phan gép phan 16n mang lai huong vi riéng cua ca phé. Céc tac gia sang ché nhan
thdy rang dd ubng tir ca phé dugc tao ra bang cach st dung hat ca phé c6 ham lugng
metyl este clia axit béo trong khoang cu thé c6 huong vi thom ngon. Do do, bang cach
danh gia so b luong cta thanh phan huong vi trong hat ca phé dua trén metyl este clia

axit béo 1am chat chi thi, ca phé c6 huong vi thom ngon c6 thé d& dang dugc tao ra.

Theo mot khia canh cua sang ché, phwong phép danh gia hat ca phé ¢6 huong vi
thom ngon bao gdm budc do ham lugng metyl este cua axit béo cua hat ca phé va buédc
so sanh ham lugng metyl este cua axit béo nay véi gia tri dinh trude duge dé xuit. Gia
tri dinh trudc ctia ham lugng metyl este ctia axit béo t6t hon 13 cao hon hodic bing 29,5ug
v6i mdi g hat ca phé, va hat ca phé duge xac dinh 1a ¢6 ham luong metyl este cla axit
béo cao hon hodc bing 29,5ug véi mdi g hat ca phé co thé dugc danh gid 1a hat ca phé
¢6 huong vi thom ngon. Ngoai ra, theo phuong én khac cua sang ché, phuong phap danh
gia hat ca phé bao gdm budc do ham lugng metyl este cua axit béo cta hat ca phé va
budc xé4c dinh hat ca phé c6 ham lugng metyl este cta axit béo cao hon hoic bing
29,5ug/g hat cling duoc d& xuét. Trong phuong phap nay, hat ca phé dugc xéac dinh la
c6 ham luong metyl este cua axit béo cao hon hodc béng 29,5ug v6i mdi g hat ca phé

¢6 thé duoc danh gid 14 hat ca phé ¢6 hwong vi thom ngon.

Hat ca phé dugc st dung trong phuong phéap danh gia sang ché co6 thé 14 hat ca
phé xanh hodc hat ca phé rang. Loai va noi san xuét hat ca phé dugc st dung trong
phuong phéap khoéng bi gidi han ¢ loai cu thé va noi san xudt cu thé. Loai va ham lugng
metyl este cta axit béo, loai va noi san xuit hat ca phé, mirc do rang, va tuong tu nhu

dugc md ta trong hat ca phé & trén.

Ham lugng metyl este cua axit béo ¢o thé duoc do bang phuong phép da biét va
vi du vé phwong phép bao gbdm quang phd nhu phuong phap LC-MS, phuong phap GC-
MS, phuong phap LC, phuong phap GC, va phd gan hdng ngoai.

Trong phuong phap danh gia cia sang ché, hat ca phé dugc xac dinh 1a c6 ham
luong metyl este cta axit béo cao hon hodc bang 29,5ug/g hat, t6t hon 1a cao hon hodc
bang 35,0ug/g hat, t8t hon nita la cao hon hodc bang 40,0ug/g hat dugc xéac dinh la thich

hop dé san xuét dd udng tlr ca phé ¢6 huong vi thom ngon.
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Trong phuong phap danh gia cia sang ché, ham lugng ctia mdi trong sd cac thanh
phan bao gdm metyl format, metyl axetat, metyl propionat, metyl butyrat, metyl valerat,
metyl isovalerat, metyl caproat, metyl caprylat, metyl caprat, metyl myristat, metyl
palmitat, metyl stearat, metyl linoleat, va metyl oleat trong hat ca phé co6 thé duoc sir
dung lam chét chi thi. Trong trudng hop nay, hat ca phé dugc xéc dinh la ¢6 ham luong
metyl isovalerat t6t hon 1a cao hon hodc bang 0,10pg/g hat, tdt hon nita 1a cao hon hodc
bang 0,14ug/g hat, con t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 0,14pg/g hat, dac biét t6t hon
1a cao hon hodc béng 0,17ug/g hat, va hat ca phé dugc xac dinh 1a ¢6 ham lugng metyl
palmitat t6t hon 13 cao hon hodic bang 28,0ng/g hat, t6t hon nita 1a cao hon hogc bang
34,0ug/g hat, con tdt hon nita 13 cao hon hodc bé‘lng 38,0pg/g hat duge xac dinh la thich

hop dé san xuét dd udng tir ca phé c6 hwong vi thom ngon.
Vi du thyc hién sing ché

Sau ddy, sang che s& dugc md ta chi ti€t hon vdi su tham khao céc vi du. Tuy

nhién, sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.

Vi du 1: Tuong quan gifta ham luong metyl este cla axit béo cua hat ca phé rang va

diém huong vi

Mudi bdn loai hat ca phé xanh Guatemalan dugc rang (muc do rang: gia tri L
nam trong khoang tir 22 dén 23) va sau do diém huong vi cta chiét pham ca phé dugc
tuan theo protocol cia SCAA (Specialty Coffee Associate of America). Panh gia cam
quan dugc thyc hién boi nguoi tham gia danh gia c6 chuyén mon. Chiét pham duoc
chiét tir 4g san phdm xay thu dugc bang cach xay hat rang con lai cua mdi loai hat ca
phé v6i 10mL dung dich trn cua pentan va ete (pentan:ete = 1:2) va 100uL undecan
lam chét chudn néi (dung dich axeton 2000uL/L), & nhi¢t do tir 22 dén 24°C (trong
16 gi®"). Chiét phAm thu duge duge do bing GC-MS. Gié tri dién tich cla mdi tin hiéu
duge phét hién bang GC-MS duge chuan hoa béi gid tri dién tich cua chét chuén noi, va
twong quan gifta gia tri dién tich chudn hoa ctia mdi tin hiéu va diém huong vi cia chiét
phim ca phé duoc dénh gia bing cach sit dung phan mém phan tich nhiéu bién c6 tén 1a
SIMCA-P* (dugc san xuét bdi Umetrix). M4y xay ca phé c6 ludi xay hinh non (duoc
san xuét bai Delongi) dugc st dung dé xay hat ca phé rang. GC-MS dugc thuc hién st

dung thiét bi do & cac diéu kién do dudi ddy, trong d6 n=3.
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Didu kién GC-MS (dé chiét bang dung dich pentan va ete, phuong phap phun chét 16ng)

Thiét bi: 7890A (GC) va 5975C (MS) dugc san xuét bsi Agilent Technologies

Inc.

Cot: DB-WAXetr (60 m x0,32 mm x0,25 um) duge san xuét bdi GESTEL
GmbH & Co. KG

Nhiét do cot: 40°C (2 phut) -4°C/phit - 250°C (5 phit)

Khi mang: He

Duong truyén: 250°C

Nhiét d6 ngudn ion: 230°C

Thong sé quét: m/z = 33 dén 450

Thé tich phun: 2 pL

Tach: Khong

Theo két qua cua thir nghiém, di tim ra méi tuwong quan gifta ham lugng cua
metyl este clia axit béo (metyl isovalerat va metyl palmitat) trong hat rang va huong vi
cia chiét pham ca phé, va rd rang 1a cic metyl este cua axit béo déng vai tro lam chét
danh diu cac twong quan dwong véi diém huong vi ca chiét phdm ca pheé.
Vi du 2: Tuong quan gi{ta ham luong metyl este cua axit béo cla hat ca phé rang va chét
luong huong vi

Chiét phdm dugc chiét tir 4g san phdm xay cua hai loai hat ca phé rang
Guatemalan c6 chit lugng hwong vi khac nhau rd rang v6i 10mL dung dich hdn hop cua
pentan va ete (pentan:ete = 1:2) va 100uL undecan 1am chét chuan noi (dung dich axeton
2000 pL/L), & nhiét do tir 22 dén 24°C (trong 16 gio). Chiét phdm thu dugc duge do
béng GC-MS. Gié tri dién tich cua mdi tin hiéu duogc phat hién boi GC-MS duge chuén
héa baoi gia tri dién tich cua chét chuin ndi, va twong quan gifta gia tri dién tich chuén
hoa ctia mdi tin hiéu va diém huong vi clia chiét phdm ca phé dugc dénh gid bang cach
sit dung phin mém phan tich nhidu bién c¢6 tén la SIMCA-P" (dugc sin xuét boi
Umetrix). May xay ca phé c6 ludi xay hinh non (dugc san xuit bai Delongi) duoc su
dung dé xay hat ca phé rang. GC-MS duoc thyc hién sir dung thiét bi do & cac diéu kién

do dudi day, trong d6 n=3.
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Piéu kién GC-MS (dé chiét bang dung dich pentan va ete, phuong phap phun chét 16ng)
Thiét bi: 7890A (GC) va 5975C (MS) dugc san xuit bai Agilent Technologies
Inc.

Cot: DB-WAXetr (60 m x0,32 mm x1,0 um) duogc san xuat boi GESTEL GmbH
& Co. KG

Nhiét do cot: 40°C (2 phut) -4°C/phut - 250°C (5 phut)

Khi mang: He

DPudng truyén: 250°C

Nhiét d6 ngudn ion: 230°C

Thong sé quét: m/z = 33 dén 450

Thé tich phun: 2 pL

Téach: Khong

Theo két qua ctia tha nghiém, da tim ra mdi twong quan gifta ham lugng cla
metyl este ctia axit béo (metyl isovalerat va metyl palmitat) trong hat rang va huong vi

ctia chiét phdm ca phé, va rd rang l1a cac metyl este cua axit béo doéng vai tro lam chat

danh diu céc twong quan duong véi diém huong vi cua chiét phdm ca pheé.

Vi du 3: Phuong phap ting metyl este clia axit béo str dung tién chit metyl este cta axit
béo

Vi du 3-1: Phuong phép bd sung metanol vao hat ca phé xanh

Hat ca phé xanh (100g) duoc phun metanol (1mL, 2ml, hodc 3mL) va hat ca phé
xanh chua dugc xt ly (d6i chtng) mdi loai duoc dem rang. Muc do rang dugc diéu
chinh sao cho hat ca phé xanh sau khi rang c6 gié tri L nam trong khoang tir 22 dén 23
hodc tir 18 dén 19. Chiét phAm duoc chiét tir 4g san pham xay thu dugc bang cach xay
hat da rang v6i 10mL dung dich hdn hop clia pentan va ete (pentan:ete = 1:2) va 100 ul
undecan 1am chit chudn néi (dung dich axeton 2000 pL/L), & nhiét do tir 22 dén 24°C
(trong 16 gid). Chiét phim thu duge duge do bang GC-MS. Gié tri dién tich cla mdi tin
hidu duoc phét hién boi GC-MS duge chuan hoa béi gié tri dién tich cta chét chuin noi.

M4y xay ca phé c6 ludi dao hinh nén (dugc san xuét boi Delongi) dugc st dung dé xay
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hat ca phé rang. GC-MS dugc thuc hién st dung thiét bi do & cac diéu kién do dudi day,

trong d6 n=3.
Pidu kién GC-MS (dé chiét bang dung dich pentan va ete, phuong phap phun chét 16ng)

Thiét bi: 7890A (GC) va 5975C (MS) dugc san xuat boi Agilent Technologies

Inc.

Cot: DB-WAXetr (60 m x0,32 mm x0,25 um) duge san xuat boéi GESTEL
GmbH & Co. KG

Nhiét do cot: 40°C (2 phut) -4°C/phit - 250°C (5 phit)
Khi mang: He

Dudng truyén: 250°C

Nhiét do ngudn ion: 230°C

Thong sd quét: m/z =33 dén 450

Thé tich phun: 2 uL

Tach: Khong

Két qua duoc thé hién trong bang 1 va trén Fig.1. Trong bang 1, metyl isovalerat

duoc thé hién 1a "C5'Me" va metyl palmitat duoc thé hién 1a "C16Me".
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Nhu dugce thé hién trong bang 1 va trén Fig.1, theo két qua cia viéc rang hat ca
phé xanh dugc phun metanol, ham lugng metyl este cua axit béo (metyl isovalerat va
metyl palmitat) trong hat ca phé rang dugc téng theo luong ctia metanol dugc phun khi
so sanh hat ca phé rang néu trén voi hat rang d6i chimg.

Vi du 3-2: Phuong phap xir ly hat ca phé xanh bang cach bd sung pectinaza hodc nudce
vao san pham xay tUr thit qua va vo qua ca phé

B sung ImL pectinaza PL "Amano" (Amano Enzym Inc.) 1a enzym dung trong
nganh cdng nghiép thuc pham / 24mL hodc 25mL nudc vao 17g san pham xay tir thit
qua va vo qua dugc chiét tir qua ca phé dé tao ra bdt nhdo. Thém 50g hat ca phé xanh
vao bot nhdo ndy, & & 45°C trong 48 gio. Hat xanh chua dugc xir ly, hat xanh trong
25mL nuéc (nhiét do trong phong), va hat duoc U trong 25mL nuée & 45°C duoce chuin
bi 1am mau dbi ching. Hat duge xtt ly thu duge va hat d61 chiung duogc lam dong mot
phan va sau d6 duoc xay dé phan tich lugng ciia metanol dugc chira boi khoang khong
bén trén (HS)-GC-MS. Ngoai ra, ham lugng nudce dugc do, va gia tri dién tich thu dugc
bf?mg HS-GC-MS dugce chuyén ddi thanh gi4 tri duoc tinh véi mdi trong lugng hat xanh
kho dua trén ham lugng nude. Hat dugc xtr ly con lai va hat dbi chimg duoc rang va
duoc dem di do GC-MS theo cach twong tu nhu trong Vi du 3-1. HS-GC-MS dugc thue
hién st dung thiét bi do & cac diéu kién do dudi day, trong d6 n=3.

Diéu ki¢n HS-GC-MS

Thiét bi: 7890A (GC) va 5975C (MS) dugc san xuét boi Agilent Technologies
Inc. vA MPS dugc san xudt béi GERSTEL GmbH & Co. KG

Cot: DB-WAXetr (60 m x0,32 mm x1,0 um) duoc san xuit béi GESTEL GmbH
& Co. KG

Nhiét do cot: 50°C (20 phut) -10°C/phut - 150°C -40°C/phut (2 phut)
Khi mang: He

bPuodng truyén: 250°C

Nhiét do nguén ion: 230°C

Théng sé quét: m/z =29 dén 300

Thé tich phun khi HS: 200 pL
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Ty 18 tach: 5:1

Cac két qua duoc thé hién trong bang 2, bang 3, va trén Fig.2. Trong bang 3,
metyl isovalerat dugc thé hién 1a "C5'Me" va metyl palmitat duoc thé hién 1a "C16Me".

Bang 2

Ham luong metanol (gia tri

Mau duoc tinh tir gia tri dién tich
HS-GC-MS dya trén ham
luong nudce)

[D6i chimg 1] | Hat xanh dbi ching (chua duge xit 1y) 639

[Pdi chimg 2] | Hat xanh duge xtr 1y trong 25mL nudce 820

[Déi chimg 3] Hat xanh dugc u trong 25mL nuoc ¢ 45°C 424

trong 48 gio

Hat xanh duoc G & 45°C trong 48 gid ¢ diéu
[Thir nghiém 1] |kién thém 16p thit qua va vo qua ca phé, 1mL | 9700
pectinaza PL, va 24mL nudc

Hat xanh dugc G & 45°C trong 48 gio 0 diéu
[Thir nghiém 2] |kién thém 16p thit qua va vo qua ca phé va 11516
25mL nude

Bang 3
Ham luong metyl este cia axit béo cua hat ca phé rang thu dugc bang cach rang

hat ca phé xanh dugc xit Iy & nhiéu diéu kién khac nhau

Mitc do Ham luong cua moi thanh phéan
Miu rang (gié trong hat dd rang
trfflﬁ C5Me (ug/g | Cl6Me (ng/g
' hat) hat)
[Déi chém Hat thu dL’YQC bang cich rang
T € hat xanh déi chimg (chua duge| 197 0,093 26,81
xu ly)
[Déi chin Hat thu dugc bang cich rang
€|hat xanh duge xir ly trong| 192 0,076 26,18
2] .
25mL nudc
Déi chim Hat thu dugc bang cach rang
g] 0i ching|y + vanh duoc @ trong 25mL| 19,2 0,061 27.70
nuéc ¢ 45°C trong 48 gi¢
Hat thu dugc bang céach rang
[Thr hat xanh dugc u & 45°C trong
n 48 gid & dicu kién thém 16p thit 16,6 0,171 91,36
nghiém 1] N . 1A
qua va vo qua ca phé, 1mL
pectinaza PL, va 24mL nudc
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Hat thu duoc bang cach rang
[Thir hat xanh duoc u o 45°C trong
A 48 gitr & dicu kién thém 16p thit 16,9 0,244 100,84
nghiém 2] LA
qua va vo qua ca phé va 25mL
nudce

Nhu duoc thé hién trong bang 2, theo két qua tlr viée xir ly hat ca phé xanh véi
16p thit qua va vo qua ca phe, ham luong metanol cua hat ca phé xanh dugc ting. Bang
3 va Fig.2 cho thay rd rang rang metyl isovalerat va metyl palmitat co nhiéu trong hat
ca phé rang thu dugc bing cach rang hat ca phé xanh duoc xtr ly voi 16p thit qua va vo
qua ca phé, va ngoai didu nay ra, ham luong cua cac thanh phan nay dugc ting thém

bang cach xu ly hat ca phé xanh v6i 16p thit qua va vo qua ca phé va pectinaza PL.

Vi du 3-3: Phuong phap xtt 1y hat ca phé xanh bang cach bd sung pectinaza hodc nude
vao san phém xay cua qua nho

Thir nghiém dugc thuc hién bang cach st dung qua nho lam nguyén li¢u chira
thit qua cda cay. Bé sung pectinaza G "Amano" (Pec G: Amano Enzym Inc.), hodc
pectinaza MP (Pec MP: MP Biomedicals), 50g hat ca phé xanh vao bot nhdo dugc lam
tir hon hop san phim xay (50g) clia qua nho va pectinaza PL "Amano" (Pec PL: Amano
Enzym Inc.), & ¢ 45°C trong 48 gid. Hat xanh chua dugc xur ly, hat ca phé xanh trong
25mL nuéc (nhiét dd trong phong), va hat ca phé xanh dugc U trong 25mL nude 6 45°C
duoc chuén bi 1am d6i chimg. Ham lugng metanol cua hat dugc xt Iy va hat chua dugc
xu ly dugce do bang HS-GC-MS theo céach tuong tu nhu trong Vi du 3-2, va gié tri tinh
duoc voi mdi trong lugng hat xanh kho duogc xac dinh tir ham luong dugc do dua trén

ham lugng nudec.

Két qua dugc thé hién trong bang 4 va trén Fig.3.

Bang 4

Ham luong metanol (gia tri

Mau duoc tinh tir gid tri dién tich
HS-GC-MS dya trén ham
luong nudc)

[D&i chimg 1] |Hat xanh dbi ching (chwa duge xu 1Y) 639

[D&i ching 2] |Hat xanh dugc xtr Iy trong 25mL nudce 820

[Déi chimg 3] Hat xanh duoc 0 trong 25mL nudce & 45°C trong 424

48 g1o
[Thr nghiém |Hat xanh duge & & 45°C trong 48 gid & didu 1623
1] kién thém san phim xay t qua nho, lmL B
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pectinaza PL, va 24 mL nude

Hat xanh duge 0 & 45°C trong 48 gio & didu
kién thém san phidm xay tr qua nho, ImL 2022
pectinaza G, va 24 mL nuéc

[Thit nghiém
2]

Hat xanh duge 0 & 45°C trong 48 gio & didu
kién thém san phdm xay t qua nho, 1mL 1478
pectinaza MP, va 24mL nude

[Thr nghiém
3]

Nhu dugc thé hién trong bang 4 va trén Fig.3, theo két qua tir viéc xir 1y hat ca
phé xanh véi san pham xay tir qua nho, ham lugng metanol cua hat ca phé xanh dugc
ting. Ngoai ra, bang 4 va Fig.3 cho thiy ro rang rang theo két qua tlr viéc xtr 1y hat ca
phé xanh véi san pham xay tlr qua nho va pectinaza, ham luong metanol cua hat ca phé
xanh dugc tang thém. Didu ndy goi ¥y ring metyl isovalerat va metyl palmitat c6 nhiéu
trong hat ca phé rang dugc dem qua bude xir Iy néu trén.

Vi du 3-4: Phuong phép tang metyl este cla axit béo bang cach xu Iy hat ca phé xanh
bang cach bd sung pectinaza vao pectin

B6 sung pectinaza FE/nude (100mL) vao pectin (40g) (UNIPEKTIN Ingredients
AG, thu dugc tir qua téo), va sau do thém hat ca phé xanh chit luong trung binh
Guatemalan (100g) vao, U & 45°C trong 48 gid. Hat duge xtr ly thu duogc dugce rang va
dem di do GC-MS theo cach twong tu nhu trong Vi du 3-1 dé tinh ty 18 ctia lugng metyl
palmitat tao ra trong hat dugc xu Iy theo luong so v6i ham lugng metyl palmitat cia hat
ca phé xanh chét luong trung binh. Ngoai ra, luong metyl palmitat trong hat ca phé rang

chét lugng cao duge do lam truong hop so sénh.
Két qua dugc thé hién trong bang 5.
Bang 5

Ty 1é cua lwgng metyl palmitat tao ra trong hat ca phé rang

Ty 1& ctia lugng metyl palmitat tao ra
(lugng so vo6i ham luong metyl
palmitat ctia hat rang chat luong
trung binh)

Hat rang chat luong trung binh 1
Hat rang thu dugc bang cach xtt 1y hat ca phé xanh chét )5
lugng trung binh véi pectin va pectinaza ’
Hat rang chit lugng cao 4,2

Nhu duoc thé hién trong bang 5, theo két qua tir bude xir Iy hat ca phé xanh chét
luong trung binh Guatemalan véi pectin va budc rang sau d6, ham lugng metyl palmitat
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cua hat ca phé rang duoc tang.

Vi du 4: Danh gia cam quan d6 udng tir ca phé c6 ham lugng metyl este cia axit béo
tang

Vi du 4-1: Béanh gia cam quan dd ubng tir ca phé chia metyl isovalerat

Sau khi bd sung metyl este cta axit béo vao dd udng tir ca phé, su thay dbi dic
diém huong vi gy ra do viéc bd sung metyl este ctia axit béo dugce danh gia. 30g bot ca
phé rang thu duoc bang cach rang hat ca phé xanh chét luong trung binh (gia tri L nim
frong khoang tir 18 dén 19) dugc dem di chiét bang H20 (300mL) 6 97°C, va chiét phim
thu duoc dugc pha lodng bang H,O dé tao ra d6 udng tir ca phé co ban sao cho d6 udng
tlr ca phé co ban nay cé do Brix bang 1,0. Thém metyl isovalerat dudi dang chét thom
vao dd udng tlr ca phé nay sao cho ndng do cudi ciia n6 trong dd ubng tlr ca phé 1a 25ppb
hodc 50ppb, n6 duge dem di danh gid cam quan boi 6 nguoi tham gia ddnh gia. Két qua
13, nhitng ngudi tham gia ddnh gia nay nhan xét rang dd udng tir ca phé c6 do chua ting
va mui hing giam va do d6 dem lai 4n tuong d& chiu cho ho ¢ mot trong hai néng do.
Do d6, duge xac nhén ring dic diém huong vi duge cai thién bang cach bd sung metyl

isovalerat.
Vi du 4-2: Déanh gid cam quan dd ubng tir ca phé dong gbi chira metyl isovalerat

P& xac dinh xem su ting ham lugng metyl isovalerat c6 tac dung cai thién ddc
di8m huong vi hay khong, danh gia cam quan dugc thuc hién nhu sau. Mdi nguoi tham
gia dénh gia dugc cung cip dd udng déng goi, mdi loai duge danh dAu bang ky hiéu dé
nhan dang khong li€n quan dén thanh phan ma khong dua ra théng tin bat ky vé chi tiét
cta dd udng.
Db udng dung dé danh gia cam quan

Ba loai d6 ubng tir ca phé sau day dugc sir dung.

Dd udng tir ca phé 1: Do udng dugc tao ra bang cach sur dung hat ca phé rang c6
cung chét lugng nhu hat ca phé rang dung cho ca phé lon ¢6 ban trén thi truong

Do ubng tir ca phé 2: Do ubng dugc tao ra bang cach bd sung metyl isovalerat
vao Db ubng tir ca phé 1

Do ubng tir ca phé 3: Db ubng dugce tao ra bang céach st dung hat ca phé rang
chét luong cao

-28-



39163

Tét ca cac dd udng tir ca phé ¢ trén duge chiét tir hat rang dugc rang dén muc do
trung binh bang cach st dung ciing phuong phap chiét. Sau khi chiét, Db udng tir ca phé
1 va 3 duge diéu chinh sao cho gia tri Brix cia ching bang nhau. Ngoai ra, thém metyl
isovalerat vao D6 ubng tir ca phé 2 sao cho ndng do cudi cia n6 trong dd ubng nay 1a
50ppb. Sau do, D ubng tir ca phé 1 dén 3 dugc dong goi va tiét trung bang nhiét, va

viéc danh gia cam quan dugc tién hanh sau do.
(1) Panh gia cam quan 1: Dénh gia cdm quan boi nguoi tham gia danh gia binh thuong
e Ngudi tham gia danh gia cam quan:

42 ngudi lao dong la nam gioi 6 d6 tudi hai muoi dén bon muoi thudong ubng

dd udng tir ca phé c6 ban trén thi truong
Panh gia cam quan 1-1

Pé xac dinh xem c6 sy khac nhau vé huong vi gifta D udng tlr ca phé 1 va 3 hay
khong, thir nghiém phan biét dugce tién hanh bing phuong phap phan biét tam giac. Két
qua la, ca hai dd ubng déu co thé phan biét dugc ding ké (ty 1& phén biét 50%/ mirc co
nghia 10%/ xac suit y nghia 2%), va dugc xac nhan 12 c6 sy khac nhau vé huong vi gitta

D ubng tir ca phé 1 va 3.
Pénh gia cam quan 1-2

Khi ngudi tham gia danh gié binh thuong dugc hoi vé yéu t6 ma ho cam thay su
khac nhau trong Pénh gia cam quan 1-1 & trén, nhiéu nguoi tham gia déanh gia chira su
khac nhau vé cuong do clia vi déng hoic dd chua nhu dugc thé hién trén Fig.4. Do do,
cuong do vi ding va do chua cua ca hai d6 udng dugc so sanh véi nhau bang phuong
phap so sanh ghép cap. Két qua 12, s6 dong ngudi tham gia danh gia chi ra rang Do ubng
tir ca phé 1 co vi dfing manh hon, va nguoc lai, s6 dong ngudi tham gia danh gia chi ra
rang D udng tir ca phé 3 ¢6 do chua manh hon. Dya vao két qua trén day, su khac nhau
chinh v& huong vi gifta D udng tlr ca phé 1 va 3 1a cuong do6 cta vi dang va do chua,
va do d6 dugc cho re‘mg Vi da‘mg nhe va do chua manh s& cai thién chét lvong huong vi
ctia D6 udng tir ca phé 1.

(2) Déanh gia cam quan 2: Dénh gia cam quan boi nguoi tham gia danh gid c6 chuyén
mon

e Nguoi tham gia dénh gia cam quan:
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6 ngudi tham gia danh gia c6 chuyén moén duge tuyén 1a nhitng ngudi da ting

tham gia dénh gid cam quan d6 ubng tir ca phé.
Déanh gia cam quan

Panh gia cdm quan 1 trén ddy goiy rang su khdc nhau vé chét lugng huong vi
ciia DO udng tir ca phé 1 va 3 giy ra do cuong dd cua do chua va vi dang. Do d6, danh
gi cam quan dugc thyc hién béi nguoi tham gia danh gia c6 chuyén mon dé xac dinh
xem viéc bd sung metyl isovalerat tdc dong dén d6 chua va vi ding ctia dd udng tir ca
phé nhu thé nao. Pd ubng tir ca phé 1 dén 3 dugc ghép cdp vdi nhau dé tao ra tong cong
ba hdn hop, va viéc danh gia dugc thuc hién bing phuong phéap so sanh ghép cap. Két
qué 13, nhu duge goi y trong dénh gia cam quan 1-2, D6 udng tir ca phé 1 ¢6 vi dang
manh hon déng ké va D ubng tir ca phé 3 ¢6 do chua manh hon dang ké. Mat khac, Pd
ubng tir ca phé 2 duoc tao ra bang cach bd sung metyl isovalerat vao Db ubng tlr ca phé
1 ¢6 vi dang va @6 chua gan v6i vi ddng va do chua cua P ubng tlr ca phé 3, va do d6

rd rang 1a DS ubng tir ca phé 1 va 3 ¢6 thé phan biét duge voi nhau.

(3) Panh gia cam quan 3: Danh gia (2) dugc thuc hién boi ngudi tham gia danh gia binh

thuong
e Nguoi tham gia danh gia cam quan:

42 ngudi lao dong la nam gidi ¢ do tudi hai muoi dén bén muoi thuong udng 0
udng tir ca phé c6 ban trén thi truong
Danh gia cam quan

Danh gia cam quan 2 O trén goi y rang bang céch bd sung metyl isovalerat vao
D udng tlr ca phé 1, vi déng va dd chua gy ra su khdc nhau vé chét lugng huong vi
ctia D6 udng tir ca phé 1 va 3 gan v6i chét luong huong vi cua Db ubng tir ca phé 3. Dya
vao tinh hudng nay, thir nghiém phén biét duogc thyuc hién d6i voi DO udng tir ca phé 2
va 3 bang phuong phap phéan bi¢t tam giac. Két qua 13, ca hai d6 ubng déu khong thé
phan biét dugc (ty 1€ phan bigt 43%/ mirc dd y nghia 10%/ xac suit y nghia 13%), va do
d6 diéu nay chimg minh rang metyl isovalerat c6 hi¢u qua trong viéc céi thién chat lugng

huong vi ctia d6 udng tir ca phe.

Vi du 4-3: Danh gid cam quan cta hat ¢6 ham luong metyl este cla axit béo dugc tang

bang céach st dung thanh phan pectic

-30-



39163

30g hat ca phé rang c6 ham lugng tang metyl este cia axit béo thu duge bing
cach rang hat ca phé xanh chit lwong trung binh Guatemalan dugc xt 1y v6i pectin va
pectinaza FE thu dugc trong Vi du 3-4 trén day, 30g hat rang chit lugng trung binh
Guatemalan (d6i ching), va 30g hat rang chét luong cao Guatemalan (d6i chting duong)
mdi loai duge xay va sau do loc bang 300mL nudc néng dé tao ra d6 ubng tir ca phé.
Thir nghiém dénh gia cam quan dugc thye hién ddi voi d ubng tir ca phé thu duge boi
4 ngudi tham gia dénh gid da timg tham gia danh gia cam quan. P9 chua, vi dang, va
mii hing ctia mdi db udng tir ca phé duge danh gia theo thang diém tir 1 dén 5 bdi mdi
ngudi tham gia dénh gi4, va gid tri trung binh dugc xem 1a diém cam nhan vé do chua,

vi dang, hodc mui hang.

Két qua dugc thé hién trong bang 6.

Bang 6
D6 chua | Mui hang | Vi déng

Dd udng tir ca phé thu dugc tir hat rang chét luong

3 3 4
trung binh
Db udng tir ca phé thu dugce tir hat rang thu duoc bing
cach xir 1y hat ca phé xanh chét luong trung binh véi 3,5 2,5 3
pectm va pectinaza
D6 uong tir ca phé thu dugc tir hat rang chét luogng cao 4 1 2,5

Nhu dugc thé hién trong bang 6, dd udng tir ca phé thu dugc bing cach st dung
hat ca phé rang c6 ham lugng metyl este cia axit béo dugc ting bang cach xir ly chét
luong trung binh hat ca phé xanh véi pectin va pectinaza c6 diém do chua cao va diém
mui hang va vi déng thép so v&i dd uéng tr ca phé thu duoc tir hat dbi chang, va do do,
huong vi cua dd ubng tir ca phé gin giéng v6i huong vi clia dd ubng tir ca phé thu dugc
tir hat ca phé rang chét luong cao. Do do, chit luong huong vi dugc cai thién trong dd
ubng tir ca phé tao ra tir hat rang ¢6 ham luong metyl este tdng bang cach st dung pectin
va pectinaza (Bang 5).

Vi du 4-4: Panh gid cam quan hat ¢6 ham luong metyl este cua axit béo dugc tang bang
céch bd sung metanol

Dénh gia cam quan dugc tién hanh véi hai loai hat rang chuén (L22 dén 23), mdi
loai c6 ham lugng metyl este clia axit béo dugc tang bang céach bd sung metanol thu

duoc trong Vi du 3-1 & trén (mdi hat rang thu duoc bang cach rang 100g hat xanh sau
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khi bd sung 1mL hogc 2mL metanol vao hat xanh), theo cach tuong tu nhu trong Vi du
4-3. Danh gia cam quan dugc tién hanh bdi 6 ngudi tham gia danh gia c6 chuyén moén

st dung hat rang chua duogc xur Iy lam d6i chting trong vi du so sanh.

Két qua tir nghién ciru nay 14, thiy rang hat c6 ham lugng metyl este ciia axit béo
duoc ting bang cach phun metanol c¢6 do chua manh hon, huong thom hoa qua rd hon,
va mui hdng it hon so voi dbi chung, va do d6 c6 thanh pham sach. Céc dac diém nay 1a

cac truc cadm quan thong thudng véi hat co chét luong huong vi cao.
Vi du 5: Luong ¢ dinh ctia metyl este clia axit béo trong d6 udng tir ca phé

Hat rang thu duoc bing cach rang hat chit lugng trung binh Guatemalan (hat
xanh ddi chting), hat rang thu dugc bing cach rang 100g hat xanh d6i chimg duoc phun
2mL metanol, va hat rang thu dugc bang cach rang hat chét lugng cao Guatemalan, mdi
loai déu duoc xay (10g). 100mL nuéc & 97°C duge rot vao mdi san pham xay dé chiét
ca phé trong 5 phut, va d6 ubng tlr ca phé dugc tao ra tlr d6. Sau do, mdi loai d6 udng
tlr ca phé thu dugc duge loc va 20mL mdi loai dd udng tir ca phé da loc nay duoc hép
phu 1én nhya PoraPak™ Q (50 dén 80 mit ludi, duge san xuét bai GL Sciences Inc.)
(150mg), dugc giai hép bang 1mL diclometan. Benzoisoxyanat dugc st dung lam chét
chuén ndi. Phan tich GC-MS duogc thuc hién bing phuong phép phun chét léng theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 3-1.

Két qua duge thé hién trong bang 7. Trong bang 7, metyl isovalerat dugc thé hién

la "C5'Me".

Bang 7
Ham luong C5'Me ctia d6 udng tir ca phé
(ppb)
Do udng tlr ca phé thu dugc tir hat chét luong cao 22,0
D) udng tlr ca phé thu duoc tir hat chat luong trung 11.4
binh ’
D udng tir ca phé thu duge tir hat thu duoc bang
cach rang hat chit luong trung binh duoc phun 104,3
metanol

Nhu duogc thé hién trong bang 7, dd udng tir ca phé giau metyl isovalerat duoc
tao ra bang cach chuén bi dd udng tir ca phé st dung hat rang c6 ham luong metyl este

clia axit béo duoc ting bing cach phun metanol I1én hat ca phé xanh chét lugng trung
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binh.

Vi du 6: Danh gia cac thanh phan khic nhau trong hat ca phé dugc tang bing phuong

phdp tdng metyl este cia axit béo

Bing phwong phéap cia sing ché, cac thanh phan huong vi khac nhau ¢6 nhém
metyl khac ngoai metyl este cia axit béo dugc tang. Do do, nghién ctu vé cac thanh
phan huong vi khac ¢6 nhém metyl dugc thuc hién d6i voi hat ca phé rang c6 metyl este
cia axit béo dugc ting bang cach phun metanol 1én hat ca phé xanh nhu duge thé hién
trong bang 1 cua Vi du 3-1. Cu thé hon, luong ting cua furfuryl metyl ete va metyl 2-
furancarboxylat ngoai metyl isovalerat trong hat ca phé rang duoc dénh gia. Cac didu

kién phan tich dugc dit theo phuong phap GC-MS dugc mo ta trong Vi du 3-1.

Két qua duoc thé hién trong bang 8.
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Bang & chird rang thanh phan hwong vi ¢6 nhom metyl nhu furfuryl metyl ete va
metyl 2-furancarboxylat khac ngoai metyl isovalerat ]am metyl este cta axit béo dugc
tang trong hat ca phé rang c6 metyl este clia axit béo dugc ting bang cach phun metanol
1én hat ca phé xanh. Gia dinh rang cac thanh phan nay dugc tao ra bang cach cung cap
chét cho metyl, va ngoai ra, luong ctia cac thanh phan huong vi sau budc xtt ly ¢ trén
16n hon lugng cia hat chét luong cao. Vi Iy do nay, duoc cho 1a ngoai metyl este cua
axit béo, cac thanh phin nay ciing gop phan cai thién huong vi thich hop cta hat ca phé.
Do d6, dugc goi ¥ rang bang phuong phép theo sang ché, huong vi vugt trdi hon so véi

hat chét luong cao c6 thé duoc tao ra cho hat chét lugng trung binh.
Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché dé xudt hat ca phé c6 ham lugng metyl este cua axit béo co gid tri nhat
dinh hoic cao hon, phuong phap tang metyl este cua axit béo trong hat ca phé, va phuong
phdp danh gia hat ca phé. Sang ché dé cap dén cach méi dé tao ra hat ca phé c6 ham
lugng metyl este cla axit béo tang gop phan 16n mang lai huong vi cta ca phé, va do do

¢6 kha ning 4p dung cong nghi€p cao.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hat ca phé chia metyl isovalerat va metyl palmitat du6i dang metyl este cua
axit béo,
trong d6 hat ca phé co6 (i) ham luong metyl este cla axit béo bang 29,5 pg hodc
cao hon véi mdi gam (g) hat ca phé; (ii) ham lugng metyl isovalerat bang 0,10 pg hodc
cao hon v&i mdi g hat ca phé; va (iii) ham luong metyl palmitat bang 28,0 pug hodc cao

hon v&i mdi g hat ca phé.

2. Hat ca phé theo didm 1, trong d6 hat ca phé 1a hat ca phe rang.

3. Hat ca phé theo diém 1, trong d6 hat ca phé nay c6 gia tri L 16n hon hodc bang
14.

4. Do ubng tlr ca phé thu duoc bang cach st dung hat ca phé theo diém 1.

5. D) udng tir ca phé theo diém 4, trong do dd ubng nay c6 ham luong metyl

isovalerat cao hon hodc bing 25ppb.
6. Phuong phap ting ham luong metyl este cua axit béo cta hat ca phé, phuong
phép nay bao gdm céc bude:

a) cung cip chét cho nhém metyl cho hat ca phé.

b) xu ly Am hat ca phé da dugc cung cip chit cho nhom metyl; va

¢) rang hat ca phé da dugc xtr Iy 4m dé thu duoc hat ca phé rang,

trong d6 hat ca phé rang chita metyl isovalerat va metyl palmitat dudi dang céc
metyl este clla axit béo, va

trong d6 hat ca phé rang c6 (i) ham luong metyl este cua axit béo bing 29,5 g
ho#c cao hon véi mdi g hat ca phé rang; (ii) ham lugng metyl isovalerat bang 0,10 pg
hoic cao hon véi mdi g hat ca phé rang; va (iii) ham lugng metyl palmitat bang 28,0 pg
hodc cao hon voi mdi g hat ca phé rang.
7. Phuong phap theo diém 6, trong do chét cho nhém metyl bao gbm it nhét mot
hodc nhidu chit dugc chon tir nhém gdm metanol, thanh phan pectic, trigonellin, va S-
metylmethionin.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thanh ph?m pectic gbm it nhat mot hodc
nhiéu trong s6 pectin va nguyén li¢u chira pectin.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 nguyén liéu chira pectin gbm thit qua cta

-36-



39163

A

cay.
10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 thit qua cua cay gbm it nhit mot trong sd
thit qua ca phé va qua nho.
11. Phuong phép theo diém 6, phuong phép nay con bao gbdbm budc cung cap
pectinaza cho hat ca phé trong budc a).
12. Phuong phap danh gia hat ca phé, phuwong phap nay bao gbm:

buéc do ham luong metyl este cua axit béo ctia hat ca phé; va

bude so sanh ham luong metyl este cua axit béo v6i gid tri dinh trude dé danh
gia huong vi cta hat ca phé,

trong d6 cac gié tri sau ddy tuong Gmg v6i hwong vi dugce cai thién: (i) ham lugng

metyl este cua axit béo bang 29,5 pg hodc cao hon véi mdi g hat ca phé; (ii) ham luong
metyl isovalerat bang 0,10 pg hodc cao hon véi mdi g hat ca phé; va (iii) ham lugng

metyl palmitat bang 28,0 pug hodc cao hon véi mdi g hat ca phé.
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Fig. 1

HAM LUONG METYL ESTE CUAAXIT BEO CUA HAT
RANG (HAM LUONG METYL ISOVALERATVA METYL
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Fig. 2
HAM LUONG METYL ESTE CUA AXIT BEO CUA HAT RANG

(HAM LUONG METYL ISOVALERAT VA HAM LUONG
METYL PALMITAT)
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[Béi ching 1] | HAT THU PUOC BANG CACH RANG HAT XANH POI CHUNG (CHUA XU’ LY) )
[Déi chirng 2] |HAT THU PUQC BANG CACH RANG HAT XANH bUOC X LY TRONG 25mL NUGC
[D&i chirng 3] |HAT THU BUOC BANG CACH RANG HAT XANH bUQC U TRONG 25mL NU'GC O 45°C TRONG
48 GIO
[The HAT THU BUQC BANG CACH RANG HAT XANH bUQC U & 45°C TRONG 48 GIO (0]
nghiém 1] DIEU KIEN BO SUNG THIT QUA VA VO QUA CA PHE, 1mL PECTINAZA VA 24mL NUGC
[Thir HAT THU BUQC BANG CACH RANG HAT XANH BUQC U & 45°C TRONG 48 GIO o
nghiém 2] DIEU KIEN BO SUNG THIT QUA VA VO QUA CA PHE, VA 25mL NUOC
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Fig. 3

HAM LUONG METANOLCUA HAT CA PHE XANH
PpUOC XU LY O CAC BIEU KIEN KHAC NHAU
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[D4i chirng 1] | HAT XANH BOI CHUNG (CHUA XU LY)
[D6i chitng 2] |HAT XANH BUOC XU LY TRONG 25mL NUOC
[D4i chirng 3] |HAT XANH BUQC U TRONG 25mL NUOC & 45°C TRONG 48 GIO
[The HAT XANH BUQC U O 45°C TRONG 48 GIO O PIEUKIEN BO SUNGSAN
nghiém 1] PHAM XAY TU QUA NHO, 1mL PECTINAZA PL VA 24mL NUOC
[Thi HAT XANH BUOC U & 45°C TRONG 48 GIO O'DIEUKIEN BO SUNGSAN
nghiém 2] PHAM XAY TU QUA NHO, 1mL PECTINAZA G VA 24mL NUOC
[Thir HAT XANH PUOC U O 45°C TRONG 48 GIO O'PIEU KIEN BO SUNGSAN
nghiém 3] PHAM XAY TU QUA NHO, 1mL PECTINAZA MP VA 24mL NUOC

-40-




39163

4/4

Fig. 4
SO SANH CUONG DO PO CHUA VA VI DANG CUA BO UONG TU CA PHE 1
(E)U’O’C THE HIEN LA 1) VA DO UONG TU CA PHE 3 (BUQC THE HIEN LA 3)

(CAC CAU TRA LOI THU THAP BUQC CUA NGUO' THAM GIA BANH GIA BUA
RA CAU TRA LOI CHINH XAC TRONG THU NGHIEM PHAN BIET TAM GIAC)

~ 1 MANH HON GIONG 3 MANH HON MOT CHUT 3 MANH HON
DO CHUA MOT CHUT NHAU
Vi ~ {MANHHONNHIEU | 1MANHHONMOT | GIONG | Si | 8 MARH | 2 LECH
DANG = , CHUT NHAU CHUT | NHIEU
{ el ¥ &0 i
Fig. 5

TU'ONG QUAN GIDPA CUONG DO DO CHUA VA VI DANG CUA PO UONG TU
CA PHE 1 DEN 3 (X = DO UONG TU’ CA PHE 1; X+A = DO UONG TU CA PHE 2;
Z=D0O UONG TU CA PHE 3)
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