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(57) Séang ché dé cap dén ché pham dang dung dich dé xur ly be mit thép tdm, ché pham
dang dung dich nay chira hop chit crom hoéa tri ba v6i luong nam trong khoang tur 30 dén
60% trong luong chira crom phosphat (A) va crom nitrat (B), chat chéng gi va chéng in
mon véi lugng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,4% trong lugng, hop chét trén co so
molybden voi lugng nam trong khoang tu 0,1 dén 0,3% trong lugng, nhya uretan cation
tan trong nudc voi luong nam trong khoang tur 5 dén 10% trong luong, chat két hop silan
v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 2,0% trong luong, va nudc véi lugng nam trong
khoang tuir 27,3 dén 64,2% trong luong; thép tim ma trén co sO kém duge xur ly bé mat
bang ché pham dang dung dich nay; va phuong phap san Xuét thép tam, trong do thep tam
ma trén co so k&m duge xtr 1y bang ché pham dang dung dich dé xur 1y bé mit thép tim
chira crom hoa tri ba c¢6 cac tac dung wu viét lién quan dén tinh chong dn mon, tinh chéng
hoa den, tinh chéng van tay, tinh chiu dau, va tinh chju kiém.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén ché phdm dang dung dich dé xtr Iy bé mit thép tAm chira
crom hoa tri ba, thép tAm ma trén co s& kém duoc xtr ly bé mit bing ché phém nay, va

phuong phép san xuét thép tAm ma trén co s& kém nay.

Tinh trang k§ thuéit ciia sang ché

V4t liéu ma néng chay c6 tinh chéng in mon cao, tao ra 16p ma chira k€m (Zn),
magie (Mg), va nhom (Al), co thé dugc coi 1a vat liéu thép c6 tinh chdng an mon gi do
vuot troi. Tuy nhién, vat liéu ma nong chay c6 tinh chéng in mon cao c6 thé chi yéu
dugc lam b%lng 7Zn ho#c hgp kim Zn trén bé mat 16 ra ngoai. Do do, khi 16 ra ngoai
mdi truong binh thudng, dac biét 1a khong khi am udt, gi tring 6 thé xuit hién trén
bé mit dé dang lam hong vé bé ngoai cla bé mit. Ngoai ra, Mg va Al trong vat liéu
ma noéng chay cé tinh chdng dn mon cao ¢6 thé hit Am nhiéu hon so véi Zn. Do do,
vAn d2 14 & chd mau sic bé mit cia vat liéu ma néng chay c6 tinh chéng &n mon cao
6 thé bi chuyén thanh mau den, tic 13, hién tugng hoéa den ¢ thé d& dang xuit hién,
so véi cac vat liéu ma nong chay c6 tinh chdng an mon cao thong thudng.

Thong thuong, d8 giai quyét céc vén dé nay, tinh chbng an mon va tinh chéng
hoa den dat duge bang cach phil crom hoa tri siu hodc xir ly cromat 1én thép tm ma.
Tuy nhién, do crom hoéa tri sdu nhu vay dugce chird 1a chét gdy 6 nhiém mdi truong,

cac quy dinh vé sir dung crom hoa tri sau hién dang dugc tang cuong. Hon thé nita,
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khi str dung crom hoa tri squ lam chit xtr Iy bé mit dbi voi thép tAm ma, vén @& c6 thé
phat sinh la bé mit cta thép tAm bi hda den, hodc cac vét den c6 thé xuét hién trén dé.

Do d6, hién nay, phuong phap phu ché phim dang dung dich xtt ly bé mit
chira crom hoa tri ba 1é€n thép tAm, dé dat duoc tinh chéng in mon va tinh chéng hoa
den cua thép tAm ma, d3 dugc 4p dung. Vi dy, trong cong bb patent Han Quéc cac sb
10-2006-0123628, 10-2005-0052215 va 10-2009-0024450, cac dgc tinh chéng in mon
va chdng héa den dat dugc bang phwong phap trong d6 thép thm c6 thé dugc ngdm
vao ché phém chira crom hoa tri ba dé thuc hién budc xir ly chuyén hoda hoa hoc. Tuy
nhién, vin d& c6 thé phat sinh 1a nha luyén gang thép mAt kha nhiéu thoi gian d& ngam
thép trong quy trinh lién tuc nay, va budc xtr ly chuyén héa hoéa hoc ¢6 thé 1am mét
tinh chéng van tay, hodc dac tinh tuwong tu.

Trong cong bé patent Han Qudc s6 10-2004-0046347 va cong bd patent Nhat
Ban s6 2002-069660, ché phim chita crom héa tri ba c6 thé duge phi 1én thép tAm
bing phuong phap phi phun hogc phu lan. Do d6, cac phuong phap nhu vay co thé
dugc nha luyén gang thép ap dung trong quy trinh lién tuc, va co thé ¢6 tinh chong
van tay. Tuy nhién, do ché phim nay chta thanh phan silica (silic oxit) xbp, n6 ¢6 thé
14 khong thich hop dbi véi cac hop kim Mg va Al, rht c6 thé bi mit mau trong khong
khi tuong ddi Am udt. Ngoai ra, do silica xbp c6 dic tinh hut Am cao, hién tuong mét

mau ¢6 thé nhanh chéng xuét hién trong céc thép tAm hop kim Mg, Al va Zn.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Mot khia canh cla sang ché c6 thé @& xuit ché phém dang dung dich dé xir ly
bd mit thép tm, ché phim nay ¢6 thé khong chira crom hda tri su, mot chét gy 6
nhiém mai trudng, va ché phim nay c6 thé chira crom hoéa tri ba lam thanh phan chinh,
v6 hai dbi véi co thé ngudi, va ¢6 thé tao ra thép tAm ma trén co s& kém duge xtt ly bé

mit, c6 tac dung vugt trdi vé tinh chong dn mon, tinh chéng héa den, tinh chong vén
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tay, tinh chiu dAu, va tinh chiu kiém, béng cach phu ché phém dang dung dich nay 1én
bé mit ctia thép tAm ma trén co s& kém.

Theo mot khia canh cta sang ché, ché phém dang dung dich dé xur ly bé mat
thép tAm chira: hop chét crom hoéa tri ba vé&i luong nadm trong khoang tir 30% trong
luong dén 60% trong lugng chira crom phosphat (A) va crom nitrat (B); chét chdng gi
va chbéng an mon véi luong ndm trong khoang tir 0,2% trong lugng dén 0,4% trong
luong; hop chét trén co s& molybden véi luong 0,1% trong luong dén 0,3% trong
luong; nhya uretan cation tan trong nuéc v4i luong 5% trong lugng dén 10% trong
luong; chét két hop silan véi lugng 0,5% trong luong dén 2,0% trong lugng; va nude
véi luong nim trong khoang tir 27,3% trong luong dén 64,2% trong luong.

Trong ché pham dang dung dich d& xtr Iy bé mit thép tAm, crom phosphat (A)
va crom nitrat (B) c6 thé thoa man ty 1& ham lugng A/(A+B) nam trong khoéang tir 0,3
dén 0,6.

Trong ché phim dang dung dich d8 xtr ly bé mt thép tAm, chét chbng gi va
chéng an mon c6 thé 13 mot hodc nhidu chit duoc chon tir nhém chi bao gérn chét
chéng gi trén co s0 flo, chét chéng gi trén co s& vanadi, chét chdng gi trén co s6 mudi
xeri, va chét chéng gi trén co s& coban.

Trong ché phém dang dung dich dé xir ly bé mit thép tAm, hop chét trén co s&
molybden c6 thé 1a m6t hoic nhidu chat dugc chon tir nhém chi bao gém molybden
oxit, molybden sulfua, molybden axetat, molybden phosphat, molybden cacbua,
molybden clorua, molybden florua, va molybden nitrua.

Trong ché phdm dang dung dich dé xtr ly bé mit thép tdm, chét két hop silan
c6 thé 1a mot hodc nhidu chit dugc chon tr nhém chi bao gém
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyl trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyl metyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan,

N-2-(aminoetyl)-3-aminopropy! metyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
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trimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl  trietoxysilan, 3-aminopropyl
trimetoxysilan, 3-aminopropyl trietoxysilan, 3-ureidopropyl trimetoxysilan, va
3-ureidopropy! trialkoxysilan.

Theo mdt khia canh cta sang ché, thép tAm ma trén co s& k&m duoc xtr ly bé
mat bao gém: thép tAm; 16p ma trén co s¢ k&€m dugce tao ra trén it nhit mot mat cta
thép tAm; va 16p mang cromat hoa tri ba duge tao ra trén 16p ma trén co s& kém, trong
d6 16p mang cromat héa tri ba bao gbm: hop chit crom héa tri ba véi luong nim trong
khoang tir 78,45% trong lugng dén 82,3% trong lugng chira crom phosphat (A) va
crom nitrat (B); chét chdng gi va chdng an mon voi luong ndm trong khoang tir 1,69%
trong luong dén 1,77% trong lugng; hop chét trén co s& molybden véi lugng nam
trong khoang tir 0,885% trong luong dén 1,265% trong lugng; nhya uretan voi lugng
nim trong khoang tir 10,125% trong luong dén 10,62% trong lugng; va chét két hop
silan véi lugng nam trong khoang tir 4,425% trong luong dén 8,44% trong luong.

Trong thép tAm ma trén co s& k&m duoc xur ly bé mat, crom phosphat (A) va
crom nitrat (B) co thé thoa man ty 1& ham luong A/(A+B) nam trong khoang tir 0,89
dén 0,95.

Trong thép tAm ma trén co s& kém dugce xUr ly bé mit, chét chdng gi va chéng
50 mon c6 thé 13 mot hogc nhidu cht duge chon tir nhém chi bao gdm chét chéng gi
trén co so flo, chit chdng gi trén co s& vanadi, chit chdng gi trén co s6 mudi xeri, va
chét chdng gi trén co so coban.

Trong thép tAm ma trén co s& kém dugc xtr ly bé mit, hop chét trén co s&
molybden cé thé 13 mot hodc nhidu chit dugc chon tir nhoém chi bao g?)m molybden
oxit, molybden sulfua, molybden axetat, molybden phosphat, molybden cacbua,
molybden clorua, molybden florua, va molybden nitrua.

Trong thép tAm ma trén co s& kém duoc xtt ly bé mit, chét két hop silan c6 thé

la mot hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém chi bao gbm 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyl
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trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl
metyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
metyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trimetoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl  trietoxysilan, 3-aminopropyl  trimetoxysilan,
3-aminopropyl trietoxysilan, 3-ureidopropyl trimetoxysilan, va 3-ureidopropyl
trialkoxysilan.

Trong thép tAm ma trén co s& kém duoc xit ly bé mit, 16p ma trén co s& kém
¢6 thé 12 16p hop kim kém-magie-nhom.

Trong thép tim ma trén co s& kém dugc xur ly bé mit, 16p hop kim
k&m-magie-nhdm co thd bao gdbm magie (Mg) véi luong nam trong khoang tr 1,5%
trong luong dén 4% trong luong, nhdm (Al) véi luong ndm trong khoang tlr 1% trong
lugng dén 3% trong lugng, phén con lai 1a k8m (Zn), va cac tap chét khong thé tranh
duoc.

Trong thép tAm ma trén co s& k&m duoc xUr ly bé mit, ham lugng nhom va
magie co thé thoa min Al+Mg v6i lugng nim trong khoang tir 2,5% trong luong dén
7,0% trong lugng, va ty 18 Al/(Al+Mg) nam trong khoang tir 0,38 dén 0,48.

Trong thép tAm ma trén co s& kém duoc xir 1y bé mit, 16p mang cromat hoa tri
ba 6 thé c6 do day ndm trong khoang tir 0,3pm dén 0,5um.

Theo mét khia canh ciia sang ché, phuong phap san xuét thép tAm ma trén co
s& kém duoce xtr ly bé mit, bao gdbm céc budc: phit ché phim dang dung dich dé xir ly
bé mit thép tdm 1én thép tim ma trén co s& kém ma trén d6 16p ma trén co s& kém
dugc tao ra; va séy kho ché phém dang dung dich dé xir ly bé mit thép tAm da dugc
phit d tao ra 16p mang cromat héa tri ba, trong do ché phm dang dung dich dé xir Iy
b& mit thép tAm chtra: hop chét crom hoa tri ba véi lugng nam trong khoang tir 30%
trong luong dén 60% trong lugng chira crom phosphat (A) va crom nitrat (B); chét

chéng gi va chdng &n mon véi lugng nim trong khoang tir 0,2% trong luong dén 0,4%
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trong luong; hop chét trén co s& molybden véi luong nam trong khoang tir 0,1% trong
lugng dén 0,3% trong lugng; nhya uretan cation tan trong nudc voi luong ndm trong
khoang tir 5% trong luong dén 10% trong luong; chat két hop silan véi luong niam
trong khoang tir 0,5% trong luong dén 2,0% trong luong; va nudc voi luong nam
trong khoang tir 27,3% trong lugng dén 64,2% trong luong.

Trong phuong phap san xuét thép tAm ma trén co s& kém duge xir Iy bé mit,
crom phosphat (A) va crom nitrat (B) ¢6 thé thoa mén ty 1& ham lugng A/(A+B) nim
trong khoang tir 0,3 dén 0,6.

Trong phuong phép san xuht thép tAm ma trén co s6 kém duge xir Iy bé mat,
16p ma trén co s kém ¢ thé 14 16p hop kim k&m-magie-nhom.

Trong phuong phap san xuht thép tAm ma trén co s& kém duge xir 1y bé mit,
16p hop kim k&m-magie-nhdm c6 thd bao gbm magie (Mg) v6i luong nim trong
khoang tir 1,5% trong lugng dén 4% trong luogng, nhom (Al) véi luong ndm trong
khoang tir 1% trong luong dén 3% trong lugng, phﬁn con lai 12 kém (Zn), va céc tap
chét khong thé tranh dugc.

Trong phuong phap san xudt thép tAm ma trén co s k&ém duge xu Iy bé mat,
ham lugng nhdom va magie co thé thoa man Al+Mg v6i luong nam trong khoang tlr
2,5% trong lugng dén 7,0% trong lugng, va ty 1¢ Al/(Al+Mg) nam trong khoang tir
0,38 dén 0,48.

Trong phuong phéap san xuét thép tAm ma trén co s k&ém duge XU 1y bé mit,
chét chéng giva chéng %n mon c6 thé 13 mot hodc nhidu chat dugc chon tir nhom chi
bao gdm chét chdng gi trén co s0 flo, chit chéng gi trén co s¢ vanadi, chét chbng gi
trén co s& mudi xeri, va chit chéng gi trén co s& coban.

Trong phuong phép san xuht thép tAm ma trén co s& kém dugc xtt 1y bé miit,
hop chét trén co s& molybden co thé 13 mdt hodc nhidu chit dugc chon tir nhom chi

bao gdm molybden oxit, molybden sulfua, molybden axetat, molybden phosphat,
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molybden cacbua, molybden clorua, molybden florua, va molybden nitrua.

Trong phuong phéap san xuét thép tAm ma trén co s& kém duge xr ly bé mit,
chét két hop silan c6 thé 134 mot hodc nhidu chéat dugce chon tir nhom chi bao gém
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyl trimetoxysilan, ~3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyl metyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl metyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropy!
trimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trietoxysilan, ~ 3-aminopropyl
trimetoxysilan, 3-aminopropyl trietoxysilan, 3-ureidopropyl trimetoxysilan, va
3-ureidopropyl trialkoxysilan.

Trong phuong phap san xut thép tAm ma trén co s& kém dugc xir Iy bé mit,
ché phém dang dung dich dé xur ly bé mat thép tAm c6 thé dugce phu dén do day nam
trong khoang tlr 2,14pm dén 3,57pum.

Trong phuong phap san xuét thép tAm ma trén co s& kém duoc xt ly bé mit,
bude phit ¢6 thé dugc thye hién bing phuong phap bAt ky dugc chon tir nhom chi bao
gdm phuong phap phu lan, phun, ngam, ép phun, va ép ngam.

Trong phuong phap san xuét thép tm ma trén co s& kém dugce xtt Iy bé mit,
bude sy khd c6 thé duoc thyc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 50 dén 60°C trén
co s& nhiét do dinh ctia kim loai (Peak Metal Temperature: PMT) cua thép tAm.

Trong phuong phap san xuét thép tAm ma trén co s kém dugc xir Iy bé mit,
budc say kho co thé dugc thuc hién trong 10 sdy khi néng hodc 10 gia nhiét cam Ung.

Trong phuong phap san xuét thép tAm ma trén co s& kém duoc xir Iy bé mit,
16 siy khi néng ¢6 thé c6 nhiét do bén trong ndm trong khoang tir 100 dén 200°C.

Trong phuong phap san xuét thép tim ma trén co s& k&m duoge xu ly bé mit,
16 gia nhiét cam tng co6 thé duge 4p dung cudong d dong dién nam trong khoang tir
1000A dén 3500A.

Phuong phap san xuét thép tm ma trén co s& kém duge xu ly bé mit c6 thé



39162

con bao gdm budc lam mat bing khong khi 16p mang cromat héa tri ba.
Trong phuong phép san xut thép tAm ma trén co s& kém duge xir ly bé mit,
phuong phép san xuht c6 thé 1a quy trinh lién tuc, trong d6 quy trinh lién tuc nay co

thé 6 tdc d6 nam trong khoang tir 80mpm dén 100mpm.

Hiéu qua cta sang ché

Theo mot khia canh cia sang ché, thép tAm ma trén co s& kém dugc xu ly bé
mat bing ché phém dang dung dich dé xur ly bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba c6
thé c6 tac dung vuot troi vé tinh chdng #n mon, tinh chéng hoa den, tinh chdng van

tay, tinh chiu du, va tinh chiu kiém.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n uu tién cua sang ché s& dugc mo ta theo cac phuong
4n khac nhau. Tuy nhién, cic phuong 4n cla sang ché ¢6 thd duoc cai bién thanh céc
phuong 4n khéc, va pham vi clia sang ché c6 thd khong bi gi6i han & cac phuong an
dugc mo ta & dudi.

Sang ché dé cap dén ché phdm dang dung dich dé xur ly bé mit thép tAm chira
crom hoa tri ba, thép tAm ma trén co s& kém duogc xu ly bé mit bﬁng ché phém dang
dung dich, va phuong phap san xuht thép tAm ma trén co s& kém.

Ché phém dang dung dich d& xir Iy bé mat thép t4m theo mdt phuong an cia
sang ché c6 thé chira: hop chét crom hoa tri ba véi lugng nam trong khoang tir 30%
trong lugng dén 60% trong lugng chita crom phosphat (A) va crom nitrat (B); chét
chéng gi va chdng &n mon véi luong nim trong khoang tir 0,2% trong luong dén 0,4%
trong lugng; hop chét trén co s& molybden v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1% trong
luong dén 0,3% trong lugng; nhua uretan cation tan trong nuée véi luong ndm trong

khoang tir 5% trong lugng dén 10% trong luong; chit két hop silan voi lugng nim
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trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 2,0% trong lugng; va nudc voi luong niam
trong khoang tir 27,3% trong luong dén 64,2% trong luong.

Thép tAm ma trén co s& k&m duge xur ly bé mit bang ché phim dang dung
dich dé xur ly bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba theo mdt phuwong 4n clia sang ché
c6 thé cé tac dung vuot trdi dén tinh chdng an mon, tinh chdng hoa den, tinh chéng
van tay, tinh chiu diu, va tinh chiu kiém. Ngoai ra, viéc giy tdn thuong cho co thé
nguoi va 6 nhiém mdi trudng co6 thd duoc ngin nglra, do chira crom héa tri ba lam
thanh phan chinh, vd hai cho co th8 ngudi, ma khong chira crom hoa tri sau, mdt chét
gay 6 nhiém mdi truong.

Hop chét crom héa tri ba ¢6 thé 1a thanh phdn chita du6i dang thanh phan
chinh trong ché phim dang dung dich @ xur Iy bé mit thép tAm theo mot phuong an
cuia sang ché, c6 thé c6 tac dung tu lanh va céc déc tinh tur lam tron tuwong tu crom hoéa
tri sau, va co thé dat dugc tinh chéng an mon va tinh chéng héa den. Hop chit crom
hda tri ba chira trong ché phdm theo séng ché c6 thé bao gdbm crom phosphat (A) va
crom nitrat (B).

Khi ty 1é crom phosphat gia tang, tinh chéng an mon c6 thé dugc cai thién,
trong khi tinh chbng héa den c6 thé bi suy giam. Trong khi d6, khi ty 1& crom nitrat
gia ting, tinh chéng hoa den c6 thé dugc cai thi¢n, trong khi tinh chéng &n mon c6 thé
bi suy giam. Cu thé, khi mang dugc tao ra voi crom phosphat, thanh phan axit
phosphoric khong thé bi bay hoi. Do d6, mang crom phosphat c6 thé duge tao ra trén
bé mit mang, va tinh chéng an mon ¢ thé duoc cai thién. Tuy nhién, tinh chbng héa
den cta crom phosphat ¢ thé bi suy giam do dac tinh hut 4m cta crom phosphat.
Trong khi d6, khi mang dugc tao ra véi crom nitrat, thanh phén axit nitric ¢6 thé hau
nhw bi bay hoi va khong thé anh huéng dén tinh chéng héa den. Tuy nhién, khi ham
luong crom nitrat gia ting, mang crom phosphat c6 thé kho duoc tao ra trén bé mait

mang, va tinh chong &n mon c6 thé bi suy gidm
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Do d4, theo mdt phuong 4n cua sang ché, ty 18 ham lugng A/(A+B) ctia crom
phosphat (A) va crom nitrat (B) ¢6 thé phit hop 14 nam trong khoang tir 0,3 dén 0,6.
Khi tj 18 ham lugng nhé hon 0,3, tinh chong &n mon sau xir ly c6 thé bi suy giam. Khi
ty 16 ham lugng vuot qué 0,6, tinh chéng héa den c6 thé bi suy giam.

Tbng ham lugng hop chét crom hoa tri ba chita crom phosphat (A) va crom
nitrat (B) tdt hon 13 nam trong khoang tir 30% trong luong dén 60% trong lugng. Khi
ham luong hop chét crom héa tri ba nho hon 30% trong lwong, 16p mang cimg va
khéng tan co thé tr& nén mong hon. Do d6, do khé ngan chin hiru hiéu su tham nhép
ctia chit 4m qua bé mit cua thép tAm ma cin @n tinh chéng in mon, su hoa den cd
thé phat sinh va tinh chéng n mon cfing co thé bi suy giam. Trong khi d6, khi ham
lugng hop chét crom héa tri ba vugt qué 60% trong lugng, ham luong chét chéng gi
dugc bd sung dé cai thién tinh chéng dn mon, ham luong nhya uretan cation tan trong
nuée déng vai trd chét lign két, va ham lugng chét két hop silan co thé bi giam twong
dbi. Do d6, van d& c6 thé phat sinh 1 khé dat dugc tinh chbng dn mon va tinh chéng
hoéa den tuong xUng.

Chét chéng gi va chéng dn mon ¢ thé dugc bao gém @8 cai thién tinh chéng
%n mon cua thép tim ma trén co s kém dugc xir ly bé& mit bang ché phim dang dung
dich d& xir 1y bé mit thép thm theo sang ché. T6t hon néu chét chéng gi va chong an
mon c6 thé 13 mdt hodc nhiéu chat dugc chon tir nhém chi bao gbm chét chéng gi trén
co s flo, chit chng gi trén co s6 vanadi, chét chéng gi trén co s mudi xeri, v chit
chdng gi trén co s& coban.

Ham lugng chat chéng gi va chéng n mon t6t hon 12 nam trong khoang tir
0,2% trong luong dén 0,4% trong luong. Khi ham lugng chét chéng gi va chéng an
mon nho hon 0,2% trong lugng, vAn d@ c6 thé phét sinh 1a kho dat duoc tinh chéng an
mon. Khi ham lugng chét chéng gi va chéng an mon vuot qua 0,4% trong luong, van

d 6 thé phat sinh 1a khé dat duge tinh chong héa den va tinh chiu kiém.
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Hop chét trén co s& molybden c thé duge bd sung dé cai thién tinh chéng héa
den cua thép tAm ma trén co s& kém duoc xt ly bé mit bﬁng ché phém dang dung dich
a8 xtr 1y bé mit thép tdm theo sdng ché. Hop chét trén co s& molybden cé thé 13 mot
hoac nhidu chit dugc chon tir nhém chi bao g@)m molybden oxit, molybden sulfua,
molybden axetat, molybden phosphat, molybden cacbua, molybden clorua, molybden
florua, va molybden nitrua.

Ham luong hop chit trén co s& molybden t5t hon 1a ndm trong khoang tlr
0,1% trong luong dén 0,3% trong lwong. Khi ham luong hop chit trén co s&
molybden nhd hon 0,1% trong lugng, van d8 c6 thé phat sinh 1a kh6 dat dugc tinh
chéng héa den. Khi ham lugng hop chit trén co s& molybden vuot qua 0,3% trong
luogng, tic dung cai thién tinh chdng héa den c6 thé 13 khong dang k&, va tinh chéng
in mon c6 thé bi suy giam déng ké.

Nhuya uretan cation tan trong nudc ¢6 thd dugc bb sung dé tao ra 16p mang
cung cua thép tAm ma trén co s& kém duoc xu ly bd mit bang ché phdm dang dung
dich d& xtr 1y bé mit thép t4m theo sang ché. Nhya uretan cation tan trong nude ¢ thé
cai thién tac dung tao mang ma co thé 13 khong @ chi bang céac thanh phan v6 co, dé
tao ra 16p mang ctng. Do do, tinh chiu kiém, tinh chiu dau, va tinh chdng vén tay ¢6
thé dugc cai thién.

Ham lugng nhya uretan cation tan trong nude tdt hon 13 nam trong khoang tir
5% trong lugng dén 10% trong luong. Khi ham luong nhya uretan cation tan trong
nude nho hon 5% trong lugng, tic dung tao mang c6 thé bi suy giam khong tao ra 16p
méng ctmg. Do d6, khé c6 thé dat dugc tinh chiu kidm, tinh chiu dAu, va tinh chong
van tay. Khi ham lugng nhya uretan cation tan trong nudc vugt qua 10% trong luong,
ham luong hop chét crom héa tri ba bi gidm tuong dbi. Do d6, dic tinh chéng &n mon
va chéng hoa den c6 thé bi giam, diéu nay 1a khong duge uu tién.

Chét két hop silan c6 thé dugc bd sung dé lién két ngang thanh phin v6 co va
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thanh ph?in hitu co, dé thic dy qué trinh sdy kho, va d8 dam bao tinh chdng dn mon
cao. Loai chét két hop silan khdng dugc gidi han cu thé, va, vi du, ¢6 thé 1a mot hodc
nhidu chit dugc chon tr nhém chi bao gbm  2-(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyl
trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl
metyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
metyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trimetoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trietoxysilan, ~ 3-aminopropyl trimetoxysilan,
3-aminopropyl trietoxysilan, 3-ureidopropyl trimetoxysilan, va 3-ureidopropyl
trialkoxysilan.

Ham luong chét két hop silan tbt hon 1a nidm trong khoang tir 0,5% trong
lwong dén 2,0% trong lugng. Khi ham lugng chét két hop silan nho hon 0,5% trong
lugng, tinh chiu kidm va tinh chiu dau c6 thé bi suy gidm. Khi ham luong chét két hop
silan vuot qua 2,0% trong luong, mang co6 thé tr& nén quéa kho tao ra mang cimg qua
mite. Do dé, tinh chéng &n mén cia phin duge xit Iy c6 thé bi gidm, va tinh chiu dau
c6 thé bi suy giam.

Nuée ¢6 thé 13 dung mdi ding cho ché phim dang dung dich d8 xir 1y bé mit
thép tAm theo sang ché. Nuéc c6 thé duge sir dung dé pha loing nhwa. Nudc nay la
nuée da loai ion hodc nude c4t. Dung mdi ¢ thé duogc chira dudi dang phan con lai
ngoai céac thanh phan tuong tng theo sing ché, va ham luong ctia n6 t6t hon 1a ndm
trong khoang tir 27,3% trong luong dén 64,2% trong lugng.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, thép tm ma trén co s& kém dugc xUr Iy bé
mat bang ché phim dang dung dich dé xur ly bé mit thép tAm dugc md ta & trén chira
crom héa tri ba, va phuong phap san xuét thép tAm nay c6 thé duoc dé xuat.

Cu thé, thép tAm ma trén co s6 kém duoc Xu Iy bé mit c6 thd bao gém thép
tAm, 16p ma trén co s& kém dugc tao ra trén it nhat mot mit cua thép tAm, va 16p mang

cromat hoa tri ba dugc tao ra trén 1ép ma trén co s& kém. Lép mang cromat hoa tri ba
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¢6 thé bao gdm hop chét crom hoéa tri ba v6i lwong nam trong khoang tir 78,45% trong
luong dén 82,3% trong lugng chira crom phosphat (A) va crom nitrat (B); chit chéng
gi va chéng n mon véi lugng ndm trong khoang tir 1,69% trong luong dén 1,77%
trong luong; hop chéit trén co s& molybden véi luong ndm trong khoang tir 0,885%
trong luong dén 1,265% trong lugng; nhya uretan véi lugng nam trong khoang tir
10,125% trong luong dén 10,62% trong lugng; va chét két hop silan véi lugng nam
trong khoang tlr 4,425% trong lugng dén 8,44% trong lugng. Ngoai ra, hop chét crom
héa tri ba ¢ thé bao gém crom phosphat (A) va crom nitrat (B), va ty 1€ ham luong
AJ(A+B) ¢6 thé phit hop 1a nam trong khoéang tir 0,89 dén 0,95.

Lép mang cromat hoa tri ba ¢o thé 13 16p phu trén d6 ché pham dang dung
dich dé xu ly bé mit thép tAm dugc mo ta & trén duge séy kho, va co thé tuong tmg
v6i céc thanh phéan con lai sau khi cac chit d& bay hoi chira trong 16p mang cromat
hoéa tri ba déu duogc bay hoi. Két qua 13, 16p mang cromat hoa tri ba co thé khong chira
nuéde dudi dang dung moi, va cd thé khong bao gbm nuéc chira trong hop chét cromat
hoéa tri ba va nhua uretan. Do d6, cac thanh phan chira trong 16p mang cromat hoéa tri
ba c6 thé tuong tng v6i cac lugng trén co sO 100% trong luong cla tong ham luong
chét ran.

Hop chit crom héa tri ba c6 thé bao gdm crom phosphat (A) va crom nitrat (B),
va ham lugng cua nd co thé nam trong khoéang tir 78,45% trong lugng dén 82,3%
trong lugng trén co s& ham lugng chét ran. Khi ham lugng hop chit crom héa tri ba
nho hon 78,45% trong lugng, 16p mang ctng va khong tan ¢6 thé trd nén mong hon.
Do d6, do khoé co thé ngan chan hiru hiéu sy thdm nhap cua chit 4m qua bé mit cla
thép tAim ma cAn dén tinh chéng &n mon, sy hoéa den c6 thé phét sinh va tinh chéng an
mon cling ¢6 thé bi suy giam. Trong khi do, khi ham luong hop chit crom hoéa tri ba
vuot qui 82,3% trong lugng, ham lugng chét chéng gi duoc bd sung dé cai thién tinh

chéng &n mon, ham lugng nhya uretan cation tan trong nudc déng vai tro chat lién ke,
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va ham luong chit két hop silan ¢6 thé bi giam tuong d6i. Do d6, vAn @& co thé phat
sinh 14 kho dat duge tinh chéng dn mon va tinh chbng hoa den twong xung.

Crom phosphat (A) va crom nitrat (B) c6 thé thoa man ty 1& ham luong
A/(A+B) nim trong khoang tir 0,89 dén 0,95. Khi ty 1¢ ham luong nhé hon 0,89, tinh
chéng &n mon sau xir Iy c6 thé bi gidm. Khi ty 1¢ ham lugng vuot qua 0,95, tinh chéng
héa den c6 thé bi giam.

Trong ché phdm dang dung dich @ xir Iy bé mit thép tAm, crom phosphat (A)
va crom nitrat (B) c6 thé théa mén ty 16 ham luong A/(A+B) ndm trong khoéang tir 0,3
dén 0,6. Crom phosphat va crom nitrat c6 thé chtra lugng nude tuong dbi 16n. Ty 18
ham lugng clia crom phosphat (A) va crom nitrat (B) chira trong 16p mang c6 thé nim
trong khoang tir 0,89 dén 0,95 bang cach loai nudc trong cac cong doan phu va sy
khd ché phém dang dung dich d& xtr 1y bé mit thép trén thép tAm ma trén co s6 kém
dé tao ra 16p mang.

Ham lugng chat chéng gi va chbéng #n mon t6t hon 12 ndm trong khoang tir
1,69% trong luong dén 1,77% trong lugng trén co s¢ ham luong chét r&n. Khi ham
lugng chét chéng gi va chéng an mon nho hon 1,69% trong luong, van dé c6 thé phat
sinh 13 khé dat dugc tinh chéng #n mon. Khi ham luong chét chbng gi va chéng in
mon vuot qua 1,77% trong luong, vin @ c6 thé phat sinh 1a khé dat dugc tinh chéng
hoa den va tinh chiu kiém. Trong khi d6, ham luong hop chét trén co s& molybden t6t
hon 14 nim trong khoang tir 0,885% trong luong dén 1,265% trong luong, trén co s@
ham luong chét rin. Khi ham luong hop chét trén co s& molybden nhd hon 0,885%
trong lugng, vn d& c6 thé phét sinh 1a khé dat dugc tinh chéng hoa den. Khi ham
luong hop chét trén co s& molybden vuot qua 1,265% trong lugng, tac dung cai thién
tinh chéng héa den c6 thé 13 khong dang k8, va tinh chdng dn mon c6 thé bi suy giam
dang ké.

Ham lugng nhya uretan t5t hon 13 nim trong khoang tir 10,125% trong luong
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dén 10,62% trong luong trén co s& ham lugng chét rén. Khi ham luong nhya uretan
cation tan trong nuéc nhéd hon 10,125% trong lugng, tac dung tao mang co thé bi suy
giam dé tao ra 16p mang ctng. Do do, vAn dé c6 thé phét sinh 13 kho dat duge tinh
chiu kiém, tinh chiu dAu va tinh chéng van tay. Khi ham lugng nhya uretan cation tan
trong nudc vugt qua 10,62% trong luong, ham lugng hop chét crom hoa tri ba c6 thé
bi giam tuong d6i, va dic tinh chéng in mon va chdéng héa den c6 thé bi giam, diéu
nay 1a khong duge uu tién. Trong khi do, ché phidm dang dung dich d8 xtr Iy bé mit
thép tam theo séng ché c6 thé chira nhua uretan cation tan trong nudc. Nhya uretan
cation tan trong nudc co thé dugc phéat hién dudi dang nhya uretan, khong phai &
trang thai cation ciia nd, qua quy trinh sdy kho 16p phu trén thép tAm ma trén co s&
kém.

Ham luong chét két hop silan t6t hon 13 nam trong khoéang tir 4,425% trong
lugng dén 8,44% trong luong. Khi ham luong chit k&t hop silan nhé hon 4,425%
trong luong, tinh chiu kiém va tinh chiu diu c6 thé bi suy giam. Khi ham luong chét
két hop silan vugt qua 8,44% trong luong, mang c6 thé tr& nén qud kho tao ra mang
ctmg qué muc. Do d6, tinh chéng an mon clia phin dugc xir 1y c6 thé b giam, va tinh
chiu diu c6 thé bi suy giam.

Trong khi d6, 16p ma trén co s& kém c6 thé 1a 16p hop kim kém-magie-nhom
¢6 tinh chéng &n mon cao. Lép hop kim kém-magie-nhom co thd bao gém magie
(Mg) véi lugng ndm trong khoang tir 1,5% trong luong dén 4% trong lugong, nhom
(Al) v6i lugng nam trong khoang tlr 1% trong luong dén 3% trong luong, phﬁn con lai
1a k&m (Zn), va cac tap chét khong thé tranh duoc. Tét hon néu thoa min Al+Mg véi
luwong nam trong khoang tir 2,5% trong luong dén 7,0% trong luong, va ty 1€
Al/(Al+Mg) ndm trong khoang tir 0,38 dén 0,48.

Khi ham lugng Mg khong thoa méan 1,5% trong luong dén 4,0% trong lugng,

tac dung cai thién tinh chbéng an mon ¢6 thé 14 khong twong xtng. Trong khi do, khi
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ham lugng Al nhd hon 1%, tac dung cai thién tinh chong &n mon c6 thé 14 khong
twong xtng. Khi ham lugng Al vuot qua 3%, su gidi hép Fe cua thép tAm nén c6 thé
gia tang, va tinh han (weldability) va kha ning xir 1y phosphat ctia 16p ma ¢6 thé bi
gidm.

Al va Mg co thé 1a cac nguyén t6 cai thién tinh chéng &n mon cta 16p ma. Khi
tbng lugng céc nguyén t6 nay gia ting, tinh chng dn mon ¢6 thé duogc cai thién. Khi
tbng lwong nhom va magie nho hon 2,5%, tac dung cai thién tinh chdng an mon ¢6 thé
13 khong twong xtmg. Khi tdng lwong nhdm va magie vuot qua 7,0%, tinh chbng &n
mon cé thé duge cai thién, nhung d6 clmg cua 16p ma cé thé gia tang 1am thuc déy su
xuét hién vét nit & phﬁn duoc xir Iy, va tinh han va kha nang son c6 thé bi suy giam.

Trong khi d6, khi ty 18 AV(Mg+Al) nho hon 0,38, cac khuyét tat ctia 16p ma ¢
thé xuit hién, va pha MgZn2 thd c6 thé dugc tao ra trong 16p ma lam cho bé mit cia
16p ma tr& nén thé rap. Khi ty 18 Al/(Mg+Al) vugt qua 0,48, luong Zn mét pha tuong
461 16n c6 thé duoc tao ra trén 16p ma, va tinh chéng in mon c¢6 thé bi gidm.

Theo mdt phuong an, sang ché @& xuét phuong phap san xudt thép tAm ma trén
co s& k&m, bao gdm cic budc: tao ra thép tAm ma trén co s& kém trén d6 16p ma trén
co s& kém dugc tao ra; phu ché phim dang dung dich d8 xir Iy bé mt thép tAm 1én 16p
ma trén co s¢ k&m; va siy kho ché phim dang dung dich 8 xir ly bé mit thép tAm da
dugc phu d2 tao ra 16p mang cromat hoa tri ba.

Lép ma trén co s& kém ¢ thé 1a 16p hop kim kém-magie-nhom c6 tinh chéng
%n mon cao. L&p hop kim k&m-magie-nhom ¢6 thé bao gébm magie (Mg) véi lugng
nim trong khoang tir 1,5% trong luong dén 4% trong lugng, nhom (Al) vo1 luong nam
trong khoang tir 1% trong lugng dén 3% trong luong, phén con lai 1a k&m (Zn), va cac
tap chét khong thé tranh dugc. Tt hon néu théoa man Al+Mg v6i luong nim trong
khoang tlr 2,5% trong luong dén 7,0% trong luong, va ty 18 Al/(Al+Mg) nam trong

khoang tir 0,38 dén 0,48.
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Ché phdm dang dung dich dé xur Iy bé mit thép tAm c6 thd chira: hop chét
crom hoa tri ba v6i lugng nam trong khoang tir 30% trong lugng dén 60% trong luong
chtta crom phosphat (A) va crom nitrat (B); chét chbng gi va chdng dn mon véi luong
ndm trong khoang tir 0,2% trong lugng dén 0,4% trong lugng; hop chét trén co s&
molybden véi lugng nam trong khoéang tir 0,1% trong luong dén 0,3% trong luong;
nhua uretan cation tan trong nudc v6i luong nam trong khoang tir 5% trong luong dén
10% trong lugng; chét két hop silan véi luong ndm trong khoéang tir 0,5% trong luong
dén 2,0% trong lugng; va nude voi lugng ndm trong khoang tir 27,3% trong luong dén
64,2% trong lugng. Crom phosphat (A) va crom nitrat (B) co thé thoa man ty 1€ ham
lugng A/(A+B) ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,6. Y nghia k¥ thudt ciia giéi han ham
luong ctia mdi thanh phan chira trong ché phdm dang dung dich d xtr Iy bé mit thép
tAm c6 thé 1a nhu duge mo ta & trén.

Theo mdt phuong an cuia sang ché, ché phim dang dung dich d8 xir Iy bé mit
thép tAm dugc phu dén do day nam trong khoang tr 2,14pm dén 3,57pm. Ché phim
dang dung dich d xi ly b& mat thép thm duge phi dén @6 day nhu vy c6 thé 1a do
day cua 16p bao dugc sdy khé nim trong khoang tlr 0,3pm dén 0,5um qua céng doan
sdy kho. Khi d6 day cla ché pham dang dung dich d8 xtr Iy bé mit thép tAm nho hon
2,14pm, van d& c6 thé phét sinh 1a ché phim dang dung dich @8 xtr Iy bé mit thép tAm
¢6 thé dugc phtt thanh 16p mong 1én phén dinh thd rap cua thép tAm 1am giam tinh
chéng an mon. Khi d6 day cta ché pham dang dung dich @ xir 1y bé mat thép tm
vuot qua 3,57um, tinh han va kha nang gia cong co thé bi suy giam.

Phuong phap phu ché phdm dang dung dich d xtr Iy bé mit thép tAm khong
dugc gidi han cu th8 mién 12 n6 1a phuong phéap pht duge st dung phd bién. Vi dy, t6t
hon néu thuc hién mot phuong phap pht bét ky duge chon tir nhém bao gdm phuong
phap pht l&n, phun, ngém, ép phun, va ép ngam.

Tét hon néu bude siy khd ché phdm dang dung dich d xtr Iy bé mit thép tAm
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pht 1én thép tAm ma trén co s& k&m duoc thyc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 50
dén 60°C trén co s& nhiét d6 dinh ctia kim loai (Peak Metal Temperature: PMT) ctia
thép tm. Khi nhiét @5 séy khd nhé hon 50°C trén co s& nhiét d6 dinh ciia kim loai
(PMT) ctia thép tAm, budc sy kho khong thé duoc thyuc hién mét cach hoan hao, va
tinh chiu kidm va tinh chiu diu ¢6 thé bi suy gidm. Khi nhiét do sdy khd vuot qua
60°C, thép tdm khong thé duge 1am mat tuong xung trong quy trinh lam mat trong
khong khi (lam mat bang khong khi), va tinh chéng héa den c6 thé bi suy giam do
hién tugng ngung tu bdi cong doan dong goi.

Trong khi d6, cong doan séy kho tét hon 13 duogc thuc hién trong 10 sdy khi
néng hoic 10 gia nhigt cam ng. Khi ché phdm phu dé xur Iy bé mit thép tAm duoc sdy
kho bang cach st dung 10 sdy khi néng, 10 siy khi néng tdt hon 1a c6 nhiét d6 bén
trong nam trong khoang tir 100 dén 200°C. Trong khi do, khi ché phém phu dé xur ly
bé mit thép tAm dugc siy khd béng cach stt dung 10 gia nhiét cam tng, cuong do dong
dién cp cho 10 gia nhiét cam ng t5t hon 12 nim trong khoang tir 1000A dén 3500A,
va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1500A dén 3000A. Khi nhiét 4 bén trong cua
16 shy khi néng nhd hon 100°C hogc cudng d6 dong dién cép cho 10 gia nhiét cam Ung
1hé hon 10004, ché phim phit d& xt 1y bé mit thép thm khong thé duge sy kho hoan
toan, va tinh chiu kidm va tinh chju dau co thé bi suy giam. Khi nhiét d6 bén trong ciia
16 sy khi néng nho hon 200°C hodc cuong d6 dong dién cAp cho 10 gia nhiét cam tng
vuot qua 35004, thép tAm khong thé dugc 1am mat tuong ximg trong quy trinh lam
mat trong khong khi (1am mat bang khong khi), va tinh chéng héa den co6 thé bi suy
giam do hién tuong ngung tu boi cong doan dong goi.

Ngoai ra, thép tAm ma trén co s& k&m, cudi cung duge xur ly bé mit bang cach
sdy kho ché pham dang dung dich dé xtr 1y bé mit thép tAm dé tao ra 16p mang cromat
hoéa tri ba va 16p mang cromat hoa tri ba lam mat bang khong khi, c6 thé dugc d& xut.

Phuong phép san xut thép tAm trén co so kém theo mdt phuong an cla sang
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ché ¢6 thé 1a quy trinh lién tuc, va tdc dd cta quy trinh lién tuc nay t5t hon 14 nim
trong khoang tir 80mpm dén 100mpm. Khi tdc d6 cta quy trinh lién tuc ndy nho hon
80mpm, vAn dé giam ning xuét c6 thé phat sinh. Khi tdc do cha quy trinh lién tuc nay
vugt qua 100mpm, dung dich c6 thé bi phan tan trong cong doan say khd ché phdm
dang dung dich dé xir ly bé mit thép tAm, va theo d6 c6 thé xuét hién cac khuyét tat bé
mat.

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon theo céc vi du cu thé. Céac vi du
sau dugc dua ra nhim hiéu dugc sang ché, va pham vi clia sdng ché khong bi gi6i han
& céac vi du nay.

Vi du thwe hién sang ché
1. Thay dbi vé dic tinh theo ham lwgng hop chét crom héa tri ba

Ché phim dang dung dich 8 xtt Iy bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba theo
séng ché chita crom nitrat va crom phosphat lam hop chét crom hoa tri ba; cht chéng
gi trén co s& coban lam chét chéng gi va chdng dn mon; molybden clorua lam hop
chét trén co s& molybden; nhua uretan cation tan trong nuéc (nhua uretan co cation,
c6 thé dugc st dung ¢ trang thai axit); N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
metyldimetoxysilan va 3-ureidopropy! trimetoxysilan (hdn hop 1:1) lam chét két hop
silan; va nuéc. Cac thanh phin duge tron véi cac lugng duoc thé hién trong Bang 2 &
dudi (trén co so ham luong chét rin cta ché pham).

Trong c4c vi du sau, cc truong hop trong d6 ché pham dang dung dich dé xtr
Iy bé mit thép tAm theo séng ché thoa mén gidi han ham Jugng duge chi 15 duge thé
hién trong Bang 1 & dudi duge md ta dudi dang Vi du sang ché. Trong khi dd, cac
trudng hop trong d6 mét hodc nhidu thanh phin khong thoa mén giéi han ham luong
duoc chi rd dugc thé hién trong Bang 1 dugc mo ta dudi dang Vi du so sanh.

Ngoai ra, ham luong cta mdi thanh phén duoc thé hién trong cac Bang 2 dén 8

& dudi duge mo ta trén co s& “ham luong chét r&n”. Ham lugng ctia moi thanh phan
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duge md ta, trén co s¢ 100% ham luong chit rin con lai sau khi loai bé nuéc chira

trong hop chét crom hoa tri ba va nhya uretan cation tan trong nuéc & dang mang kho,

ngoai viéc loai bé nude dudi dang dung moi chira trong ché phdm dang dung dich

theo sang ché & dang mang kho.

Bang 1
((ilhe pham Chaf T8 | Thanh phin sau Thanh phan trong
ang dung cua . A A \ A
. R khi say kho mang kho (% trong
dich (% trong | nguyen (% trong luong) luong)
lugng) liéu i i i
Giéihanham | Nho | Lén | (% trong Nho Lon . A Lén
p P p P Nho nhat £
luong nhat | nhat | luong) nhat nhat nhat
Hop chét
crom hda tri 30 60 31 9,3 18,6 78,45 82,3
ba
Chét chéng gi
va chbng in 0,2 0,4 100 0,2 0,4 1,69 1,77
mon
Hop chét trén
co SO 0,1 0,3 100 0,1 0,3 0,885 1,265
molybden
Nhua uretan
cation tan 5 10 24 1,2 2.4 10,125 10,62
trong nudc
Chatkethop | o5 | 5 100 0,5 2 4425 | 844
silan
Nudc 64,2 | 273 0 0 0 0 0
Tbng cong 100 100 - 11,3 23,7 100 100

Thép tAm ma trén co s& kém nong chay cd tinh chéng &n mon cao (Zn-Al-Mg)

duoc cat @8 co kich thudc 7 cm x 15 cm (chiéu rong X chiéu dai), va loai bo dau. Tiép

theo, ché phdm dang dung dich d& xtr Iy bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba, san

xut dugc trong Bang 2, duge phi 1én thép thanh v&i do day 16p mang kho 1a 0,4pm,

va duge sdy kho trong diéu kién PMT 60 dé tao ra mau.

Tinh chdng an mon cua thép det, tinh chéng an mon cua phan dugc X ly, va
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tinh chong hoéa den clia cdc mau san xuat dugc duge danh gia. Két qua danh gia dugc

thé hién trong Bang 2. Cac phuong phap danh gia vé tinh chdng in mon cta thép det,

tinh chéng an mon ctia phan dugce xu ly, va tinh chong hoa den 1a nhu sau.

<Tinh chéng &n mon cua thép det>

Trén co s& phuong phap dugc chi 18 trong ASTM B117, ty 1€ xuét hién gi

tréng trong thép tAm dugc do theo thoi gian sau khi mau duoc xu ly. Tiéu chuin danh

gia 1a nhu sau:

gio

©: thoi gian xuét hién gi tring 12 144 gio hodc hon

o: thoi gian xuét hién gi tring nam trong khoang tir 96 gio dén nho hon 144

A: thdi gian xuét hién gi tring nho hon 55 gio dén nho hon 96 gid

X: thoi gian xuat hién gi trang nho hon 55 gid

<Tinh chdng an mon cua phan duge xu ly>

Mau duge déy lén dén d6 cao 6mm bang cach st dung thiét bi thir Erichsen,

vA tAn s6 xuit hién gi tring duoc do sau 24 giv. Tiéu chuan danh gia la nhu sau:

7%

©: tin sb xuét hién gi tring sau 24 gio nhé hon 5%

A: tAn sb xudt hién gi tring sau 24 gio nam trong khoang tir 5% dén nhé hon

X: tAn s6 xuét hién gi tréng sau 24 gio 16n hon 7%

<Tinh chéng héa den>

Sy thay d6i mau sdc (khac biét mau shc: AE) ciia mau trude va sau thir nghiém

dugc quan sat bang cach cho mau vao thiét bi diéu hoa khong khi duy tri & 50°C va do
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4m tuong dbi 12 95% trong 120 gio. Tiéu chudn d4nh gi4 12 nhu sau:

©: AE <2
0:2<AE <3
A:3<AE <4
X: AE >4
Bang 2
Ché phim (% trong luong) Tinh
Hop | Chét p {f?h chong | Tinh
chit chéng gi | Hop chét Chat chong | an mon chong
R N . | Nhua ket an mon cla hoa
crom V'a tren co SO uretan h clia thé h?m den
hoéatri | chong | molybden 1P d P g
ba An mon silan et ugc
xur Iy
ICE1 | 47,47 4,59 3,06 25,73 | 19,15 X X X
2IE1 | 78,48 1,77 1,265 10,62 | 7,865 o © o
IE2 | 79,59 1,72 1,12 1021 | 7,36 © © ©
IE3 | 81,88 1,70 0,98 10,2 | 5,24 © © ©
1E4 82,30 1,69 0,885 10,125 | 5,00 o © o
CE2 | 87,85 1,06 0,71 5,95 4,43 X X o)

TCE: Vi du so sanh, 2 IE: Vi du sang ché

* Ham luong ché phim 12 trén co s& 14% ham luong chét rén

Nhu duoc thé hién trong Bang 2 & trén, khi ham lugng hop chét crom hoa tri
ba théa man ham luong ma séng ché d& xudt (Vi du sing ché 1 dén 4), tht ca cac dac
tinh cho két qua tbt hodc cao hon.

Trong khi d6, khi hop chét crom hoa tri ba duoc bd sung vé&i lugng tuong dbi
nho (Vi du so sanh 1), tinh chbng #n mon cua thép det, tinh chdng &n mon cla phan
duge xtr ly, va tinh chdng héa den cho két qua kém. Khi hop chit crom hoa tri ba
duogc bd sung véi lugng twong d6i 16n hon (Vi du so sanh 2), tAt ca cac dic tinh, ngoai

trix tinh chéng hoa den, déu cho két qua kém.
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2. Thay dbi vé diic tinh theo ty 1¢ crom phosphat (III) va crom nitrat (IIT)
chira trong hop chit crom héa tri ba

Céc ché phdm dang dung dich d8 xtr 1y bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba
theo Vi du sang ché 3 duoc st dung, ngoai trix & chd ty 18 crom phosphat (IIT) va crom
nitrat (IIT) phosphat dugc kidm soat theo ty 1& crom phosphat va crom nitrat nhu dugc
thé hién trong Bang 3.

Cu thé, hop chit crom phosphat va crom nitrat dugc bd sung vao nudc cét,
duoc phan Umg & 80°C trong 1 gio, va tiép theo dugc lam nguoi dén nhiét do trong
phong dé tao ra hop chét crom héa tri ba (crom phosphat (A) va crom nitrat (B)). Luc
ndy, ham lugng cta mdi thanh phan dugc kiém so4t sao cho ty 1é crom phosphat va
crom nitrat thda man céc ty 1& dugc chi rd dugce thé hién trong Bang 3 ¢ dudi.

Thép tAm ma trén co s& kém noéng chay c6 tinh chéng an mon cao (Zn-Al-Mg)
duoc c&t d c6 kich thude 7 cm x 15 em (chiéu rong X chidu dai), va loai bo dau. Tiép
theo, ché phém dang dung dich dé xu ly bé mit thép thm chra crom hoa tri ba, san
xuét duoc trong Bang 3, dugc pht 1én thep thanh vé&i d6 day 16p mang khd 1a 0,4pm,
va duoc sdy kho trong diéu kién PMT 60 dé tao ra mau.

Tinh chéng #n mon cua tAm det va tinh chéng hoa den ctia céc mAu san xuat
duoc dugce danh gia. Két qua danh gia duoc thé hién trong Bang 3. Phuong phép danh

gia tinh chbng an mon ctia tam det va tinh chng hoa den 13 nhu sau.

Bang 3
Hop chat Ty 16 ham lugng crom
crom hoa phosphat va crom Tinh chéng | Tinh chbng
tri ba (% nitrat in mon cua hoa den
trong Crom Crom tAm det
lugng) phosphat nitrat
ICE3 81,88 7 0 0 X
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CE4 81,88 0 0,35 X o
CE5 81,88 1 0,3 X o
21E5 81,88 2 0,25 o ©
1IE6 81,88 3 0,2 © ©
IE7 81,88 4 0,2 © o
CE6 81,88 5 0,1 o X

ICE: Vi du so sanh, 2 IE: Vi du sing ché

* Ham luong ché phdm 12 trén co s& 14% ham luong chét rin

Nhu duge thé hién trong Bang 3 & trén, tinh chéng dn mon co6 thé duoc cai
thién khi ty 1& crom phosphat dugc gia tang, trong khi tinh chéng héa den c6 thé duoc
cai thién khi ty 1& crom nitrat dugc gia ting. D3 xdc nhan duoc rang tinh chéng an
mon hoic tinh chdng héa den thd hién tac dung vira phai (A), khi ty 1€ cua crom

phosphat so véi crom nitrat khong thoa man céc ty 1¢ duge md ta theo sang ché.

3. Thay dbi vé diic tinh phu thudc vao ham lwgng chét chong gi va chéng
an mon

Ché phim dang dung dich dé xtr Iy bé mit thép tAm chtra crom hoa tri ba theo
sang ché chira crom nitrat va crom phosphat lam hop chét crom héa tri ba; chét chéng
gi trén co s coban lam chét chéng gi va chéng an mon; molybden clorua lam hop
chét trén co s& molybden; nhya uretan cation tan trong nudc (nhya uretan co cation,
c6 thd duoc st dung & trang thdi axit); va N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
metyldimetoxysilan va 3-ureidopropy! trimetoxysilan (hdn hgp 1:1) lam chét két hop
silan. Céc thanh phﬁn duoc tron véi cac lugng duge thé hién trong Bang 4 ¢ dudi (trén
co s& ham luong chét rén ctia ché pham).

Thép tAm ma trén co s& k&ém nong chay c6 tinh chéng n mon cao (Zn-Al-Mg)
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dugce cit dé ¢6 kich thuéc 7 cm x 15 cm (chiéu rong X chiéu dai), va loai bd dau. Tiép
theo, ché phim dang dung dich dé xir 1y bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba, san
xuét duoc trong Bang 4, dwoc phu 1én thép thanh véi do day 16p mang kho 1a 0,4um,
va dugc séy kho trong diéu kién PMT 60 dé tao ra mau.

Tinh chéng dn mon cla tdm det, tinh chéng dn mon clia phan dugc xu ly, tinh
chdng héa den, va tinh chiu kidm ctia cac mAu san xuit duge duge danh gid. Két qua
danh gi4 dugc thé hién trong Bang 4. Phuong phép dénh gia tinh chéng an mon cla
tAm det, tinh chéng &n mon ctia phan dugc X ly, va tinh chéng héa den 1a nhu dugc

mb ta & trén, va phuong phap danh gid tinh chiu kiém 14 nhu sau.

<Tinh chiu kiém>

M3u duge ngdm trong dung dich kiém tdy rira & 60°C trong 2 phut, ria bing
nuée, thdi khong khi, va tiép theo do khac biét mau séc trude va sau cac cong doan.
Dung dich kiém tay rira 14 Finecleaner L 4460 A: 20g/2,4L + L 4460 B 12g/2,4L (pH

=12) duoc san xuat bai Parkerizing Co., Ltd. Tiéu chuén danh gia 1a nhu sau:

©: AE<2
0:2<AE<3
A:3<AE <4
X: AE>4
Bang 4
X 1.2 (0 ;
Ché pham (% trong lugng) Tioh c"flgqilg
Chét chéng | . ,
chong Ijﬁ;lz Hop chét Ch,ét an rr?gn cig]fg Tinh
giva AQp /| Nhuya | két | mon \ h chiu
chdng crom | tren €0 9 uretan | hop cua cuka 02 | kiém
o hoéa tri |molybden oy £ phan | den
an silan | tam
\ ba det duoc
mon | xuly
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ICE7 0,58 81,2 1,16 9,78 | 7,28

2E8 1,69 79,39 1,16 10,62 | 7,14

IE9 1,72 79,52 1,15 10,42 | 7,19

IE10 1,77 79,81 1,14 10,13 | 7,15

CE8 2,84 79,35 1,14 9,56 | 7,11

M|olo @O0
M |X |0 |©|O|O

©|0|0|0|O

©|@|©|o |o |

CE9 5,53 77,16 1,11 9,29 | 691

TCE: Vi du so sanh, 2 IE: Vi du sang ché

* Ham Iuong ché pham 1 trén co s& 14% ham lugng chét rin

Nhu duoc thé hién trong Bang 4 ¢ trén, khi ham luong chét chéng gi va chéng
%n mon thoa méin ham lugng ma sang ché @ xuét (Vi du sang ché 12 dén 14), tt ca
céac dic tinh cho két qua tdt hozc cao hon.

Trong khi d6, khi chét chéng gi va chéng dn mon dugc bd sung véi lugng
tuong d6i nho (Vi du so sanh 3), tAt ca cac dic tinh, ngoai trir tinh chdéng héa den va
tinh chiu kiém, cho két qua kém. Khi chét chdng gi va chdng dn mon dugc bb sung
v6i luong tuong d6i 16n (Vi du so sanh 4 va 5), tAt ca cac dic tinh, ngoai trr tinh

chdng an mon, cho két qua kém.

4. Thay dbi vé dic tinh phu thudc vao ham lwong hop chét trén co sé
molybden

Ché phim dang dung dich d& xir Iy b& mit thép tAm chira crom héa trj ba theo
sang ché chira crom nitrat va crom phosphat lam hop chit crom hoa tri ba; chit chong
gi trén co s& coban lam chét chéng gi va chéng an mon; molybden clorua lam hop
chit trén co s& molybden; nhua uretan cation tan trong nude (nhyua uretan c6 cation,
c6 thé duoc st dung & trang thai axit); va N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
metyldimetoxysilan va 3-ureidopropyl trimetoxysilan (hdn hop 1:1) lam chét két hop
silan. C4c thanh phﬁn duogc tron voi cac lugng duoc thé hién trong Bang 5 ¢ dudi (trén

co s& ham luong chat ran ciia ché pham).
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Thép tAm ma trén co s& kém néng chay c6 tinh chéng #n mon cao (Zn-Al-Mg)
duoc cét dé ¢6 kich thuéc 7 cm x 15 cm (chiéu rong X chiéu dai), va loai bd dau. Tiép
theo, ché phém dang dung dich dé xur ly bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba, san
xuit duoc trong Bang 5, duge pht 1én thép thanh voi dd day 16p mang kho 1a 0,4pm,
va duoc sdy kho trong diéu kién PMT 60 dé tao ra miu.

Tinh chéng &n mon cua tAm det, tinh chéng an mon cia phan dugc xu 1y, va
tinh chdng héa den ctia céc mAu san xuét duge dugc danh gia. Két qua danh gia duoc
thé hién trong Bang 5. Phuong phap dénh gia tinh chéng an mon cia tdm det, tinh

chdng 3n mon cua phan duge xu ly, va tinh chéng hoa den 1a nhu dugc md ta & trén.

Bang 5
Ché pham (% trong lugng) Tinh
Hop | Chat chén o Tinh chdng dn Tiph
Hop chit | chat Cnong Chét két| chéng #n | mon cta | chong
N . giva Nhua N A ,
tréncosg| crom | & | yretan hop | moncua phan hoa
molybden| hoa tri 2 silan | tAm det | dugc xtr | den
ba mon ”
y
ICE10| 0,29 80,96 1,74 9,75 7,26 © @ X
E11 | 0,885 79,66 1,74 10,615 7,1 © o o
1IE12 1,15 79,73 1,73 10,29 7,1 © o o
IE13 | 1,265 79,73 1,725 10,13 7,15 o o ©
CEll | 2,28 79,34 1,71 9,56 7,11 X X ©
CE12 2,83 78,9 1,7 9,5 7,07 X X ©

U'CE: Vi du so sanh, >1E: Vi du sing ché

* Ham lugng ché phim 12 trén co s& 14% ham luong chét rén

Nhu duogc thé hién trong Bang 5 & trén, khi ham lugng hop chét trén co s&
molybden théa mén ham luong ma sang ché @ xuét (Vi du sang ché 15 dén 17), tit ca
cac dic tinh cho két qua t5t hodc cao hon.

Trong khi do, khi hop chét trén co s& molybden duge bd sung véi lugng tuong

d6i nho (Vi du so sanh 6), tinh chong héa den cho két qua kém. Khi hop chat trén co
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s& molybden dugc bd sung voi lugng twong dbi 16n (Vi du so sanh 7 va 8), tinh chéng
#n mon cho két qua kém. Cac két qua nay x4c nhan rang, khi ham lwgng hop chét trén
co s& molybden vugt qua ham lugng ma sang ché @& xuit, n6 két tha tir bé mit cua
thép tAm trong qué trinh tao mang, va hop chét trén co s& molybden hoa tan trong

dung dich nudc mudi gly ra cac khuyét tat trong 16p pht.

5. Thay dbi vé dic tinh phu thudc vao ham hrong nhua uretan

Ché phim dang dung dich d2 xir 1y bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba theo
sang ché chira crom nitrat va crom phosphat lam hop chét crom héa tri ba; chat chéng
gi trén co s coban lam chat chéng gi va chéng #an mon; molybden clorua lam hop
chét trén co s& molybden; nhya uretan cation tan trong nuéc (nhya uretan co cation,
c6 thd dwoc st dung & trang thai axit); va N-2-(aminoetyl)-3-aminopropy!
metyldimetoxysilan va 3-ureidopropy! trimetoxysilan (hdn hop 1:1) lam chét két hop
silan. Céc thanh phén duoc tron voi cac lugng duoc thé hién trong Bang 6 ¢ dudi (trén
co s& ham luong chét ran cua ché pham).

Thép tAm ma trén co s& kém nong chay c6 tinh chbng @n mon cao (Zn-Al-Mg)
dugc cat dé c6 kich thude 7 cm x 15 cm (chidu rong X chiéu dai), va loai bo dau. Tiép
theo, ché phim dang dung dich d& xir Iy bé mit thép tAm chtra crom hoa tri ba, san
xuét duogc trong Bang 6, dugc phu 1én thép thanh v6i d6 day 16p mang kho 1a 0,4pm,
va duge sdy kho trong diéu kién PMT 60 dé tao ra mau.

Tinh chéng &n mon clia tAm det, tinh chéng &n mon cua phan dugc xir ly, tinh
chéng héa den, tinh chiu kiém, tinh chiu diu, va tinh chdng van tay clia cic mau san
xuAt duge dugc danh gia. Két qua danh gid dugc thé hién trong Bang 6. Phuong phép
danh gia tinh chdng dn mon cla tdm det, tinh chdng &n mon ctia phan dugc xir Iy, tinh
chéng hoa den, va tinh chiu Kkidm 1a nhu dugc md ta & trén, va phuong phap danh gia

tinh chiu dau va tinh chbng van tay 13 nhu sau.
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<Tinh chju dau>

Tinh chiu dau cho thiy rang 16p mang khong bi mét hiéu ning do dau. Dé
danh gia tinh chiu diu, mAu dugc ngdm trong dau (ttc 13, dau dudng 6ng) & nhiét do
trong phong, duy tri trong 24 gio, va tiép theo khac biét mau sic (AE) trude va sau
cdng doan ngdm duoc do. Dau dudng ng duge san xuét bang cach pha lodng BW
WELL MP-411, Buhmwoo Chemical Ind. Co. Ltd., trong 10% nuée. Tiéu chun danh
gia la nhu sau:

©: AE<2

0:2<AE<3

A:3<AE<A4

X:AE>4

<Tinh chéng van tay>
B& mit miu duge phu vazolin, duy tri trong 10 phut, va loai bd vazolin. Khac

biét mau sic (AE) trude va sau khi phu vazolin duge quan sat. Tiéu chudn danh gié 1a

nhu sau:
©: AE<2
0:2<AE<3
A:3<AE<4
X: AE> 4
Bang 6
Ché pham (% trong lugng) Tinh Tinh |Tinh chéng| ..
~ ~ — Tinh| tham Tinh héne anl3 202 Tinh
Hop Chit | Hop chét |Chétkét| chju| diu | chéng | Ong anian MON CU& o 5o
Nhya A A S P 51 h X t N mon cua| phan duoc |, .
uretan| P chong gi |tréncosé| hop |kiém| dudng |vantay | £ 4o 1g |noaden
crom | va chdng [molybden| silan bng amdet | XU Ly
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héatri | &n mon

ba
ICE13| 4,38 | 84,96 1,83 1,22 761 | X X X o X o
2[E14|10,13| 80,3 1,77 1,21 6,59 | o o ) © © o
IE15(10,25| 80,3 1,75 1,17 6,53 | o © o © © ©
IE16 [10,45| 80,17 1,74 1,14 65 | ©| © © o © ©
IE17 | 10,62 | 79,48 1,73 1,14 703 | © | © © o © o
CE14|18,65| 72,28 1,55 1,04 648 | © | © © X X X

UCE: Vi du so sanh, 2 IE: Vi du sdng ché

* Ham luong ché phim 12 trén co s& 14% ham luong chit rin

Nhu duoc thé hién trong Bang 6 & trén, khi ham luong nhya uretan thoa mén
ham lugng ma sang ché d& xult (Vi dy sang ché 18 dén 21), tAt ca céc dic tinh cho két
qua t5t hodc cao hon.

Trong khi d6, khi nhya uretan duoc bd sung véi lugng tuong dbi nho (Vi du
so sanh 9), tit ca cac dic tinh, ngoai tr tinh chdng dn mon clia tAm det va tinh chbng
hoa den, cho két qua kém. Khi nhya uretan dugc bd sung voi lugng twong db6i 16n (Vi
du so sanh 10), tinh chdng an mon cia phan duge xt ly, tinh chéng 3n mon cua tAm

det, va tinh chdng hoa den cho két qua kém.

6. Thay dbi vé dic tinh phu thudc vao ham lwong va loai chit két hop
silan

Ché phém dang dung dich dé xur ly bé mit thép tAm chra crom hoa tri ba theo
sang ché chira crom nitrat va crom phosphat lam hop chét crom héa tri ba; chit chéng
gi trén co s& coban lam chét chdng gi va chbng an mon; molybden clorua lam hop
chét trén co s& molybden; nhya uretan cation tan trong nudc (nhua uretan cO cation,
c6 thé duge st dung & trang thai axit); va N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
metyldimetoxysilan va 3-ureidopropyl trimetoxysilan (hdn hop 1:1) lam chét két hop

silan. Céc thanh phdn duge trdn véi céc lugng dugc thé hién trong Bang 7 & dudi (trén
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co s& ham lugng chét rin cla ché phim).

Thép tAm ma trén co s& k&m néng chay c6 tinh chéng an mon cao (Zn-Al-Mg)
duoc cit dé co kich thude 7 cm x 15 cm (chidu rong X chiéu dai), va loai bo dau. Tiép
theo, ché phdm dang dung dich d8 xir Iy bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba, san
xuit dugc trong Bang 7, duge pht 1én thép thanh vé4i @6 day 16p fnéng kho 1a 0,4pm,
va duge sdy kho trong diéu kién PMT 60 dé tao ra miu.

Tinh chéng an mon cua thm det, tinh chéng an mon cla phan dugc xu ly, tinh
chéng héa den, tinh chiu kiém, tinh chiu diu, va tinh chéng van tay cta cac mau san
xuit duoc dugc danh gia. Két qua dénh gid duoc thé hién trong Bang 7. Phuong phap
danh gia tinh chbng &n mon cla tAm det, tinh chdng an mon cua phan duge xur 1y, tinh

chbng héa den, va tinh chiu kiém 12 nhu duge mé ta & trén.

Bang 7
£ 1A Tinh
Ché pham (% t luon, .
¢ pham (% trong luong) Tinh | 1.\ | Tinh | chéng
cngt | H9P | chét ) Tinh | thdm chlén chéng |gn mon|
1t chat | 42 o oi Hop chat| \p o | chiv | dau ONg | 5n mon| cua | Tinh
crom | SO 8l lan cosa| T | kidm | duon van | .o tAm| phan | chong
hop .. | vachong uretan ong tay p .
sifan hoa tri An mon molybden bng det | duoc hoa den
ba xu ly
ICE1
5 0,62 | 85,95 1,85 1,23 110,35 X X o o © o
2IE18| 4,425 | 82,3 1,77 1,2 10,305 o [ o © © o
1IE19| 5,84 | 81,04 1,75 1,17 10,2 o © o © © ©
1E20| 8,41 | 78,61 1,7 1,13 |10,15| © | © | © © © ©
IE21| 8,44 | 78,62 1,69 1,1 10,15| © o © © © o
CE16| 15,68 | 72,92 1,57 1,05 8,78 o o o © X X
CE17| 23,66 | 66,02 1,42 0,95 795 | o X o) © X X

TCE: Vi du so sanh, 2 IE: Vi du sdng ché

* Ham lugng ché phim 1a trén co s& 14% ham luong chét rén

Nhu duoc thé hién trong Bang 7 & trén, khi ham luong chét két hop silan thoa

man ham lugng ma sang ché d& xuét (Vi du sang ché 22 dén 25), tit ca cac ddc tinh
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cho két qua t6t hodc cao hon.

Trong khi do, khi chét két hop silan dugc bd sung véi luong tuong dbi nhé (Vi
du so sanh 11), tinh chiu kidm va tinh chiu diu cho két qua kém. Khi chét két hop
silan dugc bd sung voi lugng tuong dbi 16n (Vi du so sanh 12 va 13), mang 6 thé trd
nén qua kho dé tao ra mang ctmg. Do d9, tinh chéng dn mon cla phan dugce xt Iy bi
giam, va tinh chiu dAu va tinh chéng héa den cho két qua kém.

Ché phém dang dung dich dé xir ly bé mit thép tAm chira crom hoa tri ba theo
Vi du sang ché 19 duoc sit dung, nhung chét két hop silan duge sit dung lam chit két
hop silan dugc thé hién trong Bang 8 & du6i. Nhu duge mé ta & trén, mau dugc san
xuét bing ché phim nay bang cach st dung chét két hop silan duge md ta trong Bang

8 & dudi, va tinh chéng an mon cta tAm det duge danh gid. Két qua dugc thé hién
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trong Bang 8.
Bang 8
A B C D E F G H I J K Tiph
chong
an
mon
2Cont. | Cont. | Cont,| Cont.| Cont. | Cont. Cont. | Cont. | Cont. | Cont. | Cont. ciia
tém
det
TE22 | 5,84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
1IE23 0 5,84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ©
1E24 0 0 5,84 0 0 0 0 0 0 0 0 o
1E25 0 0 0 5,84 0 0 0 0 0 0 0 ©
1E26 0 0 0 0 5,84 0 0 0 0 0 0 o
1E27 0 0 0 0 0 5,8 0 0 0 0 0 ©
1E28 0 0 0 0 0 0 | 5,84 0 0 0 0 o
1E29 0 0 0 0 0 0 0 5,84 0 0 0 o
1E30 0 0 0 0 0 0 0 0 5,84 0 0 o
1E31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,84 0 ©
1E32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,84 o
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E33 | 292 [292| 0o 0] 0 0] 0 0 0 0 0 o
B34 | 292 | © 0 | 29| 0 0| o 0 0 0 0 o
E35 | 0 (29| o 0] 0 | 292 0 0 0 0 0 ©
IE36 | 0 0 0| 29| 0 | 292 0 0 0 0 0 o |
IE37 | 0 0 0o o0 29| 0 292]| 0 0 0 0 o |
ms o0 | o o] o o 292 0o | 0o | 0 |202]0]0 |
F39 | 0 | o0 |29 o o0 |29 0o | 0 | 0 |0 0| c° |
IE40 | O 0 o o] o | 0]29%2] 0 0 | 292 | 0 o |
IE41 | 292 | 0 o| ol 0 | o]0 0 0 | 292 | 0 o |
[E42 | 0 0 o| ol 0o | o]0 o0 0 | 292|292 | o |
E5 o | o | ol2%2 0o oo | o |29 0 0 o
Eal o | o | o] o290 o0 |29 0 | 0|0 oi\
E51 o0 | ol o] o o ol o 29| 0| 0 |29 o |
a6 0 12020292 o 0o | oo o 0o 00O |
7 o | o 292 o] o | oo | 0o 0 | 0 |292] c
el 0 o | o] o] o | o 22| 0 [202] 0 |0 oﬂ
[E49 | 0 0 o 0 (292 0] 0 0 |29 ]| o0 0 o
E50 | o [292] 0| 292 0 0] 0 0 0 0 0 ©
Es11 o l292] o] o o | oo | o | 0 | 0 |292]c
52 292 | 0 |29 o | o oo 0 0 0 |0 © |
E3 o0 | 0o o] o] o | ol o | 0 |2%2]29] 0| ¢ B
52 0 l292| o] o0 |2%2| oo | o |0 0 0 c |
s o | o0 | o] o] o | ol2nj292] 0 | 0] 0]cC°
A: 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyl trimetoxysilan fr}i:eif}-/glr: ;noetyl)—3-am1nopropyl

B: 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan H: 3-aminopropy! trimetoxysilan

C: 3-glyxidoxypropyl metyldietoxysilan I: 3-aminopropyl trietoxysilan

D: 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan J: 3-ureidopropyl trimetoxysilan
];:el;i-igr;ggestggj-amlnopropyl K: 3-ureidopropyl trialkoxysilan

F: N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trimetoxysilan

T1E: Vi du sang ché, > Cont.: Ham luong

* Ham luong ché phim 12 trén co s& 14% ham lugng chét rin

chong an mo

Nhu duoc thé hién trong Bang 8 & trén, Vi du sang ché 26 dén 59 thé hién tinh

n coa tAm det tdt hodc vuot trdi. Cu thé, trong truong hop mau thir
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nghiém dugc xtr ly bing ché phim dang dung dich d& xir 1y bé mit thép tdm chira
crom héa tri ba san xuét dugce theo ché phim ctia Vi du sang ché 42, dién tich ving gi
tréng dugce tao ra sau 144 gio hodc lau hon la béng 0%, thé hién mitc vugt trdi cao

nhét.

7. Thay dbi vé dic tinh theo d9 day ciia 16p mang va nhiét do say kho

Thép tAm ma trén co s& k&m néng chay ¢6 tinh chéng #n mon cao (Zn-Al-Mg)
duoc cht dé 6 kich thude 7 cm x 15 em (chiéu rong X chidu dai), va loai bo dau. Tiép
theo, ché phém cua Vi du sang ché 38 dugc pht 1én thép thanh, va sdy kho bang 10 siy
khi néng d8 tao ra miu. DY day cuia 16p mang da pht va nhiét d6 PMT dugc kiém soat
dén do day duoc thé hién trong Bang 9 & dudi.

Tinh chiu kiém, tinh chiu dAu, tinh chéng van tay, tinh chéng #n mon cla tim
det, tinh chéng &n mon cla phén dugc xir ly, va tinh chdng hoéa den cua céc mau san

xuét duoc dugc danh gia. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 9.

Bang 9
Tinh
A 1a , Tinh PO .
POddy | \wictds | Tinh | Tinhthém | Lo | chéng | SPOnE S Tinh
cua l6p Z N . A X chong | ., mon cua | chong
X sdy kho | chiu | dau duong N an mon A .
mang o X £ van K phéan héa
(°C) kiém ong cua tam d , g
(nm) tay det uc,;cf XU en
. y
[ES6| 0,1 50 A A o A A A
IES7 0,3 50 © © © © © ©
IE58 0,4 50 © © © © © ©
IES9 0,5 50 © © © © © o
IE60 0,8 50 © © © © © o
IE61 0,4 40 A A © o o o
IE62 0,4 60 © © © © © ©
1E63 0,4 70 © © © © © A

*IE: Vi du sang ché
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Nhu duoc thé hién trong Bang 9 & trén, khi 16p mang dugc tao ra c6 do day
ndm trong khoéng tir 0,3pm dén 0,5um (Vi du sang ché 61 dén 63, va 66), tit ca cac
dic tinh déu cho két qua t5t hodc cao hon.

Trong khi d6, khi mang tao ra la qud mong (Vi du séng ché 60), tAt ca cac dic
tinh, ngoai trtr tinh chdng van tay, cho két qua vira phai (A). Trong khi do, khi mang
duoc tao ra qua day (Vi du sang ché 64), tit ca cac dic tinh cho két qua t5t hodc cao
hon. Trong truong hop nay, mang day hon mang ctia Vi du 63 la khong duoc yéu cau
trén phuong dién kinh té, do mang nay khong c6 cic dac tinh duoc cai thién so v6i Vi
du sang ché 63.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Bang 9 & trén, khi 16p mang duoc tao ra &
nhiét d6 sdy khé ctia mang nam trong khoang tir 50 dn 60°C (Vi du sang ché 61 dén
64, va 66), tAt c4 cac dic tinh cho két qua tdt hodc cao hon.

Khi nhiét d6 siy kho 13 qué thap (Vi du séng ché 65), viéc sy kho thoa déng
khéng duoc thuc hién, va tinh chiu kiém va tinh chiu dau cho két qua vira phai (A).
Trong khi d6, khi nhiét d9 sy kh6 la qué cao (Vi du sang ché 67), thép tim khong
dugc lam mat théa dang trong quy trinh 1am mat trong khong khi (Jam mat bing
khong khi), va, két qua 14, tinh chong héa den cho két qua vira phai (A) do hién tuong
ngung tu boi cong doan dong goi.

Mic du cac phuong an duge 14y 1am vi du dugc thé hién va dugec md ta & trén,
nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc nay biét ring cic cai bién va cac bién dbi
¢6 thé dugce thuc hién ma khong vuot qué pham vi cla sang ché nhu duoc xac dinh

boi yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim dang dung dich dé xit Iy bé mat thép tdm, chia:

hop chit crom hoa tri ba v6i lugng ndm trong khoang tir 30% trong luong dén
60% trong lugng chira crom phosphat (A) va crom nitrat (B);

chét chéng gi va chéng &n mon véi luong nam trong khoang tir 0,2% trong
lugng dén 0,4% trong luong;

hop chat trén co s& molybden véi luong nam trong khoang tir 0,1% trong
lwong dén 0,3% trong luong;

nhya uretan cation tan trong nudc v6i lwong nam trong khoéang tir 5% trong
luong dén 10% trong luong;

chét két hop silan véi lugng nim trong khoang tir 0,5% trong luong dén 2,0%
trong lugng; va

nuéc voi luong nim trong khoang tir 27,3% trong luong dén 64,2% trong
luong,
trong dé chét chéng giva chéng an mon 13 mdt hodc nhidu chat dugce chon tir nhém
chi bao gdm chét chéng gi trén co so flo, chét chdng gi trén co sé vanadi, chit chdng
gi trén co sO mubi xeri, va chat chdng gi trén co s& coban.
2. Ché pham dang dung dich d& xir Iy bé mit thép tdm theo diém 1, trong d6 crom
phosphat (A) va crom nitrat (B) théa mén ty 1& ham luong A/(A+B) ndm trong khoang
tir 0,3 dén 0,6.
3. Ché phdm dang dung dich @& xir ly bé mit thép tAm theo diém 1, trong d6 hop chét
trén co sé molybden 1a mot hodc nhidu chit duge chon tr nhom chi bao gém
molybden oxit, molybden sulfua, molybden axetat, molybden phosphat, molybden
cacbua, molybden clorua, molybden florua, va molybden nitrua.

4. Ché phdm dang dung dich d2 xtr Iy bé mit thép tdm theo diém 1, trong d6 chit két
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hop silan 1a mot hodc nhidu chat dugc chon tir nhém chi bao gdm
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyl trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyl metyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trietoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl metyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl
trimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyl trietoxysilan, ~ 3-aminopropyl
trimetoxysilan, 3-aminopropyl trietoxysilan, 3-ureidopropyl trimetoxysilan, va
3-ureidopropy! trialkoxysilan.
5. Thép tAm ma trén co s& kém duoc xir ly bé mat bao gém:

thép tAm;

16p ma trén co s kém dugc tao ra trén it nhAt mot mat cta thép tAm; va

16p mang cromat héa tri ba duoc tao ra trén 16p ma trén co sO kém,

trong d6 16p mang cromat hoa tri ba bao gbm:

hop chit crom hoa tri ba v6i luong ndm trong khoang tir 78,45% trong luong

dén 82,3% trong lugng chira crom phosphat (A) va crom nitrat (B);

chét chéng gi va chéng #n mon véi luong ndm trong khoang tir 1,69% trong

lwgng dén 1,77% trong luong;

hop chit trén co s& molybden véi lugng ndm trong khoang tir 0,885% trong

luong dén 1,265% trong luong;

nhua uretan véi lugng nam trong khoang tir 10,125% trong luong dén 10,62%

trong luong; va

chit két hop silan voi luong ndm trong khoang tlr 4,425% trong luong dén

8,44% trong lugng,
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trong do chét chéng gi va chéng an mon 1& mot hodc nhidu chit duoc chon tir nhém

chi bao gdm chét chdng gi trén co sd flo, chét chéng gi trén co s¢ vanadi, chit chéng

gi trén co sO mudi xeri, va chit chdng gi trén co s& coban.

6. Thép tAm ma trén co s& kém dugc xur ly bé mit theo diém 5, trong d6 crom

phosphat (A) va crom nitrat (B) théa méan ty 1& ham luong A/ (A+B) nam trong khoang

tir 0,89 dén 0,95.

7. Thép tAm ma trén co s& kém duoc xtt ly bé miit theo diém 5, trong d6 16p ma trén

co s& kém 12 16p hop kim k&m-magie-nhom.

8. Thép tAm ma trén co s& k&m duoc xtt ly bé mit theo diém 7, trong d6 16p hop kim

kém-magie-nhdm bao gbm magie (Mg) véi luong nam trong khoang tir 1,5% trong

lugng dén 4% trong lugng, nhom (Al) voi luong ndm trong khoang tir 1% trong luong

dén 3% trong lugng, phén con lai 12 k&m (Zn), va céac tap chét khong thé tranh dugc.

9. Thép tAm ma trén co s& k8m duge xir ly bé mit theo diém 8, trong d6 ham luong

nhom (Al) va magie (Mg) théa man Al+Mg véi luong nam trong khoang tir 2,5%

trong luong dén 7,0% trong luong, va ty 1¢ Al/ (Al+Mg) nam trong khoang tir 0,38 dén

0,48.

10. Thép tAm ma trén co s kém duge XU ly bé mit theo diém 5, trong d6 16p mang

cromat hoa tri ba c6 do day nam trong khoang tr 0,3pm dén 0,5pm.

11. Phuong phéap san xuét thép tAm ma trén co s& k&m duge xu ly bé mit, bao gém:
phu ché pham dang dung dich d xtt 1y bé mit thép tm 1én thép tAm ma trén

co & k&m ma trén d6 16p ma trén co s& kém dugc tao ra; va

sdy khd ché pham dang dung dich @ xt 1y bé mit thép tAm da duoc pha dé

tao ra 16p mang cromat héa tri ba,

trong 4o ché phdm dang dung dich dé xur ly bé mit thép tam chura:

hop chét crom héa tri ba voi luong nim trong khoang tir 30% trong luong dén
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60% trong lugng chtta crom phosphat (A) va crom nitrat (B);

chét chdng gi va chbéng &n mon voi luong ndm trong khoang tir 0,2% trong
luong dén 0,4% trong luong;

hop chit trén co s& molybden v6i luong nam trong khoang tir 0,1% trong
luwong dén 0,3% trong luong;

nhuya uretan cation tan trong nudc v6i lugng nam trong khoang tr 5% trong
lugng dén 10% trong luong;

chét két hop silan véi lugng nim trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 2,0%

trong lugng; va

nudc véi luong ndm trong khoang tir 27,3% trong luong dén 64,2% trong
lugng,
trong do chét chdng gi va chéng #n mon 1& mot hodc nhidu chit dugc chon tir nhém
chi bao gébm chét chéng gi trén co s¢ flo, chét chéng gi trén co so vanadi, chit chéng
gi trén co sO mubi xeri, va chit chdng gi trén co s& coban.
12. Phuong phép san xuht theo diém 11, trong do6 ché phém dang dung dich dé xir ly
b mit thép tAm dugc phl dén @6 day nim trong khoang tir 2,14pm dén 3,57pm.
13. Phuong phap san xut theo didm 11, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce
1am mat bang khong khi 1ép mang cromat hoa tri ba.
14. Phuong phap san xut theo diém 11, trong d6 phwong phap san xuét nay 1a quy
trinh lién tuc, trong d6 quy trinh lién tuc nay co tbc d6 nam trong khoang tir 80mpm

dén 100mpm.
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