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(57) Sang ché dé cap dén hop kim nhom co do bén cao va vat dac hop kim nhom duoc san
Xuat bang hop kim nay. Hop kim nhom bao gom tir 2,0 dén 13,0% khoi luong dong (Cu),
tir 0,4 dén 4,0% khdi lugng mangan (Mn), tir 0,4 dén 2,0% khéi luong sat (Fe), tir 6,0 dén
10,0% khéi luong silic (Si), 16n hon 0,0% khdi lugng va nhoé hon hodc bang 7,0% khéi
lugng kém (Zn), 16n hon 0,0% khoi lugng va nho hon hodc béng 2,0% khbi lugng magie
(Mg), 16n hon 0,0% khdi luong va nho hon hodc bang 1,0% khdi luong crom (Cr), 16n hon
0,0% khdi lwong va nho hon hodc bang 3,0% khdi luong niken (Ni), 16n hon 0,0% khdi
lugng va nho hon hodc béng 0,05% khoi lugng céc tap chat do qué trinh san Xuat, va phén
con lai 1a nhom (Al).
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hop kim nhém c6 @ bén cao bao gbm tir 2,0 dén 13 ,0% khéi
lugng déng (Cu), tir 0,4 dén 4 ,0% khéi lugng mangan (Mn), tir 0,4 dén 2,0% khéi lugng
sit (Fe), tr 6,0 dén 10,0% khéi luong silic (Si), 16n hon 0,0% khéi lurong va nhé hon
hodc bang 7,0% khéi lwong k&m (Zn), 16n hon 0,0% khéi lwgng va nhé hon hoic béng
2,0% khéi luong magie (Mg), 16n hon 0,0% khéi lugng va nhé hon hoic bing 1,0%
khdi Iugng crom (Cr), 16n hon 0,0% khéi luong va nhé hon hoic bang 3,0% khéi lugng
niken (Ni), 16n hon 0,0% khdi lwgng va nhé hon hoic bing 0,05% khéi luong céc tap
chét do qua trinh san xuét, va phan con lai 1a nhom (Al). Ngoai ra, sang ché con dé cap

dén vat duc hop kim nhém dugc san xuét bing hop kim nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, cac hop kim nhém duge sir dung rong rai lam nguyén liéu cong nghiép
trong nhiédu linh vuc nhu nganh san xuit xe hoi, nganh xay dung dan dung, nganh x4y
dung, nganh déng tau, nganh héa hoc, nganh hang khéng vii try, va nganh thuc phim.

Do d6, can phai phat trién hop kim nhém c6 d6 bén co hoc cao.

Patent Han Quéc s 10-1052517 dd cap dén vat dtc hop kim nhém ma khéng yéu
cdu xir ly nhiét. Tuy nhién, d6 bén co hoc ctia vat dic hop kim nhom nay khéng du dé

chiu trong tai 16m.

Tai ligu sang ché

Patent Han Quéc sé 10-1052517.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Xem xét cac van dé con tdn tai néu trén, sdng ché duoc dua ra, va muc dich cia
sang ché 1a d& xuét hop kim nhém c6 do bén cao bao g0m tir 2,0 dén 13,0% khéi luong
dong (Cu), tir 0,4 dén 4,0% khéi luong mangan (Mn), tir 0,4 dén 2,0% khéi Iwong st
(Fe), tir 6,0 dén 10,0% khéi luong silic (Si), 16n hon 0,0% khéi Iwong va nhé hon hoic
bang 7,0% khéi lugng kém (Zn), I6n hon 0,0% khéi lugng va nhé hon hoic bing 2,0%
khéi luong magie (Mg), I6n hon 0,0% khéi Iwgng va nhé hon hodc bing 1,0% khéi
lwgng crom (Cr), 16n hon 0,0% khéi lugng va nho hon hoic bﬁng 3,0% khbi lugng niken
(Ni), 16n hon 0,0% khéi lwong va nhé hon hoic br?mg 0,05% khbi lwong céc tap chéit do
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qué trinh san xuét, va phin con lai 12 nhdm (Al) dé tao ra hop kim nhom c6 d6 bén dugc

tdng cuong.

Theo khia canh cda sang ché, muc dich néu trén va cic muc dich khac c6 thé dat
dugc béng cach tao ra hgp kim nhom c6 do bén cao bao gé‘)m tr 2,0 dén 13,0% khdi
luong ddng (Cu), tir 0,4 dén 4,0% khéi luong mangan (Mn), tir 0,4 dén 2,0% khéi luvgng
sit (Fe), tir 6,0 dén 10,0% khéi lwong silic (Si), 16n hon 0,0% khdi lwong va nhoé hon
hoic bang 7,0% khéi lvgng kém (Zn), 16n hon 0,0% khbi lwong va nhé hon hoic bing
2,0% khdi hrgng magie (Mg), 16n hon 0,0% khdi lwong va nhé hon hoidc bing 1,0%
khéi lwgng crom (Cr), 16n hon 0,0% khéi lugng va nhé hon hozic bang 3,0% khéi luong
niken (Ni), 16n hon 0,0% khdi Iugng va nhé hon hoic bing 0,05% khdi lwong cac tap

chit do qua trinh san xuét, va phan con lai 12 nhom (Al).

Hop kim nhém c6 d6 bén cao nay c6 thé con bao gdbm mot hodc nhidu chit dugc
chon tir nhém bao gém 16n hon 0,0% khéi lugng va nhé hon hoic bing 0,05% khdi
lwgng chi (Pb), 16n hon 0,0% khdi lwong va nho hon hoic bing 0,05% khdi lwong
phospho (P), va 16n hon 0,0% khéi lugng va nho hon hoac béng 0,05% khéi lugng
cacbon (C).

Theo khia canh khéc, sang ché d€ xuat vat dac hop kim nhom c6 dd bén cao duge

san xuat bang cach duc hop kim nhom c6 d6 bén cao nay.
Hiéu qua dat dugc cia sang che

R rang tir phan mo ta trén day 13, hop kim nhém c6 d6 bén cao va vat duc hop
kim nh6m c6 d6 bén cao theo sang ché thé hién cac dic tinh co hoc vu viét nhu dugc
thé hién trong cac két qua thir nghiém sau day. Ngoai ra, hop kim nh6ém c¢6 dd bén cao
va vat dic hop kim nhém c6é d6 bén cao theo sang ché c6 thé dugc str dung dé duc (dac
ép, dlic sdp nung, dic ép ban 16ng, v.v.) cac san phdm nhur vét duc &p luc, vét dic trong
luc, va vat duc ap sudt thép, hodic c6 thé dugc san xuét dudi dang bot dé sir dung dugc

trong Iinh vyc phi hodc linh vuc in 3D.
Mo ta chi tiét sang ché
Hop kim nhom c6 d9 bén cao theo sang ché bao gdm tir 2,0 dén 13,0% khéi luong

dong (Cu), tir 0,4 dén 4,0% khdi lvgng mangan (Mn), tir 0,4 dén 2,0% khdi lvong sét
(Fe), tir 6,0 dén 10,0% khdi lwong silic (Si), 16n hon 0,0% khdi lrgng va nhé hon hodc
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bang 7,0% khéi lugng k&m (Zn), 16n hon 0,0% khdi hrong va nhod hon hoidc bing 2,0%
khdi lwong magie (Mg), 16n hon 0,0% khéi lwong va nhé hon hodc bing 1,0% khéi
luong crom (Cr), 16n hon 0,0% khdi lugng va nho hon hodc béng 3,0% khéi lugng niken
(Ni), 16n hon 0,0% khéi lwong va nhé hon hoic bing 0,05% khéi lwong céc tap chét do
qué trinh san xuét, va phan con lai 1a nhém (Al). Ngoai ra, hop kim nhoém c6 d6 bén cao
theo sang ché c6 thé con bao gdbm maot hodic nhidu chét duge chon tir nhém bao gdm 16n
hon 0,0% khdi lugng va nhé hon hodic biang 0,05% khéi lwong chi (Pb), 16n hon 0,0%
khdi Iwong va nhé hon hoic bang 0,05% khéi lugng phospho (P), va 16n hon 0,0% khéi
lugng va nho hon hoic bang 0,05% khéi luong cacbon (C).

Sau day, céc dic tinh va chirc ndng ciia cdc nguyén t6 c¢6 trong hgp kim nhom céd

d06 bén cao theo sang ché dugc danh gia.

Pdng (Cu) duge hoa tan mdt phan trong nhom (Al) dé tao tac dung ting cudng do

bén dung dich ran, va phin con lai ctia né dugc két tia dudi dang CupAl trén chét nén.

Mangan (Mn) c6 tac dung tang cuong d6 bén dung dich rin, tac dung phén tan chit

két thia min, va tac dung tang cudng d6 mém déo.
Sit (Fe) c6 tac dung ting cudng do bén.

Silic (Si) gop phan ting cuong d6 bén diic, va lién két véi nhom (Al) dé tang do

bén.

Ké&m (Zn) déng vai trd 1dm min cac hat tinh thé va khi dwoc st dung duéi dang
MgZnz, ¢6 tic dung lam ting d9 bén. Khi kém (Zn) dugc sir dung vé6i lwong 16n hon

7%, d6 bén c6 thé bi giam xudng.

Magie (Mg) tré thanh chét két tiia duoc phén tan dudi dang pha gia én dinh min,
Mg,Si, nhé d6 ting cudng do bén ctia hop kim. Khi magie (Mg) duge sir dung véi lugng
16n hon 2%, n6 c6 thé phan ting véi cac cht phu gia khac, do d6 1am giam d6 gidn dai
va d9 bén.

Crom (Cr) c6 tac dung ting cudng dd bén. Tuy nhién, khi crom (Cr) dugc sit dung

v6i lwong 16n hon 1%, cin ling c6 thé dugc tao thanh do qué trinh két ta bao tinh.

Niken (Ni) ¢6 mit duéi dang NiAls va dong vai trd 1am ting d6 bén ctia hop kim.

Khi ham lugng Ni 16n hon 3%, d6 mém déo bi giam xudng.



39161

Hop kim nhém c¢6 d6 bén cao va vét dic hop kim nhém cé d6 bén cao theo sang
ché c6 thé duoc st dung dé dic (duc ép, duc sdp nung, dtic ép bén 1éng, v.v.) cic san
phdm nhu vat duic 4p luc, vat dic trong luc, va vat dic ap suét thép, hodc cé thé duoc

san xuit dusi dang bot dé st dung duoc trong linh vyrc pht hodc Iinh vuc in 3D,

Dé d4nh gia cic dic tinh co hoc cia hop kim nhém c¢6 d6 bén cao theo séng ché,
cdc mu sau dy duoc tao ra va do bén cuia timg miu dugc do. Timg thanh phin dugc
cin bang can dién tit, va sau d6 duge nap vao 10 nung bang than chi, sau d6 hoa tan bfmg
cach sir dung thiét bj nung cdm g cao tin. Két qua 1a, hop kim duoc didu ché, Hop
kim duoc didu ché nay dugc dtc béng cach str dung khuén. San phim dugce duc nay
dugc gia cong thanh miu duogc nén c6 duong kinh x chidy daila 3 mm x tir 7,5 dén 8
mm trén may tién. Mau d3 gia cong nay duoc dwa vao thir nghiém strc nén & téc d6 con
truot 12 0,05 m/phit bang méy thir nghiém da nang dé do do bén nén va do gidn dai cia

ching.

Trong Béang 1 duéi déy, cac thanh phan cuta ting hop kim nhém c6 d bén cao

theo cac phwong 4n ciia sang ché duoc téng hop theo don vi % khéi luong.

Bang 1

| Miusd | Cu | Mn | Fo | s Zn | Mg | Cr | Ni Al

Ol 18613711078 0 | 0] o |10 Phén con lai
2 |77 ]27] 0 [ 74 ] 0 | 40| 20
03 190 | 191068 0 [ o
04 [ 43 1091089 67 0 | o
05 122105058568 17 o
06 1221050583 68] 17 03
07 143 11911978 66| 17 o
08 |64 | 18] 1968 |66 161 o
09 |85 | 18| 1,0 [ 62 | 65 | 1.6 | 0
0 175110 | 1,0 5280300 o

Phan con lai

Phan con lai

Phan con lai

Phan con lai

Phan con lai

Phan con lai

Phan con lai

Phan con lai

OOOOOOO"‘gO

Phan con lai

Trong Bang 2 duéi déy, cac két qua do d6 bén nén va dd gidn dai cta ting hop

kim nhém ¢6 d6 bén cao theo cac phuong 4n cta sang ché dugc téng hop.

Béng 2

Mau sb DJ bén nén (MPa) D gidn dai (%)
01 628 10,6
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02 624 3,2
03 564 34
04 556 13,6
05 551 15,8
06 575 13,0
07 636 11,0
08 551 11,0
09 608 9,0
10 513 8,6

Hop kim nhdm c6 d6 bén cao theo cic phwong 4n ciia sang ché di duoc xac nhan
14 c6 gi4 tri @0 bén nén tir 551 MPa dén 628 MPa va ty 18 d6 gian dai tir 9,0% dén 15,8%.
Céc phuong 4n clia sang ché duge mo ta trén day khong nén duoc hiéu 12 nhim gidi han
pham vi k§ thuét ctia sang ché. Pham vi ctia sang ché chi bj gi6i han béi nhitng d6i twong
dugc yéu ciu bao hd trong phin yéu ciu bao hd va ngudi ¢ hidu biét trung binh trong
cung linh vuc k¥ thuét c6 thé cai bién y twéng k¥ thuat ctia sang ché duéi cac dang khéc.
Do d6, nhitng sy cai tién va c4i bién nay s& nim trong pham vi bao ho ciia sang ché mién

14 n6 14 hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét.
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YEU CAUBAO HO
1. Hop kim nh6m c6 d9 bén cao chi bao gdm 4,3% khdi Iuong ddng (Cu), 1,9% khéi
lwong mangan (Mn), 1,9% khéi luong sit (Fe), 7,8% khéi lwong silic (Si), 6,6% khébi
luong kém (Zn), 1,7% khéi lugng magie (Mg), va phan con lai 12 nhom (Al),

trong d6 hop kim nhom c6 d6 bén cao c6 gié tri 6 bén nén 12 636 MPa va ty 1€ do
gian dai 14 11,0%.





