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(54) BO GHEP LAI NGUOQC PHA DAI RONG TREN MACH IN NHIEU LOP VOI HE
SO CACH LY CAO

(57) Sang ché dé cap dén bo ghép lai nguoc pha dai rong trén mach in nhiéu 16p voi hé s6
cach ly cao, dugc thiét ké theo nguyén 1y giam dan hé sb tuong hd theo chiéu dai trén
duong truyén ghép cip ngang. Bo ghép lai c6 cac dac trung riéng gom: cau tric va dac tinh
cac 1op dién moi; mo hinh chuyén tiép gitta doan duong ghép cap co hé s6 tuong hd manh
v6i duong truyén doc 14p va moé hinh phdi hop tré khang cho doan chuyén hudng; hinh
dang cac duong truyén doc lap bu pha tin hi¢u. Nho nhitng déc trung d6 ma bo ghép lai dat
dugc cac chi tiéu ky thuat: dai tan hoat dong rong tir mot bat do (octave) to1 mot thap phan
(decade); he s6 séng dimg (VSWR) nho hon 1,5:1; hé s6 cach ly dudi -20 dB; hé s can
bang bién do dudi 1 dB; hé sb cin bang pha trong ngudng £5°.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bd ghép lai nguoc pha (180° hybrid coupler) dai rong trén
mach in nhiéu 16p voi hé sb cach ly cao. Cu thé, bd ghép lai duoc dé cap trong sang
ché duoc st dung nhu mot bo dich pha, chia hodc cong tin hiéu trong cac thiét bi cao
tin nhu bd khuéch dai cong suét, bo chuyén mach, mang tiép dién cho ang-ten mang

pha va dugc ing dung trong nhiéu thiét bi vién thong khac.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Bo ghép lai (hybrid coupler) 1a mot mang bén cira thu dong, trong d6 co hai
cdng dong vai tro dau vao va hai cdng con lai dong vai tro 1a dau ra. Trén Iy thuyét, ca
bbn cong duoc phdi hop tré khang hoan toan, thong thuong theo chuéan 50Q, cac cép
cdng dau vao va dau ra duoc cach ly hoan toan véi nhau, nghia 14 tin hiéu chi truyén tir

cac dau vao to1 cac dau ra, khong co tin hiéu do gilta hai dau vao hoac hai dau ra.

B0 ghép lai (hybrid coupler) la mot truong hop riéng cia bo ghép dinh hudng
(directional coupler) khi c6ng sut tin hiu tir dau vao duoc chia déu trén hai du ra
v6i hé s theo thang logarit 12 -3 dB. B6 ghép lai ¢6 hai loai 1a 90° va 180° thé hién
cho mdi quan hé vé pha cta hai tin hiéu tai hai d4u ra. Sang ché dé cép dén bd ghép lai
loai 180° (nguoc pha), trong d6 hai cong dau vao c6 chire nang khac nhau, duoc goi 1a
céng téng va céng hiéu. Khi cép mot tin hiéu cao tAn vao céng téng, tai hai dau ra s&
thu duoc hai tin hiéu cung pha; con khi cép mot tin hiéu cao tan vao céng hiéu, tin
hiéu nhan duoc tai hai dau ra sé& nguoc pha voi nhau (1éch pha géc 180°). Cac céng
dau vao va dau ra c6 thé hoan ddi vai trd cho nhau, ma cac mbi quan hé vé pha van

dugc gilt nguyén.

C6 mot s6 nguyén tic thiét ké bo ghép lai 180° (nguoc pha) khac nhau gom:
kiéu vong nhan (ring coupler hay rat-race coupler); kiéu duong ghép cap dua trén
nguyén Iy twong hd giita hai dudng truyén song gan nhau (coupled line); hodc kiéu
ghép dng dan séng. Cac bd ghép lai cling duoc ché tao trén nhiéu cong nghé da dang
nhu: mach dai, mach vi dai, mach dai treo, cong nghé 6ng dan song,... Tuy tung muc
dich st dung ma lya chon nguyén tac thiét ké va cong nghé ché tao phu hop. Bo ghép

lai dugc dé xuat trong sang ché vo1 muce dich dé dung cho mach tiép dién cho ang-ten
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méng pha. Chung dugc yéu cdu phai c6 dai tan s6 hoat dong rong, dap tng cac chi tiéu

vé phdi hop tré khang, hé s6 cach ly, hé s6 can bing bién d6 va can bang pha.

DPé dat dugc chi tiéu dai tan sb hoat dong rong, bd ghép lai thudng dugce thiét ké
theo nguyén ly ctia dudng truyén ghép cip v6i hé sd tuong hd giita cip duong truyén
giam déan theo chiéu dai. Nguyén Iy nay da duoc cong b6 bsi R. H. DuHamel va M. E.
Armstrong véi tiéu dé “The Tapered-Line Magic-T” nim 1965. Khi thiét ké cac bd
ghép lai theo nguyén ly do, c6 ba kho khén chinh phat sinh: thi nhét, dat duoc hé sb
twong hd manh, thir hai, triét tiéu cac thanh phan ky sinh gay ra boi sy gidn doan giita
duodng truyén don ndi véi dudng ghép cip, thit ba, tach roi dudong truyén ghép cap tai
vi trf hai dudng trong hd manh nhét thanh cac duong truyén doc 1ap di ra cac cong. Hé
sé twong hd manh c6 thé dat dugc bang cich sir dung cdu trac dudng truyén ghép cip
ngang (broadside coupled line) trén cac tAm nén dién moi méng. Hau hét cac b ghép
lai dai rong déu c6 chung nguyén tic thiét ké va ciu tric duong truyén ghép cip, su
khac biét ndm & viée lya chon vat liéu cla tAm nén dién mdi va do day cla timg tAm
nén. Viéc giai quyét tot vin dé thw hai va thi ba s& gitp lam ting hiéu ning cua bd
ghép lai ti gan gia tri Iy twéng hon. |

Sang ché dé xuit mot thiét ké bo ghép lai 180° trong d6 giai quyét cac van dé
néu trén, tir d6 nang cao hé sd cach ly va cai thién hiéu ning dng ké. B ghép lai
trong sang ché c6 cac chi tiéu k¥ thuat phi hop dé tich hgp trong cac hé thdng ang-ten

mang pha bang rong va cac bo khuéch dai cong suat siéu cao tan dai rong.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 14 dé xuat bo ghép lai 180° (ngugc pha) c6 dai tan hoat
dong rong, hi€u néng tdt, hé sd cach ly cao, thoa mén céc yéu cau vé chi tiéu k¥ thuat
@8 c6 thé st dung trong hé thdng ang-ten mang pha clia may rada quan su. Sang ché
cling dua ra giai phap giup nang cao hé sb cach ly trong thiét k& bo ghép lai trén cdu
trac duong truyén ghép cip ngang (broadside coupled line) va ddng thoi giai quyét cac
vén d& kho khan phat sinh trong qua trinh thuc hién bo ghép lai tir md hinh ly thuyét ra
thiét bi thuc té.



39151

Dic trung ciia sang ché 1a thiet k€ va ché tao ra bo ghép lai v6i cac vu di€m ndi

bat sau:

e Dai tin s hoat dong rong hon mot bat do (octave) va co thé 1én t6i hon
mdt thap phan (decade);

e Hé sb song dimg (VSWR) tai cac cbng c6 thé tdi uu xubng duéi 1,5:1
trén dai tAn hoat dong;

e Hé sb cach ly co thé dat ngudng dudi -20 dB trong dai tan hon mot bat
dd (octave) va ngudng dudi -15 dB trong dai tan mot thap phan
(decade);

e Hésbcan béng bién d6 thip hon 1 dB;

e Hé s cin bang pha trong ngudng + 5°;

e Thiét ké trén céng nghé mach in nhiéu 16p, dé dang gia cong ché tao va

ap dung cong nghiép.

Bo ghép lai ngugce pha dai rong trén mach in nhidu 16p véi hé sb cach ly dugce
dé cap trong sang ché dugc thiét ké dua trén nguyén tdc giam dan hé sb tuong hd theo
chidu dai trén dudng truyén ghép cip ngang v6i md hinh thiét ké dugc minh hoa trong
Hinh 1. Pé nang cao hiéu ning nhim dat cac chi tiéu yéu cu k¥ thuat, nhém tac gia da
c6 nhitng sang tao mdi trong thiét ké va ciu trac mo hinh bd ghép lai. Cac dic trung
riéng cua bd ghép lai trong sang ché gdbm: cau triic va ddc tinh cac 16p dién moi; mo
hinh chuyén tiép gita doan dudng ghép cdp c6 hé s6 tuong hd manh véi dudng truyén
doc 1ap va md hinh phdi hop trd khang cho doan chuyén huéng; hinh déng cac dudng
truyén doc 1ap bu pha tin hiéu. Trong do:

CAu trac va dic tinh cac 16p dién moi: gdm ba 16p dién moi chinh va hai 16p
phu dé lién két; 16p dién moi chinh thir hai c6 d6 day 5 mils va lam bf?mg vat li€u cb
hing sé dién mai 2,2 (Rogers duroid 5880 hoac Taconic TLY-5), hai méat dugc an mon
dé tao thanh cac dudng mach truyén tin hiéu; hai 16p dién mdi chinh thir nhét va thit ba
c6 cung dod day 1a 20 mils va cung vat liéu ¢ hing sé dién moi 2,2 (Rogers duroid
5880 hoic Taconic TLY-5), mit tiép xtic véi 16p gilta bi &n mon hoan toan; cac 16p
phu 1a céc 16p dién mdi méng co tinh chit két dinh c¢6 hing sé dién moi gin bang 2,2

va chi mong ¢& 1-3 mils.
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M5 hinh chuyén tiép giita doan duong ghép cip c6 hé s6 twong hd manh véi
duong truyén doc lap: gdm hinh dang ctia doan chuyén huéng tach cip dudng truyén
thir nhét va thir hai; md hinh phéi hop tré khdng cho doan chuyén huéng gdm: mat cat
duong chuyén huéng, phan bd dit cung phia, phan bd dat phia d6i dién va 15 xuyén

dan dién ndi thong cac 16p dit.

Hinh dang cac dudng truyén doc lap bu pha tin hiéu: gbdm bdn doan gép khc;
d6 dai doan gp khiic thtr nhat va thi ba dugc diéu chinh déng thoi véi nhau sao cho
vi tri doan gip khiic thir twr khong thay doi.

M3 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1: hinh v& minh hoa md hinh dudng mach cta b9 ghép lai duoc dé xuét

trong sang ché;

Hinh 2: hinh v& md ta cdu tric cac 16p mach va cac 16p dién moi;

Hinh 3: hinh v& md ta doan dudng truyén ghép cip ngang voi hé sd twong hd
giam dén theo chiéu dai;

Hinh 4: hinh v& mé ta doan chuyén tiép giita duong truyén ghép cip v6i duong
truyén doc 1ap;

Hinh 5: hinh v& mé ta cAu hinh phin duong truyén doc lap dé can bang pha;

Hinh 6: hinh v& biéu dién cac két qua dat dugc vé hé sb phan xa cong suét tai
bbn cbng va hé sb cach ly giita cac cip cdng v6i vi du thuc hién bo ghép lai ¢ dai tan
8-18GHz;

Hinh 7: hinh v& biéu dién két qua vé hé sb can bang pha trong vi du thuc hién
bd ghép lai & dai tan 8-18GHz;

Hinh 8: hinh v& biéu dién két qua vé& hé sb can bang bién do trong vi du thuc

hién bd ghép lai & dai tin 8-18GHz.

M3 ta chi tiét sang ché
Phan sau diy md ta chi tiét phwong 4n thuc hién sang ché théng qua dién giai,

hinh v& minh hoa va vi du dinh kem.


CVH140
Textbox
điều


39151

Tham chiéu hinh 1: mo hinh dudong mach cia bd ghép lai trong sang ché nay
gdm ba phan doan dic trung gdm: doan dudng truyén ghép cap véi hé sé twong hd
giam dén theo chidu dai; mé hinh chuyén tiép giita doan dudng truyén ghép cip c6 hé
sd tuong hd manh véi duong truyén doc 1ap; md hinh dudong truyén doc lap dé can
bang pha. M6 hinh dugc trién khai trén hai mat cta 16p dién méi thi hai 502 véi céc
duong truyén & 16p trén 101, cac dudng truyén & 16p dudi 201, cdc md hinh phan b6
dAt 301 1a cac mang ddng tao thanh diém tham chiéu dién thé OV bao quanh cac duong
truyén séng duge hinh thanh trén 16p ddng cia cac tAm dién moi; cac ving dat tham
chiéu duoc két ndi voi nhau boi cac 16 xuyén dan dién nbi thong dit 401 1a cac 15
khoan, c¢6 dudng kinh 0.3mm, dugc ma d@)ng, xuyén qua tt ca céc 16p dién moi.
Trong d6, cac dudong truyén & 16p trén 101 va cdc dudng truyén & 16p dudi 102 dugc
cAu tao boi cac dudng mach bing dong 14n lugt ndm & 16p trén va 16p dudi cua 16p
dién moi tht hai 502, hai dudng truyén két hgp v6i nhau tao thanh cac phan doan:
phan doan ghép cap tuong hd, phan doan tach cap, phan doan ddc l4p; ba 16p dién mdi
chinh cung vat liéu c6 héng sb dién mdi 2,2, trong d6 16p dién moi tht hai 502 c6 do
day 5 mils, 16p dién moi thu nhét 501 va 16p dién moi tht ba 503 cuing c6 do day l1a 20

mils.

Tham chiéu hinh 2: mo hinh dudng mach cua bd ghép lai trong sang ché nay
duoc trién khai trén bo mach in nhiéu 16p véi chu trac gdm ba 16p dién moi: 16p dién
mdi thir nhat 501, 16p dién mdi thir hai 502, 16p dién mdi thit ba 503 va bon 16p dong
504. Trong d6 cac thong s6 vé hang s6 dién moi va do day cua cac 16p dién moi quyét
dinh truc tiép dén hiéu nang cta bd ghép lai. Cac 16p dién mdi duoc lya chon véi cac
thong s6 ky thuét sao cho vira di dé thuc hién duong truyén ghép cip ngang v6i hai
duong ¢ mat trén va dudi hoan toan chdng 1én nhau tai vi tri c6 hé s6 twong hd Ién
nhét. Lua chon tir cac loai vat liéu dién mdi thuong mai cho mach in trén thi truong, co
mot s cAu hinh khac nhau dé théa man diéu kién trén, nhom tac gia da nghién ctru va
thir nghiém dé dua ra cAu hinh duoc cho 12 ti vu nhu sau: ca ba 16p c¢6 cung mot loai
vat liéu véi héng s6 dién méi 1a 2,2 (nhu Rogers duroid 5880 hodc Taconic TLY-5);
16p dién moi thir nhét 501 va 16p dién mdi thi ba 503 c¢6 cung do day 1a 20 mils trong

khi 16p dién méi thir hai 502 c6 do day 13 5 mils; gifta cdc 16p dién mdi co cac 16p phu
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¢6 tinh chét két dinh dé lién két cac 16p thanh mot khdi, cac 16p phu nay ciing c6 hing
s& dién mdi xAp xi 2,2 véi do day c& 1-3 mils,

Tham chiéu hinh 3: c4u triic doan dudng truyén ghép cip ngang v6i hé s6 twong
hd giam dan theo chiéu dai g@)m hai duong mach ndm & hai mat ddi dién nhau c6 kich
thuéc va khoang cach thay doi dan theo chidu dai. CAu truc dudng truyén ghép cip
ngang theo duong cit A-B gdm hai duong mach thir nhét 505 va dudng mach tht hai
506 c6 do rong béng nhau va léch nhau mot khoang. D6 rong dudng mach va do léch
gitra hai duong mach s€ quyét dinh hé s6 twong hd ctia dudong truyén ghép cip ngang
tai diém cit do6. Hai duong cang léch nhau nhidu thi hé sb twong hd cang yéu, do rong
cua duong mach phai thay dbi theo hé s6 twong hd dé gitt nguyén tré khang ddc tinh.
Tai vi tri bat diu ghép cip twong Gng Vi diém 102 thudc dudng mach 16p trén va
diém 202 thudc duong mach 16p dudi, hé sb twong hd cua dudng truyén ghép cip
ngang 13 16n nhét, twong tng véi do rong duong mach nho nhét va hai duong léch
nhau it nhat — gﬁn nhu chéng 1én nhau hoan toan. Dé giam dan hé sb tuong hd, cip
duong mach c6 do rong tang dan va do léch giita hai duong cling ting dan. Hé s6
twrong hd thip nhat tai vi tri két thuc ghép cip twong Gng vdi diém 103 thudc duong
mach 16p trén va diém 203 thudc dudng mach 16p dudi la gan nhu hai dudong truyén
doc 14p. Véi cac bo ghép lai ¢ cac dai tAn s6 khac nhau thi dudong truyén ghép cip chi
thay dbi chiéu dai, o dai duong ghép cap bang khoang nira budc song tai tan s6 hoat

dong thap nhét ctia bd ghép lai.

Tham chiéu hinh 4: md hinh chuyén tiép giita doan duong truyén ghép cip cb
hé sé trong hd manh véi duong truyén doc 1ap gdm doan dudng mach chuyén huéng
tach cdp duong truyén tach cip 16p trén 104, duong truyén tach cip 16p dudi 204 va
cAu hinh phan bd dit phébi hop tré khéang. M6 hinh dugc lam 15 hon thong qua mat cit
C-D gdm: mit cit ctia duong chuyén huéng tach cip 507, c4u hinh phan b6 dat ciing
phia 508; cdu hinh phan bd dAt phia d6i dién 509; céc 16 xuyén dan dién thong dit 510.
Tai diém c6 hé sb twong hd manh nhét, cap duong truyén phai tich nhau ra ngay 1ap
tic thanh hai duong truyén doc 1ap 6 trd khang 50 Q, diéu nay gay ra rét nhiéu khé
khan trong thiét ké. Dé tach cip duong truyén, doan chuyén huéng duge thiét ké bé
mdt goc rat gap, din dén su bién dbi 16n vé do6 rong dudng mach. Sy bién ddi nay gay

thay d6i tr& khang dic tinh rat 16n néu khéng co6 phuong phap thiét ké thich hop.

_7-
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Phuong phap ma nhém tac gia st dung dé phdi hop tré khang trong sang ché nay la
thém vio cic md hinh phan bd dit & bén canh va & phia déi dién duong mach. D¢ duy
tri tré khang déc tinh ctia dudng mach ludén bang 50 Q trong khi d6 rong duong mach
thay d6i thi cAc md hinh phan b6 dAt duoc thém vao theo nguyén tic: do rong dudng
mach cang nhé thi phan bd dét phia canh mach cang sat vao va phan b dét & phia doi
dién mach cang chdng vao dudng mach nhiéu. Mb hinh phén bd dét s& dugc khao sat
theo trng doan mat cat theo do dai duong chuyén huéng mot cach cAn than trude khi

ap dung vao thiét ké bo ghép lai.

Tham chiéu hinh 5: dudng truyén doc 1ap bu pha tin hiéu la mot duong gip
khuc gdm bbn doan: doan gip khic thi nhét 105, doan gp khuc thit hai 106, doan glp
khiic tht ba 107 va doan gip khuc thtr tr 108. Cac duong truyén doc 1ap co cau tric
cua dudng truyén mach dai véi do rong dudong mach 511 twong ung v6i tréd khang dac
tinh dudng truyén 1a 50 Q. Cac duong truyén ddc 1ap sau khi tach ra tir duong truyén
ghép cip cAn phai co do dai phi hgp d& dim bao do can bing pha cua bd ghép lai.
Téng chidu dai duong truyén doc 1ap di ra cbng thir nhét (hodc cdng th ba) phai bing
téng chidu dai duong truyén ghép cip cong véi chidu dai duong truyén doc lap di ra
cong thir tu (hodc cdng thir hai). Poan duong truyén doc 1ap bu pha tin hiéu dugc thiét
ké dé d6 dai doan doan gép khac tht nhéat 105 va doan gép khuc thtr ba 107 dugc
chidu chinh ddng thdi véi nhau sao cho vi tri doan gép khuc thir tr 108 khong thay doi.

Vi du thue hién sang ché

Dé ching minh kha ning ing dung clia sang ché, nhom tac gia dua ra vi du
thiét k& bo ghép lai 180° & dai tAn hoat dong tir 8GHz dén 18GHz véi cac két qua lan
luot duge biéu dién trén cac hinh: Hinh 6, Hinh 7, Hinh 8.

Tham chiéu hinh 6: bo ghép lai 4p dung mé hinh trong sing ché dat dugc do
phdi hop tré khang rat t6t tai ca bdn cdng. Hé s phan xa cong sudt tai ca bon cong déu
nim dudi -15 dB trén ca dai tan thiét ké, tvong tng véi mitc VSWR nho hon 1,25:1.
Pdng thoi hé s6 cach ly giira cap cdng diu vao va cip cbng dau ra déu t6t hon -20 dB

trén ca dai tan thiét ké.
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Tham chiéu hinh 7: bd ghép lai 4p dung md hinh trong sang ché dat dugc dd

can bang pha tot, ndm trong khoang + 5°.

Tham chiéu hinh 8: bd ghép lai 4p dung mo hinh trong sang ché dat dugc hé sd
can bing bién do t5t, nhd dudi 1 dB. Pdng thoi hinh v& ciing thé hién hé s6 suy hao
chén kha thap, trung binh khoang 0,5 dB.

Sang ché dugc mo ta chi tiét bang cach st dung cdc phuong an dugc mo ta &
trén. Tuy nhién, rd rang 1a ddi v6i nguoi hiéu biét trung binh trong linh vuc sang ché
khong bi giéi han & phuong an dugc mo ta trong phan md ta sang ché. Sang ché co thé
dugc thuc hién & ché do cai bién hoic thay d6i ma khong ndm ngoai pham vi sang ché
duoc x4c dinh boi cac diém yéu cdu bao ho. Vi vy nhitng gi dugc md ta trong phan
md ta sang ché chi nhdm muc dich minh hoa, va s& khong ap dat bét ky gii han nao

doi véi sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. B0 ghép lai nguoc pha dai rong trén mach in nhiéu 16p vai hé sé cach ly

cao bao gom céac bd phén:

cac duong truyén & 16p trén va cac duong truyén & 16p dudi, hinh thanh béi céc
duong mach bing ddng 1an lugt ndm & 16p trén va 16p dudi cia 16p dién moi thir hai,
hai duong truyén két hop véi nhau tao thanh céc phan doan: phén doan ghép cdp tuong

hd, phan doan tach cap, phan doan doc lap;

md hinh phan bd dét 1a cac ving tham chiéu dién thé 0V bao quanh cac dudng
truyén séng duge hinh thanh trén 16p ddng cua cac tAm dién mdi; cac ving d4t tham
chiéu duoc két ndi véi nhau béi cac 15 xuyén dan dién ndi thong dét 1a cac 16 khoan c6

duong kinh 0.3mm, dugc ma dong, xuyén qua tat ca cac 16p dién mdi;

ba 16p dién moi chinh cung vét liéu co6 hing s dién moi 2,2, trong d6 16p dién
moi th{ hai ¢6 dd day 5 mils, 16p dién moi thi nhét va 16p dién mai thi ba cung c6 do
day 1a 20 mils.
2. B0 ghép lai nguoc pha dai rong trén mach in nhidu 16p v6i hé sd cach ly cao
theo diém 1 ¢6 cac dic trung riéng gom: cAu tric va dic tinh cac 16p dién moi; md
hinh chuyén tiép giita doan dudng ghép cip c6 hé sb trong hd manh véi dudng truyén
doc 1ap va md hinh phdi hop trd khang cho doan chuyén huéng; hinh dang céc dudng
truyén doc 1ap bu pha tin hiu; trong do:

chu trac va dic tinh cac 16p dién moi gém: ba 16p dién mdi chinh va hai 16p
dién mdi phu dé lién két; 16p dién moi chinh th hai c6 do day 5 mils va lam bang vat
liéu ¢6 hing s dién méi 2,2 (rogers duroid 5880 hodc Taconic TLY-5), hai mat duoc
an mon dé tao thanh céc dudng mach truyén tin hiéu; hai 16p dién méi chinh thir nhét
va thir ba ¢ cling do day la 20 mils va cung vat liu ¢ hang s dién mai 2,2 (rogers
duroid 5880 hogc Taconic TLY-5), mit tiép xtc v&i 16p gita bi an mon hoan toan; céc
16p phu 1a cac 16p dién mdi mdng co tinh chit két dinh c6 hang sb dién moi gan bing

2,2 va chi méng ¢& 1-3 mils;

mé hinh chuyén tiép giita doan duong ghép cip co hé s6 trong hd manh véi

duong truyén doc lap: gdm hinh déng cua doan chuyén hudng tach cip duong truyén
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thr nhét va thtr hai; md hinh phdi hop tré khang cho doan chuyén huéng gOdm: mit cat
duong chuyén huéng, phan bd dét ciing phia, phan bb dit phia d6i dién va 18 xuyén

dan dién ndi thong cac 16p dat;

hinh dang cac dudong truyén doc 1ap b pha tin hiéu: gdm bbn doan gép khuc;
d6 dai doan gip khiic thir nhat va thit ba duoc chiéu chinh ddng thoi v6i nhau sao cho
vi tri doan gép khuc thir tw khong thay dbi.
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