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(57) Sang ché dé cap dén hat vat liéu dém va miéng dém nap chai khong can chét két dinh
duoc lam béng hat vat li¢u dém nay. Hat vat liéu dém dugc lam béng nguyén li¢u tho véi
cac thanh phan theo khéi luong sau: 50-80 phén trong lwong chat dan hoi nhiét déo, 15-40
phan trong luong polyetylen, 5-15 phan trong lugng nhwra théng va 5-10 phan trong lugng
octadecanamit. Sau khi tron cac thanh phan, cic nguyén liéu tho trén dugc ép dun, tao hat,
lam mat béng nudc va sau d6 siy kho dé tao thanh cac hat thich hop cho miéng dém va
tAm 16t nip chai. Cac hat duoc dua vao may ¢p va duoi nhi€t do 100-150°C, cac giot dugc
phun trén nap chai va sau khi ép tao hinh, thu dugc miéng dém va/hodc tam 16t khong can
chit két dinh. Hat vat liéu dém c6 thé duoc ¢p phun truc tlep dé tao thanh miéng dém
va/hodc tAm 16t c6 do bén lién két t6t v6i ndp chai ma khong can bét ky chét két dinh nao;
quy trinh 1am nap chai don gian hon va giam tiéu thu nang lwong. Cac hat vat liu dém st
dung cho san xuat nap chai thuc pham, vuot qua kiém tra an toan thyc pham nghiém ngit,
va c6 thé tranh tac dong bét loi cua chat két dinh 1én thyc pham trong chai, cai thién dang
ké kha ning canh tranh ctia cac nha san xuat nip chai Trung Qudc.
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Linh viwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché lién quan dén k§ thuét vat liéu, cu thé hon 13, sang ché dé cap dén hat vat
liéu dém nap chai khong can chit két dinh va miéng dém nip chai 1am bang hat vt liéu
nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Theo su phat trién cua kinh té, cac miéng dém va tAm 16t nép chai da dugc st dung
rong rai trong nganh cong nghiép thue pham nhu ruou, thue phdm, cac san phéim béo vé
strc khoe, thude, m§ phdm, v.v.. Miéng dém va tdm 16t nép chai thuc phim duoc lam
béng nhiéu loai vat lidu két cAu khac nhau bao gf“)m cic loai vat li€u polyme nhu
polyetylen (PE), axit etylen/axetic, ddng tring hop etylen vinyl axetat (EVA), polyvinyl
clorua (PVC), vt liéu dan hdi nhiét déo (TPE), cao su luu hoéa, 16p phil nhya epoxy va
tdm ddng hodc gidy, trong d6 cht yéu 1a PVC, PE, TPE va cac loai polyme khéc va hdn
hop cua chung. Céc vat liéu duoc st dung gitta hai bé mat dé ting do kin Kkhit, ngan

ngura ro ri chat 1éng.

Hién tai, da sb céc vat liéu lam miéng dém va tAm 16t nép chai thuc phém noi dia
dugc 1am tir polyvinyl clorua, tuy nhién, su ton tai ciia chit hoa déo, chit n dinh va du
lwong don phan vinyl clorua trong polyvinyl clorua c6 thé dan dén cac van d an toan
thuc pham. Céng bb don patent Trung Qudc s6 CN102408603A da d& xuét loai hat dé
lam miéng dém polyolefin cho mit trén nép chai bia va dd ubng bao goém 58,1 dén 72,5
phén trong luong polyetylen mét do thap, 18,2 dén 39,4 phan trong lugng chit dan hoi
nhiét déo, 2,5 dén 8,5 phén trong luong hat chéng oxy hoéa, va 0 dén 0,8 phan trong
luwong hat tao mau, duogc tron lan, ép dun, tao hat, lam mat béng nudc, sang, séy kho va

lam ngudi dé tao hinh vt liéu san xuat miéng dém va tdm 16t ndp chai thurc pham.

Thong thuong, céc tai liéu tham khéo thich hop bao gdm céc ndi dung nghién ctru
sau day: san xudt cac miéng dém va tAm 16t nip chai thuc pham st dung polyvinyl clorua;
san xuét hat vat liéu lam miéng dém va tm 16t nép chai polyolefin c6 tinh ngan cach
cao khong chra halogen bing cach st dung polyetylen va cc chit phu gia (chit hoa

déo, chét tuong hop, chét dong ran, chit hd tro gia cong, chit chéng oxy héa); san xuit
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vat liu dém cho nip chai bing polyetylen, vit liéu vai khong dét, ddng trung hop khdi
styren-butadien, vanadi diborua, metyltris (metyletylketoximino) silan, gum hat lanh,
tetracloroisophthalonitril, bét gém, peclit gidn nd, natri alkylbenzen sulfonat, axit
polyepoxysucxinic, scolecit, natri silicat, chét phu gia khtr tring va polyetylen glycol.

Cén str dung chat két dinh cho céc miéng dém va tim 16t 1am bang cac vat liéu nay
chéc chin 1am ting sy phirc tap clia qua trinh sén xuét, tiéu thu niang lwong va thai VOC.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta séng ché nhdm giai quyét cic han ché va thiéu sot cla miéng dém
va/hodc tAm 16t nip chai trong k¥ thuat da biét doi hoi sir dung chét két dinh, va dé xut
phuong phép san xudt miéng dém va/hoic tAm 16t ndp chai khong can chét két dinh. Cac
miéng dém va/hoic tAm 16t duoc tao ra bai hat vat lidu dém khong doc hai va khong
mui vi, kin khit va ¢6 kha ning dan hdi tt, c6 d bit kin va bam dinh tét, do bén lién
két t&i uu va kha nang chiu ap suét t6t. Hat vat liéu dém c6 kha ning tmg dung rong rai
lam cho quy trinh sén xudt nip chai don gian hon va giam tiéu thu ning luong.

Muc dich cia sang ché 1a @& xuét hat vat liéu dém ndp chai khéng cAn chét két

dinh.

Muc dich khac ctia sang ché 14 d& xudt phuong phap san xuét hat vat lidu dém nép

chai.

Muc dich khac nita cia sang ché 1a dé xuit miéng dém va tam 16t ndp chai khong

can chét két dinh 1am bang hat vat liéu dém nay.
Céac muc dich bén trén cla sang ché dat dugc bang cac giai phap k§ thuét sau:

Hat vat liéu dém ndp chai khong cin chét két dinh dugc lam bing nhitng nguyén

liéu thd sau theo thanh phan trong luong:
50-80 phén trong lwong chit dan hdi nhiét déo;
15-40 phén trong luong polyetylen;
5-15 phén trong lugng nhua théng;
5-10 phan trong Iwong octadecanamit.
Pé lam cho cic miéng dém va/tdm 16t ¢6 tinh ning khong cin chét két dinh

ngoai tinh ndng von c6 cua miéng dém, sang ché da dua thém nhya thdng vao quy
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trinh san xuét hat vat liéu dém, t6i vu hoa ti 1& cia cac thanh phén, va thu dugc cac
hat vat liéu dém nép chai khong cin chit két dinh trong pham vi ti 1€ bén trén. Céc
miéng dém va/hodc tAm 16t thu duge khong doc hai va khong mui vi, véi do bén
lién két t6i wu va kha nang chiu ap suét cao.

Tét hon 13, cac hat vat liéu dém nép chai dugc lam béng nhiing nguyén li¢u sau
theo thanh phan trong lugng:

60-70 phin trong luong chit dan hdi nhiét déo;

20-30 phan trong lugng polyetylen;

10-15 phén trong lugng nhwa thong; va

5-8 phan trong luong octadecanamit.

Tét hon nita 13, miéng dém va/hodc tAm 16t nép chai duge lam bing nhing nguyén
liéu sau theo thanh phén trong lugng:

65 phan trong lwong chat dan hdi nhiét déo;

25 phén trong luong polyetylen;

15 phén trong luong nhya thong; va

8 phan trong lugng octadecanamit.

Tét hon nita 13, chit dan hdi nhiét déo 1 chit dong tring hop khéi bao gdm it nhét
mdt khdi mém va it nhat hai khdi ctng, trong d6 khdi ciing bao gdm loai polystyren va
khdi mém bao gdm loai dien da lién hop hodc hydrua ctia ching.

Tét hon nita 13, chit ddng tring hop khéi 13 mét trong cc chit ddng tring hop
khdi styren-isopren-styren, chit dong tring hop ba khéi styren-butadien-styren, chat
ddng tring hop ba khbi styren-butadien-styren hydro hoa, chit déng tring hop khdi
styren-butadien-styren hydro hoa.

Tét hon nita 13, chit ddng tring hop khéi ¢6 chi s6 néng chay 3-10; thanh phin
trong lugng cta polystyren va polyisopren trong chit dong tring hop khéi styren-
isopren-styren twong tng 1 15-50% khéi lwong; thanh phan trong lwong ctia polystyren
va polybutadien trong chit ddng tring hop ba khéi styren-butadien-styren tuong tmg 12
20-50% khéi lwong; thanh phan trong lugng cia polystyren va polyisopren hydro héa
trong chit ddng tring hop ba khdi styren-butadien-styren hydro héa twong tng 13 20-
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50% khéi lugng; va thanh phén trong lugng clia polystyren va polybutadien hydro héa
trong chit ddng tring hop khdi styren-isopren-styren hydro héa twong tng 1a 20-50%

khéi Iugng.
Tt hon 13, chit ddng tring hop khéi ¢6 chi s néng chay 14 3-10.

Tét hon 1a, chét ddng tring hop khdi 14 chat ddng tring hop khéi truong & trong
dau c6 ham lugng dau chiém 0-20% khéi lugng chit dong trung hop khéi.

Tét hon 13, polyolefin 1a polyetylen mét do thdp (Low-density polyethylene: LDPE)
hodc polyetylen mach thing mat d6 thip (Linear low-density polyethylene: LLDPE)
hozc hdn hop ctia chung. Tét hon nita 13, polyetylen mat d6 thip hodc polyetylen mach
thing mat do thip c6 trong luong phan tir 10%-10°, chi s& nong chay 20-40, va mat do
0,918-0,935 g/cm’.

Nhua thong khong bién tinh c6 cac nhuge diém sau: d6 két dinh néng chay thip,
kha ning chiu 4m kém, d6 khé mang phu, kha ning chéng nudc va do cing khong tdt,
d6 nhat va tinh chét co ly kém, do bén nhiét, chéng oxy héa va dd ctiing kém, 4o gion
cao, d& bi oxy hoa. D& cai thién hon nita d két dinh cua miéng dém hozc tAm 16t nép
chai, sang ché da thu duoc miéng dém hodc tm 16t t8i vu hoa hiéu qua két dinh bing

cach bién tinh nhya thong.
T&t hon 13, nhva théng 1a nhya thong bién tinh.

T4t hon nita 14, nhwa thong bién tinh 12 mét trong nhitng loai xa phong diu nhya
thong, polyol este diu thdng, phenol nhwa thong bién tinh, nhwa thong maleic anhydrit
polyol este, nhwa thong bat ddi xtng, nhwa théng polyme hoa hodc nhwa thong hydro

hoa.

T&t hon 13, dau 1a mét trong nhiing loai diu hydrocacbon thom than thién véi moi
truong, dau parafin, ddu naphtenic hodc diu thom.

Tét hon nita 13, dau 14 dAu naphtenic c¢6 mét d6 twong dbi 0,89-0,95, didm chép
chdy > 160°C, gi4 tri axit < 0,1 mg KOH/g, diém anilin 66-82°C, diém déng bing <
18°C va chi sb khiic xa 1,4860-1,4963.

Phuong phap san xudt cac hat vét liéu dém nép chai khong can chit két dinh bén
trén, trong d6 nguyén liéu tho chit dan hdi nhiét déo, polyetylen, nhya thong va chét

thdo khudn duge tron déu theo ti 18 khdi luong, sau d6 dua vao phéu cip liéu ciia may
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¢p dun dé ¢p dun va tao hat; hat vat liéu dém thu dugc dudi nhiét do tao hat & 85-170°C
va tbc d6 quay 350-550 vong/phiit.

Tét hon 1, chét dan hoi nhiét déo trrong & trong dau trude khi tron.

Miéng dém va/hodc tim 16t 1ip chai khong cén chit két dinh dugc 1am bang hat
vat liéu dém bén trén.

Tét hon 13, trong phuong phép san xudt miéng dém va/hodc tAm 16t nip chai khong
can chit két dinh, cac hat vét liéu dwoc dwa vao may ép va dudi nhiét o 100-150°C,
cac giot dugc phun ra trén nép chai va sau khi ép tao hinh, thu duogc miéng dém va/hoic
tAm 16t nap chai khong can chit két dinh.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

So v6i nhitng k¥ thuat da c6, giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 nhitng vu diém

Sau:

(1) Hat vat liéu dém nép chai khong cdn chét két dinh theo sang ché c6 thé dap
ling céc yéu cdu an toan thuc phdm tuong tmg, dic biét phit hop dé san xuét nip chai
thuc phdm. D6 bén két dinh nhay ap luc gitta miéng dém va tdm 16t va nip chai t6i uu,
khong can chit két dinh, va chi phi thp, phit hop cho ddy chuyén san xuét véi quy trinh

san xuat quy mo 16n va nhanh.

(2) Cac miéng dém va/hodc tAm 16t nép chai dwoc san xut theo sang ché 1a khong
doc hai va khong mui vi, kin khit va dan hoi tdt, ¢6 do kin khit va két dinh tét, do bén
lién két t6i wru va kha nang chiu ap suét tét.

(3) Do miéng dém va/hodc tAm 16t nap chai khong cin chét két dinh theo sang ché
khong doi héi dd két dinh trong qua trinh san xut cling nhu khong st dung chét két
dinh, do d6 khong gdy 6 nhiém héa hoc, dép ting cac yéu ciu bao vé moi trudng va cb
kha ning ung dung rdng rai.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc md ta chi tiét dudi ddy dia trén cac vi du minh hoa ma khong nhim
muc dich giéi han sang ché. Trir khi c¢6 huéng dan khac, cac cht, phuong phap va thiét
bi dugc st dung trong sdng ché 1a cac chat, phuwong phép va thiét bi thong thuong st

dung trong linh vuc k¥ thudt twong tng.
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Céc chét va vat lidu dugc sit dung trong cac vi du sau diy cé san trén thi truong trir

khi c¢6 quy dinh cu thé khac.
Vidul

Miéng dém/tdm 16t nip chai khong can chét két dinh duge 1am bing céc vat lidu

¢6 cac thanh phéan theo khéi Iwong nhu sau:
55 phan trong lwong chit ddng trang hop khéi styren-butadien-styren (SBS)
30 phan trong lugng polyetylen
10 phan trong lugng nhua thong
5 phan trong lugng octadecanamit
Trong d6, khdi lwgng phén tir trung binh ctia chit déng tring hop khéi styren-

butadien-styren (SBS) 1a 5,252x10%, va thanh phan trong lugng cta polystyren va
polybutadien tuong tng 13 15% va 45% khéi lugng;

Polyetylen 12 hdn hgp cla polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat d6 thap (LDPE), trong d6 ham lvong LLDPE va LDPE twong tmg 1a 60%
va 40%, va chi s6 noéng chay MFI ctia LLDPE va LDPE twong Urng 1a 3,2/10 phut (230°C
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

b

Bude 1: Nguyén liéu tho bén trén dugc tron déu, sau d6 cho vao phéu cép liéu cia
may ép dun dé tao hat. C4c hat vat liéu dém thu duoc dudi nhiét do tao hat 150°C va toc

do quay truc vit doi 1a 360 vong/phut;

Budce 2: Céc hat vat liéu dém thu duoc ¢ budce 1 duge dit trong may ép va & nhiét
do 100°C, céc giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng

dém hodc tAm 16t.
Vidu2

Miéng dém/tdm 16t nip chai khong cin chét két dinh dugc lam bang cac vét lidu

¢6 cac thanh phan theo khéi lugng nhu sau:
60 phén trong lugng chit ddng tring hop khéi styren-butadien-styren (SBS)
40 phan trong luong polyetylen

10 phan trong luong nhwa thong
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5 phén trong luong octadecanamit

Trong d6, khéi Iwong phan tir trung binh cta chit dong tring hop khéi styren-
butadien-styren (SBS) 1a 3.8x10% va thanh phdn trong luong cua polystyren va
polybutadien twong tng 14 20% va 35% khéi luong;

Polyetylen 12 hdn hop cia polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat d6 thip (LDPE), trong d6 ham lwong LLDPE va LDPE twong tng 14 50%
va 50%, va chi s6 nong chay MFI cia LLDPE va LDPE twong ting 12 4,4/10 phut (230°C,
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Bude 1: Nguyén liéu tho bén trén duoc tron déu, sau d6 cho vao phéu cép li€u cua
may ép dun dé tao hat. Cac hat vét liéu dém thu dugc dudi nhiét do tao hat 85°C va tbe
do quay truc vit d6i 1a 350 vong/phut;

Budc 2: Cac hat vat liéu dém thu dugce & bude 1 dugce dat trong may ép va & nhiét
do 150°C, céc giot dugc phun lén nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng
dém hoic tAm 16t.

Vidu 3

Miéng dém/tAm 16t nép chai khong can chit két dinh duoc lam b%mg cac vat liu

thd c6 cac thanh phén theo khéi luong nhu sau:
80 phan trong lwong chét dong tring hop khéi styren-isopren-styren (SIS)
15 phan trong luong polyetylen
15 phan trong lwong xa phong dau thong
5 phén trong lwong octadecanamit
Trong d6, khéi lugng phan tir trung binh cla chit ddng tring hop khéi styren-

isopren-styren (SIS) 1a 1,8x10°, va thanh phin trong luong cua polystyren va
polyisopren twong ting 1a 15% va 45% khéi luong;

Polyetylen 1a hdn hop ctia polyetylen mach thing mét d6 thip (LLDPE) va
polyetylen mét d6 thdp (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE twong g 12 40%
va 60%, va chi s6 néng chiay MFI ctia LLDPE va LDPE twong tmg 1a 5,2/10 phut (230°C,
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Budce 1: Nguyén liéu thd bén trén duge tron déu, sau d6 cho vao phéu cap lidu cia
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may €p dun dé tao hat. Cac hat vét liéu dém thu duoc dudi nhiét dd tao hat 170°C va tbe
d6 quay truc vit doi la 500 vong/phut;

Budéce 2: Cac hat vat liéu dém thu dugc & bude 1 dugce dit trong méy €ép va & nhiét
dd 120°C, céc giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cic miéng
dém hoic tAm 16t.

Vidu4

Miéng dém/tm 16t nép chai khong can chit két dinh dugce 1am bing cic vat lidu

thd ¢6 cic thanh phan theo khdi lwgng nhu sau:

60 phin trong luong chit dong tring hop khdi styren-isopren-styren hydro héa
(SEPS)

30 phan trong lwgng polyetylen

14 phan trong lwong nhwa thong

6 phan trong luong octadecanamit

Trong d6, khéi lwong phan tir trung binh cta chit ddng tring hop khdi styren-
isopren-styren hydro hoa (SEPS) 14 2,1x10%, va thanh phin trong luong ciia polystyren
va polyisopren twong tng 14 20% va 45% khdi lugng;

Polyetylen 12 hdn hop cia polyetylen mach thing mat do thp (LLDPE) va
polyetylen mét d9 thap (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong tng 12 30%
va 70%, va chi sb néng chiay MFI ctia LLDPE va LDPE tuong tng 1 2,5/10 phit (230°C
2,16 kg) va 4,5/10 phut (230°C, 2,16 kg)

b

Budce 1: Nguyén liéu tho bén trén dugc tron déu, sau d6 cho vao phéu cép li€u cua
may ép dun dé tao hat. Cac hat vat liéu dém thu duoc dudi nhiét d6 tao hat 150°C va tde
do quay truc vit doi la 550 vong/phut;

Budc 2: Cac hat vat liéu dém thu dugce & bude 1 dugce dit trong may ép va & nhiét
dd 100°C, cac giot dugc phun 1én nip chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cic miéng
dém hodc tAm 16t.

Vidu5s

Miéng dém/tdm 16t nép chai khong can chit két dinh duoc lam bing cac vat liéu

thd c6 cac thanh phan theo khdi lugng nhu sau:
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60 phan trong luong chit ddng trung hop khéi styren-butadien-styren hydro hoa
(SEBS)

30 phan trong lugng polyetylen

9 phan trong lwgng polyol este diu thong

13 phén trong Iugng octadecanamit

Trong d6, khéi Iwgng phén tir trung binh ctia chit dong tring hop khdi styren-
isopren-styren hydro hoa (SEPS) 14 4,5x10°, va thanh phan trong luong ctia polystyren
va polybutadien tuong tng 1a 25% va 45% khdi luong;

Polyetylen 12 hdn hgp cla polyetylen mach thing mat d6 thip (LLDPE) va
polyetylen mat do thap (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong ng 14 40%

va 60%, va chi s6 néng chay MFI cia LLDPE va LDPE tuong ung 1a 2,8/10 phut (230°C
2,16 kg) va 4,5/10 phut (230°C, 2,16 kg).

S

Budce 1: Nguyén lidu thé bén trén dugc trdn déu, sau d6 cho vao phéu cép li€u cua
may ép dun dé tao hat. C4c hat vat liéu dém thu duoc dudi nhiét do tao hat 160°C va toe

do quay truc vit doi 1a 400 vong/phut;

Budc 2: Céc hat vét liéu dém thu duoc ¢ bude 1 duge dat trong may ép va & nhiét
do 130°C, céc giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng

dém hoic tAm 16t.
Viduo6

Miéng dém/tim 16t ndp chai khong cin chét két dinh duoc 1am béng céc vat licu

thd ¢6 cac thanh phan theo khdi lwong nhu sau:
65 phan trong lugng chét ddng tring hop khéi styren-isopren-styren (SIS)
25 phan trong lwong polyetylen
10 phén trong lugng nhwa thong bién tinh phenolic
6 phén trong lurong octadecanamit

Trong d6, khdi lwong phén tir trung binh clia chét dong trung hop khdi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10°, va thanh phan trong lugng cia polystyren va polyisopren
tuong ing 1a 20% va 40%; lwong dau naphtenic chiém 10% khéi lwong ciia chit ddng

tring hop khéi;
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Polyetylen 14 hdn hop ciia polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mét d6 thdp (LDPE), trong 6 ham lugng LLDPE va LDPE tuong tmg 12 40%
va 60%, va chi s6 néng chay MFI cia LLDPE va LDPE tuwong tng 12 5,2/10 phut (230°C,
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Budc 1: Dau naphtenic TPE duoc bd sung vao @& chét dong tring hop khéi ¢6

lrong dau chiém 10% khéi lugng.

Budc 2: Nguyén ligu tho bén trén duge tron déu, sau d6 cho vao phéu cép liéu cia
may €p dun dé tao hat. Cac hat vat lidu dém thu duogc duéi nhiét d6 tao hat 170°C va tdc

do quay truc vit doi la 300 vong/phut;

Bude 3: Céc hat vat liéu dém thu duoc & bude 1 dugce dit trong may ép va ¢ nhiét
d 140°C, va cic giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi &p tao hinh thu dugc cac miéng

dém hoic tAm lot.
Vidu7

Miéng dém/tAm 16t nép chai khong can chét két dinh duoc 1am béng cac vat liéu

thd 6 céc thanh phan theo khdi lwong nhu sau:

60 phan trong lwong chét ddng tring hop khdi styren-isopren-styren (SIS)

30 phan trong luong polyetylen

12 phan trong lwong nhya phenolic diu théng bién tinh

10 phan trong lwong octadecanamit

Trong d6, khdi lwong phan tir trung binh cta chit dong tring hop khéi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 7,8x10%, va thanh phin trong luong ctia polystyren va

polyisopren tuong tng 13 15% va 45% khdi luong; luong diu cia TDAE 1a 15% khéi
lwong chét dong trang hop khéi;

Polyetylen 1a hdn hop cla polyetylen mach thing mat do thdp (LLDPE) va
polyetylen mat do thip (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong g 12 60%
va 40%, va chi s néng chay MFI ciia LLDPE va LDPE 1a 7,0/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Bué6c 1: Dau TPE TDAE dugc bd sung vao dé chét ddng tring hop khéi c6 luong

dau chiém 10% khéi lugng;

Budc 2: Nguyén liéu thd bén trén dugc tron déu, sau d6 cho vao phéu cap liéu cla
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may ép dun dé tao hat. Céc hat vét liéu dém thu duge dudi nhiét d6 tao hat 150°C va tde

d¢ quay truc vit doi la 400 vong/phut;

Budce 3: Cac hat vat liéu dém thu dugce ¢ bude 1 duge dit trong may ép va & nhiét
do 100°C, céc giot dugce phun Ién nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng

dém hodc tim lot.
Vidu8

Miéng dém/tdm 16t ndp chai khong cin chét két dinh dugc 1am bang cac vat liéu

thd c6 cac thanh phan theo khdi luong nhu sau:
55 phan trong lwong chit ddng tring hop khdi styren-butadien-styren (SBS)
35 phén trong luong polyetylen mat do thip
15 phan trong luong nhwa thong
10 phén trong lwong octadecanamit

Trong d6, khéi lwong phén tir trung binh ctia chit ddng tring hop khéi styren-
butadien-styren (SBS) 1a 8,2x10°, va thanh phdn trong luong cua polystyren va
polybutadien twong tng 1a 15% va 45% khéi luong; lugng dau parafin 13 15% theo khdi
lwong chit déng trung hop khéi;

Chi s6 néng chay MFI caa LDPE 14 3,6/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Bude 1: Dau TPE parafin duoc bd sung vao dé chat ddng tring hop khdi co lugng
dau chiém 15% khéi luong;

Budce 2: Nguyén liéu tho bén trén duoc trén déu, sau d6 cho vao phéu cép liéu cua
may ép dun dé tao hat. C4c hat vat liéu dém thu duoc duéi nhiét d6 tao hat 130°C va tdc
do quay truc vit doi la 450 vong/phtt;

Budc 3: Cac hat vét liéu dém thu dugce & budce 1 duge dat trong may ép va & nhiét
dd 130°C, cac giot duge phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng
dém hodc tdm lot.

Vidu9

Miéng dém/tAm 16t ndp chai khong cin chét két dinh duge lam bang céc vit lidu

thd c6 cac thanh phan theo khéi lugng nhu sau:
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60 phan trong lwgng chit ddng tring hop styren-isopren-styren hydro hoa (SEP S)

35 phan trong lugng polyetylen

10 phan trong lwong nhya thong

12 phan trong lwong octadecanamit

Trong d6, khdi lwong phan tir trung binh cua chit ddng trung hop styren-isopren-
styren hydro héa (SEPS) 1a 2,1x10% va thanh phan trong luong cia polystyren va

polyisopren twong mg 1 15% va 45% khéi lugng; luong diu thom 14 10% khbi lugng
chit ddng tring hop;

Polyetylen 1a hdn hop cia polyetylen mach thing mét do thip (LLDPE) va
polyetylen mat do thap (LDPE), trong d¢6 ham lugng LLDPE va LDPE 1an luot 12 60%
va 40%, va chi s6 néng chay MFI ctia LLDPE va LDPE twong ung la 2,5/10 phut (230°C,
2,16 kg) va 4,5/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Bude 1: Dau thom TPE duogc bd sung vao dé chit dong tring hop khéi ¢6 luong

dau chiém 15% khéi luong;

Budge 2: Nguyén liéu thd bén trén dugce tron déu, sau d6 cho vao phéu cép liéu cua
may ép dun dé tao hat. Céc hat vat 1iéu dém thu duogc dudi nhiét do tao hat 160°C va toc

dd quay truc vit doi la 500 vong/phit;

Budce 3: Cac hat vat liéu dém thu dugc ¢ budce 1 dugc dit trong may ép va & nhiét
do 100°C, cac giot dugc phun lén nép chai, va sau khi ép tao hinh thu duoc cic miéng

dém hoic tAm 1ot.
Vidu 10

Miéng dém/tAm 16t ndp chai khong cin chit két dinh duge 1am bing céc vt liéu

thd c6 cdc thanh phan theo khéi lugng nhu sau:

70 phan trong lwong chit ddng tring hop khéi styren-butadien-styren hydro hoa
(SEBS)

35 phén trong lugng LLDPE
9 phén trong luong nhwa thong

7 phan trong lugng octadecanamit
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Trong d6, khéi Iwgng phén tir trung binh cta chét ddng tring hop khdi styren-
isopren-styren hydro héa (SEPS) 12 4,5x10°, va thanh phin trong lugng cta polystyren
va polyisopren twong tng 1a 15% va 45% khdi luong; lugng dau naphtenic 12 10% khéi
lwong chat dong tring hop khdi;

Chi s6 néng chay MFI cua polyetylen mach thing mét d6 thdp (LLDPE) 12 2,8/10
phut (230°C, 2,16 kg).

Buéc 1: Dau naphtenic TPE duge bd sung vao dé& chit dong tring hop khéi c6

luong dau chiém 10% khéi lugng;

Budc 2: Nguyén liéu tho bén trén duoc tron déu, sau d6 cho vao phéu cép lidu cta
mdy ép dun dé tao hat. C4c hat vat liéu dém thu duoc duéi nhiét d6 tao hat 180°C va téc

dd quay truc vit doi 1a 400 vong/pht;

Budce 3: Céc hat vat liéu dém thu dugce ¢ bude 1 dugc dit trong may ép va & nhiét
dd 120°C, cac giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cic miéng

dém hoic tim 16t.
Vidull

Miéng dém/tim 16t nap chai khong cin chét két dinh duge lam bang céc vat lidu

thd ¢6 céc thanh phan theo khéi lrong nhu sau:
60 phan trong lwong chét dong trung hgp styren-isopren-styren (SIS)
20 phéan trong luong LDPE
15 phan trong lugng dau thong maleic anhydrit polyol este
10 phan trong lugng octadecanamit

Trong d6, khdi lwong phén tix trung binh ctia chit dong tring hop khdi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10°, va thanh phin trong lwong cua polystyren va
polyisopren tuong tng 12 20% va 40% khdi lugng; luong ddu naphtenic chiém 10% khéi
lwong chit dong tring hop khéi;

Chi s6 néng chay MFI cta polyetylen mét do thip (LDPE) 1a 3,8/10 phit (230°C,
2,16 kg).

Budc 1: Dau naphtenic TPE dugc bd sung vao dé chit dong tring hop khéi c6

lugng dau chiém 10% khéi lugng.
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Bude 2: Nguyeén liéu tho bén trén duoc tron déu, sau d6 cho vao phéu cép lidu cua
may ép dun dé tao hat. Céc hat vét liéu dém thu duoc duéi nhiét do tao hat 170°C va tbe
d6 quay tryc vit doi 1a 300 vong/phut;

Budce 3: Cac hat vat liéu dém thu dugc & bude 1 duge dit trong mdy ép va & nhiét
dd 140°C, cac giot dugc phun I1én nép chai, va sau khi €p tao hinh thu dugc cac miéng
dém hodc tim lot.

Vidu 12

Miéng dém/tim 16t ndp chai khong cn chét két dinh duoc 1am bing cc vat lidu
thd ¢6 céc thanh phan theo khéi lvong nhu sau:

65 phén trong lwong khdi dong tring hop styren-isopren-styren (SIS)

20 phén trong lugng polyetylen

10 phan trong lrong nhua thong bét d6i ximg

8 phan trong luong octadecanamit

Trong d6, khdi lwong phan ti trung binh ctia chit ddng tring hop khéi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10%, va ham lugng ctia cac khdi polystyren va polyisopren
tuong g 14 20% va 40% khéi lwong; lwong dau naphtenic 12 10% khéi luong chét dong
tring hop khéi;

Polyetylen 1a hdn hop ctia polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat d6 thap (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong tng 13 40%
va 60%, va chi s§ néng chay MFI ciia LLDPE va LDPE tuong Ung 1a 5,2/10 phut (230°C,
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Budc 1: Dau naphtenic TPE duoc bd sung vao dé chét dong trung hop khéi co
lwong dau chiém 10% khéi luong.

Budge 2: Nguyén liéu tho bén trén dugce tron déu, sau d6 cho vao phéu cép liéu cia
méy ép dun dé tao hat. Cac hat vat liéu dém thu duoc dudi nhiét do tao hat 170°C va téc

dd quay truc vit doi l1a 300 vong/phut;

Budce 3: Céc hat vat liéu dém thu dugc ¢ bude 1 duge dit trong may ép va & nhiét
do 140°C, céc giot dugc phun Ién nép chai, va sau khi ép tao hinh thu duoc céc miéng

dém hoac tam 16t.
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Vidu 13

Miéng dém/tAm 16t ndp chai khong cin chit két dinh duoc lam bing cac vt licu

thd 6 cac thanh phan theo khéi luong nhu sau:
70 phan trong lugng chit ddng tring hop khéi styren-isopren-styren (SIS)
30 phan trong lugng polyetylen
10 phén trong luong nhua thong polyme hoa
10 phén trong luong octadecanamit

Trong d6, khdi lwong phén tir trung binh cia chit dong trung hop khdi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10°, va thanh phin trong lugng cua polystyren va
polyisopren tuong Gng 1a 20% va 40% khéi luong; lwong dau naphtenic 12 10% khdi
lugng chit dong tring hop khéi;

Polyetylen 1a hdn hop cta polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat d9 thap (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong tg 1a 40%
va 60%, va chi s6 néng chay MFI ctia LLDPE va LDPE tuong img 12 5,2/10 phut (230°C,
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

Budc 1: Dau naphtenic TPE dugc bd sung vao dé chat ddng tring hop khéi ¢6
lwong dau chiém 10% khéi lugng.

Budge 2: Nguyén liéu thd bén trén duge tron déu, sau dé cho vao phéu cp lidu cuia
may ép dun dé tao hat. Céc hat vét liéu dém thu dugc dudi nhiét d6 tao hat 170°C va toc
dd quay truc vit doi 1a 300 vong/phut;

Budc 3: Cac hat vat liéu dém thu duge ¢ bude 1 dugce dit trong may €p va & nhiét
dd 140°C, céac giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cic miéng
dém hodc tam 16t.

Vidu 14

Miéng dém/tdm 16t nip chai khong cin chét két dinh dugc 1am bing céac vat lidu

thd ¢6 cac thanh phan theo khéi luong nhu sau:
75 phan trong luong chét ddng trung hop khéi styren-isopren-styren (SIS)

35 phan trong luong polyetylen
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15 phan trong lwong nhya théng hydro héa
5 phan trong lwong octadecanamit

Trong d6, khéi Iwgng phan tir trung binh ctia chit ddng tring hop khdi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10°, va thanh phan trong lugng cua polystyren va
polyisopren tuong tmg 1a 20% va 40% khdi luong; lwong diu naphtenic 13 10% khéi
luong chét dong tring hop khéi;

Polyetylen 1a hdn hgp ctia polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat do thip (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong g 14 40%
va 60%, va chi s6 néng chay MFI ctia LLDPE va LDPE twong trng 1a 5,2/10 phut (230°C
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230° C, 2,16 kg).

b

Budc 1: Dau naphtenic TPE duge bd sung vao dé chét dong tring hop khéi co

luong dau chiém 10% khéi lugng.

Budce 2: Nguyén liéu tho bén trén duoc trén déu, sau d6 cho vao phéu cép lidu cia
may €p dun dé tao hat. Céc hat vét liéu dém thu dugc dudi nhiét d6 tao hat 170°C va tbc

dd quay truc vit doi 1a 300 vong/phat;

Budce 3: Cac hat vt li€u dém thu duge & bude 1 dugc dat trong may ép va & nhiét
do 140°C, céc giot dugc phun 1én nip chai, va sau khi ép tao hinh thu duge cac miéng

dém hodc tAm 16t.
Vidu sosanh 1

Miéng dém/tdm 16t nép chai duoc lam bang cac vat liéu thd c6 cac thanh phan theo

khéi luong nhu sau:

95 phén trong luong chét dong tring hop khéi styren-isopren-styren (SIS)

10 phin trong luong polyetylen

20 phan trong luong nhua thong

10 phan trong lugng octadecanamit

Trong do, khdi lugng phan tir trung binh cta chét dong tring hop khéi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10%, va ham lugng ctia c4c khdi polystyren va polyisopren

twong tmg 1a 20% va 40% khdi lugng; lugng diu naphtenic 1a 10% khdi lwong chit dong
tring hop khoi;
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Polyetylen 1a hdn hop ciia polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat d6 thap (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong (rng 1a 40%
va 60%, va chi s6 néng chay MFI ciia LLDPE va LDPE twong tng 1a 5,2/10 phut (230°C
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

b

Budce 1: Dau naphtenic TPE duogc bd sung vao dé chat dong tring hop khéi c6
luong dau chiém 10% khdi lugng.

Budc 2: Nguyén liéu tho bén trén dugc tron déu, sau d6 cho vao phéu cép lidu cta
may ép dun dé tao hat. Céc hat vat liéu dém thu dugc duédi nhiét d6 tao hat 170°C va tde
dd quay truc vit d6i 1a 300 vong/phut;

Budce 3: Céc hat vat liéu dém thu duge ¢ bude 1 dugce dit trong may ép va & nhiét
do 140°C, cac giot dugce phun Ién nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng
dém hodc tAm 16t.

Vidu so sanh 2

Miéng dém/tdm 16t nép chai dugc lam bang cac vat lidu thd c6 céc thanh phan theo
khéi lwong nhu sau:

45 phin trong lwong chat ddng tring hop khéi styren-isopren-styren (SIS)

45 phan trong luong polyetylen

5 phén trong luong nhua thong

15 phan trong luong octadecanamit

Trong d6, khéi lwong phan tir trung binh ctia chit dong tring hop khdi styren-
isopren-styren (SIS) 1a 8,6x10°, va thanh phan trong luong cta polystyren va
polyisopren tuong (g 12 20% va 40% khdi lwong; lwong dau naphtenic chiém 10% khéi
lugng chat dong tring hop khbi;

Polyetylen 12 hdn hop cua polyetylen mach thing mat do thip (LLDPE) va
polyetylen mat do thap (LDPE), trong d6 ham luong LLDPE va LDPE tuong tng 13 40%

va 60%, va chi s6 néng chay MFI cia LLDPE va LDPE twong tng 1a 5,2/10 phut (230°C
2,16 kg) va 0,8/10 phut (230°C, 2,16 kg).

>

Budc 1: Dau naphtenic TPE dugc bd sung vao dé chéit dong tring hop khéi c6

lugng dau chiém 10% khéi luong.
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Budc 2: Nguyén liéu tho bén trén duge tron déu, sau d6 cho vao phéu cép liéu cua
may ép dun dé tao hat. C4c hat vat liéu dém thu dugc dudi nhiét d6 tao hat 170°C va tdc
do quay truc vit d6i 1a 300 vong/phut;

Budce 3: Céc hat vat liéu dém thu dugce & bude 1 dugce dat trong may ép va & nhiét
do 140°C, céc giot dugc phun 1én nép chai, va sau khi ép tao hinh thu dugc cac miéng

dém hodc tam 16t.
Vidu so sanh 3

Miéng dém/tdm 16t dugc 1am bing céc vét lidu thd v6i cac thanh phan theo khéi
lwgng: cdc vat liéu thd va phuong phap san xudt trong tw nhu trong vi du 6 ngoai trir
nguyen liéu thd khong chira nhya thong.

Vi du so sanh 4

Miéng dém/tAm 16t dugc lam béng cac vat li€u tho véi cac thanh phén theo khbi
lugng: cac vat liéu thd va phuong phap san xuit twong ty nhu trong vi du 6 ngoai trlr
nhya thong duoc thay thé bang nhwa terpen-phenolic.

Vidusosanh 5

Miéng dém/tim 16t dugc lam bing céc vét liéu thd vé6i cac thanh phan theo khdi
lugng: céc vt liéu thd va phuong phap san xuét twong ty nhu trong vi du 6 ngoai trir
nhya thong dugc thay thé bing nhwa epoxy.

Vidu 15

1. Kiém tra do kin khit va kha ndng chiu 4p sudt cua vat liéu miéng dém/tdm 16t

(1) Gan miéng dém/tAm 16t thu dugc trong céc vi du 1-14 va cac vi du so sanh 1-
5 bén trén vao nap chai, sau d6 tién hanh kiém tra &p sut ttrc thoi trén nip chai co miéng
dém hodc tim 16t: mdi nhom 14y 50 nép c6 miéng dém hodc tAm 16t, st dung may dép
nip dé dap nap chai vao miéng chai véi thiét bi kiém tra ap luc duge trang bj van kiém
tra va dp ké. Miéng chai phai dép tng cac yéu cau ctia GB10809.

Sau khi du diéu kién kin khit, dat chai véo bé nude, dién ddy chai v6i cacbon dioxit,
ap suat ban dau 1a 0 MPa va sau d6 didu ap dén 1,05-1,10 MPa va dirng lai trong 1 phut,

quan sat xem co6 ro ri khong khi hay khong va ghi nhén lai.

(2) Két qua cho thiy céac nép c6 miéng dém hodc tdm 16t ndp chai trong céc vi du
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1-14 theo sdng ché khong c6 1o ri khi duéi ap sut 1,10 MPa, trong khi vi du so sanh 1-
5 bi ro ri & cac mitc d9 khac nhau. Sau khi thir nghiém, cac miéng dém kin khit bén
trong nap duoc x4c nhan nguyén ven va khong bi bién dang. Trong s d6, cac miéng
dém hodc tam 16t duoc san xuét theo vi du 6 vin khong bi 1o ri khi ding 4p suét trong 2
phiit & muc 4p suét 1,05-1,10 MPa, cho thdy d¢ kin khi 1y twéng va kha ning chiu 4p

luc.
2. Kiém tra d6 bén lién két ctia miéng dém hoic tam 16t

(1) Gin miéng dém hodc tAm 16t thu dugc trong cac vi du 1-14 va céc vi du so
sanh 1-5 vao nép chai, va ti¢t tring nép chai co miéng dém hoic tAm 16t dé xem miéng
dém co biroi ra hay khong;

(2) Két qua cho thiy cac 1niéng dém kin khit trong cdc vi du 1-14 khéng roi ra
trong khi tAt ca cac miéng dém trong cac vi du so sanh 1-5 déu roi ra, do do, miéng dém
hodc tdm 16t dugc san xuét theo sang ché khong doi hoi bat ky chit két dinh ndo ma vin
dam bao chirc nang ctia miéng dém, va c6 kha ning ung dung rdng rii d don gian hoa

quy trinh san xuit nip chai va giam tiéu thu nang lugng.
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YEU CAU BAO HO
1. Hat vt liéu dém ndp chai khong can chét két dinh, khac biét & chd, hat vt lidu nay
duge 1am bing cac vat lidu thd ¢6 cac thanh ph?m theo khéi lugng nhu sau:
50-80 phén trong lugng chit dan hoi nhiét déo;
15-40 phan trong luong polyetylen;
5-15 phan trong lugng nhua thong;
5-10 phan trong luong octadecanamit; va

chit dan hdi nhiét déo 1a mot trong céc chit déng tring hop khéi styren-isopren-
styren, chit dong tring hop ba khéi styren-butadien-styren, chit ddng trung hop ba khéi
styren-butadien-styren hydro hda, hodc chét dong tring hop khéi styren-isopren-styren

hydro hoa.

2. Hat vat liéu theo diém 1, trong do hat vat liéu nay duwoc lam béng cac vat li€u tho co

c4c thanh phan theo khéi lugng nhu sau:
60-70 phén trong luong chit dan hoi nhiét déo;
20-30 phén trong luong polyetylen;
8-13 phan trong lugng nhya théng; va
5-8 phin trong luong octadecanamit.

3. Hat vat liéu theo diém 1, trong d6 chat dong tring hop khéi 1a chat ddng trung hop
khéi truong & trong dau véi lwgng dau chiém 0-20% khéi lugng chit dong trung hop
khéi.

4. Hat vt liéu theo diém 3, trong d6 dau 12 mot trong céc loai dau hydrocacbon thom
than thién v6i moi truong, ddu parafin, diu naphtenic hoic diu thom.

5. Hat vt liéu theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyetylen la polyetylen mat do thip (LDPE)
hodc polyetylen mach thing mat do thdp (LLDPE) hogc hdn hop cida ching.

6. Hat vat licu theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhya thong 1a nhya thong bién tinh.

7. Miéng dém nfp chai khong can chét két dinh dugc 1am bang hat v4t liéu dém theo

diém bit ky tir 1 dén 6.
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