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16i ¢6 dinh (20) khi dong dién qua tai xudt hién va cham vao thanh ngit (7) bang thanh
nhin & phia trén (40a).
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Linh vuee kj thudt dwoc dé cip

Séng ché lién quan dén mf)t bo ngét mach bao gém bd phan ngét duoc cai
tién ¢6 16i ¢b dinh va két cAu hd tro bd phén cdm Ung dién, va cu thé hon, 13 bo nga’it
mach bao gém b phéan ngét duoc cai tién ¢6 16i ¢b dinh va két cAu hd tro bd phan cam
timg dién dé bao vé mot mach dién, thiét bi dién, va nhiing thiét bi tvong tu bang cach
ngan chin dong dién qua tai va su doadn mach gay ra dong dién tuong d6i 16n hon dong

dién qua tai chay qua mach hodc mach dién.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Trong nhimng nam gan day, do IEC (K61009-1, ciu dao chéng ro ri dién mit
dAt v6i thiét bi bao vé dong dién qué tai sir dung cho nha & va nhitng viéc twong tu) da
duogc thay ddi theo tiéu chudn KS cua cau dao chéng 1o 11 dién mit dit cho nha &, mo
ta vé& hidu qua cia viéc ngin chin doan mach phéi dugc dép ung, va mot ky thuét xir 1y
dugc hién turong dodn mach la can thiét khi c6 mot hién tuong qua tai.

Nhin chung, bd ngit dong dién qua tai can c6 kha ning duoc van hanh ngay
tirc thi, tham chi 1a khi cuong d6 dong dién doan mach la 500A hodc hon nita, phu hop
v6i tiéu chudn ICE, trong khi vAn giam dugc kich ¢&. Theo tiéu chuin cta bd ngat
dong dién qua tai, cdc b phan cam Ung dién dugc phat trién dé c6 thé hoat dong ngay
khi c6 dong dién qué tai dugc tao ra va di chuyén béi luc tir clia cudn day.

Trong don ding ky sang ché Han Quéc sd 10-0923683, nhu mot k§ thuat
thong thuong cho muyc dich nay, c6 md ta mot bo phan cdm Ung dién duoc ap dung
cho bd ngit mach qué tai. Bo ngit mach qua tai dugc trinh bay trong tai liéu sang ché
nay bao gdm mét thanh ludng kim, mot 16i ¢d dinh, mdt bd phan cam tng dién va mot

chan dé co dinh, va mot cudén day noi trén 16i co dinh bao gdm mat ban 1€ ma bd phan
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cam ung dién dugc quin xung quanh.

Trong bd ngit mach qué tai c6 bd phan cam tng dién, khi dong dién doan
mach 16n hon dong dién qua tai chay trong mach dién, b phén cam Ung dién di
chuyén dén 15i ¢b dinh béi luc hut @ 1am cho thanh ngit cta bd ngit di chuyén sang
vi tri ho dé ngét dong dién doan mach. Tuy nhién, b phan ngét mach qua tai duogc
trinh bay trong don sang ché néu trén c6 mot gidi han trong khong gian 14p dat vi phan
chan dé c6 dinh dé ¢ dinh bo phan cidm Gng phai dugc gén vao thém, va két qua 1a rit
khé san xuét bd ngat mach c6 kich thude twong d6i nho.

Ban chét kj thuit ciia sdng ché

Sang ché dugce tao ra dé giai quyét cac véAn d@ cia bd ngit mach thong thuong
nhur mé ta & trén. Mot muc dich cia sang ché nay 1a cung cdp mot b ngét mach, trohg
d6 co ché diéu khién dong md mach dién theo su thay dbi cua nhiét do st dung thanh
ludng kim va mdt by phan cam tmg dién st dung con quay dién tr& duge bb tri cing
nhau va c¢6 mot két chu rat don gian, nhu vy, cac su ¢ hoic héng hoc duge giam
thiéu, viée lép rap va ché tao trong moOt khong gian chat hep duoc thyce hién mot cach
dé dang, va viéc ngét mach c6 thé dugc dién ra mot cach chinh xac.

Mot muc dich khac clia sang ché 1a cung cAp mot bd ngit mach bao gdm mot
bd phén ngét duoc cai tién c6 mot 161 c¢d dinh va mot bo phén cam ung dién c6 kha
nang 1ip rap, van hanh va 4§ bén tuyét voi bang cach lip dat 161 ¢b dinh v6i thanh
ludng kim va cai tién mot két cAu hd tro bd phén cam tng dién.

Thiét k& cua sang ché dé xuét mot bd ngit mach bao gdm: mot vé hop rdng &
bén dudi (vé dudi) tao thanh phan than cia bd ngit mach, cic dau ndi dugc thiét ké &
ca hai phia cta vé du6i d8 két nbi dAu ndi bén trong va dau ndi bén ngodi, mot tay gat
duge ndi dién véi mot diu ndi & phia ngudn dién bang cach tac dong vao di chuyén tay
gat, va mQt bd phén ngét tiép xtic vao mot thanh ngit ngay khi hogc trong khi ¢6 dong

dién qua tai.
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B6 phén ngit c6 thé bao gdm mét @& d& da ning co6 hai phia dugc thiét ké ¢
dinh vao voé dudi dé nang va do 161 ¢ dinh, mot thanh ludng kim va mot thiét bi cam
tng dién; mot 16i ¢ dinh hinh chit C ndm & phén trén cia mot bén dé 46 da ning va
tang cuong luc hut bang lyc dién tir twong tmg voéi dong dién trong mach; mot thanh
ludng kim nim bén trong 16i c¢b dinh kéo dai 1én phia trén, va phan trén cling dugc ubn
cong vé phia thanh ngit khi dong dién qua tai xuét hién; va mot bd phan cam tng dién
duoc dat & phia khoang tréng ctia 16i ¢d dinh dé quay tron bang luc hut cta 16i ¢b dinh
khi c6 mot dong dién qué tai xudt phat tir mot dong dién bt thuong trong mach dién
va cham vao thanh ngit bing mot thanh nhén phia trén.

O day, dé do da ning c6 thé bao gbm tAm than trung gian cta dé do, mot
phé"m hd trg bo phan cam tGng dién vuon 1én tir bén trén tAm than cua dé do, va mot bo
phan d¢ Ién thanh diéu khién chia xudng tir phia dudi tAm than cia aé do.

Theo sang ché, c6 thé d& xuit mot bd ngat mach bao gbm mot bd phan ngét
¢6 16i ¢b dinh va mot két cAu hd trg cam vng dién bang mét dé d& da ning, trong d6 6
gin mét co cdu chuyén dong nhiét sir dung thanh ludng kim va mét bd phén cam ung
dién st dung mdt con quay dién tro két hop v6i nhau, va c6 mot két ciu don gian, nhu
véy, cac sy cd hodc héng héc dugc gidm thiu, viéc 1ip rap va ché tao trong khong
gian chét hep dugc thuc hién mot cach dé dang, va viéc ngét mach c6 thé duoc dién ra
mot cach chinh x4c.

Hon ntta, theo sang ché, co thé @& xuit mot bd ngét mach bao gém mot bo
phén ngét c6 mdt 161 ¢b dinh va mét két cAu hd tro bd phan cam tmg dién bang mot dé
d5 da ning, c6 kha ning lap rép tuyét voi trong mot khong gian hep sir dung trong nha
& bing cach cai thién viéc ¢b dinh 15i ¢b dinh, thanh ludng kim va két cau hd trg cam
ung dién, déng thoi vAn dam bao tinh hoan chinh cia viéc thuc hién cac chitc ning

trong khong gian hep, va cac thanh phan céu tao don gian va c6 do bén tuyét voi.
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MG td vin tit hinh vé

FIG. 1A va FIG. 1B 1a céac hinh phdi canh téng thé cua bd ngét mach theo
sang ché;

FIG. 2 12 hinh phéi canh két hop ciia mot by phan ngét va mdt dau nbi & phia
tai theo sang ché;

FIG. 3 12 hinh mit trudc ciia bd phan ngét va thanh diéu khién theo sang ché;

FIG. 4 1a hinh phia sau ctia by phan ngit va thanh diéu khién theo sing ché;

FIG. 5 la hinh phéi canh (nhin tir phia trén) clia b phan ngit va thanh diéu
khién theo sang ché;

FIG. 6 13 hinh anh chi tiét ciia & d& da ning theo sang ché; va

FIG. 7 12 hinh phéi canh cta vo duéi theo sang ché.

MG ti chi tiét phwong dn thuwe hién sdng ché

Sau day, bo ngét mach bao gém mdt bd phan ngét ¢6 161 ¢b dinh va két cAu
hd trg bd phan cam tmg dién bing mot dé 45 da nang theo phuwong 4n mau cla séng
ché s& dugc md ta chi tiét v6i cac hinh vé& kém theo. FIG. 1A va FIG. 1B la cac hinh
phdi canh tong thé cta bd ngit mach theo sng ché, FIG. 2 14 hinh phdi canh két hop
ctia mot bd phan ngét va mot d4u ndi & phia tai theo sang ché, FIG. 3 13 hinh mit trudc
ctia bd phan ngit va thanh didu khién theo sang ché, FIG. 4 1 hinh phia sau cia bd
phan ngit va thanh diéu khién theo sang ché, FIG. 5 13 hinh phéi canh (nhin tir phia
trén) ctia bo phan ngit va thanh didu khién theo sang ché, FIG. 6 1a hinh anh chi tiét
cta dé d5 da ning theo sang ché, va FIG. 7 1a hinh phdi canh cua vé dudi theo sang
ché.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 1A va FIG. 1B, sang ché lién quan dén mot
b6 ngit mach bao gdbm mdt vo réng boc bén dudi (vo dudi) 1 tao thanh phan than ciia
bd ngét mach, mot diu ni duogc thiét ké & ca hai mat ciia vo dudi 1 dé két ndi dau ndi

bén trong va dau nodi bén ngoai, tay gat 5 dugc noi dién véi mot dau nodi & phia nguon
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b%mg cach nhin vao thanh diéu khién, va mot bd phén ngét cham vao mot thanh ngét 7
ngay lap tirc hodc trong khi c6 dong dién qué tai. FIG. 1A 1a mot so d6 minh hoa cho
trang thai cua tay gat khi vo boc trén va dudi duogc gén v6i nhau. FIG. 1B minh hoa
cho diu nbi, tay gat 5 dugc nbi dién véi diu nbi & ngudn bang cach nhan vao thanh
diéu khién 6, va bd phan ngit cham vao thanh ngit 7 ngay lap tirc hodc trong khi c6
dong dién qua tai, trong khi vé bén trén (vo trén) dugc 14y ra. Phuong phép k¥ thuat
trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché d3 biét trudc ngdy ndp don clia sang ché lién quan
dén két cAu cia tay gat 5, nguyén Iy ma theo d6 khi thanh ngit bi tiép xtic va tay gat &
trang thai BAT (ON), mdt bén cua thanh diéu khién tiép xtc bdi mot thanh chéo bén
dudi tay gat dugc ning lén, cung véi d6 tay gat & trang thai TAT (OFF) hoic trang thai
trung 14p dé ngit két nbi mach dién duoc thé hién trong phan mo ta cia sang ché, va
md ta chi tiét nay s& dugc bé qua.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 2 d&n FIG. 5, bd phan ngit theo sang ché bao
gém mot dé do da nang 100, mot 161 ¢b dinh 20, mét thanh ludng kim 30 va mot thiét
bi cim Ung dién 40. Hai bén cia dé do da nang 100 dugc chdng va ¢ dinh vao vé
dudi 1 8 d& va chira 161 ¢6 dinh 20, thanh ludng kim 30 va bd phan cam tng dién 40.

Nhu thé hién trong cac hinh v&, 101 ¢ dinh 20 dugc dat & phén trén cua mot
mat coa dé 5 da nang 100 va c6 hinh dang chit C dé tang cudng luc hit bang lyc dién
tr tvong g v4i dong dién trong mach. Phia khoang tréng ctia 161 ¢b dinh 20 duge thé
hién nhu phén hé ra cta hinh chit C. TAm than cia dé d& 110 duge chén vao va bd
phén cam tng dién 40 dugc dinh vi.

Nhu dugc minh hoa trong céc hinh v&, thanh ludng kim 30 duoc dat bén
trong 15i ¢6 dinh 20 vuon 1én phia trén va sau do phén trén ciing cia thanh ludng kim
30 duge ubn cong v& phia thanh ngét 7 khi c6 dong dién qua tai. Trong khi bd phan
cam tmg dién 40 duoc d4t & phia khoang tréng ciia 161 ¢b dinh 20 dé xoay bang luc hit

cua 161 ¢b dinh 20 khi mot dong dién qua tai sinh ra do dong dién bét thuong trong
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mach dién, thanh nhin & phia trén 40a cham vao thanh ngét 7. Nguyén 1y ma theo d6
161 ¢6 dinh 20 htt 14y bo phan cam Gng dién 40 thudc vé phuong phép k§ thuat da biét.

Nhu dwge minh hoa trong FIG. 2 dén FIG. 6, dé do da niang 100 clia sing ché
bao gdm mot tAm than ciia @& do 110, phan hd trg bo phan cam tng dién 130 vwon lén
phia trén twr phﬁn trén cla tAm than cia dé d& 110, va mot bo phan dé 1én thanh diéu
khién 150 chia xubng bén dudi phan tim than cia dé ds 110.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 2 dén FIG. 5, phﬁn nhd 120 vuon ra tr ca hai
phia ciia tdm than cta dé do 110 va phan vo trén dugc ép & trang thai ma trong do
phin nhé 120 dugc dua vao va dugc ddt vao mot ranh néng d& la ctia vo dudi 1 va do
d6, dé dv da nang 100 dugc dit c¢b dinh trén vo dudi 1.

Nhu minh hoa trong FIG. 3, thanh ludng kim 30 c6 hinh chit L, ¢6 thanh
ngang 33 kéo dai xubng theo huéng ubn cong & phén cubi, tAm than cla dé d5 110 ¢6
dang phang, mit duéi 20a cua 16i ¢b dinh 20 dwoc dat tai phin trén cta tim than cia
dé d5 110 c6 hinh dang bing phéng, thanh ludng kim 30 dwoc gin cb dinh vao bén
trong 161 ¢ dinh 20, va tAm than cua dé do 110 duge chén vao mdt khoang tréng duogc
hinh thanh tir médt phia trén cua phin ngang 33 cla thanh ludng kim 30 va mit dudi
20a cia 16i ¢b dinh 20. Do d6, td hop két cdu cua 16i ¢b dinh 20 va thanh ludng kim 30
duoc c¢b dinh va ching duoc dit trén dé 45 chira da nang 100.

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 5 va FIG. 6, phan hd trg bd phén cam tng
dién 130 bao gdm thanh doc thang dung 131 nim vuon ra tir trung tAm cia tAm than
ctia dé d& 110 va phan khéa bd phan cam tng dién 135 kéo dai tir phan trén clia cac
thanh doc théng dtmg 131 t6i phin ho ra ciia 181 ¢ dinh 20 hinh chit C.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 5, thanh d& 16 xo 160 dugc thiét k& & mot mat
ho#c hai mét cda thanh doc thang dung 131, va 1o xo S2 dugc chéng va duoc gén trén
thanh do 10 xo dé tao luc phuc hdi cho bod phin cam tng dién 40. Nhu minh hoa trong

FIG. 3, bd phan d¢ 1én thanh diéu khién 150 ciia dé d da nang 100 bao gdm mot tim
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mé rong tht nhat 151 kéo dai xubng dudi tir mat duéi cta tAm than dé do dién 110
tAm m& rong thi hai 153 bé cong vé phia bén 6a ctia thanh diéu khién 6 tir phia du6i
cta thm mo rong dau tién 151, va tim mé rong thi ba 152 ubn cong 1én trén tir phia
duéi cia tim mé rong thit hai 153.

Dé cap dén FIG. 2 va FIG. 3, lién quan dén két nbi dién cua sang ché, khi
phén giita ctia thanh diéu khién dugc 4n bing mdt thanh chéo (khong dugc minh hoa)
bén dudi tay gat Khi tay gat & trang thai BAT, phia bén con lai 6b ciia thanh diéu khién
6 ddc xudng dé két nbi véi diém tiép xuc & dAu ndi ngudn cung cdp diu vao. Khi thanh
diéu khién, thanh ludng kim, va 16i ¢ dinh két nbi v6i nhau & trang thai BAT (trang
thai binh thudng), mit trén cta thanh didu khién 6 c6 thé dugc két ndi véi bé mét 30b
cta thanh kim ludng kim thong qua day xo&n thr hai (khdng duge minh hoa). Diém
két ndi c6 thé duogc lva chon mdt cach hop 1y béi nha thiét ké. Trong truong hop nay,
phﬁn duéi cua dé do da nang 100 cua séng ché ¢6 thé duge 1am bfmg vat liéu cach dién
va toan bo dé da da nang 100 c6 thé dugc 1lam béng vat liéu cach dién nhu nhya plastic.
Nhu minh hoa trong FIG. 2, cac mit khac cia thanh ludng kim dugc két hop véi dau
nbi & phia tai qua day dan tha nhit. Trong sang ché, tdt nhit 1a dé d& da nang 100
dugc lam bang vat liéu cach dién va c6 thé dugc san xuit bing cach dic nhua.

Sang ché da dwoc mb ta két hop véi phuong 4n thiét k& wu tién néu trén,
nhung pham vi cia sang ché nay khong bi giéi han & phuong an nay va pham vi cua
sang ché can duoc x4c dinh boi cac yéu cau bao ho d3 duoc thém vao, va sau d6, pham
vi ciia sang ché s& bao gdm rit nhiu cac sira ddi va bién dbi khac nhau dugc bao gdm
trong pham vi tuong duong véi sang ché.

Céc sb chi din duoc trinh bay trong cac tuyén bd kém theo chi duge st dung
@ hd tro viéc danh gia sang ché va duge biét rang, cac sb chi din nay s& khong anh
hudng dén viéc phén tich céc yéu cau bao hd va viéc phan tich nay cling khong nén

duoc tién hanh mot cach chi tiét thong qua céc con s6 chi dan ay.
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YEU CAU BAO HQ

1.Bo ngét mach bao gém bd phén ngét ¢6 16i ¢b dinh va két cu hd trg bd
phan cam tng dién bang dé d& da nang, bd ngit mach nay bao gbm:

vé dudi (1) rdng tao thanh phan than cta bd ngit mach, diu néi dugc thiét ké
& ca hai mdt cua voé dudi (1) @8 két ndi diu ndi bén trong va diu ndi bén ngoai, tay gat
(5) duoc ndi dién véi mot dau ndi & phia ngudn bang cach nhin vao ngudn dong co va
mot bo phén ngit cham vao thanh ngét (7) ngay lap tic hodc trong khi c6 dong dién
qua tai, trong d6 bo phan ngit bao gdm:

mdt dé d& da ning (100), trong d6 hai bén dwoc chéng va ¢b dinh vao vo
dudi (1) dé nang va d& mét 16i ¢b dinh (20), thanh ludng kim (30) va mdt bd phén cam
ung dién (40);

mdt 16i ¢b dinh (20) hinh chit C dugc dit & phia trén mot bén cla dé d& da
nang (100) va tang lyc hut bang luc dién tir twong tng v6i dong dong dién trong mach;

mot thanh ludng kim (30) dugc dit bén trong 161 ¢b dinh (20) kéo dai 1én phia
trén, va phén trén ciing duoc ubn cong vé phia thanh ngit (7) khi c6 dong dién qua tai;
va

b6 phan cam tng dién (40) nim & phin khoang tréng ctia 16i c¢b dinh (20) dé
quay béng luc hit cua 15i ¢b dinh (20) khi mot dong dién qué tai xuét hién do dong
dién bét thuong trong mach dién va cham vao thanh ngét (7) bé.ng mot thanh nhin &

phia trén (40a).

2. B0 ngét mach theo diém 1, trong d6 dé d5 da nang (100) bao gbm:
tAm than ciia dé do (110) & gita,
phén hd trg bd phan cam Gng dién (130) vuon 1én tir phén trén cia tAm than

cta dé do (110), va
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bd phan d& 1én thanh didu khién (150) vuon xudng phia duéi tdm than ctia dé

3 (110).

3. B0 ngét mach theo diém 2, trong d6 phan nhé (120) vuon ra tir ca hai
phia trén tAm than cla dé a5 (110), va |

phin vo trén duge ép & trang thai ma trong do phan nhd (120) duge dua vao
va dit 1én mot ranh ning d& (1a) cia vo dudi (1), va do do, dé do da ning (100) duoc

gin ¢ dinh vao vé dudi (1).

4. BO ngét mach theo diém 2, trong d6 thanh ludng kim (30) c6 hinh chit L,
¢6 phan ngang (33) kéo dai xudng theo huéng udn cong & phin cubi, tAm than cua aé
d5 (110) c6 mot hinh dang bang phing,

mit dudi (20a) ctia 18i ¢ dinh (20) dugc dat & phan trén clia tAm than cla dé
d3 (110) c6 hinh dang bang phéng,

thanh ludng kim (30) dugc gin ¢b dinh vao bén trong 15i ¢b dinh (20), tim
than cua dé do (110) dugc chén vao mot khoang trbng duoc hinh thanh gitta mit trén
ctia phin ngang (33) cla thanh kim ludng kim (30) va mat dudi (20a) cia 15i c¢b dinh
(20), va

t6 hop két cAu cta 16i ¢b dinh (20) va thanh ludng kim (30) duge cb dinh va

d3t trén dé 4o da nang (100).

5. Bo ngét mach theo diém 2, trong d6 phan hd trg bd phan cam tmg dién
(130) bao gbm:

thanh doc thing dang (131) vuon ra tir trung tm cua tdm than cua dé do
(110), va

thanh khoa bd phan cam ung dién (135) kéo dai tir phén trén ctia cac thanh

-10-
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doc théng dumg (131) téi phin khoang tréng ctia 16i ¢6 dinh (20) hinh chit C.

6. BO ngét mach theo diém 5, trong d6 thanh d& 10 xo (160) dugc thiét ké &
mdt bén hodc ca hai bén cia thanh doc thing ding (131), va 10 xo (S2) duogc nang do
hodc gin trén thanh d& 10 xo (160) d cung cip luc phuc hdi cho bd phan cam tng

~ dién (40).

7. Bo ngit mach theo diém 2, trong d6 bo phan d& lén thanh diéu khién
(150) ctia dé d& da nang (100) bao gom:

mot tm mé rong thi nhat (151) kéo dai xudng tir mat dusi clia tim than cia
dé do (110),

mot tm mé rong thit hai (153) bé cong v& phia bén (6a) ctia thanh diéu khién
tir phia dudi cua thm mé rong thir nhét (151), va

mot tim mé rong thi ba (152) ubn cong 1én tir phia duéi cua tim m& rong

thir hai (153).
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