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(57) Sang ché dé xuit may cat ma cit vat chuyén dong ¢ nhiét do cao dé duoc cit trong
khi di chuyén dong bo voi su chuyen dong cua vat duogc cit, va co kha nang ty bao v¢ hiéu
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dong ¢ nhiét d6 cao dé dugc cat trong khi di chuyén dong bo voi su chuyén dong cua vat
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén may cat dé cat vat chuyén dong & nhiét do cao dé
duoc cét trong khi di chuyén 6611g bd voi1 su chuyén dong cua vat duoc cét;
va cu thé hon, dé cdp dén may cét c6 kha nang tu bao vé hiéu qua khoi nhiét
d6 cua vat duoc cit va su dung nhiét do hiéu qua. Ngoai ra, sang ché dé cap
dén phuong phéap thyc hién qua trinh tao ning lugng nhiét dién ma st dung

may cat trén.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Pbi voi phuong phép cit vat duoc cit nhu vat liéu di chuyén dai bé‘mg
may cét, n6 duoc biét 1a tam thoi dung su chuyén dong cua vat duoc cat dé
cit n6. Tuy nhién, trong day chuyén san xuit va twong tu, co trudng hop
trong d6 hiéu qua san xuét bi giam do su dung chuyén dong, va truong hop
trong d6 su chuyén dong khong thé dugc dirng ¢ vi tri tha nhat. Vi li do nay,
qué trinh cat dugc thuc hién trong khi di chuyén may cat dong bo, nghia 1a,
v6i cing van tdc va theo cung hudng, véi vat duge cat.

Vi dy, trong linh vuc dtc lién tuc, nhu dugc mo ta trong JPS 60-108164
A (Tai liéu sang ché 1) va JPH 05-138316 A (Tai liéu sang ché 2), phoi tim
dugc cdt ma sir dung may cit di chuyén déng bod voi phdi tdm. Noi chung,
qua trinh cét phoi tAm ma st dung may cit nhu thé dugc thuc hién nhu sau.

Ban dau, phoi tAm duoc rut ra tr khuon duge lam mat, va sau d6 dugc
chuyén dén vi tri cit bang cach chuyén cac con lin. Qud trinh cit bang khi
ma su dung cac mo d6t han xi duogc su dung rong rai dé cat phdi tam: tuy
nhién, mét thoi gian nhét dinh dé cit phoi tdim day theo huéng toan bd chiéu
rong. Vi phoi tam tiép tuc di chuyén trén céc con lin van tai trong qud trinh
cit, nén can thyc hién qué trinh cit trong khi di chuyén may cat dong bo vai
phoi tam, dé cit thang, nghia la, ¢ cit vuong goéc véi hudng doc cia phoi
tam.

Pé di chuyén may cat dong bo véi phoi tAm, may cét c6 ban truot dong,
va duoc tao két cdu dé co thé chay trén céac duong ray dugc b6 tri doc theo
huéng di chuyén caa phdi thm. May cit con c6 thiét bi kep dé kep phoi tam.

Khi bt dau cat, thiét bi kep dugc van hanh dé ¢6 dinh vi tri tuong dbi
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cua may cat ddi voi phdi tdm. Sau d6, qua trinh cit dwoc thuc hién trong khi
di chuyén may cat déng bd vGi phoi tdm; va khi qua trinh cat dugc hoan
thanh, viéc ¢b dinh boi thiét bi kep dwoc nha ra, va viéc di chuyén dong bo
ctia may cat két thac.

Vi méy cét duoc di chuyén dén phia dong ra ctia day chuyén duc lién tuc
do viéc di chuyén déng bo dugc md ta & trén, dong co hodc by phan tuong tu
duogc st dung dé lam cho may cit chay trén cac dudng ray, va dua no tro lai
vi tri tai thoi diém bat ddu cdt & phia dong vao.

Viéc cit phoi tdm trong qué trinh dtc lién tuc duoc thuc hién bang céch

lap lai cac thao tac trén.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JPS 60-108164 A
Tai liéu sang ché 2: JPH 05-138316 A

Vin dé ky thuat

Tuy nhién, phoi tAm trong qua trinh duc lién tuc c6 nhiét do cuc cao la
khoang 1000 °C trong qua trinh cit, va vi li do nay, nhu dugc md ta trong céc
doan [0009] dén [0012] cua Tai lidu sang ché 2, nén cin bao vé may cat khoi
nhiét burc xa cua phoi tdm. Do d6, can phai thuc hién cac bién phap nhu lép
dat duong éng trén bé mat dudi, nghia 1a, bé mat ¢ phia phoi tdm, cta ban
trugt cia may ct.

Tuy nhién, vi nhi¢t d§ cta phoi tdm cuc cao, nén kho dé bao vé du may
cit bang phuong phép trén. Pong thoi, vi thiét bi lam mat biang nudc quy mod
16n duoc yéu ciu dé nang cao hiéu suit lam mat, nén c6 giéi han trong may
cit ma céan duogc di chuyén nhu duoc md ta ¢ trén. Hon nita, vi nudc lam mat
duoc s dung trong qua trinh lam mat thuong bi thoat ra, nén nhiét do khong
duoc su dung hiéu qua.

Béan chit ky thuit clia sdng ché

Do do6, muc dich cia sang ché la dé xudt may cit ma cdt vat chuyén
dong 6 nhi¢t d6 cao dé duoc cat trong khi di chuyén déng bd val su chuyén

dong cua vat dugc cat, va n6 c6 kha nang tu bdo vé hi¢u qua khoi nhiét do
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cua vat dugc cit va sit dung nhiét do hiéu qua. Muc dich cua sang ché 1a
ddng thoi dé xuat phuong phép tao ra nang lwgng nhiét dién ma su dung may
cit trén.

Giai phap cho van dé

Cu thé, cac d4u hiéu k¥ thuat cha yéu cla sang ché nhu sau.

1. May cat dé cat vat chuyén dong & nhiét do cao dé duoc cat trong khi
di chuyén ddng bd v6i qua trinh di chuyén cua vat dugc cit, bao gom:

dung cu cat duoc tao két cAu dé cat vat duoc cat;

thiét bi di chuyén duoc tao két cau dé di chuyén may cit déng bd voi vat
duoc cat:

tim lam mat béng nude dugce tao két cdu dé lam mat may cat; va

thiét bi tao ning lugng nhiét dién bao gdm thanh phin nhiét dién dé
chuyén ddi nhiét cta vat dugce cét thanh ning lugng dién, trong do

tdm lam mat bang nudc ddng thoi c6 tic dung lam mat phia nhiét do
thép cua thanh phan nhiét dién.

2. May cit theo dau hiéu 1, con bao gdm:

pin trit dién dugce tao két cAu dé tich liy nang lwong dién duoc tao ra boi
thiét bi tao nang luwong nhiét dién; va '

dong co duogc tao két cAu dé duoc din dong bang ning lugng dién duogc
cung cép tUr it nhat mot trong thiét bi tao nang luong nhi¢t dién hodc pin trix
dién dé di chuyén may cat.

3. May cit theo dAu hiéu 1 hodc 2, trong d6 tdm lam mat bang nude co
duong chay ma qua d6 nudc lam mat chay bén trong, va co cac bé mat 16n
nhét & ca hai phia duoc tao phang.

4. May cit dé céat vat chuyén dong ¢ nhiét do cao dé dugc cit trong khi
di chuyén dong b vé6i qua trinh di chuyén cia vat dugc cit, bao gom:

dung cu cat duoc tao két chu dé cit vat duogc cét;

thiét bi di chuyén dugc tao két cAu dé di chuyén may cat dong bd véi vit
duoc cit;

thiét bi tao nang lugng nhiét dién bao gdm thanh phan nhiét dién dé
chuyén d6i nhiét cua vat duoc cét thanh nang luong dién;

pin trtr dién dugc tao két ciu dé tich iy ndng lugng dién duogc tao ra boi
thiét bi tao nidng lugng nhiét dién; va

dong co duoc tao két cau dé duoc dan dong boi ndng luong dién duoc



39131

cung cép tr it nhat mot trong thiét bi tao nang lugng nhiét dién hodc pin trir
dién dé di chuyén may cat.

5. M4y cét theo du hiéu bat ky trong céc ddu higu tir 1 dén 4, trong d6

thiét bi tao nang luong nhiét dién bao gém nhiéu bd tao nang lugong
nhiét dién; va

nhiéu bo tao nang lugng nhiét dién duoc bd tri theo it nhat mot nhiét do
dugc chon tr nhom bao gém nhiét d6 cua vat duoc cit, nhiét dd cua cac bo
tao nang lugng nhiét dién, va dau ra tir cac bo tao nang lugng nhiét dién.

6. May cit theo dau hiéu 5, trong d6

vat duoc cét co phﬁn nhiét do thép va phé‘m nhiét d cao; va

khoang cach gifta cac bd tao nang lugng nhiét dién va vat dugc cit &
phan nhiét do thdp nhoé hon khoang cach gilta cdc bd tao nang lugng nhiét
dién va vat duoc cit & phan nhiét do cao.

7. May cit theo dau hiéu bat ky trong cac d4u hiéu tir 1 dén 6, trong d6

vat duogc cét co phén nhiét do thép va phén nhiét do cao;

thanh phin nhiét dién dugc ldp dat dé huéng vao phan nhiét do thap va
phén nhiét d6 cao; va

thanh phﬁn nhiét dién duogc bd tri day déac o phén nhiét d6 cao hon ¢
phdn nhiét do théap.

8. Phuong phép tao ra nang lugng nhiét dién, bao gdm viéc sir dung may

cit theo déu hiéu bat ky trong cac déu hiéu tir 1 dén 7.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra may cit ma cat vat chuyén dong ¢ nhiét do
cao dé duoc cat trong khi di chuyén ddng bo véi su chuyén dong cta vat
duoc cit, va né c6 kha ning ty bao vé hiéu qua khoi nhiét do cua vat duoc

cat va st dung nhiét do hiéu qua.

Mb ti van tit cac hinh vé

Trén cac hinh v€ lién quan:

Fig.1 minh hoa dudi dang gian dd day chuyén dtc lién tuc ma st dung
may cat theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 minh hoa duéi dang gian dd may cat va phoi tdm theo phuong an

cua sang ché;
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Céac Fig.3A va 3B minh hoa dugi dang gian dd tdm lam mat bang nuée
theo phuong an cua sang ché

Fig.4 minh hoa duéi dang gian dd dang lap dat cia cac bo tao ning
lvong nhiét dién theo phuong 4n cua sang ché

Fig.5 minh hoa du6i dang gian d6 dang lap dat ctua cdc bd tao nidng
lugng nhiét dién theo phuong an khac cua sang ché;

Fig.6 minh hoa dudi dang gian dd vi du vé cach bd tri cta cdc bo tao
nang luong nhiét dién theo phuong 4n 5 cua sang ché;

Fig.7 minh hoa dudi dang gian dd vi du vé cach bé tri clia cac thanh
phan nhiét dién theo phuong 4n 6 cua sang ché; va

Fig.8 minh hoa dudi dang gian dd dang lap dat cua cac b tao ning

luong nhiét dién theo cac vi du.

Mo ta chi tiét sang ché

Tiép theo, phuong phap thuc hién sang ché duoc md ta chi tiét, lay viéc
cit phoi tAm trong qué trinh duc lién tuc lam vi du. Luu y rang sau day chi
mo ta mot sé phwong an thich hop hon cta sang ché va khong han ché sang
ché.

Phuong an 1

Fig.1 minh hoa duédi dang gian dd day chuyén dtc lién tuc 1 c6 may cat
theo phuong 4n cua sang ché. Thép nong chay dugce gilt trong gau rét 2 duoc
rot vao khuén 4 qua thung trung gian 3. Sau d6, thép ¢ trang thai trong do
qua trinh dong ran bat dau duogc kéo ra tur khudn 4 va duge lam mat lién tuc
boi phoi tAm thiét bi 1am mat 5. Sau d6, phoi tam 7 duwoc xuyén qua nhom
cic con lin 6 bao gdm con lin diéu chinh hodc twong tu, va sau do, duogc
chuyén dén vj tri cat o phia dong ra 9 bang cach chuyén cac con lin 8. Phoi
tim 7 sau d6 duoc cit bang may cat 10 duoc ldp dat & trén phoi tdm 7 & vi tri
cat.

May cat

Thiét bi di chuyén

Fig.2 minh hoa dudi dang gian dd may cét va phoi tdm theo phuong an
ctia sang ché. Cac duong ray 20 dwoc ddt song song v6i hudng di chuyén cia
phoéi tam 7 & ca hai phia phan dau theo hudéng chiéu rong ctia phoi thm 7, va

may cat 10 duoc lip dit trén cdc dudng ray 20.
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May cit 10 c6 thiét bi di chuyén dé chay trén cac duong ray 20. Cy thé
hon, thiét bi di chuyén c6 ban truot 12 dugc bd tri véi cac banh xe 11 dé
chay trén cac duong ray 20, va bd dan dong (dong co hodc twong tu) ma
khong dugc minh hoa. Hon nita, trén bé mat dudi cua ban truot 12, thiét bi
kep ma khong duge minh hoa duoc lép dat. Khi thuc hién qua trinh cit cla
phéi tAm 7, thiét bi kep dwoc van hanh dé cb dinh vi tri twong déi cua may
cit 10 ddi voi phoi tAm 7. Sau d6, qué trinh cat dugce thuc hién trong khi di
chuyén may cat 10 dong b véi phoi tAm 7; va khi qué trinh cat dugc hoan
thanh, qua trinh cb dinh bﬁmg thiét bi kep dugc giai phong, va viéc di chuyén
ddng bd ciia may cat 10 két thic.

Dung cu cat

Dung cu cdt 13 c6 it nhat mot dén han 14 dé cat phoi tAm 7 duoc dat
trén ban truot 12. DPbi véi dén han 14, mo ddt han xi hodc cac dén han tuong
tu cd thé duoc st dung. Dung cu cat 13 bao gém b6 dan dong dén han duoc
tao két cau dé di chuyén dén han 14 theo huéng chiéu rong ctia phoi tdm 7.
Dung cu cét 13 ¢6 thé dong thoi bao gdm hai hodc nhiéu dén han 14,

T4m lam mat bang nudc

Trén bé mit dudi, nghia 13, phia huéng vao phdi tdim 7, cua ban trugt
12, tAm lam mat bing nuéc 15 duoc lp dat dé tiép xtic véi bé mat dudi cua
ban trugt 12. Bing cach lap dat tAm lam mat bang nudc theo cach nay, co thé
lam mat may cit 10 duoc nung nong béng nhiét buc xa hoac cac loai nhiét
twrong tu tu phdi tim 7 lam nguén nhiét. Hon nira, thiét bi tao nang luong
nhiét dién 100 duogc lép dat trén bé mat dudi cia tim lam mat béng nudc 15
dé tiép xtc voi bé mat dudi cua tAm lam mat bang nudc 15. Nhu s& dugc md
ta sau, tAm lam mat bang nuéc 15 ddng thoi c6 tac dung lam mat phia nhiét
do thép cua thanh phén nhiét dién duogc bao gém trong thiét bi tao ning
lwong nhiét dién 100. & day, “tdm lam mat bing nuéc” dung dé chi chi tiét
gidong nhu tdm duoc tao két cau dé lam mat vat tiép xuc véi tdm lam mat
bang nudc bang cdch cho phép nude lam nudc lam mat chay bén trong.

D6i tAm lam mat béng nuoc 15, mot tAm bat ky co thé duoc st dung,
midn 14 c6 thé déng thoi lam mat may cit 10 va phia nhiét o thap cua thanh
phin nhiét dién. DSi véi d6 dan nhiét (nhiét), tm lam mat bang nuéc 15 ot
hon la duge lam tur kim loai; va d6i v6i kim loai, it nhat mot kim loai duoc

chon tu d@)ng, hop kim déng, nhém, va hop kim nhom t6t hon la duoc su
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dung.

Hon nira, d6i v6i viéc nang cao hiéu suat 1am mat, t6t hon 1a st dung
tdm lam mat bang nudc ma co cip cic bé mit 16n nhat huéng vé nhau, ma
déu cung phing; va c6 duong chdy ma qua d6 nudc lam mat chay bén trong.

Cac Fig.3A va 3B minh hoa dudi dang gian d6 vi du vé tim lam mat
bing nudc ma cé két cau trén. Tam lam mat bang nuéc 15 trong vi du nay
duoc tao ra tir chi tiét giéng nhu tAm ma cé cdc bé mit 16n nhat 15a va 15b &
ca hai phia dugc tao ra phang. Ngoai ra, duong chay 16 ma qua d6 nudc lam
mat chay dugc tao ra bén trong tdm lam mat bang nudc 15. Tam lam mat
béng nude c¢6 thé dugce san xuit, vi du, bang cach xu 1y tdm kim loai, va tao
ra duong chdy bén trong tAm kim loai. TAm lam mat bang nudc c6 thé dong
thoi duge san xuét bing cach nhing duong dng dé tao ra duong chay 16 ma
dugc lam tir ddng, hop kim ddng hoic céc chit twong tu bén trong tim kim
loai dugc lam tr nhom, hop kim nhém hodc cac chéat tuong tu. Trong dudng
chay 16, nudc lam mat chay nhu dugc chira bang cic mili tén dugc minh hoa
trén Fig.3A.

Trong trudng hgp ma trong dé qué trinh lam mat bang nudc dugc thuc
hién chi v6i muc dich lam mat may cat, bang lam mat bang nudc théng
thuong trong do, vi du, dng ma nude lam mat di qua d6 va go tan nhiét gidng
nhu tim duoc b tri ndi hai 6ng lién ké dugc bd tri xen k&, ¢ thé duoc su
dung. Tuy nhién, vi trong bang lam mat bang nudc ma c6 hinh dang nhu vay,
cac phan éng khac nhau v& do day tir cac phan go tan nhiét, khi bang lam mat
bang nudc nhu viy dugc st dung lam tAm lam mat bang nudc, bang lam mat
bing nuéc va thanh phin nhiét dién chi tiép xtc véi nhau & céc phan dng ma
day, va khong tiép xtc v6i nhau & cac phin khac. Két qua la, dién tich tiép
xtuc giam. Nguoc lai, khi tAm lam mat bﬁng nudc duoc mo ta ¢ trén ma cod
cac bé mait 1én nhét & ca hai phia duogc tao ra phéng duoc st dung, co thé dua
toan bo phia nhiét do thdp cia thanh phan nhiét dién tiép xGc véi tim lam
mat bang nude, sao cho hiéu suat lam mat dugc nang cao, va két qua 1a, qua
trinh tao nang luong nhiét dién co thé duoc thuc hién hiéu qua hon.

Thiét bi tao ning lwong nhiét dién

Déi véi thiét bi tao ning lwong nhiét dién 100, thiét bi bat ky c6 the
dwoc st dung, mién 1a n6 dugce tao ra véi thanh phén nhiét dién (con dugc

goi 1a “yéu td chuyén do6i nhiét dién”) dé chuyeén doi nhiét do cua vat duoc

-8
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cit (pho6i tAm 7 trong truong hop ciia phuong n cua sang ché) thanh ning
lugng dién.

- Thanh phan nhiét dién

Thanh phin nhiét dién (sau day, doi khi duoc goi don gian 1a “yéu t56”)
khong bi gié1 han cu thé, va yéu td bat ky c6 thé dwoc str dung mién 1a né co
chttc ndng tao nang lugng nhiét dién. No6i chung, thanh phan nhiét dién co
két cAu trong d6 chét ban din loai p va chit ban dan loai n dugc két hop. Cac
vi du vé thanh phén nhiét dién bao gé)m, vat liéu géc BiTe, vat liéu géc PbTe,
vat liéu géc Si-Ge, vat liéu géc silixua, vat li¢u géc skutterudit, vat li¢u géc
oxit kim loai chuyén tiép, vat liéu géc antimon kém, hop chit Bo, hop chat
dang mét ludi, chit ran cum, vat liéu gdc oxit k&m, va cac bng nano cacbon.

Thanh phén nhiét dién c6 kha nang chuyén d6i nhiét thanh nang luong
dién béng cach tao ra sy chénh léch nhiét d¢ gitra hai dau. Trong sang ché, su
chénh léch nhiét d6 dugc tao ra bang cach hudéng mot phia (phia nhiét do
cao) cta thanh phan nhiét dién dén vat duogc cit (phéi tdm trong phuong an
cta sing ché), va lam mat phia con lai (phia nhiét d¢ thép) cua thanh phan
nhiét dién bang tdm lam mat bang nudc duge mo ta & trén.

Phuong phap gin thanh phan nhiét dién trén thiét bi tao ning lugng
nhiét dién 100 khong bi gid1 han cu thé; tuy nhién, nhu dugc moé td dudi day,
t6t hon 1a str dung két cdu trong d6 thiét bi tao niang lugng nhiét dién dugc
cAu thanh b&i nhiéu bd tao nang lugng nhiét dién, mdi bd tao ning luong
nhiét dién duogc ciu thanh boi nhiéu mo-dun tao ning luong nhiét dién, va
moi mo-dun tao ning lugng nhiét dién duoc cAu thanh boi nhiéu thanh phan
nhiét dién. Sau day, vi du ctia n6 dugc mo ta.

- M6-dun tao nang lugng nhiét dién

Vi luc dién dong trén thanh phan nhiét dién khong qué 1én, noéi chung,
vai chuc dén vai nghin thanh phén nhiét dién dugc ndi ndi tiép ma su dung
cac dién cuc va duoc st dung. Bo céc thanh phé‘m nhiét dién duoc n6i nbi tiép
duoc goi la md-dun tao nang luong nhiét dién. Cac thanh phﬁn nhiét dién cau
thanh md-dun tao ning lugng nhiét dién (sau day, doi khi dugc goi don gian
12 “mo-dun”) dwoc bé tri hai chidu (theo huéng ngang). Nén cach dién co thé
duoc b6 tri trén mot hodc ca hai phia trén va dudi cia cac yéu t6 duoc bd tri.

- BoO tao nang luong nhiét dién

Hon nita, nhiéu md-dun tao ning lwgng nhiét dién co thé duge noi dién
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dé céu thanh bd tao niang luong nhiét dién (sau ddy, doi khi dugc goi don
gian la “bo”). Noi dién c6 thé 1a nbi tiép, song song, hoic két hop ching.
Béng cach két hop nhiéu mé-dun 1am mot bo theo cach nay, ning lugng dién
¢4 thé dugc 1dy ra chung cho mdi bo, vi vay viéc di day tro nén dé dang.

Kich thuéc cia mdi bd tao nang luong nhiét dién t6t hon 1a 1 m? hoac it
hon. Bing cach thiét 1ap dién tich cia mdi bo 1a 1 m? hodc it hon, c6 thé
giam luong bién dang ctia mdi bo tao ning lugng nhiét dién do nhiét. Dién
tich ctia mdi bo tdt hon 1a 2,5x10°" m? hodc it hon.

Cac thanh phén nhiét dién trong mdi bo tao ning luong nhiét dién dugc
bd tri sao cho phia nhiét do thip cia mdi thanh phan nhiét dién hudng vao
cung bé mat cua bd. O day, bé mat 1a phia nhi¢t do thép cua bd tao nang
lwong nhiét dién. Phia nhiét do thip cua bd tao ning lugng nhiét dién tiép
xtc v6i tAm 1am mat béng nudc duoc md ta ¢ trén, sao cho phia nhiét do thép
ctia mdi thanh phan nhiét dién duoc lam mat boi tdm lam mat bang nudc.
Nhu trong phuong an cua sang ché, khi thiét bi tao nang lugng nhiét dién
duoc cAu thanh bai nhiéu bd tao ning luong nhiét dién, t6t hon 1a bd tri tAm
lam mat bang nudc cho mdi bd. Trong trudng hop nay, dng cung cap nudc
lJam mat co thé duge bd tri sao cho nudc lam mat ¢o thé duge cung cap doc
lap dén mdi tAm lam mat béng nuée, hodc c6 thé duoc b tri sao cho moi tAm
lam mat bang nudc co thé duge ndi noi tiép hodc song song dé cung cap nudc
lam mat. Ngoai ra, ciing ¢ thé bé tri bo lam mat bang nude dé che phi phia
nhiét d6 thp cua mdi bd voi mot tim lam mét bang nuée.

Khi thiét bi tao nang lugng nhiét dién c6 nhiéu bo tao ning luong nhiét
dién, mat do cua cac thanh phén nhiét dién trong mdbi bo tao ning luong nhiét
dién co thé giéng nhau hoidc khac nhau. Nhu s& dugc md ta sau, cling ¢6 thé
¢ y thay d6i mat do cua cac thanh phén nhiét dién trong moi bd tao ning
luong nhiét dién theo nhiét do cua vat dugc cit hodc twong tu.

Viung ma cac thanh phan nhiét dién dugc lap dat trong do.

Fig.4 minh hoa duédi dang gian dd dang lap dat cta cac thanh phan nhiét
dién theo phuong an cua sang ché va Fig.5 minh hoa dudi dang gian dd dang
lip dat ciia cac thanh phin nhiét dién theo phuong 4n khéc cla sang ché. Cac
Fig.4 va 5 minh hoa phoi tAm 7 dugc di chuyén va may cit 10 ¢ trang théi
nhu duoc nhin to bé mat dudi cua phodi tam 7 (phia dudi trén Fig.1).

Trén cac Fig.4 va 5, s6 chi dan 110 biéu thi vang trong d6 cic thanh
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phén nhiét dién duoc lép dat. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4, cac
thanh phén nhiét dién duoc b tri trén toan bd bé mat dudi cua ban truot 12
ctia may cat 10. Theo do6, ving 110 trong d6 cac thanh phan nhiét dién duogc
14p dat co chiéu rong we bang chiéu rong wq ctia ban trugt 12. Hon nira, chiéu
rong wq¢ cua ban truot va chiéu rong we ciia vung 110 trong d6 cac thanh phan
nhiét dién duoc 1ip dat déu 1én hon chidu rong ws ciia phdi tim 7. Bing cach
lam chiéu rong w. ctia ving 110 trong d6 cac thanh phan nhiét dién duoc lap
dat 16n hon chiéu rong ws cua phoi tAm 7, thiét bi tao nang lugng nhi¢t dién
100 c6 thé nhén nhiét tor phdi tAm 7 ma khong ling phi né. O day, “chiéu
rong” tham chiéu dén chiéu rong theo hudéng vudng goc voi hudng di chuyén
ciia phéi tdm 7 (hudng dugc chi ra béi mii tén trén Fig.4) va song song vdi
bé mat cua phdi tam 7 (hudng lén-xudng trén Fig.4). Ngoai ra, “vang ma cac
thanh phén nhiét dién duoc 1§1p dat lép dat” tham chiéu dén vung ma cac
mo-dun tao nang lugng nhiét dién duogc ldp dat trong d6, khi cdc thanh phan
nhiét dién duoc 1§1p dit ma st dung cdc md-dun tao nang lwong nhiét dién; va
tham chiéu dén ving ma cac bd tao nang lugng nhiét dién dugc 1ép dat trong
do, khi cac thanh phﬁn nhiét dién duoc lép dat ma st dung cac bo tao nang
luong nhiét dién.

Mit khéc, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.5, vung 110 ma cac thanh
phﬁn nhiét dién duoc 1ép dat trong do co chiéu rong w¢ nho hon chiéu rong
wq clia ban truot 12. Noi chung, chiéu rong ctia ban trugt 12 16n hon déng ké
chiéu rong ws ciia phoéi tdim 7. Do d6, ngay ca néu céc thanh phan nhiét dién
dwoc lip dat trén toan bd chiéu rong cta ban truot 12 nhu dwoc minh hoa
trén Fig.4, lugng nhiét dugc nhan baoi cac thanh phén nhiét dién duoc 1§1p dat
phia ngoai chiéu rong ctia phoi tdm 7 thap hon lugng nhiét duge nhan boi cac
yéu t6 duoc lap dat truc tiép & trén phoi tam 7. Két qua 1a, hiéu suat tao ning
luong tuong Gng voéi chi phi dugc yéu cdu dé lap dat cac thanh phan nhiét
dién trén toan bo chiéu rong khong thé thu duoc trong mot sb truong hop. Do
d6, tot hon la thiét lap chiéu rong w cua vung 110 trong d6 céac thanh phan
nhiét dién dwoc 1ip dit nho hon chidu rong wq cua ban truot 12. Mat khac, dé
nhan du nhiét do cua phoi tAm 7, tét hon 1a thiét lap chiéu rong w: ctia vung
110 trong do6 cac thanh phan nhiét dién dugc lap dat bang hodc 16n hon chiéu
rong ws ctia phoi tAm 7. Theo d6, tdt hon 1a ws<wi<wa.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, khi chiéu rong wq cua ban truot
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12 16n hon chiéu rong ws cua phoi tAm 7, nhiét do déng thoi tang 1én trong
cdc phan phia ngoai chiéu rong cua phoi tdm 7 do nhiét buc xa hodc nhiét
trong tu tr phéi tim 7. Do d6, ngay ca khi chiéu rong we ctia vung 110 ma
cac thanh phan nhiét dién dwoc 14p dat trong d6 dwoc thiét 1ap nhé hon chiéu
rong wq cua ban truot 12 nhu dugc moé ta ¢ trén, tt hon 1a chiéu rong cua
tAm 1am mat bang nude 15 16n hon chiéu rong we cia ving 110 ma cac thanh
phén nhiét dién duoc lép dat trong do. Cu thé hon, chiéu rong cua tim lam
mét bing nude 15 tdt hon 1a 80% hodc 16n hon, tot hon nira 1& 90% hodc 16n
* hon, va tdt hon nita 1a 100% cta chiéu rong wq cua ban truogt 12. Qua dé, co
thé lam mat toan bd bé mat dudi cua may cat 10, ngay ca khi cac thanh phan
nhiét dién chi dugc lap dat mot phan.

Dé tao ra chidu rong ciia tim lam mat bang nuéc 15 16n hon chiéu réng
wq ctia vang 110 ma cac thanh phin nhiét dién duoc lap dit trong d6, cac tim
lam mét bang nudc bod sung co thé duoc dit trong cac ving ma cac thanh
phan nhiét dién khéng dwgc lap dit trong do. Déi voi phuong phép khac,
cling ¢6 thé phong to kich thudc cua tAm lam mat bang nudc duoc lip dat
trong vung 110 ma cac thanh phan nhiét dién duogc lap dit trong d6, sao cho
tAm lam mat bang nudc kéo dai dén phia ngoai ctia vung 110 ma céc thanh
phan nhiét dién dugc lap dat trong do.

Luu ¥ rang, chiéu rong ws cia phoi tdm 7 khong phai 1a hing sb. N6
thay d6i phu thudc vao sin pham duogc san xuit ngay ca trong cung day
chuyén duc lién tuc, va n6i chung khoang 0,65 dén 2,3 m. Do d¢, tét hon la
thiét 1ap chiéu rong w cia vang 110 ma céc thanh phan nhiét dién dugc lap
dat trong d6 tur 0,65 dén 2,3 m.

Déi voi luong tao nang lugng, nhu dugc minh hoa trong cac Fig.4 va 5,
tdt hon 1a bd tri cac thanh phﬁn nhiét dién trén toan bo chiéu dai theo hudng
di chuyén phéi tim cta ban trugt 12. Khi thiét bi khac (vi du, thiét bi kep)
duoc lép dat trén bé mat dudi cua ban truot 12, cac thanh phén nhiét dién cé
thé duoc dat tai cac vi tri ma céc thiét bi nay khong dugc lap dat trong do.

Tam nhan nhiét

T4t hon 1a thiét bi tao nang lugng nhiét dién 100 con bao gc‘“)m tdim nhan
nhiét. TAm nhan nhiét duogc lép dat trén phia nhiét do cao, nghia la, phia
hudéng vao phoi tdm, cla cac thanh phén nhiét dién. Theo d6, khi tdm nhan

nhiét duoc bd tri, cac thanh ph:éln nhiét dién dugc kep gitra tAm lam mat ‘oéng
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nude duge lap dat trén phia nhiét do thdp cua cac yéu t6 va tim nhan nhiét
duoc lép dat trén phia nhiét dd cao cua céc yéu t6. Hon nira, khi nhiéu bd tao
nang luong nhiét dién duogc st dung, tdt hon 1a bd tri tim nhéan nhiét cho phia
nhiét dé cao ctia mdi bd tao ning lwong nhiét dién. Khi thiét bi tao nang
lugong nhiét dién bao gdm nhidu bo tao nang lwong nhiét dién, c6 thé bd tri
tdim nhan nhiét doc lap cho moi bo, hoic bd tri tAim nhan nhiét don dé che
pht nhiéu bo.

D6i véi tinh chiu nhiét va tinh dan nhiét, dic tinh vat liéu cua tAm nhén
nhiét tot hon 12 it nhat mot loai dugc chon tir kim loai, s, va cacbon. Cac vi
du vé kim loai bao gém sét, thép, déng, hop kim déng, nhém, va hop kim
nhom. Bing cach b tri tim nhan nhiét nhu vay, nhiét tu ngudn nhiét duoc
nhan boi tAm nhan nhiét va sau do duoc truyén tr tAm nhan nhiét dén cac
thanh phén nhiét dién, qua d6 nang cao hiéu suat tao nang lugng nhiét dién.

Khi tAm nhén nhiét duoc b6 tri, ty 1 ctia dién tich cua nhém thanh phﬁn
nhiét dién duoc bé tri duéi tAm nhan nhiét v6i dién tich clia tam nhan nhiét
t6t hon 1a duoc thiét lap dén 0,2 hodc hon, va tdt hon nita 1la duoc thiét lap
dén 0,3 hodc hon. Khi ty 1 it hon 0,2, nhiét d6 dugc xa boi cac thanh phan
nhiét dién giam d6i véi nhiét dau vao do nhiét blrc xa hodc céac loai nhiét
twong tu tu ngudn nhiét, sao cho nhiét do tang 1én va vuot qua nhi¢t d6 chiu
nhiét cia thiét bi tao nang lwong nhiét dién, ma c6 thé gay hu hong cho thiét
bi tao nang lugng nhiét dién.

Vi du, khi thiét bi tao nang luong nhiét dién duoc ciu thanh boi bo tao
nang lugng nhiét dién va tAm nhan nhiét duoc bé tri & phia nhiét d¢ cao cua
bd tao nang luong nhiét dién, tot hon 1a ty 1€ dién tich cia nhém thanh phén
nhiét dién duoc bé tri trong bd tao ning lugng nhiét dién voi dién tich cua
tdm nhan nhiét trong pham vi trén.

Tam déan nhiét

Thiét bi tao nang lugng nhiét dién cua sang ché ¢6 thé con bao gém tAm
dan nhiét. T4m dan nhiét co thé duoc lép dat phu hop ¢ cac vi tri, vi du, gita
céc thanh phan nhiét dién va tAm lam mat bang nudc, va gitta cac thanh phéan
nhiét dién va tdm nhan nhiét. Khi cc thanh phan nhiét dién duwoc lap dat o
dang b tao nang lugng nhiét dién, tim din nhiét tot hon la duge lap dat gita
bd va tAm lam mat bang nudc va gilta by va tAm nhéan nhiét. Bang cach lap

dit tAm dan nhiét theo cach nay, c6 thé giam dién tré nhigt ticp xuc gitra cac
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chi tiét, va nang cao hon nira hiéu suit tao nang luong nhiét. P6i voi tdm dan
nhiét, vi du, tAm duoc lam tur graphit hodc cac chat tuong tu co thé duoc su
dung.

Phuong an 2

May cit theo phuong 4n 2 cla sang ché 1a may céat dé cat vat chuyén
dong & nhiét 4 cao dé duoc cat trong khi di chuyén déng bd véi su chuyén
dong cua vat dugc cét, bao gém cac b0 phan sau tur (1) dén (5):

(1) dung cu cdt duoc tao két cAu dé cat vat duoc cit;

(2) thiét bi di chuyén dugc tao két cdu dé di chuyén may cit dong bo voi
vat duoc cit;

(3) thiét bi tao nang lwong nhiét dién bao g61n thanh ph?m nhiét dién dé
chuyén ddi nhiét do6 cua vat duogc cit thanh nang luong dién; ’

(4) pin trt dién dugc tao két cAu dé tich liy nang luong dién duoc tao ra
boi thiét bi tao nang lugng nhiét dién; va

(5) dong co dugc tao két chu dé duoc dan ddong boi nang luong dién
duoc cung cép bai it nhit mot trong thiét bi tao nang luwong nhiét dién hodc
pin trit dién dé di chuyén may cat. ‘

Nhu dugc mo ta & trén, may cat di chuyén dé)ng bd vl vat dugc cat dén
phia dong ra, va khi qua trinh cit dugc hoan thanh, nén can thuc hién thao
tac tro lai diém xudt phat dé tra may cit vé vi tri & phia dong vao. Trong may
cit thong thuong, ning lugng dién dugc cung cip tir phia ngoai dé dan dong
dong co, qua d6 thuc hién thao téc tro lai diém xuit phat. Vi li do nay, trong
may cat thong thuong, nén can néi day dan cho bd ngudn dién dén may cit,
din dén két cdu thiét bi phuc tap.

Mait khac, trong Tai liéu sang ché 2, n6 duge dé xuat tich liy co hodc
dién dong ndng khi may cit di chuyén doéng bo véi phoi tdm, va thuc hién
thao téc tré lai diém xuét phat cho may cit st dung niang lugng dugce tich luy.
Phuong phap cu thé dugc mo ta 1a xoay may phat dién bang cach st dung
viéc di chuyén dong bo dé thu dwoc nang luong dién, quén 10 xo dang X04n
6(:, va tuong tu.

Tuy nhién, vi viéc di chuyén dong bo clia may cat duoc thuc hién bing
cach kep phdi tdm, nén can thém ning lugng dé di chuyén phoi tdm khi cong
viéc nhu tao nang luong dugce thue hién ma st dung viéc di chuyén déng bo,

ma ap dung tai 1én day chuyén duc lién tuc.
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Hon ntta, nhu dugc md ta ¢ trén, phoi tAm trong qua trinh duc lién tuc
c6 nhiét dd cuc cao la khoang 1000 °C trong qua trinh cit, va do d6, nhu
dwoc md ta trong céc doan [0009] dén [0012] cua Tai li¢u sang ché 2, nén
cin bao vé méy cét tir nhiét buc xa tir phoi tim. Do d6, can phéi thuc hién
cac bién phap nhu qua trinh lam mat bang nudc may cit.

Tuy nhién, vi nudc lam mat dugc st dung trong qua trinh lam mat
thuong bi thodt ra, nén nhiét d¢ khong duoc sur dung hiéu qua.

Mit khac, trong mdy cat theo phuong 4n cua sang ché, co thé thuc hién
qué trinh tao ning lwgng ma st dung nhiét do cua vat dugc cit, béng cach
bao gém thiét bi tao nang luong nhiét dién cua bd phan (3) ¢ trén. Déng tho1i,
¢4 thé han ché su ting nhiét d6 cla may cit, bang cach chuyén doi it nhat
mot phén nhiét thanh nang luong dién.

Hon nira, ¢6 thé st dung ning luong dién duoc tao ra boi thiét bi tao
nang lugng nhiét dién dé di chuyén ban than may cit, bang cach bao gdm
dong co ctia b phén (5) ¢ trén. Vi li do nay, may cit cua sang ché khong yéu
cdu bd ngudn dién tir phia ngoai va thiét bi nhu day dan cho muc dich d6. Do
d6, két cau duong day co thé dugc don gian hoa, va su chuyén dong cua may
cét khong bi gidi han béi day dan.

Hon nita, c6 thé tich Iiiy ning lugng dién thu dugc bang qué trinh tao
nhiét ning va st dung ning lwong dién dwgc tich liy ¢ thoi diém bat ky,
bang cach bao gdm pin trit dién (pin c6 thé nap lai) ctia bo phén (4) & trén.
Theo do, co thé su dung nang luong dién duogc tich llly trong pin ¢6 thé nap
lai dé di Chuyén may cét, ngay ca khi vat duoc cat khi nguSn nhiét khong
trong vung lan can cua thiét bi tao nang lugng nhiét dién va qué trinh tao
nhiét nang khong thé duoc thuc hién.

Theo cach nay, may cit ciia phuong én cua sang ché ¢6 thé di chuyén ma
khong c4n bo nguén dién tu phia ngoai, va st dung hiéu qud nhiét do cua vat
duoc cit ma chua duoc su dung.

Tiép theo, may cit theo phuong an cua sang ché va phuong phép su
dung may cit nay dugc mo ta chi tiét, thuc hién viéc cit phoi tAm trong qua
trinh duc lién tuc lam vi du. Luu y rang sau day chi mé ta phuong én tot hon
ctia sang ché, va khong giéi han sang ché. Hon nira, cdc van dé ma khong
duoc dé cap cu thé co thé duoc thuc hién gibng nhu trong phuong an 1.

M4ay cit cua phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc st dung, vi du, trong
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day chuyén dtc lién tuc 1 dugc minh hoa trén Fig.1, twong tu nhu phuong én
1.

May cit

Thiét bi di chuyén

May cét cla sang ché, vi du, co thé ¢6 két cAu duoc minh hoa trén Fig.2,
twong tu nhu phuong an 1. May cit 10 dwoc lap dat trén cac duong ray 20
duoc dat ¢ ca hai phia dau theo hudng chiéu réng cia phoi tdm 7 song song
véi hudng di chuyén cia phoi tdm 7.

May cit 10 bao gdm thiét bi di chuyén dé chay trén cac duong ray 20.
Cu thé hon, thiét bi di chuyén c6 ban trugt 12 dugc bd tri v6i cac banh xe 11
dé chay trén cac duong ray 20, va déng co ma khong dugc minh hoa. Trén bé
mat dudi cua ban truot 12, thiét bi kep ma khdéng duoc minh hoa dugc lép
dat. Khi thuc hién qua trinh cét phdi tAm 7, thiét bi kep dugc van hanh dé cb
dinh vi tri twong dbi cua may cat 10 dbi v6i phoi tim 7. Quaé trinh cat duogc
thuc hién trong khi di chuyén may cit 10 ddng bo voi phéi tam 7; va khi qué
trinh cit dwoc hoan thanh, qua trinh ¢6 dinh bang thiét bi kep duoc giai
phong, va viéc di chuyén dong bo cia may cit 10 duogc két thic.

Dung cu cat

Dung cu cit 13 ¢6 it nhat mot dén han 14 dé cat phoi thm 7 dwoc dat
trén ban truot 12. Doi véi dén han 14, mé dbt han xi hodc twong tu co thé
duoc su dung. Dung cu cit 13 bao gém bd dan dong dén han dugc tao két cau
dé di chuyén dén han 14 theo hudng chiéu rong cta phoi tdm 7. Dung cu cat
13 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu dén han 14.

T4m lam mat bang nuée

M4y cit cia phuong 4n cua sang ché ddng thoi bao gom tAm lam mat
bang nudc dé lam mat may cit. Twong tuy nhu phuong an 1, tdm lam mét bang
nude c¢6 thé ciing lam mat phia nhiét do thdp ciia mdi thanh phan nhiét dign.
Péi véi tAm lam mat bang nuéec, tim gidng nhu tAm dugc md ta trong
phuong an 1 co thé dugc s dung. Luu y rang, nhu s& dugc md ta sau trong
phuong an 3, tdm lam mat bang nudc dé lam mat may cat c6 thé khong duoc
b tri.

Thiét bi tao nang luong nhiét dién

Déi voi thiét bi tao ning luong nhiét dién, thiét bi gidng véi thiét bi

dugc md ta trong phuong én 1 cé thé dugc st dung.
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Pin trir dién

May cit 10 con bao gdm pin trit dién 17 ma c6 kha nang tich lily nang
lugng dién dwoc tao ra béi thiét bi tao nang lwgng nhiét dién 100. Vi tri lap
dit pin trit dién 17 khong bi giéi han cu thé; va vi du, né co thé dugc lap dat
trén ban truot 12 nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Péi voi pin tri dién 17, pin bat ky co thé duoc st dung mién 1a nd co
kha ning tich liy dugc tao ra ndng lugng dién. Cac vi du vé pin trit dién 17
bao gém pin trit dién bang chi, pin tht cép ion lithi, pin tha cip polyme ion
lithi, pin trit dién hydro-nicken, va pin trit dién catmi-nicken.

bong co

May cit 10 con bao gdm dong co ma khong dugc minh hoa. Pong co
duoc tao két cau dé duoc dan dong béng nang luong dién duoc cung cép tur it
nhat mot trong thiét bi tao nang lwong nhiét dién 100 hodac pin trir dién 17 dé
di chuyén may cit 10. Theo d6, dong co duoc ndi dién dén thiét bi tao nang
lugng nhiét dién 100 va pin tri dién 17. Péi véi dong co, dong co dién mot
chidu tét hon 1a dwoc sir dung. Diéu nay 1a boi vi, dong co dién mot chiéu co
thé su dung dong mot chiéu dugc cung cép tir thiét bi tao nang luong nhiét
dién 100 va pin trix dién 17 ma khong chuyén d6i thanh dong xoay chiéu.

Trong mdt phuong an, dong co co thé duoc tao két cAu dé dan dong céc
banh xe 11. Trong trudng hop nay, cac banh xe 11 quay duoc khi thuc hién
qué trinh cit phoi tdm 7, va may cat 10 dugc di chuyén dong b véi phoi tdm
7 ma st dung thidt bi kep. Mat khac, khi méay cit 10 duoc di chuyén bang
dong co, cac banh xe 11 dugc dan dong bang dong co dé di chuyén may cat
10 ¢ trang thai trong d6 viéc kep béng thiét bi kep dugc nha ra.

Tai khac

Nang luong dién dugc cung cdp tir thiét bi tao nang luong nhiét dién
100 va pin trix dién 17 c6 thé dong thoi dugc sir dung cho cac muc dich khac.
Vi du, nang lwong dién ¢é thé tét hon l1a dugc sit dung dé dén dong bo dan
dong deén han dé dan dong dén han 14 cua dung cu cat 13. Béng tho1, nang
luong dién c6 thé duoc st dung dé din dong cac thiét bi khac bat ky duoc
bao gdm trong dung cu cét 10; va tt hon 1a dwoc su dung dé dan dong tat ca
thiét bi dwgc bao gom trong dung cu cit 10 ma can dién, bao gom dong co va
bo din dong dén han. Vi du, bo didu khién ma s& duoge mé ta sau c6 the dong

thoi duge ddn dong bang ning luong dién.
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Bo diéu khién ning lugng

May cit 10 co thé bao gém bo didu khién ning lugng dé diéu khién it
nhat mot trong thiét bi tao nang lugng nhiét dién 100, pin trir dién 17, hoac
dong co. Céac vi du vé cac thiét bi va cac dung cu ma bod diéu khién nang
luong co6 thé bao gdm duoc liét ké duéi day.

B6 chuyén d6i

B6 didu khidn ning lwgng c6 thé bao gom bd chuyén déi. Bang cach st
dung bd chuyén ddi, co thé thay dbi dién ap cta dong dién ¢ dau ra tur thiét bi
tao nang lwong nhiét dién 100 hoac pin trit dién 17. Vi du, béng cach su dung
bo bién @bi ting ap, co thé bién ddi dau ra tur thiét bi tao ning luong nhiét
dién 100 hodc pin trit dién 17 thanh dién 4p phu hop dé din dong dong co
hodc tuong tu.

Bo bién tan

Dong dién & dau ra tur thiét bi tao nang lugng nhiét dién 100 hoac pin
tr dién 17 la dong dién mot chiéu, va béng cach st dung bd bién tin, co thé
bién d6i thanh dong xoay chiéu dé dan dong thiét bi cho dong xoay chiéu.
Tuy nhién, khi nhiéu bd bién tan dugc st dung song song, cin bd tri cac pha
ctia ddu ra cac dong xoay chidu tir cac b bién tan twong Gng dé duoc can
thang. ’

Thiét bi chuyén mach ngué)n dién

Tét hon 12 bd tri thiét bi chuyén mach nguén dién co6 kha nang chuyén
mach gitra thiét bi tao nang luong nhiét dién 100 va pin trir dién 17, tu do
nang lugng di¢n duoc cung cap dén tai nhu dong co (sau day, doi khi duoc
goi don gian 1a “tai”). Vi du, khi luong tao nang lugng béng thiét bi tao nang
lugng nhiét di¢n 100 du cao, co thé dé dan dong tai chi voi nang lugng dién
tr thiét bi tao nang lwong nhiét dién 100. Mat khac, khi lugng tao ndng lugng
béng thiét bi tao ndng lugng nhiét dién 100 khong du, ¢o thé dan dong tai voi
ca hai nang lugng dién tu thiét bi tao ning luong nhiét dién 100 va ning
luong dién tu pin trlr dién 17, hodc dan ddng tai chi v4i nang luong dién tur
pin trir dién 17. Cling co thé dan dong tai véi nang lugng dién tur pin trir dién
17, trong khi nap dién pin tr& dién 17 voi ning lugng dién tu thiét bi tao
ning luong nhiét dién 100. Hon nita, khi khong can dan dong tai, co thé
chuyén mach dé nap dién pin trit dién 17 v6i ndng luong dién tu thiét bi tao

nang lugng nhiét dién 100 ma khong phai gii no dén tai. Bang thiét bj
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chuyén mach ngu6n dién, qua trinh chuyén mach cua nguén dién co thé duoc
thuc hién nhu duoc mo ta ¢ trén.

Thiét bi MPPT

B6 didu khién nang luong c6 thé con bao gdm thiét bi theo ddi diém
ning luong t8i da (MPPT). Thiét bi MPPT diéu khién diém tao ning lugng
sao cho nang luogng tdi da c6 thé thu dwoc theo hiéu suét tao ning lugng cla
thiét bi tao nidng lugng nhiét dién 100. Do do, hicu suét tao nang luong co
thé dwoc nang cao.

Phuong an 3

May cit theo phuong 4n 3 cua sang ché, tvong tu nhu phuong 4n 2 ¢
trén, may cit dé cat vat chuyén dong o nhiét do cao dé duoc cat trong khi di
chuyén d6ng bd vo1 su chuyén dong cua vat dugce cit, bao g61n cac bo phan
tr (1) dén (5) sau:

(1) dung cu cit duoc tao két cu dé cit vat duoc cit;

(2) thiét bi di chuyén duogc tao két cdu dé di chuyén may cit dong bo véi
vat duoc cat;

(3) thiét bi tao nang luong nhiét dién bao gdm thanh phan nhiét dién dé
chuyén d6i nhiét cua vat duoc cit thanh nang lugng dién;

(4) pin trt dién duogc tao két cAu dé tich lay nang lugng dién duoc tao ra
boi thiét bi tao nang luong nhiét dién; va

(5) dong co duogc tao két cAu dé duoc din dong bang ning lugng dién
duoc cung cép boi it nhdt mot trong thiét bi tao nang luong nhiét dién hodc
pin tr dién dé di chuyén may cat.

Tuy nhién, may cit ciia phuong 4n cua sang ché khéac véi may cat cia
phuong an 2 trong d6 né khong bao gdm tAm lam mat bang nudc ma co6 tac
dung 1am mat cd may cit va phia nhiét do thap cia mdi thanh phén nhiét
dién. Cac van dé trir van dé nay c6 thé duoc lam giéng nhu trong phuong an
2 tru khi duoc quy dinh cu thé. Bing cach bao gdm thiét bi tao ning lugng
nhiét dién, co thé chuyén d6i mot phﬁn nhiét @6 tu vat dugc cdt thanh nang
luvong dién va han ché su tang nhiét d§ ctia may cat.

M4y cét ciia phuong 4n cua sang ché ¢ thé bao gdm mot hodc cd hai
tAm lam mat bang nuéc chi dé lam mat mdy cét va tAm lam mat bang nudc
chi dé lam mat thiét bi tao nang luong nhiét dién. o) day, tim lam mat bﬁng

nude chi dé 1am mat may cat tham chiéu dén tam lam mat bang nudc duoc bo
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tri dé tiép xac véi may cat va khong tiép xtic truc tiép voi thiét bi tao niang
luong nhiét dién. Tam lam maét bang nudc chi dé 1am mét may céit c6 thé
dwoc lp dit, vi du, trén bé mit dusi (bé mat ¢ phia ngudn nhiét) cua ban
trugt cua may cit. Hon nita, tAm lam mat béng nuée chi dé lam mat thiét bi
tao nang luong nhiét dién tham chiéu dén tAm lam mat béng nude dugce b tri
dé tiép xuc véi thiét bi tao nang lwong nhiét dién va khong tiép xuc truc tiép
v6i may cat. Tam lam mat bang nudc chi dé lam mat thiét bi tao ning luong
nhiét dién c6 thé dwoc 1&p dat & phia nhiét do thip (bé miat & phia déi dién
vol nguén nhiét) cua thiét bi tao nang luong nhiét dién. Qua do, co thé lam
mat phia nhi¢t do thip cua mdi thanh phan nhiét dién dugc bao gdm trong
thiét bi tao nang luong nhiét dién.

Phuong an 4

May cit ciia phuong 4n clia sdng ché ¢ thé con bao gom bd diéu khién
khoang cach dé diéu khién khoang cach gia thiét bi tao ning lwong nhiét
dién va vat duoc cét bing cach di chuyén thiét bi tao ning lugng nhiét dién.
Luu ¥ rang trong phuong 4n cua séng ché, cac van d& ma khong dugc mo ta
dudi day c6 thé dugce lam gibng nhu trong phuong én 3.

B6 diéu khién khoang cach

Hiéu suit tao nang luong cua thanh phén nhiét dién tuy thudc vao su
chénh 1éch nhiét do gitra phia nhiét d¢ cao va phia nhiét do thép cua thanh
phén nhiét dién. Nhiét do ¢ phia nhiét d6 cao khong chi phu thudc vao nhiét
d6 cua ngudn nhiét, ma con & khoang cach da duoc d& cap dén. Theo do,
bing cach st dung bd diéu khién khoing cich dé thay doi khoang cach da
duoc dé cap dén, hiéu suit tao niang luong nhiét dién cé thé duoc kiém soat.

Ngoai ra, thanh phﬁn nhiét dién va bd tao nang lugng nhiét dién ma su
dung thanh phén nhiét dién c6 nhiét dd chiu nhiét dugc xac dinh bdi vat ligu
va tuong ty dugc st dung cho yéu td va bo, va khi chung tiép xtc véi nhiét
dd cao vugt qua nhiét do chiu nhiét, yéu t5 bi lam hong, va hiéu suat cua yéu
t6 o thé bi suy giam. Bing céch st dung bd diéu khién khoang cach dugc
mo ta & trén, co thé diéu chinh khoang cach sao cho nhiét d6 cua bd tao nang
luong nhiét dién khong vuot qua nhiét do chiu nhigt.

Trong phuong an cua sang ché, dé lam mat phia nhiét do thip cua cac
thanh phin nhiét dién, t5t hon 1a bd tri tm lam mat bang nudc dé tiép xuc

v6i phia nhiét d6 thép (phia déi dién véi phdi tdm) ciia thiét bi tao nang
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lugng nhiét dién. Trong truong hop nay, tdm lam mat bang nude co thé duogc
di chuyén doc vé&i thiét bi tao ning luwong nhiét dién bang bo diéu khién
khoang céach. Khi thiét bi tao nidng lugng nhiét dién va tdim lam mat béng
nudc dugc tdng cao bdi bo diéu khién khoang cach, nghia 1a, duoc di chuyén
v& phia dbi dién véi phoi tdm, sao cho tAm lam mat bing nudc tiép xuc voi
bé mit dudi cua dé ciia may cit, dé ciia may cit c6 thé duoc 1am mét bang
tAm lam mat bang nude. D6i véi tAm lam mat bang nudc, tim gibng nhu tim
trong phuong an 1 ¢6 thé dugc st dung.

B9 din dong

Bo diéu khién khoang cach bao g6m b6 dan dong dé di chuyén thiét bi
tao ning luong nhiét dién. Dbi voi bo din dong, bo bit ky b thé dugce su
dung mién 13 ¢6 thé di chuyén thiét bi tao nang luong nhiét dién. Pbi voi do
chinh xac dinh vi, t6t hon 14 st dung xi lanh dién lam bd dan dong. Vi du, bd
dan dong c6 thé duoc tao két cAu dé c6 thé di chuyén (ting cao va giam
xuéng) thiét bi tao nang lugng nhiét dién theo hudng tiép can vat duoc cit va
theo hudng ro1 khoi vat duoc cit (hudng lén-xudng trong cac Fig.1 va 2).

Bo dan dong co thé duoc tao két cdu dé di chuyén toan bo thiét bi tao
ning lugng nhiét dién. Trong truong hop nay, cac bd tao nang lugng nhiét
dién cAu thanh thiét bi tao ning lugng nhiét dién tit ca dwoc di chuyén cing
nhau. Tuy nhién, vat dugc cat lam nguén nhiét c6 su phan bd nhiét do, va doi
khi nhiét do thay dbi phu thudc vao céc phan. Vi du, khi vat duoc cat 1a phoi
tim thép dwoc san xudt trong qua trinh duc lién tuc, d6i khi nhi¢t do ¢ cac
phan dau thdp hon nhiét do & phan trung tdm theo hudng chiéu rong cta phoi
tim do su khéc nhau trong toc d6 lam mat. Do do, tot hon 1a bd dan dong ¢
thé diéu chinh doc lap cac vi tri cla nhiéu bd tao nang lugng nhiét dién dugc
bao gém trong thiét bi tao niang lugng nhiét dién, sao cho cac vi tri cua cac
bo tao nang luong nhiét dién co thé duoc diéu chinh theo su phén phéi nhiét
do nhu vay. Noi cach khac, tot hon 1a bo didu khién khodng cdch c6 thé dicu
chinh doc lap cac khoang cach gitra nhiéu bo tao nang lugng nhiét dién tuong
ung dugc bao gSm trong thiét bi tao nang lwong nhiét dién va vat dugc cét.

Pdng ho do dau ra

TSt hon 1a bo diéu khién khoang céach bao gdm dong hd do déu ra dé
giam sat dAu ra cua thiét bi tao nang lugng nhiét dién. Déng hd do dau ra co

thé duoc b6 tri trong bo diéu khién nidng lugng dugc mo td ¢ trén.
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Cam bién khoang cach

T6t hon 1a bd diéu khién khoang cach bao gdm cam bién khoang cach dé
do khoang céach gitra thiét bi tao nang luong nhiét dién va vat duoc ct.

Cam bién nhiét o cho nguén nhiét

B didu khién khoang cach c6 thé bao gdm cam bién nhiét d6 cho ngudn
nhiét dé do nhiét do cua vat duoc cit lam nguén nhiét. Cam bién nhiét d6 cho
nguén nhiét cé thé duoc bé tri trén than chinh cia may cét, hodc & vi tri dugc
tach ra tu than chinh cua may cit. Khi cam bién nhiét do cho 11gu6n nhiét
duge lip dat & vi tri duoc tach ra tir than chinh cta may cat, tét hon 1a lap dar
no, vi du, ¢ phia dong vao trong duong di chuyén cia vat duoc cat. Trong
truong hop nay, nhiét d¢ duoc do bang cam bién nhiét do cho ngudn nhiét c6
thé duoc truyén dén may cat theo cach khong day hodc theo cach duoc noi
day. Pbi v§i cam bién nhiét do cho ngudn nhiét, cam bién bat ky trong cam
bién nhiét do loai khong tiép xuc nhu nhiét ké bic xa, va cam bién nhiét do
loai tiép xuc nhu cap nhiét co thé duoc st dung.

Cam bién nhiét dd cho bo tao ning lugng nhiét dién

Bo diéu khién khoang cach co thé bao gém cam bién nhiét d6 cho bo tao
nang luong nhiét dién dé do nhiét do cia bd tao ning lugng nhiét dién. Cam
bidn nhiét do cho bo tao nang lugng nhiét dién c6 thé dwgc lip dat riéng biét
tr bd tao nang lugng nhiét dié¢n, hodc duogc 1§1p dat bén trong b tao nang
lwong nhiét dién. Déi v6i cam bién nhiét do cho bd tao nang lugng nhiét
dién, cam bién bAt ky trong cam bién nhiét d¢ loai khéong tiép xtc nhu nhiét
ké blrc xa, va cam bién nhiét do loai tiép xtc nhu cap nhiét co thé dugc si
dung.

Tét hon 1a b didu khién khoang cach cia phuong an cua sang ché duogc
tao két cdu dé do it nhdt mot nhiét do dugc chon tr nhém bao gém nhiét do
cua vat duogc cét, nhiét dd cua bd tao nang lugng nhiét dién, va dau ra tu bod
tao nang lugng nhiét dién; va kiém soat khoang cach gilta bd tao nang luong
nhiét dién va vat duogc cat dua trén két qua do ¢ trén. Cu thé hon, tot hon 1a
kiém soat khoang cach gitta bd tao nang luong nhiét di¢n va vat dugc cit ma
st dung tri sb do cua it nhat mot thiét bi trong dé)ng hd do dau ra, cam bién
nhiét do cho nguén nhiét, hodc cam bién nhiét d6 cho bd tao ndng lugng
nhiét dién.

Viéc diéu khién khoang cach c6 thé duoc thuc hién mot cach lién tuc.
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Khi viée didu khién duwoc thuc hién mot cach lién tuc, vi du, diéu khién hoi
tiép va diéu khién tin hiéu trudc co thé dugc thuc hién.

- Diéu khién hoi tiép dya trén dau ra

Vi du, co6 thé thiét lap cong suat danh dinh cua thiét bi tao nang lugng
nhiét dién l1a tri s6 dich, va diéu khién khoang cach sao cho, diu ra cua thiét
bi tao ning lugng nhiét dién dugce do thuc té béng déng hé do dau ra tiép can
tri s6 dich. Khi su didu khién dwoc thuc hién, tét hon 1a nhiét d6 dugc gidm
sat ddng thoi st dung cam bién nhiét do cho thiét bi tao nang lugng nhiét
dién, va khoang cach dugc kiém soat sao cho nhiét do cta thiét bi tao nang
luong nhiét dién khong vuot qua nhiét do chiu nhiet.

- Piéu khién tin hiéu trudc dua trén nhiét do coa nguén nhiét

Vi du, cé thé do nhiét do cua vat duoc cit & phia dong vao, va kiém soat
khodng céch theo d6. Cu thé hon, khi nhiét do cta vat dugc cét thp, thiét b
tao ndng lugng nhiét di¢n duoc dua lai gﬁn vat duoc cdt; va khi nhiét do cua
vat dugc cit cao, thiét bi tao ning lugng nhiét dién duogc di chuyén ra xa vat
duoc cét.

- Su diéu khién dya trén cac diéu kién van hanh

Néu céc diéu kién van hanh duoc biét trude, khoang cach ¢ thé déng
thoi duoc kiém soat dua trén cac diéu kién van hanh. Trong trudong hop nay,
khoang céach co thé dugc diéu chinh trudc trude khi bit ddu van hanh; va néu
cac diéu kién van hanh thay doi trong qud trinh van hanh, khodng cach cé thé
duoc kiém soat mot cach lién tuc hodc khong lién tuc theo do. Vi duy, trong
day chuyén duc lién tuc dugc minh hoa trén Fig.1, nhi¢t d¢ cua vat dugc cit
trong qua trinh cét duge xéc dinh boi téc do rat phéi tim, cac didu kign lam
mat, va yéu td tuong tu. Do do, khoang céach co thé duoc kiém soat dua trén
cac diéu kién van hanh nay.

Phuong an 5

Nhu dugc mo ta & trén, vat duoc cit lam nguén nhiét co su phan phéi
nhiét do, va doéi khi nhi¢t do thay a6i phu thudc vao cac phén. Do d6, trong
may cat cia phuong 4n cua sang ché, thiét bi tao ning lugng nhiét dién duoc
cAu thanh bai nhiéu bo tao ning lugng nhiét dién, va nhiéu bo tao nang lugng
nhiét dién duoc b6 tri theo it nhat mdt duoc chon tir nhom bao gé“)m nhiét do
cua vat duoc cat, nhiét d6 cia cac bo tao nidng luong nhiét dién, va dau ra tu

cidc bo tao ning luong nhiét dién. Qua do, cac bd tao nang lugng nhiét dién
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c6 thé duoc bd tri ma xem xét dén sy phan phdi nhiét do cua vat dugc cit, va
hiéu suét tao ning luong c6 thé duge nang cao. Luu y ring cac van dé ngoai
trt vin dé nay co thé dugc lam gidng nhu phuong an bat ky trong cac
phuong an tu 1 dén 4 dwoc mo ta o trén tru khi duoc quy dinh cu thé.

Fig.6 minh hoa dudi dang gian dd vi du vé cach bd tri cia cic bd tao
ning luong nhiét dién theo phuwong 4n cua sang ché. Cu thé, cach bd tri cua
cédc bd tao nang luong nhiét dién 101 dugc minh hoa theo hudng chiéu rong
cua phdi tdm 7. Thiét bi tao nang luong nhiét dién 100 dugc ciu thanh boi
nhiéu bo tao ning lwong nhiét dién 101. Ngoai ra, khodng cach gitta cac bd
tao nang luong nhiét dién 101 va phoi tAm 7 nhoé & cac phan dau (hai dau)
hon ¢ phan trung tdm theo huéng chiéu rong cua phoi tdm 7. O day, “hudng
chiéu réng” tham chiéu dén hudng doc cua mit cat ngang vudng goc voi
huéng chuyén dong cia vat duoc cit (phoi tam) (huéng trai-phdi trén Fig.6).

Vi phoi tdm 7 trong day chuyén duc lién tuc dwgc lam mat nhanh ¢ cac
phan dau hon o phﬁn trung tam theo hudng chiéu rong, néi chung, cac phan
dau c6 nhiét do thép hon phén trung tém. Vi li do nay, néu tat ca cac bo tao
nang lugng nhiét dién 101 dugc ldp dit sao cho cidc khoang cach gilta phoi
tdm 7 va cac bo tao ndng lugng nhiét dién tuong ung giong nhau, hiéu suét
tao nang lugng O cac phan nhiét do thdp (cac phan dau) duoc lam thap. Do
d6, nhu duge minh hoa trén Fig.6, bang cach thiét lap khoang cach gitta cac
bo tao nang luong nhiét dién 101 va phéi tm 7 ¢ cac phan nhiét d¢ thdp (cac
phan dau) nho hon khoang cach gitra cdc bd tao ndng lugng nhiét dién 101 va
phoi tim 7 & phan nhiét do cao (phan trung tdm), hiéu suit tao nang lugng &
cac phﬁn nhiét do thép duoc nang cao, va dau ra cua thiét bi tao nang luong
nhiét dién nhin chung c6 thé duoc ting 1én. Hon nita, bing cach bo tri cac bo
tao nang luong nhiét dién ¢ phén nhiét do cao twong ng cach xa phoi tam,
hiéu suét tao ning lugng nhin chung coé thé dugc ting lén trong khi ngéin
chan nhiét do cua cac thanh phén nhiét dién khong bi vuot qua nhiét do chiu
nhiét sao cho cac thanh phﬁn nhiét dién bi hu hong.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6, chi mdt bd tao nang luong nhiét
dién ¢ mdi phan dau (hai trong tbng cong trong truong hop hai phan dau)
dugc bd tri gﬁn hon véi phoi tAm, va cac bo tao ning lugng nhiét dién khac
duoc bo tri v6i cung khodng cach tir phoi tdm. Tuy nhién, khodng cach cua

cac bo tao nang lugng nhiét dién co thé dugc bé tri bat ky theo su phén phéi
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nhiét d6 cua vat duoc cat. Vi du, khoang cach gitra cac bd tao ndng luong
nhiét dién va phoi tAm co6 thé duogc bd tri dé tré nén nho hon mot cach lién
tuc hodc tung budc tur cac phan nhiét do thip (céc phan dau) vé phia phéan
nhiét do cao (phéan trung tim).

Trong phuong 4n cua sang ché, khi phia nhiét do thip ciia may cat va
phia nhiét do thép ctia mdi thanh phén nhiét dién dugc lam mat ma st dung
tdm lam mat bang nudc nhu trong phuong an 1, tbt hon 1a tat ca cac bo tao
ning lwong nhiét dién duge bd tri & cac khoang cach khac nhau dugc tao két
chu dé c6 thé duoc 1am mat bang tdm lam mat bang nudc. Cac vi du vé céc
phuong phép cu thé bao gdm nhu sau.

(1) TAm lam mat bang nudc ma c6 do day khac nhau phu thudc vao cac
phén duoc s dung sao cho, phia nhiét do thap (phia trén trén Fig.6) cua moi
b0 tao nang luong nhiét dién tiép xuc v6i bé mat dudi cua tAm lam mat bé“mg
nude, va bé mat dudi cua may cét tiép xtc véi bé mat trén cua tAm lam mat
bang nudc.

(2) Miéng dém dan nhiét dugc lap dat trong phan ma khoang céch dugc
tao ra gitta cac bd tao nang luong nhiét dién va tAm lam mat béng nudc sao
cho, cdc bd tao niang lugng nhiét dién co thé dugc lam mat boi tAm lam mat
béng nudc qua 1niéng dém dan nhiét. Péi véi miéng dém dan nhiét, vi du,
tAm, kh6i hoac hinh dang twong tu twong ty dugce lam tu kim loai c6 thé duoc
st dung.

(3) Hinh dang cua bé mit clia may cit ma trén d6 tAm lam mat bang
nudc duogc lép dat duoc bd tri theo cach bd tri cua cac bd tao ndng luong
nhiét dién. Vi duy, bé mat dudi cua dé ctia may cit duoc tao ra véi hinh dang
v& co ban 1a 1dm duoc lam 16m vé phia phan trung tAm hudng chidu rong cla
phoi tdm.

Phuong an 6

Trong phuong an cla sang ché, khi vat dwoc cét co phan nhiét do thip
va phén nhiét dd cao, cac thanh phﬁn nhiét dién duogc lép dat dé hudng vé
phén nhiét do thép va phﬁn nhiét do cao, va cac thanh phén nhiét dién duoc
b4 tri day dic & phan nhiét do cao hon & phan nhiét do thip. Bang cach ting
mat do cua cac thanh phén nhiét dién ¢ phém nhiét do cao theo cach nay,
nhiét do cua phén nhiét d6 cao dugc st dung hiéu qua, sao cho hig¢u suat tao

ning lugng nhin chung c6 thé dugc néng cao hon ntra.
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Fig.7 minh hoa dudi dang gian dd vi du vé cdch bé tri cua cac thanh
phﬁn nhiét dién theo phuong an cua sang ché. Cu thé, cach b tri ctia cac bd
tao nidng lugng nhiét dién 101 va cac thanh phén nhiét dién 102 duoc minh
hoa theo hudng chiéu rong ctia phoi tAm 7. Thiét bi tao ning luong nhiét dién
100 dugc ciu thanh béi nhiu bd tao ning lugng nhiét dién 101, va mdi bo
tao nang lwong nhiét dién 101 bao gdm nhiéu thanh phan nhiét dién 102.
Ngoai ra, mat d§ cua cac thanh phan nhiét dién cao & phan trung tim huéng
chidu rong hon & cac phan ddu hudng chiéu rong cia phoi tAm 7.

Nhu dugec md ta ¢ trén, nhiét do cua phoi thm 7 cao & phéan trung tam
hon & cac phan dau theo hudng chiéu rong. Vi li do nay, bing cach thiét lap
mat do cua cac thanh phan nhiét dién tuong dbi cao hon & phan trung tam
huong chiéu rong nhu dugc minh hoa trén Fig.7, hicu suat tao nang luong
nhin chung c6 thé duge niang cao. Hon nita, theo phuong phap cua phuong an
cla sang ché, hiéu suét tao ning lugng co thé duoc ndng cao ma khong thay
dbi khoang cach giita céc bd tao niang lwong nhiét dién va phéi tdm. Do do,
phuong phap nay co thé ddng thoi dugce str dung khi khong c6 gidi han khong
gian cho viéc thay ddi cach bb tri ctia cac bd tao ning lugng nhiét dién.

Trong vi du duogc minh hoa trén Fig.7, cdc bd tao nang luong nhiét dién
ma c6 cac sb thanh phé‘m nhiét dién khac nhau (cdc mat do) duogc st dung; tuy
nhién, cling co thé su dung cac bd tao nang lugng nhiét dién ma c6 s6 thanh
phén nhiét dién giéng nhau, va diéu chinh mat d6 cua cac thanh phén nhiét
dién bang cach bd tri cac b tao ning luong nhiét dién ¢ cac mat do khac
nhau.

Vat dé duoc cat

Trong mé ta trén, cdc vi du khi cit phoi tam trong qua trinh duc lién tyc
duoc dua ra; tuy nhién, trong sang ché, vat duoc cat khong bi gidi han & phoi
tAm, va c6 thé cac chi tiét nhiét do cao bat ky. O day, “nhiét d6 cao” c¢6 nghia
14 ¢6 nhiét d6 cao hon nhiét 6 phong. Tuy nhién, ddi véi hiéu sudt tao ning
luong nhiét dién, t6t hon 12 nhim dén vat duoc cit & 700 °C hodc nhiéu hon.
T4t nhién, méay cat clia sang ché co thé dong thoi duge s dung cho vat ¢

nhiét do cao bit ky dé duoc cit ma khong di chuyén.

Vi du thyc hién sang ché
Vidul
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Theo phuwong 4n 1, qué trinh tao ndng luong nhiét dién véi phoi tam
trong diy chuyén duc lién tuc lam ngudn nhiét dwgce thuc hién, ma st dung
may cit duoc minh hoa trong cac Fig.1 va 2. Pbi v4i cac bo tao niang luong
nhiét dién, cac bo v6i 300 mm vudng dugc st dung. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.§, tAim lam mat béng nuoc 15 duogc lép dat trén toan bo bé mat duédi cua
dé 12 cua may cét, va cac bo tao nang lugng nhiét dién 120 duoc lép dat trén
bé mit dudi cia tim 1am mat bang nudce 15. Cac bo tao ning lugng nhiét dién
duoc bd tri trong tong s6 28, v6i 4 hang 2+2 theo hudng chidu rong cua phoi
tdm, va 7 hang theo hudng di chuyén ctia phoi tam.

Qua trinh dic ma st dung thanh gia duoc bit dau trong diy chuyén may
dac lién tuc loai chén thanh gia. Sau d6, sau khi thanh gia dén vi trf cat va
khoi phuc, qua trinh tao nang luong cua thiét bi tao nang luong nhiét dién
duoc bat ddu khi phoi tim dén may cat. Tiép theo, qua trinh cat dugc thuc
hién trong khi di chuyén méy cat ddng bo véi phoi tAm dé san xuat vat liéu
duc lién tuc.

Qua trinh dtc lién tuc dugc thyc hién ¢ nhiét do phoi tdm 1a 1000 °C, va
trong qua trinh qua trinh duc lién tuc, co thé lién tuc tao ra ning luong dién ¢
95% hodc hon cua cong suat danh dinh. Hon nita, trong qua trinh qua trinh
duc lién tuc, nhiét do cua may cit duoc gitr du thép.

Vidu 2

Qua trinh tao nang lugng nhi¢t dién v6i phoi tdm trong day chuyén duc
lién tuc lam ngu6n nhiét duoc thuc hién trong cac diéu kién giéng nhau nhu
trong vi du 1, ngoai trir bd tao nang lugng nhiét dién con bao gém tim nhan
nhiét dugc st dung. Dién tich ciia nhém thanh phén nhiét dién duogc bd tri
dudi tAm nhan nhiét d8i véi dién tich caa tim nhan nhiét, nghia la, (dién tich
cua nhom thanh phén nhiét dién trong moi bd tao ning luong nhiét dién/dién
tich ctia tim nhan nhiét cho méi bo tao ning lugng nhiét dién), duoc thiét lap
dén 0,32.

Qua trinh dtc lién tuc dugce thyc hién ¢ nhiét do phoi tdm 1a 1000 °C ¢
céc nhiét do trén, va twong tu nhu vi du 1, trong qua trinh dtc lién tuc, co thé
lién tuc tao ra nang lugng dién ¢ 95% hodc hon cdng suat danh dinh. Hon
nita, trong qua trinh dbc lién tuc, nhiét d6 cua may cat duogc gitr du thép.

Vidu3

Quad trinh tao nang lugng nhi¢t dién véi phoi tdm trong day chuyén duc
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lién tuc lam nguc‘”)n nhiét dugc thuc hién, ma su dung may cat gié)ng nhu
trong vi du 2, ngoai trir cac by tao nang luong nhiét dién voi (dién tich cua
nhom thanh phﬁn nhiét dién trong moi bo tao ning lwong nhiét dién/dién tich
ctia tim nhén nhiét cho mdi bd tao ning luong nhiét dién) la 0,18 duogc su
dung.

Qua trinh duc lién tuc dugc thuc hién & nhiét do phdi tdm 1a 800 °C
trong cac diéu kién trén, va trong qud trinh duac lién tuc, co thé lién tuc tao ra
nang lugng dién ¢ 95% hoac hon cong sudt danh dinh. Hon nita, trong qua
trinh dtc lién tuc, nhiét d6 cua may cat duoc giit du théap.

Vi du 4

Theo phuong an 2 & trén, qua trinh tao nang luong nhiét dién voi phdi
tdm trong day chuyén dac lién tuc lam nguén nhiét duoc thuc hién, ma su
dung may cit dugc minh hoa trong cac Fig.1 va 2. Péi v6i cac bo tao ning
lugng nhiét dién, cac bd 300 mm vudng dugc sir dung. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.8, tAm lam mat béng nudc 15 duoc lép dat trén toan bo bé mat dudi
ciua dé 12 cua may cét, va cac bd tao nang luong nhi¢t dién 120 duoc lép dat
trén bé mat dudi cta tAm lam mat béng nudc 15. Cac bd tao nang lugng nhiét
dién duogc bd tri trong tong s 28, véi 4 hang 2+2 theo huong chiéu rong cua
phoi tim, va 7 hang theo hudng di chuyén cua phoi tAm.

Qua trinh dic ma st dung thanh gia dugc bat dau trong day chuyén méy
duc lién tuc loai chén thanh gia. Sau d6, sai khi thanh gia dén vi tri cit va
khoi phuc, qua trinh tao ndng luong cua thiét bi tao niang lugng nhiét dién
duogc bat ddu khi phoi tim dén mdy cat. Tiép theo, qua trinh cat duoc thuc
hién trong khi di chuyén may cit ddng bd v4i phéi tim dé san xuét vat liéu
dac lién tuc.

Qua trinh dtc lién tuc dugce thuc hién ¢ nhiét do phoi tdm 1a 1000 °C, va
trong qua trinh duc lién tuc, ¢co thé lién tuc tao ra niang lugng dién & 95%
hoac hon cong sudt danh dinh. Nang luong dién dugc tao ra boi thiét bi tao
niang luong nhiét dién dugc st dung dé nap dién pin trit dién, va khi qua trinh
cit duoc hoan thanh, may cit dugc dan dong bang ning luong dién duoc
cung cAp tir thiét bi tao ning lugng nhiét dién va pin trit dién dé tra lai vi tri
ban dau.

Nhu duoc mo td ¢ trén, theo sang ché, ¢6 thé tao ra may cit ma cét vat

chuyén dong & nhiét d§ cao dé duoc cat trong khi di chuyén dong bo voi sy
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chuyén dong cua vat dugc cdt, va c6 kha ndng ty bao vé hiéu qua khoi nhiét
dd cua vat dugce cat va s dung nhiét d¢ hi¢u qua. Hon ntra, khi pin tror dién
va dong co duoc st dung, c6 thé di chuyén may cdt ma khong can bo ngudn

dién tr phia ngoai, va hiéu qua hon st dung nhiét do cua vat dugc cat.

DANH SACH CAC SO CHI DAN

1 Day chuyén duc lién tuc

2 Gau rot

3 Thung trung gian

4 Khudn

5 Phoi tAm thiét bi lam mat

6 Nhém cac con ldn

7 Phoi tAm

8 Con lan véan tai

9 Vi tri cat

10 May cit

11 Banh xe

12 Ban truot

13 Dung cu cit

14 bén han

15 Tdm lam mat bang nudc

15a, 15b Bé mat 16n nhat

16 bPuodong chay

17 Pin tr&r dién

20 Duong ray

100 Thiét bi tao nang lugng nhiét dién
101 B0 tao nang lugng nhiét dién
102 Thanh phéan nhiét dién

110 Ving trong d6 cac thanh phin nhiét dién duoc lip dat
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YEU CAU BAO HO

1. M4y cat dé cat vat chuyén dong & nhiét do cao dé duoc cat
trong khi di chuyén déng bd véi qué trinh di chuyén cua vat dugc cat, bao
gdm:

dung cu cét duoc tao két cAu dé cat vat duogc cit;

thiét bi di chuyén duoc tao két cau dé di chuyén may cit déng bo voi vat
duoc cat;

tAm lam mat bang nuéc duoc tao két cau dé lam mat may cat; va

thiét bi tao nang luong nhiét dién bao g61n thanh phén nhiét dién dé
chuyén ddi nhiét cia vat duoc cit thanh niang luong dién, trong do6

tAm lam mat bang nudc dong thoi cé tac dung lam mat phia nhiét do

thép cua thanh phan nhiét dién.

2. May cét theo diém 1, con bao gom:
pin trtr dién dugc tao két chu dé tich liy nang lugng dién duoc tao ra boi
thiét bi tao ning luong nhiét dién; va
dong co duogc tao két cdu dé dugc dan dong bang niang luong dién duoc
cung cép tr it nhat mot trong thiét bi tao nang lugng nhiét dién hodc pin trir

dién dé di chuyén may cat.

3. May cat theo diém | hodc 2, trong d6 tam lam mat bang nudce
c6 dudng chdy ma qua d6 nude lam mat chay bén trong, va ¢6 cidc be mat 1on

nhat ¢ ca hai phia duoc tao ra phang.

4, May cit dé cat vat chuyén dong & nhiét do cao dé duoc cit
trong khi di chuyén déng bo véi qua trinh di chuyén cua vat dugc cat, bao
gom: _

dung cu cit dugc tao két cAu dé cit vat duogc cét;

thiét bi di chuyén dugc tao két cAu dé di chuyén may cit dong bo véi vat
duoc cat;

thiét bi tao nang lugng nhiét dién bao gdm thanh phan nhiét dién deé

chuyén doi nhiét cta vat dugce cat thanh nang luong dién;
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pin tri dién dugc tao két cAu dé tich liy nang luong dién dugc tao ra boi
thiét bi tao nang lugng nhiét dién; va

dong co duogc tao két cdu dé duoc dan dong béng nang lugng dién dugc
cung cép tr it nhat mot trong thiét bi tao ning luong nhiét dién hodc pin trir

dién dé di chuyén may cat.

S. May cit theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6
thiét bi tao nang luong nhiét dién bao gém nhiéu bd tao ning luong
nhiét dién; va
nhiéu bo tao nang luong nhiét dién duoc bé tri theo it nhit mot nhiét d6
duoc chon tr nhom bao gém nhiét do cua vat duogc cat, nhiét do cua cac bo

tao ning lugng nhiét dién, va dau ra tr cdc b tao nang luong nhi¢t dién.

0. May cit theo diém 5, trong d6
vat dugc cit c6 phan nhiét d6 thap va phan nhiét do cao; va
khoang cach gilta cac bd tao nang luong nhiét dién va vat duoc cit &
phén nhiét do thép nhé hon khoang cach gitra cac b tao nang luong nhiét

dién va vat dugc cat ¢ phan nhiét do cao.

7. May cat theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 6, trong d6
vat duoc cit ¢b phrén nhiét do thép va ph?m nhiét do cao;
thanh phan nhiét dién duoc lip dat dé hudng vé phan nhiét do thap va
phén nhiét do cao; va
thanh phan nhiét dién dugc bd tri day dic & phan nhiét do cao hon ¢

phén nhiét do thép.

8. Phuong phdp tao ra ndng lugng nhiét dién, bao gom viéc su

dung may cit theo diém bat ky trong cac diém tur 1 dén 7.
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