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(54) DAY THEP VA LOP XE BIA HINH PUQC GIA CO BANG DAY THEP NAY

(57) Sang ché dé Xuat day thép dé gia cudng cao su. Day theép bao gdm day 13i va it nhat
ba dy bén ngoai xodn quanh day 131, day 151 bao gom it nhat mot soi 161 thir nhat va nhiéu
soi bén ngoai thir nhat xoan quanh soi 18i thir nhat, méi diy bén ngoai bao gém nhiéu soi
tht hai, it nhdt mot trong s6 nhiéu soi bén ngoai tho nhét duoc tao hinh trude khi duoc
xo4n vao day 151, va it nhat mot trong sd cac soi thép thr hai 1a thang trude khi duge xodn
dé tao thanh mdi diy bén ngoai. Day thép c6 hiéu suat dugc cai thién vé viéc 10i soi 13i.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén day thép dé gia cudng cao su. Sang ché con @ cap dén 16p
xe duoc gia cuong bdi day thép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Day thép dé gia cudong 16p xe tai ning, nhu 16p xe dia hinh, cAn phai c6 @9 bén
cao, do vay, day thép co nhiéu day véi nhiéu soi dé dat d0 bén cao, va diy thép nhu vay
duoc goi 1a day OTR.

Thong thuong mot ddy OTR co ciu tric da day, va diéu nay lam day thép c6 do
bén cao va tai pha hong cao.

Trong qua trinh st dung hodc chay ctua 18p tai ning, day OTR phai chiu tai rat
ning ma tao ra lyc manh 1én soi 16i trong day 15i cua ddy OTR, va d6i khi lyc manh nay
lam sgi 131 bi 101 ra khéi 16p cao su va sau d6 phoi duéi khong khi (con goi 1a 10i sgi
161), va didu nay 1am do bén ctia ddy thép kém di va din dén vén dé &n mon do viée 10i
soi 161 khién hoi Am xam nhap vao 16p cao su va dn mon céc day thép.

JP2006022413 boc 16 day thép co day 16i va nhiéu day boc, trong day 13i soi 15i
dz‘?ty hon soi boc va soi 18i duge tao hinh Iuon song. B::Tlng cach nhu vay, viéc 10i so1i 161
duoc cai thién.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Mot muc dich cia sang ché 1a d& xuét day thép véi hiéu suét t6t hon.

Muc dich khac cua sang ché 1a @ xuét 16p dugc gia cudng boi cac day thép.

Theo muc dich thir nhét, day thép dé gia cudng cao su dugc d@ xuét, day thép nay
bao gdm day 15i va it nhét ba day bén ngoai x04n quanh dy 18i, day 161 bao gbm it nhét
mét soi 161 thir nhét va nhidu s¢i bén ngoai thir nhit xoén quanh it nhat mot sei 15i thir
nhét, mdi diy bén ngoai bao gbm nhiéu soi tht hai, it nhit mot trong sd cac sgi bén
ngoai thu nhéit dugc tao hinh trude khi X04n vao day 161, va it nhét mot trong sb céc soi

thép thir hai 1a thing truc khi duge xoén dé tao thanh mdi day bén ngoai.

Bing cach dé xuat viée tao hinh trudc cho it nhat mot trong sO cac soi bén ngoai

thir nhét, viéc 10i ra ctia s¢i 16 thtr nhét duge gidm do lyc neo cta soi 16i tht nhat dugce
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cai thién dang ké.
T6t hon 12 tAt ca cac sgi bén ngoai thir nhat dugce tao hinh trudce khi x04n vao diy
16i. Didu nay din dén lyc neo cua soi 18i thir nhat cao hon va nho d6 giam nguy co 10i

soi 161 khi nhdi cac ddy thép vao trong 16p cao su cla 18p xe.
T6t hon 12 it nhit mot soi 161 thir nhét dugc tao hinh trudce khi x04n vao day 16i.

Tt hon 12 tht ca cac soi thép tht hai la théng truéc khi dugc xo#n dé tao thanh
day bén ngoai.

“Théng” c6 nghia 1 sgi thép trong ddy thép thanh phim 1a soi da trai qua bién
dang chi bdi qua trinh xo4n bét diu tr mot s¢i thing va két thuc bang soi theo mot dudng
xoin hogc nhidu dudng dan x04n &p 1én nhau. “Thing” khong c6 nghia 13 s¢i thép 1a
mdt dudng thing hoan toan trong day thép thanh phim. Sg¢i thép thir hai “thdng” c6
dudng xoén doc theo chidu dai ctia n6 khi dugc théo ra khoi day thép thanh phém, diéu

ndy 1a do qué trinh vén x0&n nhung khong c6 bét ky bién dang déo bd sung khéc.

“Pugc tao hinh trude” nghia 1a soi thép, cu thé 12 soi bén ngoai thir nhét, & trong
day thép thanh pham, 12 s¢i trai qua khong chi bién dang bdi qué trinh x04n ma, ngoai
ra, con mdt sd bién dang déo bd sung, sao cho n6 chéch khoi duong cia soi thing. Bién
dang déo bb sung c6 thé 1a bién dang udn don, bién dang udn kép trén hai mat phéng
khac nhau nhu dugc mo ta trong W099/28547, bién dang da gidc nhu dugc mo ta trong
CN1133075 va kidu bién dang da biét khac. Khi dugc thao ra khoi day thép thanh pham,
soi “dugc tao hinh truge” trong day thép thanh phim c6 séng nho do bién dang déo bd
sung ngoai duodng xo#n doc theo chidu dai ctia nd. Soi 13i thir nhét trong diy 161 12 mot
ngoai 1¢ do n6é khong phai trdi qua qua trinh xodn nhu trong 18i, n6i cach khac, s¢i 181
tht nhét dugc tao hinh trude chi c6 song nhod doc theo chiéu dai cia né ma khong co

dudng xoan.

Khi thdo sgi bén ngoai thir nhit dugc tao hinh trude khoi day thép, soi bén ngoai
thtr nhét dugc tao hinh trudc bao gém cac song A lién tuc va cac séng B lién tuc doc
theo chidu dai ctia né. Ca céc song A va cac séng B dugce tao ra bdi céac tac dong két hop
cla qué trinh bién dang tao hinh trudc va qua trinh xodn, cac séong A chu yéu duoc tao
ra b&i bién dang tao hinh trudce ngoai qua trinh x0&n trong khi cac song B chu yéu dugc
tao ra bdi qué trinh X0én ngoai qué trinh bién dang tao hinh trudec. Tét hon 14 s6ng A ¢6

chidu cao séng ndm trong khoang tir 1,05xd: dén 4xdi mm, d; 12 dudng kinh cta soi bén
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ngoai thu nhét, séng B ¢6 chidu cao séng nam trong khoang tir 0,5xD1 dén 1,5xD; mm,
D 1a dudng kinh cia vong tron bao cla soi bén ngoai thir nhét, & ddy vong tron bao 1a
vong tron nho nhét boc tt ca cac s¢i bén ngoai thi nhét tai mot mit cit ngang ctia day
thép. TSt hon nita 1a séng A ¢6 chidu cao séng niam trong khoang tir 1,05xd; dén 3,5xd
mm, va song B ¢o chidu cao séng nim trong khoang tir 0,7xD1 dén 1,2xD1 mm. Néu
chiéu cao séng qua 16n, do bén cua day thép s& rAt thip; va néu chiéu cao séng qué thip,

luc neo cua soi 161 thir nhat s€ rat nho.

Khi théo soi 15i thtt nhét duoc tao hinh truéc khoi day thép, soi 161 thi nhat dugc
tao hinh truéc bao gbm cic séng C lién tuc 1a két qua cla bién dang tao hinh trude doc
theo chidu dai cia nd. Tt hon 1a séng C ¢6 chidu cao séng ndm trong khoang tir 1,05xd2
dén 4xd, mm, dz 13 dudng kinh ctia s¢i 16i thir nhat. Tt hon nita 13, song C ¢ chiéu cao

song nam trong khoang tir 1,05xd2 dén 3,5xd, mm.

Chiéu cao séng dugc do bing may chiéu bién dang. Soi dugc théo ra khoi day
thép va dugc cht dé c6 chidu dai bang 100-150mm d8 1am mau do chiéu cao séng, va
cAn dam bao ring mat phang cua mAu nhd ra ¢ chidu cao séng 16n nhét truéc khi do.
Khi mAu hodc s¢i nho ra, chiéu cao séng dugc do bang céch trude tién ké mot duong
théng & gitra hai dinh song lién k&, va sau d6 do khoang cach ngin nhét tir chan séng &
gitta hai dinh song 1idn k& dén duong thing. Khoang cach 16n nhét nay 1a chiéu cao séng,
bao gdbm dudng kinh ctia soi thép.

Soi boc duge boc xung quanh céc day bén ngoai dé ¢ dinh hinh dang cua day
thép.

Céac day bao gdm day 18i va day bén ngoai ¢o thé ¢6 céu trac hai 16p hodc chu
triic ba 16p. CAu tric hai 16p bao gom 16p 16i ma soi 16i thu nhét & trong d6 va 16p ngoai
ma s¢i bén ngoai thir nhét & trong 6, trong khi d6 cAu trac ba 16p bao gbm 16p 181, 16p
ngodi va 16p trung gian. Trong truong hop nhidu hon hai 16p, céc soi trong 16p trung
gian con dugc x4c dinh 12 soi bén ngoai thi nhit va t6t hon 12 dugc tao hinh trude khi
duoc quin vao day 13i.

Déy thép co thé ¢6 cdu tric da bit bét ky, nhu 7x7+1, Tx(1+6+12)+1,
(1+6)+6x(3+9+15) hodc (1+6+12)+6x(3+9+15).

Theo muc dich thir hai cua sang ché, lép xe dia hinh dugc d xuét, 16p nay bao

¢dm nhidu 16p dai va 16p bo, trong d6 dai dugc gia cudng bdi cac day thép, it nhat mot
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trong s6 cic day thép bao gdm day 15i va it nhét ba diy bén ngoai xoén quanh day 18i,
day 15i bao gdm it nhét mot soi 16i thtr nhét va nhidu soi bén ngoai thir nhit xoén quanh
it nhét mot soi 161 thir nhét, mdi day bén ngoai bao gdm nhidu sgi thi hai, it nhit mét
trong sb cac soi bén ngoai thir nhét dugc tao hinh trude khi xo04n vao ddy 15i, va it nhét
mdt trong sb céc soi thép thir hai la thing trude khi dugc xo#n d& tao thanh mdi day bén
ngoai.

Lép xe dia hinh c6 nguy co bi 10i s¢i 181 gidm va do d6 ¢6 chét lugng t&t hon va

tubi tho dai hon.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién day thép véi chu tric 7x7+1.
Hinh 2 thé hién s¢i thép dugc tao hinh trude va soi thép thing ma dugc théo ra
ra khoi day thép
Mo ta chi tiét sing ché
Céc soi thép cho day thép duge lam tir thanh day thép.

Thanh day thép dau tién duge lam sach bang phuong phép tdy cin co hoc va/hodc
biing céch tAy bing hoa chit trong dung dich H2SO4 hodc HCI d8 loai bd oxit c6 trén bé
mit. Thanh day thép sau d6 dugc rira sach trong nude va dugc lam khd. Thanh day thép
kho sau d6 duoc dua qua chudi thao tac kéo kho thir nhat dé 1am giam duong kinh dén

duong kinh trung gian tht nhét.

G duong kinh trung gian tht nhét, vi du & khoang 3,0 dén 3,5 mm, day thép da
kéo kho dugc dua vao xi ly nhiét trung gian thir nht, goi 1a toi. Toi c6 nghia la trude
tién auxtenit hoa dén khi nhiét 4o bing khoang 1000°C, sau d6 13 pha bién ddi tir auxtenit
thanh da tran chau ¢ nhiét 4o bing khoang 600 - 650°C. Day thép sau do sin sang dé
bién dang co hoc thém.

Sau d6 day thép con dugc kéo khd thém tir dudng kinh trung gian thir nhét dén
duong kinh trung gian thi hai trong nhidu budc giam duong kinh thir hai. Dudng kinh
th{r hai thuong nam trong khoang tir 1,0 mm dén 2,5 mm.

& duong kinh trung gian tht hai nay, day thép dugc dua qua xir ly t6i 1an thtt hai,
cu thé 13 auxtenit lai & nhiét do bing khoang 1000°C va sau d6 ding & nhiét do tir 600
dén 650°C dé cho phép bién ddi thanh d4 tran chau.
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Néu sy giam tdng sé & budc kéo kh tht nhat va thi hai khong qud 16n, thao tac

kéo tryc tiép c6 thé dugc thyc hién tir thanh déy thép dén duong kinh trung gian thw hai.

Sau khi xi Iy 61 14n thit hai, day thép thudng duge cung cap 16p ph ddng thau:
ddng dugc ma trén day thép va kém duge ma trén ddng. Xt Iy khuéch tan nhiét dugc ap
dung dé tao thanh 16p phit ddng thau. Tuy y, ddy thép ¢ thé duge cung cap 16p pha hop
kim ba thanh phﬁn, bao gE‘)m déng, k&m va hop kim thir ba clia coban, titan, niken, sit

hoic kim loai da biét khéc.

Day thép dugc phu ddng thau hogc duge pht hop kim ba thanh phan sau d6 dugc
dua qua mdt loat budc giam mat cit ngang cudi cuing bang may kéo udt. Thanh phim 12
day thép v6i ham lugng cacbon trén 0,60 phén trim theo khdi luong, vi du cao hon 0,70
ph?m tram theo khéi luong, hodc cao hon 0,80 ph?m tram theo khdi luong, hodc thdm
chi cao hon 0,90 phan trim theo khéi lwgng, véi dd bén kéo dat thudng trén 2000 MPa,
vi du trén 3800-2000d Mpa, hodc trén 4100-2000d MPa hodc trén 4400-2000d MPa (d
1a dudng kinh cua day thép) va phu hop dé gia cudng cac san phim dan hdi.

Céc day thép phu hop dé gia cuong 16p thudng c6 dudng kinh cubi ndm trong
khoang tir 0,05 mm dén 0,60 mm, vi dy tlr 0,10 mm dén 0,40 mm. Céc vi dy ciia dudng
kinh sgila 0,10 mm, 0,12 mm, 0,15 mm, 0,175 mm, 0,18 mm, 0,20 mm, 0,22 mm, 0,245

mm, 0,28 mm, 0,30 mm, 0,32 mm, 0,35 mm, 0,38 mm, 0,40 mm.

Sau khi chudn bi cac s¢i thép, it nhét mot sgi thép s& nam & 16p ngodi cta day 15,
t6t hon 13 tit ca cac soi thép & 16p ngoai cua day 16i, duge dua qua qua trinh tao hinh

trude, va sau do tht ca cac sgi thép dugc dua qua qud trinh xo#n dé tao thanh day thép.

Qué trinh tao hinh trudc 13 qué trinh uén don, uén doi trén hai mat phéng khic
nhau, hodc tao hinh trudc kiéu da giac. Tét hon 13, qua trinh nay 1a ubn don vi né din

dén sy giam do bén it hon cho soi thép.

Hinh 1 minh hoa phuong an thir nhét. Day thép 100 c6 cAu trac 7x7+1, soi 161
thr nhét 105 va soi bén ngodi thir nhat 110 duge tao hinh trude qua trinh xo#n, va mdi
day bén ngoai ¢ cac s¢i 115 va sgi 120 & trong 13i clia ddy bén ngoai, cac soi 115 va
120 1a thing trudc khi x0fn, soi 125 boc quanh cac day bén ngoai. Hinh 2 thé hién dang
song khac nhau ctia sgi 105, 110, 115 va 120. Song C, dang song cta sgi 105, chi dugc
tao ra boi bién dang tao hinh trude. Song A, dang séng nhé hon ctia soi 110, cha yéu

dugc tao ra boi bién dang tao hinh truéc ngoai qué trinh xodn. Séng B, dang song 16n
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hon cua soi 110, chu yéu dugc tao ra bdi qué trinh x0#n ngoai bién dang tao hinh trude.
Dang séng cua sgi 115 va 120 chi dugc tao ra b&i qua trinh xo4n, dang séng cuia soi 115
va dang song cua sgi 120 ¢6 chidu cao séng khac nhau do s¢i 115 va s¢i 120 ¢6 qua
trinh xo#n khac nhau. Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, chiéu cao séng dugc do bang cach
true tién ké dudng thing gifra hai dinh song lién k& khi soi nhd ra boi su chiéu bién
dang, va sau d6 do khoang céch ngén nhét tir chan séng dén duong thing (xem vi du

ciia Song A, Séng B va Song C). Khoang c4ch ngin nay 1a chidu cao séng, bao gdbm

Thir nghiém so sénh dugc tién hanh. Bang 1 tom tit két qua.

Béang 1
Phuong 4n tha nhét | Déi chimg 1 Dbi chimg 2
Cu tric 7x7+1 7x7+1 7x7+1
Pudng kinh cta soi | 0,25 0,25 0,25
trong day 13i va ddy bén
ngoai (mm)
Soi duoc tao hinh trudce | soi 16i thi nhét va soi | soi 18i thi nhat | khong c6
bén ngoai thir nhit
Soi thing soi thir hai soi bén ngoai thir tat ca cac soi
nhit va soi thit | cta day thép
hai
Kiéu tao hinh trudc udn don ubn don khéng c6
Chiéu cao soéng trung | 0,358 khong c6 khéng c6
binh ctia song A (mm)
Puong kinh vong tron | 0,75 0,75 0,75
bao trung binh D1 (mm)
Chidu cao séng trung | 0,664 0,658 0,662
binh cta song B (mm)
Chiéu cao séng trung | 0,329 0,336 khéng c6
binh ctia séng C (mm)
Luc neo cua soi 16i (N) | 135 11 9

Luc neo ctia s¢i 18i dugc kiém tra bang phuong phap véi cac budc sau: trude tién,
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tao mau pha cao su dugc nhdi 4 day thép duoc b tri song song, khoang cach gifta hai
day thép lién k& 1a Smm dugc do tir tim cua ddy thép ndy dén tam cua day thép kia, mau
pha cao su c6 kich thude béng 220x25x15mm (dai x rdng x cao); thu hai, chon mot dau
ctia mau pha cao su, loai bé hop chét cao su cta dau duge chon va dé lai cac day thép &

trong, va dam bao phan con lai cua mau pha cao su ¢6 chiéu dai bang mot inch (2,54cm);
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tht ba, thdo cac ddy bén ngoai va sgi bén ngoai thtr nhét ra khoi cac day thép cua dau
duoc chon dé 10 ra soi 16i tht nhét; tht tu, kéo mot trong sb céc soi 161 thir nhét ra ngoai

mAu pha cao su va ghi lai lyc can. Lyc dugce ghi 12 lyc neo cua soi 10i.

Tir bang trén, 1 rang 1 day thép theo sang ché co tac dung cai thi¢n kha cao v€
lyc neo clia sgi 161 so v4i d6i chimg. Luc neo cla viéc tao hinh trude soi bén ngoai thir
nhét cao hon 10 14n so v&i luc neo cta viéc tao hinh trudc chi soi 161 thir nhat. Luc neo

duge cai thién 1am gidm nguy co 10i s¢i 161

Phuong 4n th hai 1a day thép 7x(1+6+12). M&i day cta day thép ¢ cAu tric ba
16p, 16i, 16p trung gian va 16p ngoai. Cac soi trong 16p trung gian va 16p ngoai dugce tao
hinh trudc qué trinh x04n, va c4c sgi con lai cia day thép la thing trudc qué trinh xo8n.
S¢i bén ngoai thir nhét duoc tao hinh trudce bao gbm cac song A lién tuc va cdc séng B
lién tuc doc theo chidu dai ctia no, séng A ¢ chidu cao séng bang 0,290mm va séng B

¢6 chidu cao song bang 0,558mm.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Day thép (100) dé gia cudng cao su, ddy thép (100) nay bao gdm day 161 va it nhat
ba ddy bén ngoai dugc xodn quanh day 13i, day 16i bao gbm it nhéat mot sgi 16i thir
nhat (105) va nhidu soi bén ngoai tht nhat (110) dugc xoan quanh it nhat mot soi
16i th nhat (105), mdi day bén ngoai bao gdm nhidu soi tht hai (115, 120), it nhét
mdt trong s6 nhiéu sgi bén ngoai thtr nhét (110) duge tao hinh trude khi dugce x0dn
vao day 18i, khac biet & chd tit ca cac soi thép thir hai (115, 120) 1a théng trude khi

duoc xofn dé tao thanh day bén ngoai.

2. Day thép theo diém 1, khéc biét & chd tat ca trong s nhieu soi bén ngoai th nhat

(110) dugc tao hinh trudc khi dugc x0&n vao day 16i.

3. Day thép theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd it nhit mot soi 161 thu nhat (105)

duoc tao hinh trude khi xoan vao day 16i.

4. Day thép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét o chd viéc tao
hinh trude 1én soi 161 thit nhét (105) hodc soi bén ngoai thit nhat (110) 1a udn don,

ubn ddi trén hai mat phang khic nhau, hogc tao hinh trude kiéu da giac.

5. Day thép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 hodc 4, khac biét & chd soi bén
ngoai thu nhit dugc tao hinh trude (110) bao gbm cac séng A lién tuc va cac song
B lién tuc doc theo chiéu dai cua no, song A khac véi song B vé chiéu cao song,
song A ¢o chiéu cao séng nam trong khoang tir 1,05xd; dén 4xd; mm, d; 1a duong
kinh cua sgi bén ngoai thir nhét (110), séng B ¢co chidu cao séng nam trong khoang
tr 0,5xD, dén 1,5xD; mm, D; 1a duong kinh ctia vong tron bao cua soi bén ngoai
thar nhét (110).

6. DAy thép theo didm 5, khac biét & chd song A ¢o chidu cao song nam trong khoang
tur 1,05xd, dén 3,5xd; mm, song B ¢6 chiéu cao song nam trong khoang tir 0,7xD;
dén 1,2xD; mm.

7. DAy thép theo diém 3, khéac biét & chd soi 161 tha nhat duogc tao hinh trude (105)
bao gém céc song C lién tuc doc theo chiéu dai cia né, song C ¢ chiéu cao song
nim trong khoang tir 1,05xd, dén 4xd, mm, d, la dudng kinh cta soi 161 thi nhat

(105).

8. Day thép theo diém 7, khac biét & chd séng C ¢6 chidu cao song nam trong khoang
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tur 1,05xd, dén 3,5xd, mm.

9. Lép xe dia hinh, bao gb6m nhiéu 16p dai va 16p bd, khac biét & chd, dai duoc gia

cudng boi cac day thép (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
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