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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép hién thi cira so xac thuc, thiét bi dau cudi, vat ghi
lwu trit doc dugc boi may tinh va hé thdng chip. Phuong phép nay bao gdm cac budc: sau
khi yéu cau xac thuc dugc gui boi tmg dung bén thir ba dugc phat hién, thi thu thong tin
xac thyc tir tng dung bén th ba, trong d6 thong tin xac thyc nay bao gdm ché do xac thuc
va thong tin nhac thir nhat; xac dinh vi tri hién thi clia ctra s6 xac thyc thir nhat dwa vao vi
tri cia thanh phan xac thyc tuong ung véi ché do xéc thuc va ché do xac thuc nay, trong do
thanh phan xac thuc dugc tao cau hinh dé thu thap théng tin sinh hoc cua ngudi dung; va
hién thi ctra s6 xac thuc thtr nhit ¢ vi tri hién thi, trong do ctra s6 xac thuc thtr nhat nay
hién thi théng tin nhéac thir nhat. Theo phuong phap va thiét bi hién thi cira s6 xac thuc
dugc dé xuit theo sang ché ndy, ngudi dung c6 thé biét chinh xac vé vi tri cta thanh phan
xéc thuc, dé tang ty 1¢ xac thuc thanh cong.

Sau khi yéu cau xic thye duwge gin b img dung bén thir ba dwpe phit 101
hién, thi th théag tin xde thire o dng dung bén thir ba, trong 36 thing ",’F._
fin xéc thiee ndy bae ghm chi 45 wic thyre vi théng tin nhic thir ki
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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, cy thé 13, phuong
phép hién thi ctra s6 xac thuc, thiét bi dau cudi, vat ghi luu trir doc duge bdi may tinh

va hé théng chip.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Véi su phit trién cua khoa hoc va cdng nghé, viéc ting s6 lugng cic ung dung
bén tht ba can st dung cong nghé nhdn dang sinh trac hoc dé thyc hién viéc xac thue
danh tinh, vi duy, thuc hién viéc md khoa hé thong, xac thuc thanh toén hodc xéac thuc

dang nhdp ung dung.

Theo tinh trang k¥ thuat trude, khi Gng dung bén thir ba thuc hién viée xac thuc
danh tinh, thi tng dung bén thir ba nay thuong tao ra man hinh xac thue va clra sb xac
thuc cla ing dung bén thir ba. Cu thé 13, ing dung bén thi ba ndy xéc dinh ndi dung
cu thé dugce hién thi trén man hinh xéc thyc, vi tri hién thi cu thé ma ma cta sb xac
thuc duge hién thi trén man hinh xac thuc hoic ni dung tuong ty. Ngoai ra, cic ung
dung bén thir ba khéac nhau c6 thé c6 cac ctra sb xac thuc khac nhau va céc vj tri hién
thi khac nhau. Tuy nhién, phén clrng cua thiét bi dau cudi hién dang lién tuc duoc dbi
moi, sao cho thanh ph.'?m trong thiét bi diu cudi duoc trién khai duéi cac dang ngay
cang da dang. Do d6, man hinh xéc thuc cia Gng dung bén thir ba c6 thé xung dot voi
dang phén cimg cua thiét bj dau cudi. Vi duy, trong dién thoai khong c6 vién, bd cam
bién d4u van tay co thé dugc b tri & vi tri cu thé trén man hinh. Khi Gng dung bén thit
ba nhéc nguoi dung thyce hién viéc xac thuc béng déu van tay trén man hinh xéc thuc,
thi nguoi dung khong thé biét chinh xéac vi tri cia by cam bién ddu van tay, va vi vdy

viée xéc thuc thét bai.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo cac phuong an, sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi hién thi cira so
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xac thuc, sao cho nguoi dung ¢ thé biét chinh x4c vé vi trf ctia thanh ph?m xac thue,
nhd d6 ting ty 1€ xac thuc thanh cong.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuét phuong phap hién thi cira s6 xéc thye,
trong d6 phuong phép nay dugc dp dung cho thiét bi ddu cubi, va phuong phép nay

bao gém céac budc:

sau khi yéu ciu xéc thyc duge gri béi ing dung bén thtr ba dugc phat hién, thi
thu thong tin x4c thyc tir ing dung bén thi ba, trong d6 thong tin xdc thuc nay bao

gbm ché d6 x4c thuc va thong tin nhéc thi nhét;

xé4c dinh vi trf hién thi cta cira sd xé4c thuc thir nhét dya vao vi tri cia thanh
phz“m x4c thue teong (ng voi ché do xac thuc va ché @ x4c thuc ndy, trong d6 thanh

phé‘.n xéc thue duge tao cAu hinh dé thu thap théng tin sinh hoc clia ngudi dung; va

hidn thi ctra sb xac thuc thi nhét & vi tri hién thi, trong dé ctra s6 xéc thyc thir

nhét nay hién thj thong tin nhic thi nhét.

Theo gidi phap ndy, ché dd x4c thuc bao gdm tat ca cac ché d ma c6 thé duogc
st dung boi hguéri diung dé thuc hién viéc xac thyc danh tinh, vi du, ché d9 xac thuc
bing déu vén tay, ché d6 x4c thuc bing hinh anh khuén mit va ché d6 x4c thuc bing
mdng mit.

Déi v6i mdi thiét bi dhu cudi, khi cach trong d6 thanh phin trong thiét b ddu
cudi dugc trién khai dugc x4c dinh, thi cich nay khong thay d6i. Theo cach nay, vi tri
ma thanh phﬁn x4c thuc trong thiét bi dAu cudi duogc trién khai dugc ¢b dinh. Do @6,
sau khi thu ché do xéc thuc, thiét bi diu cudi xac dinh vi tri hién thi ciia clra sb x4c
thuc thir nhAt trén man hinh dua vao vi tri cia thanh phan x4c thye trong tng voi ché
d6 xac thuc va ché do xac thye nay.

Theo gii phap néu trén, sau khi yéu chu xdc thuc duge giri boi tng dung bén
thir ba duge phat hién, thi ché do x4c thye thu duge tir img dung bén thi ba, va vi tri
hién thi cia cira sb xac thuc thi nhit dugce x4c dinh dya vao vi tri cia thanh phﬁn Xac

thuc tuong ng véi ché @6 xac thuc ndy. Do dd, nguoi dung co6 thé biét vé vi tri cta
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thanh phﬁn xéac thuc, va thuc hién viéc xac thuc danh tinh & cira s& x4c thuc thir nhét
bang cach st dung thanh phin x4c thyc nay, sao cho ty 1¢ x4c thuc thanh cong c6 thé

duoc ting 1€n.

Tity chon, bude xéc dinh vi trf hién thi cta cira s6 xéc thyc thi nhét dwa vao vi
tri cia thanh phén x4c thuc twong tng véi ché 46 x4c thyuc va ché d x4c thyc ndy bao

gom budc:

x4c dinh vi tri hién thi cia cira sb x4c thue tha nhét dya vao ché dd x4c thuc va
tiwong quan duge thiét 1ap trudc, trong d6 tuong quan nay bao gdm méi quan hé gita
vi tri ciia thanh phin x4c thuc trong tng v6i ché do xéc thuc va vi tri hién thi cta clra

sb x4c thyc thir nhét.

Theo giai phap nay, khi dang trong d6 m3i thanh phin trong thiét bi du cubi
duoc trién khai duge x4c dinh, thi dang nay van khong dugc thay dbi, va vi tri ctia mdi
thanh ph?m xac thuc khong thay dbi sau khi phan ph'éi. Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé
lwu trit trude twong quan gitta vi tri clia thanh phén xéc thyc twong img véi ché do xéac
thue va vi trf hién thi cia cira s6 x4c thye thir nhét. Sau khi thu ché d6 xéac thuc tir tng
dung bén thit ba, thibt bi diu cudi c6 thé xac dinh vi trf hién thi ciia ctra sb xé4c thuc thir
nhét dua vao tuong quan dugce luu trit trude nay.

Theo giai phap néu trén, vi tri hién thi cua ctra sb xac thuc thi nhét duoc xéc
dinh dva vao ché dd xéc thuc va tuong quan dugc thiét 14p trude, sao cho v tri hién thi
¢6 thé duoc xac dinh mot cach don gian.

Ty chon, phwong phéap nay con bao gdm céc budc:

phét hién xem cira s6 xac thuc tht hai dwgc bét 18n bdi tmg dung bén thir ba ¢o
dugc hién thi trén méan hinh hién thi cta thiét bj dAu cudi hay khong; va

néu ctra sb xdc thuc thit hai dugc bat 1én béi ung dung bén thir ba dwoc hién thi
trén man hinh hién thi, thi didu chinh vi trf va/hogc kich thuéc clia cira s6 xac thyc thir

nhét, sao cho cita sb xéc thyc thtr nhit di diéu chinh chin cira s6 x4c thuc thit hai.

Theo giai phép néu trén, sau khi phét hién ring cira s6 x4c thuc thir hai dugc bét
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[én boi tmg dung bén thet ba dugc hién thi trén man hinh hién thi, thi thiét bi dau cubi
diéu chinh vi trf va/hoic kich thuéc cia cira s6 x4c thuc tht nhét, sao cho cira sb xac
thyc thir nhit d3 didu chinh c6 thé chan cira sb x4c thuc thit hai. Do d6, cira s6 xéc
thuc thir hai dugc bt 1én bdi tng dung bén thir ba khong gay nhim 14n cho nguoi

ding, sao cho trai nghiém ctia ngudi dung c6 thé dugc cai thién.
Tuy chon, phwong phap ndy con bao gbm céc budc:

phét hién xem mét cita sd xac thuc thi ba dugc bat 1én boi tng dung bén thir ba

¢6 dugc hién thi trén man hinh hién thi cia thiét bi dau cudi hay khéng; va

néu cira s xac thuc thir ba dugc bt 1én béi tmg dung bén thit ba dugc hién thi
trén man hinh hién thi, thi thye hién viéc xt 1y suy giam trén ctra s x4c thyc tht ba,
trong d6 viéc xir ly suy gidm nay bao gbm viéc xit Iy thém mat na va/hodc xtt Iy 1am
mo.

Theo giai phép néu trén, sau khi phat hién réng clra s6 xac thyc tht ba dugc bat
1én boi tmg dung bén thit ba dugc hién thi trén man hinh hién thi, thi thiét bi diu cudi
thuc hién viéc xt Iy suy giam trén clra sb x4c thuc thir ba. Do dd, cira sb x4c thuc thit
ba duge bat 18n boi ting dung bén thi ba khong gay nhim 14n cho ngudi ding, sao cho
trai nghiém clia ngudi ding c6 thé dugc cai thién.

Tiy chon, phuong phép ndy cdn bao gdm budc:

gtri théng diép thong bao dén ung dung bén tht ba, trong d6 thong diép thong
bdo nay dugc st dung dé thong béo cho ing dung bén thir ba @ ngan cAm sy bat 1én
ctia cira sb xac thuc.

Theo gidi phép nay, khi hién thi cira 56 x4c thuc thir nhét trén man hinh hién thi,
thi thiét bj diu cudi ¢6 thé giti thong diép thong bdo dén dng dung bén thi ba, dé
théng bao cho ung dung bén thir ba ngén cim su bét 1én cla ctra sb xéac thuc thir tu.
Néi cach khéc, tmg dung bén thir ba khong bét 1én cira s x4c thuc trén man hinh hién
thi nay. Trong trudng hop nay, chi cira sd x4c thyc thtt nhét dugc hién thi trén man

hinh hién thi cia thiét bi diu cudi, va do d6 ngudi dung khong bi nham lan, sao cho
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trai nghiém cla nguoi ding ¢ thé dugc cai thién.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gdm budc:

didu chinh dong kich thuéc ciia cira sb xé4c thuc thit nhét dya vao thong tin nhic
thir nhat.

Theo gidi phap ndy, thiét bi dAu cudi c6 thé didu chinh dong kich thuée ctia cira
sb xéc thyc thi nhét dua vao théng tin nhéc thi nhit, d& hién thi tit ca ndi dung cla
thong tin nhic thtr nhét & ctra sd xac thyc thi nhét théng qua vin ban gbc. Do do,
ngudi dung c6 thé nhin rd tAt ca ndi dung ciia thong tin nhéc thir nhét ma khéng cin
thuc hién hoat dong khéc, sao cho trai nghiém ctia ngudi dung cé thé dugc cai thién. -

Tay chon, sau khi hidn thi ctta sb xéc thyc thtt nhét & vi trf hién thi, phuong
phép nay con bao gbm cac budc:

xéc dinh xem cira s xac thuc thir nhét ¢6 chin thong tin hién thj khéc trén man
hinh hién thi so v6i cira sb x4c thue duge bat 1én boi tng dung bén thir ba hay khong;
va

néu cira sb xac thuc thir nht chin thong tin hién thi khac, thi hién thi thong tin
hidn thi da chin khic & ving hién thi khac véi cira sb xdc thuc thir nhét.

Theo giai phap nay, khi x4c dinh rang cira s6 xéc thyc thir nhét chin thong tin
hién thi khéc trén man hinh hién thi so véi cira sb x4c thuc dugc bét 1én béi img dung
bén thi ba, thi thiét bj ddu cubi hin thi théng tin hién thi da chan khac & ving hién thi
s0 véi cira s6 xac thue thir nhét. Do d6, ngudi ding c6 thé nhin 15 tit ca thong tin hién
thi, sao cho trai nghiém ctia ngudi dung c6 thé dugc cai thién.

Tay chon, sau khi hién thj cira s& xac thuc thir nhét & vi tri hién thj, phuong
phép nay con bao gbm céc budc:

nh4n thong tin sinh hoc ciia ngudi ding ma duge thu thap boi thanh phén x4c
thuc;

thuc hién viéc xac thuc dbi v6i thong tin sinh hoc; va
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néu viée xac thyc that bai, thi hién thi thong tin nhic thir hai & cira sd xédc thyc
thit nhét, trong d6 thong tin nhic tht hai nay dwogc sit dung dé nhic nguoi ding ring

viéc xac thue thét bai vi/hodc nhéc ngudi ding nhép lai théng tin sinh hoc.
Tuy chon, phuong phap nay con bao gdm budc:

néu viéc xac thuc thanh cong, thi nhay sang man hinh hoat ddng clia ing dung
bén tht ba.

Theo giai phép néu trén, sau khi viéc x4c thuc thét bai, thong tin nhéc thir hai
duoc hién thi & cira s6 x4c thyuc thir nhét dé nhéic ngudi ding. Do d6, khi nguoi dung
nhép lai théng tin sinh hoc, thi ngudi ding ndy c6 thé vin biét v& vi trf ciia thanh phén
xéc thyc, va thuc hidn vide x4c thuc danh tinh & cira s§ x4c thye thir nhit bang cach si
dung thanh phan x4c thuc ndy, sao cho ty 1€ x4c thuc thanh cong c6 thé dugc ting 1én.

Theo khia canh thit hai, séng ché d& xuét thiét bj hién thi cira sd x4c thyc, thiét
bi nay bao gom:

mddun thu, dugc tao cAu hinh dé: sau khi yéu cu xéac thuc duge giri boi ung
dung bén tht ba dugc phat hién, thi thu thong tin xéc thyc tir Ung dung bén thir ba,
trong d6 thong tin x4c thuc nay bao gbm ché o x4c thuc va thong tin nhic thir nhét;

mddun xac dinh, dugc tao cAu hinh @ xé4c dinh vi tri hién thi cta cira sb x4c
thyc thi nht dwa vao vi tri cita thanh phin xac thyc trong tmg v6i ché d9 xac thuc va
ché d6 x4c thyc nay, trong d6 thanh phﬁn xdc thuc dugc tao cAu hinh d thu thap théng
tin sinh hoc cia ngudi dung; va

médun hién thi, dugc tao cAu hinh d& hién thi cira sb x4c thuc thi nhét & vi trf
hidn thi, trong d6 cira & xdc thuc thir nhét nay hién thi thng tin nhéc thir nhét.

Tay chon, mbdun xéc dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh vi tri hién thi cua cira sb x4c thuc thir nhét dua vao ché d6 xac thuc va
twong quan dugc thiét 1ap trude, trong d6 twong quan nay bao gbm mdi quan hé gitta
vi tri cua thanh phﬁ‘m xac thuc twong Gng voi ché d6 xac thuc va vi tri hién thi cta ctta

sb x4c thuc thi nhét.
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Tuy chon, thiét bi nay con bao gdm:

modun phat hién thir nhét, dugc tao cAu hinh dé phat hién xem cita sb xéac thuc
thit hai dugc bat 1én bdi ing dung bén thtr ba c6 dugc hién thi trén man hinh hién thi
cia thiét bj diu cudi hay khéng; va

mbdun didu chinh thit nhit, duoc tao ciu hinh dé: khi médun phét hién thir nhat
phét hién ring cira s xac thyc thi hai dugc bat 1én boi ing dung bén thir ba dugc hién
thi trén man hinh hién thi, thi diéu chinh vi tri vd/hodc kich thudc cla clra sb xac thuc
thit nhét, sao cho cira sb x4c thyc thit nhét da diéu chinh chin clra s6 x4c thyc thir hai.

Tity chon, thiét bj nay con bao gbm:

mddun phat hién thtr hai, dugc tao cAu hinh dé phét hién xem cira sb xac thuc
thir ba dugc bat 1én bdi tng dung bén thit ba c6 duoc hién thi trén man hinh hién thi
ctia thiét bi diu cudi hay khéng; va

médun xit 1Y, duoc tao chu hinh dé: khi médun pht hién thi hai phat hién ring
ctra b x4c thuc thit ba dugc bat 1én bdi ung dung bén thi ba dugc hién thi trén man
hinh hién thi, thi thyc hién viéc xi Iy suy giam trén clra sb xac thuc thit ba, trong d6
viéc X1t ly suy gidm nay bao gdm viéc xir Iy thém mit na hogc xir Iy 1am mo.

Tity chon, thiét bi nay con bao gdm:

modun giri, dugc tao cdu hinh dé giri thong diép thong béo dén ung dung bén
thtt ba, trong d6 thong diép thong béo nay duge st dung dé thong bao cho ung dung
bén tht ba ngiin cAm sy bt 1én ciia cilra sb x4c thuc.

Tay chon, thiét bi ndy con bao gbm:

mé6dun didu chinh thir hai, duge tao cdu hinh ¢ diéu chinh dong kich thude ctia
ctra sb xéc thyc thi nhét dwa vao ndi dung xdc thye.

Tuy chon, thiét bi nay con bao gbm:

mddun phan doén, dugc tao cu hinh dé x4c dinh xem ctta s6 xac thuc thit nhét

¢6 chin thong tin hién thi khac trén man hinh hién thi so v6i ctra s6 xac thuc duoc bat
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1én bdi ng dung bén thr ba hay khong.
Mbdun hién thi con duoc tao cAu hinh dé: khi modun phan doan x4c dinh ring
cira s x4c thuc thi nhit chin thong tin hién thi khac, thi hién thi thong tin hién thij d&

chin khéc & ving hién thi khac véi cira s x4c thyc thir nhét.
Tuy chon, thiét bi nay con bao gom:

modun nhin, dugc tao ciu hinh d8 nhén thong tin sinh hoc cia ngudi ding ma

dugc thu thap boi thanh phin xac thyc; va

médun x4c thue, duoc tao cAu hinh dé thwe hién viée x4c thuc d6i véi thong tin
sinh hoc.

Mbdun hién thi con dugc tao cAu hinh dé: khi viéc x4c thuc duge thuc hién boi
médun xac thue thit bai, thi hién thi thong tin nhic thi hai & cira s6 xdc thuc thir nhét,
trong d6 thong tin nhic thir hai ndy dugc st dung @8 nhic nguoi ding ring viéc xac

thyc thét bai va/hodic nhic ngudi diing nhép lai thong tin sinh hoc.
Tuy chon, thiét bi nay con bao gdm:

m6dun nhay, dugc tao cAu hinh d@é: néu viéc xac thuc dugc thyc hién boi
mddun x4c thuc thanh cong, thi nhay sang man hinh hoat dong clia ing dung bén thir
ba.

Theo khia canh thit ba, sing ché d& xuét thiét bi diu cudi, thiét bi nay bao gbm:

bd x1t ly, dugc tao cdu hinh dé: dap lai ring yéu clu x4c thuc dugc glti bdi Ung
dung bén thit ba dugc phat hién, thi thu thong tin xé4c thuc tir ing dung bén thtt ba,
trong d6 thoéng tin xac thuc nay bao gbm ché @ xé4c thuc va thong tin nhic thir nhit;
va xac dinh vi tri hién thi cta cira sb xéc thuc thi nhét dya vao vi tri ciia thanh phén
x4c thuc tuong ing véi ché do xéac thyc va ché dd xac thyc nay, trong d6 thanh phén

xéc thuc duoc tao cdu hinh @& thu thap thong tin sinh hoc ctia ngudi ding; va

man hién thi, dugc tao ciu hinh dé hién thi cira s6 xc thyc thir nhat & vi tri hién

thi, trong d6 cira s x4c thyc thi nhit nay hién thi thong tin nhic tht nhét.
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Tuy chon, b xt Iy duge tao chu hinh cy thé dé:

xéc dinh vi tri hién thi cia ctra sb xéac thyc thi nhit dya vao ché d6 xac thuc va
twong quan duoc thiét 1ap trude, trong d6 twong quan ndy bao gdm mdi quan hé giita
vi trf clia thanh phn xéc thuc twong @mg véi ché d x4c thuc va vi trf hién thi cia cira
sb x4c thuc thir nhét.

Tuy chon, bd xit Iy con dugc tao cdu hinh dé:

phat hién xem cira sb xac thuc thir hai duge bét 1én bsi (g dung bén thi ba c6
dugc hidn thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dAu cubi hay khong; va

néu cita sb xé4c thuc thtr hai dwgc bét 1én boi ing dung bén thi ba dugc hién thi
trén man hinh hién thi, thi didu chinh vi trf va/hoic kich thudc ctia cira s xdc thuc thir
nhét, sao cho cira sd xéac thuc thir nhit d diéu chinh chin cira sb xac thuc thit hai.

Tuy chon, bd xt 1y con dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh xem cira sd x4c thuc thit ba dugc bat 1én béi ting dung bén thir ba c6
dwogc hién thi trén man hinh hién thi cua thiét bi diu cubi hay khong; va

néu ctra s§ x4c thyuc thi ba duge bat 1én béi ing dung bén thi ba duge hién thi
trén man hinh hién thi, thi thuc hién viéc xi 1y suy gidm trén ctra sb x4c thuc tht ba,
trong d6 viéc xur ly suy giam nay bao gém viéc xit 1y thém mat na hodc xir Iy lam mo.

Tdy chon, bd xtt Iy cdn duge tao cAu hinh dé giri thong diép théng bao dén tng
dung bén thit ba, trong d6 thong diép thong bao nay duge st dung dé thong bao cho
ung dung bén thir ba ngin cAm su bat 1én cua cira sb xéc thuc.

Tity chon, b xtr Iy con duogc tao cdu hinh dé diéu chinh ddng kich thudce cta
cira s xé4c thye thir nhét dya vao ndi dung xac thyc.

Tity chon, b xit Iy con duge tao cu hinh dé:

xéc dinh xem cira s& xac thyc thir nhét c6 chan thong tin hién thj khac trén man
hinh hién thi so véi cira sb x4c thue duge bét 1én boi ing dung bén thi ba hay khong;

va
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néu cira sb x4c thuc thir nhit chin thong tin hién thi khac, thi hién thi thong tin -
hién thi d3 chin khac & ving hién thi khéc véi cita sb xac thyc thi nhat.

Tuy chon, by x 1y con duoc tao cAu hinh dé: nhan thong tin sinh hoc cia ngudi
dung ma dugc thu thdp bdi thanh phﬁn x4c thuc; va thuc hién viéc xac thyuc ddi véi
th6ng tin sinh hoc nay.

B6 xit Iy con duoc tao cdu hinh d8: néu viéc x4c thyc thét bai, thi hién thi thong
tin nhic thtt hai & ctra s§ xéc thuc thir nhét, trong d6 thong tin nhic thr hai ndy dugc
stt dung d& nhic ngudi ding ring viéc x4c thyc thét bai va/hogc nhic ngudi ding nhép
lai thong tin sinh hoc.

Tuy chon, b xit Iy con duge tao cAu hinh dé: néu viéc xéc thuc thanh cdng, thi
nhay sang man hinh hoat dong ctia ing dung bén thit ba.

Theo khia canh thi tu, séng ché d& xuét chip, chip nay bao gdm bd nhé va bd
xu ly.

Bd nh¢ duoc tao ciu hinh dé luu trit 1énh chwong trinh.

Bo xit ly dugc tao cAu hinh dé goi ra 1énh chwong trinh duge luu trit trong bd
nh¢, dé thuc hién cac bude sau:

sau khi yéu clu x4c thue dugc giri boi tng dung bén thir ba duoc phat hién, thi
thu thong tin x4c thyuc tir tng dung bén thr ba, trong d6 thong tin xac thuc nay bao
gdm ché d6 xéc thuc va théng tin nhic thir nhat;

xac dinh vi tri hién thi cta cira sb xéc thuc thit nhét dwa vao vj tri ciia thanh
phin xéc thuc twong tng v6i ché dd x4c thuc va ché do xac thuc nay, trong d6 thanh
phin x4c thuc dugc tao cdu hinh dé thu thap thong tin sinh hoc cia ngudi ding; va

biéu thi man hién thi duoc két ndi véi thiét bi dién tir @& hién thi ctra s6 xéc
thue thtt nhét & vi trf hién thi, trong d6 cira sb xéc thyc thir nhét nay hién thi thong tin
nhic thir nhét.

Tuy chon, bd xit ly dugc tao céu hinh cu thé dé:
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xéc dinh vi trf hién thi cta cira s xéc thyc thir nhit dya vao ché do xéc thuc va
tuong quan dugc thiét 14p trudc, trong d6 twong quan ndy bao gbm mbi quan hé giita
vi tri cua thanh phﬁn x4c thuc tuwong ung vdéi ché dd xac thuc va vi tri hién thi cta cira
s x4c thuc thtt nhat.

Tity chon, bd xit Iy con dugc tao chu hinh dé:

phét hién xem cira sb x4c thyuc-thr hai duogc bat 1én boi Gng dung bén thir ba c6
duoc hién thi trén man hinh hién thi ctia thiét bj ddu cudi hay khong; va

néu cira sb xéc thuc thir hai duge bat 1én bdi tmg dung bén thit ba dugce hién thi
" trén man hinh hién thi, thi diéu chinh vi tri vd/hodc kich thudc cia cira sb xéc thuc thir
nhét, sao cho cita sd x4c thyc thit nhét da didu chinh chin cira sb xac thyc thit hai.

Tuy chon, bd xir Iy con dugce tao cAu hinh dé:

phét hién xem cira sb x4c thyc thit ba dugc bat 1én boi tng dung bén tha ba co
duge hién thi trén man hinh hién thi ca thiét bj du cudi hay khong; va

néu cira sb xac thuc thi ba duoc bat 1én bdi ting dung bén thir ba dugc hién thi
trén man hinh hién thi, thi thyc hién viéc xi Iy suy gidm trén cira sb x4c thuc thi ba,
trong d6 viéc x{r ly suy gidm nay bao gbm viéc xi Iy thém mit na hodc xir ly lam mo.

Tuy chon, chip con bao gbm bo phat.

B0 phat dugce tao cAu hinh d& giri thong diép thong bao dén ung dung bén thu
ba, trong d6 thong diép thong béo nady dugc st dung dé thong bao cho ing dung bén
thtt ba ngan cAm sy bét 1én coa cira sb xac thue.

Tity chon, bd xir Iy con duge tao céu hinh dé:

diéu chinh ddng kich thudc cia clra sb xac thyc thit nhét dua vao ndi dung xéac
thuec.

Tity chon, b xit Iy con duge tao cau hinh dé:

xéc dinh xem cita sd xé4c thyc thi nhét ¢6 chin thong tin hién thj khac trén man

hinh hién thi so véi ctra sb xéac tht_fc duoc bét 18n boi tng dung bén thir ba hay khong;
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va

néu ctra s6 x4c thuc thir nhit chin théng tin hién thi khéc, thi hién thi théng tin

hidn thi d& chan khac & viing hién thi khac v6i cira s xéc thuc thit nhét.
Tuy chon, chip con bao gdm bd thu.

B thu duoc tao ciu hinh d nhan thong tin sinh hoc clia ngudi ding ma dugc

thu thép béi thanh phén xé4c thue.

Bo xit Iy con duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc xac thyc d6i véi thong tin

sinh hoc.

B xit Iy con duoc tao céu hinh dé: khi viée xc thyc thét bai, thi hién thi théng
tin nhéc thit hai & cira sd x4c thuc thit nhét, trong @6 théng tin nhéc thi hai nay dugc
str dung d& nhéc ngudi ding rang viéc xéc thyc thit bai va/hodc nhic ngudi ding nhép
lai thong tin sinh hoc. '

Tuy chon, bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé: khi viéc xéc thyc thanh cong, thi
nhay sang man hinh hoat dfng cta ing dung bén thir ba.

Theo khia canh th& ndm, sang ché @ xuét vat ghi luu trit doc dugc bédi mdy tinh.
Vat ghi lwu trit doc duge boi may tinh nay luu trit chwong trinh mdy tinh, va chuong
trinh mdy tinh dugc sit dung dé cho phép thiét bi dau cudi thyc hién phwong phdp theo
khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, séng ché d& xuét chuong trinh, va chuong trinh nay
dugc thuc thi bai bd xir 1y dé thyc hién phuong phap theo khia canh thi nhét,

Theo khia canh tht by, sang ché d& xult san phim chuong trinh mdy tinh. San
phim chuong trinh mdy tinh ndy bao gdm ma chuong trinh méy tinh, va khi ma
chuong trinh may tinh dugc chay béi thiét bi dau cubi, thi thiét bj dAu cudi nay dwoc
phép thuc hién phuong phép theo khia canh thtr nhét.

Theo khia canh th® tdm, séng ché d& xuét hé théng chip. Hé théng chip nay bao
gdm bo xit 1y, dugc tao chu hinh dé hd tro thiét b hién thi cira sb x4c thuc khi thuc

hién céc chitc ning theo khia canh néu trén, vi du, tao ra hodc xit ly dit liéu va/hodc
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thong tin theo phuwong phép néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé thng chip con bao gbm
b nhd, vi bd nhé nay dugc tao chu hinh dé luu trit 1énh chwong trinh va dit liéu ma
cAn thiét cho thiét bi hién thi cira sb x4c thyc. Heé théng chip niy c6 thé bao gdm chip,

hoic c6 thé bao gdm chip va thanh phan riéng biét khic.

Sang ché con d& xuét thit bi dAu cudi. Thiét bi ddu cudi nay bao gbm bd xir Iy,
bd nha, bus va giao dién truyén thong. Bo nhé dugc tao cAu hinh d& luu trit 1&nh thyc
thi duge béi mdy tinh. B§ xtr Iy va b nhé duoc két ndi bang cch st dung bus. Khi
thiét bi ddu cudi chay, thi bd xit I thuc thi 1énh thyc thi dwoc bdi mdy tinh dugc luu
trit trong bd nhd, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién phuong i)hép theo khia canh thir
nhét.

Theo phuong phép va thiét bi hién thi cira s6 xac thuc dugc dé xuét theo sang
ché nay, sau khi yéu clu xac thye duge gln bdi tng dung bén thir ba dwgc phét hién,
thi thong tin xdc thuc thu duoc tir ing dung bén thir ba, trong d6 thong tin xdc thuc

ndy bao gém ché d6 xéc thuc va thong tin nhéc thi nhét. Sau d6, vi tri hién thi cla cita
sb xé4c thuc thtr nhit duge x4c dinh dwa vao vi trf cla thanh phi‘m xéc thuc tuong ung
véi ché do xéc thuc va ché @6 xéc thuc ndy, trong d6 thanh phén x4c thuc duge tao chu
hinh d& thu thép thong tin sinh hoc ctia ngudi dang. Ngoai ra, clra s xac thue thir nhit
duoc hién thi & vi trf hién thi, trong d6 cita s& xéc thyc thit nhét nay hién thi théng tin
nhic thér nhit. Sau khi yéu cdu xé4c thuc duoc giri boi ing dung bén thir ba dugc phat
hién, thi ché dd x4c thyc thu duoc tir ing dung bén thir ba, va vi tri hién thi cia ctra )
x4c thuc thl nhét dugc xé4c dinh dwa vao vi tri cua thanh phén x4c thue tuong Gng voi
ché @5 xac thyc. Do d6, ngudi ding c6 thé biét v& vi trf cita thanh phin x4c thye, va
thuc hién viéc x4c thuc danh tinh & clra sd xéc thue thir nhét bing cach sir dung thanh

phin xéc thye, sao cho ty 1& x4c thyc thanh cdng c6 thé duoc ting 1én.
M& ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1d lru @ so lugc cia phuong én 1 vé phuong phép hién tﬁi cira sb xac
thuc theo sang ché;

Fig.2a la so dd so lugce clia bude hién thi cira sb xac thyuc thir nhét trong qué

-14-



39115

trinh x4c thyc bing ddu vén tay;

Fig.2b 14 so dd so lugc khéc ciia budc hién thi cira sb xac thuc thir nhat trong

qué trinh x4c thuc bing déu van tay;

Fig.3 1a so b so luge cia bude hién thi cira s6 xac thuc thir nhit trong qua trinh

xéc thyc bing mbng mit;

Fig.4 1a so dd so luoc clia bude hién thi cira s x4c thuc th nhét trong qué trinh

x4c thye bang hinh anh khudn mit;

Fig.5ala so dd so luge trude khi cira sb xé4c thue thir nhét duoc diéu chinh;

Fig.5b 13 s0 dd so luoc sau khi cira s6 x4c thuc thir nhét dugc diéu chinh;

Fig.6a 2 so dd so luge cia cira s6 xdc thuc thtt nhat trude khi i Iy suy giam;

Fig.6b la so b so luge cia cira sb x4c thuc thix nhét sau khi xtr Iy suy giam;

Fig.7a 1a so dd so luge trude khi kich thuéce cua cira sb xac thuc thir nhit dugc
diéu chinh;

Fig.7b 1a so dd so luge sau khi kich thude cua cira s6 xé4c thuc tht nhit dugc
diéu chinh;

Fig.8ala so dd so luge trede khi thong tin hién thi dwoc chiin khac duge xit 1y;

Fig.8b 12 so dd so Iugc sau khi thong tin hién thj dwgc chin khic dugc xir 1y;

Fig.9 1a luu @3 so Iugc ciia phuong 4n 2 vé phuong phép hién thi cira s6 xac
thuc theo sang ché;

Fig.10a 14 so dd so luge cia bude hién thi ctra sd xéc thyc thi nhét;

Fig.10b la so dd so lwgc ciia man hinh hoat dong cua tmg dung bén thir ba;

Fig.11 12 so dd cAu tric so luge cla thiét bi hién thi cira sb x4c thuc theo mot
phuong én cua séng ché;

Fig.12 1a so dd chu tric so luge khéc cua thiét bi hién thi cira sb xac thuc theo

mot phuong 4n clia sang ché;
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Fig.13 14 so dd cAu tric so lugc khc nita cla thiét b hin thi cira s6 xéc thyc

theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.14 13 so d6 cau tric so luge khic nita cia thiét bi hién thi cira sb xac thuc

theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.15 con 1a so dd céu triic so luge khéc nita cta thiét bi hién thi cira sb xac

thuc theo mdt phwong 4n clia séng ché;

Fig.16 con 1a so d6 cu truc so lugc khéc clia thiet bi hién thi cira s6 xéac thuc

theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.17 con 14 so dd cau tric so luge khéc nita cta thiet bi hién thi cira sb xac

thuc theo mot phuwong 4n cla sang ché; va

Fig.18 1a so b chu triic so Iuge cua thiét bi dau cudi theo mot phurrong an cla

sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché
O phan sau, mdt s6 thuat ngit theo séng ché nay dugc mo ta, dé gitp ngudi c6

hidu biét trung binh trong linh vire k§ thust hiéu rd hon vé séng ché nay.

(1) Thiét bj du cudi con duge goi 1 thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE),
tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cudi di dong (mobile terminal, MT)
hotc thiét bj tuong tu, va 1a thiét bi ma tao ra cho ngudi dung kha néng két ndi bang
giong noi va/hodc dir liéu, vi du, thiét bi cAm tay hoic thiét bi duoc lép trén xe c¢d chirc
ning két néi khong day. Hién nay, thiét bi ddu cubi 1, vi dy, dién thoai di dong
(mobile phone), méy tinh dang bang, may tinh xé4ch tay c& 16n (notebook), méy tinh
cAm tay, thiét bj internet di dong (mobile internet device, MID), thiét bi deo dugc, thiét
bi thue té 4o (virtual reality, VR), thiét bi thuc té ting cudng (augmented reality, AR),
thibt bi dAu cudi khong ddy trong diéu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi
d3u cudi khong day trong xe ty hanh (self driving), thiét bi diu cubi khong day trong
phdu thuft tir xa (remote medical surgery), thiét bi ddu cudi khong day trong mang

luéi théng minh (smart grid), thiét bi dau cubi khong day trong an toan giao thong
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(transportation safety), thiét bi ddu cudi khong day trong thanh phd théng minh (smart

city) hodc thiét bi diu cudi khong ddy trong nha & thong minh (smart home).

(2) B phén theo sing ché nay 1a bo phan chirc ning hodc by phén logic. Bo
phén ndy c6 thé & dang phe“m mém, va chtrc ning ciia bd phan ndy dugc thuc hién bdi
bd xtt ly thyc thi ma chuong trinh. Theo céch l;héc, bd phén nay co6 thé & dang ph?m

cung.

(3) "Cac" nghia la hai hodc nhidu hon hai, va cdc sb luong kbac 12 tuong tu.
Thudt ngit "va/hoic" mé ta mdi quan hé két hop dé mé ta céc dbi twong lién quan va
thé hién ring c6 thé tdn tai ba mdi quan hé. Vi du, A vd/hodc B c6 thé thé hién ba
treong hop sau: Chi A tdn tai, ca Ava B déu tdn tai va chi B ton tai. Ky tu "/" thuong
biéu thi mébi quan hé "hodc" gifta cic d6i twong lién quan, va pham vi dugc biéu thi

bang " trén", "& dudi" hodc pham vi tuong tu bao gbm cac diém ranh gidi.

Phuong phap hién thi cira s6 x4c thuc dugc dé xuét theo cic phuong 4n cla
sang ché c6 thé dugce 4p dung cho thiét bi dau cudi, vi du, duge 4p dung cho kich ban
thuc hién viéc xac thyc sinh hoc bing cach st dung thiét bi ddu cudi ndy. Theo tinh
trang k§ thudt trude, khi ing dung bén thir ba thuc hién viéc xé4c thyc danh tinh bing
cach st dung cong nghé nhan dang sinh tric hoc, thi tng dung bén tht ba nay thuong
tao ra man hinh x4c thuc va clra s6 x4c thuc clia ing dung bén thir ba. Cu thé 13, tng
dung bén thit ba x4c dinh ndi dung cu thé dwogc hién thi trén man hinh x4c thyc nay, vi
tri cu thé ma ctra sd xéc thuc dugc hién thi trén man hinh x4c thuc hodc dang tuong tu.
Ngoai ra, cdc Gng ‘dung bén thir ba khac nhau c6 thé c6 céc cira s6 x4c thyc khac nhau
va céc vi tri hién thi khac nhau. Tuy nhién, phén cimg cia thiét bj dau cudi hién lién
tuc duge dbi méi, sao cho thanh phin trong thiét bi dAu cubi duogc trién khai theo céc
dang ngdy cang da dang. Do d6, man hinh xac thuc cua ung dung bén Fhl’l’ ba c6 thé
xung dot voi dang phin cing cia thiét bi ddu cubi. Vi dy, trong dién thoai khong c6
vién, b cam bién déu vén tay c6 thé duogc bd tri & vi tri cu thé trén man hinh. Khi tng
dung bén thlr ba nhic nguoi ding thyc hién viée xc thyc bing dAu vAn tay trén man

hinh x4c thuc, thi nguoi dung khong thé biét chinh xac vé vi tri ciia by cam bien dau
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van tay, va vi vy viéc xac thuc that bai.

Do d6, cic phuong én cia sang ché @& xuit phuong phap hién thi cira sb x4c
thuc. Theo phuwong phap nay, sau khi phat hién yéu ciu xéc thuc duoc ghi boi Gng
dung bén thir ba, thiét bi dAu cudi thu thong tin x4c thuc tir Gng dung bén thit ba, trong
d6 thong tin xac thuc nay bao gbm ché @6 xé4c thuc va thong tin nhic thir nhit; xac
dinh vi trf hién thi cta cira sd x4c thyc thir nhdt dwa vao vj tri clia thanh phan x4c thyc
twong Gng véi ché dd x4c thuc va ché @ xé4c thuc nay, trong d6 thanh phan x4c thyc
duoc tao chu hinh dé thu thap théng tin sinh hoc ciia ngudi ding; va hién thi cira sb
xéc thuc thit nhét & vi trf hidn thi, trong d6 cira sb xéc thye thit nhét ndy hién thi thong
tin nhic thir nhét. Sau khi yéu ciu xé4c thuc dugc gii boi tng dung bén thir ba dugc
phét hién, thi ché 5 xdc thuc thu duge tir tng dung bén thit ba, va cira sb xé4c thue thit
nhét duoc hién thi dua vio vi tri ca thanh ph@‘m x4c thuc twong ng véi ché do xac
thuc. Do d6, ngudi ding co thé biét chinh xdc vé vi tri cla thanh phan x4c thuc bing
cach str dung cira sb xé4c thuc thit nhét, va nhép thong tin sinh hoc bang cach sit dung
thanh phén xac thyc nay, @2 thuc hién viéc x4c thuc danh tinh, sao cho ty 1€ xdc thuc

thanh cong c6 thé dugce ting lén.

Fig.1 12 luu dd so luge cia phuong 4n 1 vé phuong phép hién thi cira sd xdc
thue theo sdng ché. Mot phuong én clia séng ché dé xudt phuong phap hién thj cira s6
xdc thuc. Phuong phép ndy c6 thé dugc thye hién béi thiét bj bét k thue hién phuong
phap hién thi ctra sb xac thyec. Thiét bi nay c6 thé dugc thyuc hién bing cach st dung
phin mém vi/hoic phin cting. Theo phuong 4n nay, thiét bi nay c6 thé duge tich hop
vao thiét bi du cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phéap theo phudng an nay

c6 thé bao gbm céc budc sau.

Budc 101: Sau khi yéu cdu xé4c thuc dugc ghi bdi ung dung bén thi ba dugc
phat hién, thi thu thong tin x4c thue tir ing dung bén thir ba, trong d6 thong tin xac
thue ndy bao gdm ché @6 xac thuc va thong tin nhéc thi nhét.

O budc nay, khi tng dung bén thit ba thyc hién viéc xac thyc danh tinh bing

cach st dung cong nghé nhan dang sinh trdc hoc, thi tng dung bén thit ba thuong gui
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yéu ciu xéc thuc dén thiét bi diu cudi. Trong tmg dung thyc té, may chi twong (ng
v6i tng dung bén thir ba c6 thé giri yéu chu xé4c thyc dén thiét bi dau cudi. Sau khi
phat hién yéu cdu xéc thue dugc giri béi Gng dung bén thir ba, thiét bj ddu cudi thu
thong tin xéc thuc ti tng dung bén thir ba. Thong tin xéc thyc ndy bao gdm ché do xdc

thyc va thong tin nhéc thi nhét.

Ché d6 xéc thyuc bao gdm tht ca céc ché d6 co thé duge sir dung bdi ngudi ding
d thuc hién viée x4c thye danh tinh, vi dy, ché d6 xéac thyc bing ddu vén tay, ché do
xéc thyuc bang hinh anh khudn mit hodc ché do xac thuc bang mbng mit. Dang cu thé

ctia ché do x4c thuc khéng bi giéi han & phuong 4n nay cia sang che.

Ngodi ra, théng tin nhéc thir nhit bao gdm thong tin vé ché d9 xac thuc duoc
nhéc bdi tng dung bén thir ba cho ngudi dung, hodc thong tin duge st dung dé& nhic

nguoi dung cach thue hién viée xéc thuc.

Budce 102: X4c dinh vi tri hién thi ciia cira s6 xéc thye thit nhét dwa vao vi trf
ctia thanh phén xéc thuc tuong tng voi ché d6 xac thuc va ché @6 xé4c thuc ndy, trong
d6 thanh phin xéc thyc dwgc tao cAu hinh dé thu thdp théng tin sinh hoc clia ngudi
ding.

O bude ndy, déi véi mdi thiét bi diu cubi, khi cich trong d6 thanh phén trong
thiét bi ddu cubi duoc trién khai dugc xac dinh, thi cach nay khong thay d6i. Theo
céch nay, vi trf ma thanh phin xéc thuc trong thiét bi dau cudi duge trién khai dugc cb
dinh. Do d6, sau khi thu ché d6 xéc thuc, thiét bi diu cui x4c dinh vi trf hién thi ciia
clta sb xac thuc thir nhét trén man hinh dua vao vi tri ctia thanh phén x4c thyc tuong
@mg v6i ché do x4c thyc va ché @b xéc thuc nay. Cu thé, cira s& xac thue thir nhét bao
gdm thanh phén x4c thwe. Theo cach ndy, ngudi ding nhép vao thong tin sinh hoc
bing céch st dung thanh phin x4c thuc & cira sd xéc thye thtt nhét. Ngoai ra, cira sb
xéc thyc thtr nhit nay c6 thé khong bao gdm thanh phin x4c thyc, nhung vi tri cua
thanh phin x4c thuc cin duge bidu thi cho ngudi ding theo cach khéc, sao cho ngudi

dung nhanh chéng bidt v& vi tri ctia thanh phé‘m xéc thuc trong thiét bi dAu cubi.

Thanh phén x4c thyc 12 thanh phin dugc tao cAu hinh @8 thu thap thong tin sinh
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hoc cua ngudi dung. Vi du, néu ché do x4c thuc 1a ché dd xac thuc bing déu van tay,
thi thanh phin x4c thue twong tng 1a bd cim bién ddu vén tay; néu ché do xéc thue 12
ché dd xac thuc bang hinh anh khudén mat, thi thanh phén xac thuc twong ung la
camera; hoic néu ché 46 xac thuc 1a ché do xéc thue bing mbng mét, thi thanh phﬁn

xéc thye tuong tng 12 bd cam bién mong mét.

Ngoai ra, theo mdt phuong an thuc hién kha thi, vi tri hién thi cta clra sd xéac
thuc thi nhét c6 thé duwoc xac dinh dua vao ché d6 xac thuc va twong quan dugc thiét
Iap trude. Tuong quan ndy bao gbm méi quan hé gifra vi tri ctia thanh phin xédc thyc

tuong Gng v6i ché d6 xac thuc va vi tri hién thi cta cira s6 xac thye thir nhat.

Cu thé, khi dang trong d6 mdi thanh phan trong thiét bi dau cudi dwoc trién khai
duge xac dinh, thi dang nay van khong duoc thay dbi, va vi tri ciia mdi thanh phé‘m xac
thuc khong thay ddi sau khi phan phéi. Do do, thiét bi ddu cubi c6 thé hru trit trude
twong quan gitta vi tri cta thanh phan x4c fhuc twong Ung vé&i mdi ché d6 xac thyc va
vi tri hién thi cta ctta s6 xé4c thuc thir nhat. Sau khi thu ché d6 xéc thuc tir tng dung
bén thit ba, thiét bi dhu cubi o6 thé xéc dinh vi trf hién thi cita cita s xac thyc thir nhét

dira vao trong quan dugc luu trit trude.

Vi duy, khi thanh phén xac thuc la camera, néu camera ndy dugc bd tri & trén
man hinh cta thiét bi diu cudi, thi ctra s6 xac thyuc thir nhét dwge hién thi twong ung &
trén man hinh; hodc néu camera dugc bd tri & gitta man hinh cla thiét bi ddu cubi, thi
cira s& xac thuc tht nhét c6 thé dwgc hién thi twong Gng & gifta clia man hinh nay. Do
d6, bao dam dwoc ring hinh anh khudn mit cla ngudi ding c6 thé dugc chup chinh
xéc boi camera. |

Vi du khac, khi thanh phin x4c thyc 1a b cam bién déu vén tay, va bd cim bién
dAu vén tay ndy dugc bb tri & gitta man hinh cla thiét b dau cubi, thi cira s6 x4c thyc
thtr nhét c6 thé duoc hién thi twong tng & gitta cia-man hinh nay, sao cho ngudi dung
¢6 thé biét chinh xé4c v& vi tri clia b) cam bién déu van tay, nho 6 bao dam rang nguoi
dung ¢6 thé dat chinh xdc ngén tay trén bd cam bién dAu vén tay dé thu thap dir liéu

d4u van tay clia ngudi ding.
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Hon nita, c6 th8 hidu duoc ring, theo mot phuwong 4n thyc hién kha thi khéc,
sau khi thu ché @5 xé4c thyuc va biét v& thanh ph?m x4c thuc tuwong ung véi ché do xéc
thue, thiét bi dau cubi c6 thé thu vi tri cia thanh phf?m x4c thuc trong thiét bi ddu cudi
bing cach doc dit liéu bén trong, dé xac dinh vi tri hién thi cla cira s6 xéc thyc thir
nhét dwa vao vi tri cia thanh phén xac thuc nay. Theo céach nay, vi'tri cua thanh phén
xé4c thue c6 thé duge nhic cho ngudi ding bﬁng cach st dung ctra sb x4c thyc thir nhét,
sa0 cho c6 thé bao dam dugc ring thong tin sinh tric hoc dé xé4c thuc c6 thé dugc thu
thap chinh xdc béi thanh phén xac thyc. Thiét bi diu cubi c6 thé thu vi tri ciia thanh
phan x4c thuc trong thiét bi dAu cudi theo cach bét k¥ trong linh vuc k§y thuét da biét.
D6i v6i phuong phép dé thu vi tri ctia thanh phan xéc thue, c4c chi tiét khong dwoc mo
ta theo sang ché nay.

Ngoai ra, do sb lugng ché do xéc thue va sb lugng thanh phn x4c thuc ca
thiét bi dau cubi téng, nén hé didu hanh ‘trong thiéfbi ddu cubi tao ra giao dién xéic
thue sinh tréc hoc théng nhét. Do d6, tng dung bén thi ba c6 thé truy vén tinh hop 18
cia giao dién nay va chon ché d6 xac thuc thich hop.

Bude 103: Hién thi cira s x4c thyc thtt nhat & vi tri hin thi, trong d6 ctra sb
x4c thuc thit nhét nay hién thi thong tin nhic thtt nhét.

&5 budc nay, sau khi xac dinh vi tri hién thi, thiét bj diu cubi hién thi cira s6 xac
thyc thi nhat & vi tri hién thi. Cira sb x4c thuc thir nhAt hién thi thong tin nhéc thtt nhét,
@8 nhic ngudi ding thuc hién viée x4c thye danh tinh.

Hon nita, hé didu hanh trong thiét bi dau cudi mo ph?m x4c thyc cua giao dién
1ap trinh ing dung (application programming interface, API) a6i v6i ang dung bén thir
ba. Ung dung bén thit ba nay c6 thé goi ra chitc niing xé4c thyc cta hé didu hanh, va thu
két qua xéc thue.

M&dt vi du trong d6 viée xac thuc danh tinh can dugc thuc hién khi nguoi ding
thue hién viéc thanh toén bang céach st dung thiét bj ddu cudi dugc st dung dudi day
dé mo ta.

Fig.2a 1a so @ so lugc ciia bude hién thi cira sd xé4c thye tht nhét trong qué
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trinh xéc thuc bang déu van tay. Nhu dugc thé hién trén Fig.2a, khi nguoi ding thyc
hién viéc thanh toan, thi céc ché @6 xac thuc duge hién thi trén man hinh thanh todn
201, vi dy, thanh toan ding mat khAu, thanh todn dung xéac thuc bing du van tay,
thanh todn diung xéc thyc bing méng mét va thanh toan ding xé4c thuc bang hinh anh
khuén mit. Néu ngudi diing cham vao "thanh toan dimg xéc thuc bang déu van tay",
thi man hinh dwogc hién thi trong thiét b dAu cudi nhdy tir man hinh thanh todn 201
sang man hinh xac thuc 202.

Vi thiét bi ddu cubi c6 thé biét v& vi tri cia m3i bo cam bién, nén khi thiét bi
ddu cubi biét ring bd cam bién déu van tay & vi tri cu thé trén man hinh, thi thiét bi
dAu cubi x4c dinh vi tri hién thi cda cita s6 x4c thye thi nhét 203 dya vao vi trf ciia bd
cam bién dfu van tay, va hién thi cira sb x4c thuc thit nhit 203 & vi tri hién thi nay.
Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi, bd cim bién diu van tay c6 thé c6 trong cira sb
xéc thuc tht nhét 203, va thong tin hinh mAu dugc hién thi & vi tri clia by cdm bién
d4u van tay, dé nhic ngudi ding nhép vao dit li¢u d4u van tay & vi tri nay. Clra sb xéc
thue thir nhat 203 hién thi théng tin nhc thit nhét, vi dy, "Thanh toan 10,00¥ cho 6ng
Zhang. Dt ngon tay clia ban & ving chi dén bén duéi". Do d6, ngudi dung c6 thé nhap
dit lidu déu van tay dua vao théng tin nhic thtt nhét, sao cho trai nghiém ciia ngudi

dung c6 thé duogc cai thién.

Ngoai ra, theo mdt phuong an thuc hién kha ‘thi khéac, Fig.2b 1a so dd so lugc
Khéc ciia bude hién thi cira sb xac thye thir nhét trong qué trinh x4c thye bing déu van
tay. Nhu duoc thé hién trén Fig.2b, khi thiét bi dau cubi biét vé vi tri cia bd cam bién
déu van tay va xdc dinh vi trf ciia cira s xdc thuc thir nhat 203 dwa vao vi tri clia bd
cam bién déu van tay, thi bo cam bién ddu van tay nay cé thé khong c6 trong cira sb
xéc thue thir nhat 203. Vi du, cira sb x4c thyc thir nhét 203 c6 thé dugc hién thi ¢ trén
b6 cam bién diu vén tay, va vi tri cia b0 cam bién d4u van tay duogc biéu thi cho ngudi
dung bang céch st dung ma nhén dang chi din khac, vi dy, bang cach st dung miii tén.
' Cira s xéc thyc thir nhét 203 hién thi thong tin nhic tht nhét, vi dy, "Thanh toan
10,00¥% cho dng Zhang. Dt ngén tay clia ban trong ving chi dn duéi mii tén". Do do,

ngudi dung co thé nhép dit liu du van tay dua vao thong tin nhic thir nhit, sao cho
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trai nghiém cia ngudi dung cd thé dugc cai thién.

Hon nita, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiéu ring
cira sd xac thyc thi nhét 203 c6 thé theo cach khéc dugc hién thi & vi trf khéc xung
quanh bd cam bién diu van tay. Vi du, cta sb x4c thuc thit nhét 203 dwoc hién thi &
bén trai hodc bén phai cla b cam bién diu vén tay, hodc bén dudi bd cam bién diu
van tay, véi didu kién 12 vi tri cia bd cam bién dAu van tay c6 thé dugc biéu thi cho
ngudi ding bing céch stt dung théng tin chi din khéc, sao cho ngudi ding c6 thé nhp
chinh xéc dit liéu ddu vén tay. Vi tri hién thi cu thé clia cira sb x4c thuc thit nhét khong

bi gidi han & phuong 4n nay cua sdng ché.

Fig.3 12 so dd so lugc clia budc hién thi cira s6 x4c thuc thit nhat trong qué trinh
xéc thuc bang méng mét. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi ngudi dung thuc hién viéc
 thanh todn, thi céc ché df xdc thuc duge hién thi trén man hinh thanh toan 201, vi du,
thanh toan ding mét khu, thahh toan dung xéc thuc bang déu véan tay, thanh toén
dung xé4c thuc bing mdng mét va thanh toan ding x4c thuc bing hinh anh khudn mt.
Néu ngudi ding cham vao "thanh toan dung xac thuc bang méng mé&t", thi man hinh
duoc hién thi trong thiét bi du cudi nhay tir man hinh thanh toan 201 sang man hinh
xéc thuc 204.

Sau khi bidt v& vi trf ciia bd cam bién méng mét trén man hinh, thiét bi dau cudi
xé4c dinh vi trf hién fhi clia clta s x4c thue thir nhét 205 dua vao vi tri ctia bd cam bién
méng mét, va hién thi cira s& xéc thyc tht nhét 205 & vi tri hién thi ndy. Theo mot
phuong an thyc hién kha thi, by cam bién méng mit c6 thé cé trong cira sb xac thuc
thtr nhit 205, va thong tin hinh méu duoc hién thi & vi-tri cia b c4m bién méng mit,
d& nhic ngudi ding nhap dit lisu méng mét & vi tri nay. Cira s6 xéc thuc thi nhét 205
hién thi théng tin nhéc thit nhét, vi dy, "Vui 1ong nhin vao mé nhén dang nay". Do d6,
ngudi dang c6 thé nhép dit liéu mong mit dya vao thong tin nhic thir nhét, sao cho trai

nghiém ctia ngudi dung c6 thé duge cai thién.

Ngoai ra, khi thiet bi ddu cudi xac dinh vi tri hién thi cia ctra s0 x4c thuc thir

nhét dwa vao vi tri cia bd cam bién mong mit, thi b cam bién mong mat nay cé thé
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khong c6 trong clta sb xac thuc tht nhét. Vi dy, cira sd xac thyc tht nhét c6 thé duoc
hién thi & viing xung quanh bd cim bién mdng mit, va vi trf ciia bd cam bién méng
mét dugc bidu thi cho ngudi dung bﬁng cach st dung ma nhén dang chi din khac, vi
du, bing céch sit dung miii tén. Cach hién thi ctra sb xdc thyc thir nhét ma khong c6
trong bd cam bién méng mét twong tw véi céch hién thi clra sb xac thyuc thir nhit ma
khong cé trong bd cam bién diu vén tay nay, va céc chi tiét khong dugc md ta lai &

A

day.

Fig.4 1a so dd so luge cia bude hién thi ctra sd xé4c thuc thtt nhét trong qua trinh
x4c thyc bing hinh anh khudn m3t. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi nguoi ding thuc
hién viéc thanh toan, thi cac ché do x4c thue dwoc hién thi trén man hinh thanh ton
201, vi du, thanh todn ding mét khAu, thanh toén dung xac thuc bing ddu van tay,
thanh todn dung x4c thuc bing mdng mét va thanh toan dung xac thuc bang hinh anh
Kkhudn mit, Néu ngudi ding cham vao "thanh toan ding xdc thuc bing hinh anh khudn
mat", thi man hinh dugc hién thi trong thiét bi dau cudi nhay tir man hinh thanh ton

201 sang man hinh xac thyc 206.

Sau khi biét v& vi trf ma camera dugc trién khai trong thiét bj dau cudi, thiét bi
dau cﬁéi nay xac dinh vi tri hién thi cfia ctra sb xac thyc thit nhit 207 dwa vao vi tri cla
camera, va hién thi cira sb xéc thuc thi nhét 207 & vi tri hién thj ndy. Theo mot phwong
an thuc hién kha thi, camera c6 thé c6 trong cua sb xac thuc thir nhét 207, va thong tin
hinh miu duogc hién thi & vi tri cila camera, dé nhéc ngudi dung nhép dit li¢u hinh anh
khudn mit & vi tef nay. Cira sb x4c thyc thi nhat 207 hién thi thong tin nhéc thi nhét,
vi dy, "Cian chinh khu6én mit ctia ban véi cira sb nhan dang khuén mit bén duéi". Do
d6, ngudi diing c6 thé nhap di liéu hinh dnh khudn mat dya vao thong tin nhic tht
nhét ndy, sao cho trai nghiém cla ngudi ding c6 thé dugc cai thién.

Ngodi ra, khi thiét bi ddu cui x4c dinh vj trf hién thj cla cira sb xéc thuc thir
nhét dwa vao vi tri cia camera, thi camera ndy c¢6 thé khong c6 trong cfxa.sé xac thuc
thtr nhét. Vi dy, cira s xéc thuc thir nhét ¢ thé dwoc hién thi & ving xung quanh

camera, va vi tri clia camera dugc bicu thi cho ngudi dung bang cach sir dung ma nhén
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dang chi din khéc, vi dy, bfmg cach sir dung miii tén. Cach hién thi cira sb xé4c thuc thi
nhét ma khéng c6 trong camera tuong ty v6i cach hién th cira s xéc thye thi nhéit ma

khong c6 trong bd cam bién dau vén tay, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Hon nita, néu camera duoc b6 tri & trén man hinh cta thiét bi ddu cubi, thi ctra
sb xac thuc thu nhét ¢6 thé duoc hién thi twong Gng & trén man hinh dya vao vi tri ma
camera duge bd tri. Do d6, c6 thé bao dam dugc rang hinh anh khudn mit cia ngudi
diing dugc thu thip chinh xic, sao cho viéc xac thuc danh tinh mét cach chinh xéc co

thé dwogc cai thién.

Mot vi du trong d6 ung dung bén thir ba 12 ing dung thanh toan va img dung
thanh toan nay goi ra chitc ning xac thuc va nhén dang sinh tric hoc dugc st dung
dudi day @& moé ta. Quy trinh ndy tuong ty véi quy trinh trong d6 Gtng dung bén thir ba
khac thuc'hién viéc x4c thyc va nhén dang sinh tric hoc, va cdc chi tiét khong dugc
md ta lai & day.

Thiét bi d4u cudi nay thuc hién viéc quan 1}" sinh trdc hoc dé déng géi cac giao
dién nh4n dang sinh tric hoc khac nhau dé 1p lich ching han nhu 14p lich diu vﬁn' tay,
va chi thé hién giao dién quén ly sinh tric hoc & tng tmg dung. Khi ng dung thanh
to4n thuc hién viéc xé4c thyc va nhan dang sinh tric hoc, thi tmg dung thanh todn c6
thé thiét 1ap mBu ciia cira sb x4c thyc sinh tric hoc va dif liéu dugc yéu cAu bang cach
st dung bd dir liéu xdc thuc nay. Truyén théng ADSL duoc thiét 1ap gitta SystemUI
ctia man hinh xé4c thuc hé théng va dich vu quéan ly sinh tric hoc (biometrics manager
service) thong qua viéc ding ky véi cude goi lai xem xét viéc xac thuc (authentication
view callback). Cudi cing, viéc dang ky véi trinh quan 1y sinh tric hoc (biometrics
manager) dugc thyc hién & ché do xdc thyc sinh tric hoc duge tao ra boi thibt bi dau
cudi, & hoan thanh quy trinh xac thyc. |

Do 6, dé tranh vAn @ trong tinh trang k§ thudt trude trong d6 man hinh xac
thuc xung dot véi thanh phén x4c thuc, theo phuong 4n nay cua sang ché, céc vi tri
hién thi ctia man hinh xé4c thyc va clra sb xé4c thuc thir nhét déu dugc xac dinh boi thiét

bi ddu cudi, thi thiét bi diu cubi ndy tao ra thong tin mau cia man hinh x4c thyuc, va hé
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" didu hanh trong thiét bj dAu cudi tao ra thong tin mau cho Gng dung bén thir ba dé sir

dung.

Ngoai ra, dé bao dam réng thong tin duge tao ra khi ing dung bén thir ba thuc
hién viéc xac thyc danh tinh co thé dugc thé hién cho ngudi dung, thi ing dung bén
thit ba c6 thé con hién thi théng tin lién quan & cira s& x4c thyuc thir nhét trén man hinh

xéc thue ma duge xac dinh béi thiét bi dau cudi.

Tity chon, sau khi thiét bi dAu cudi hién thi ctra s6 xéc thyc thi nhét trén man
hinh hién thi, thi tmg dung bén tht ba ¢ thé con bat clra sb xac thyc 1én trén man hinh
hién thi. D& ngin ngira ngudi ding khong bj nham 1n, thiét bj dau cubi con cén thuc
hién viéc x1t 1y lién quan & cira s6 x4c thuc duogc bat 1én boi tng dung bén thit ba. Cac

céch xir Iy cu thé dugc md ta nhu sau:

Céch 1: Phat hién xem ctra sb x4c thyc thir hai duge bat 1én béi tng dung bén
thit ba c6 dugc hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bi diu cubi hay khong. Néu
clra s& xac thuc tht hai duge bat 1én béi ing dung bén thi ba dugc hién thi trén man
hinh hién thi, thi vi tri vi/hoic kich thuéc cia cira sb x4c thye tht nhét duoc dieu

chinh, sao cho ctra s xac thyuc thir nhit da didu chinh chin cira sb xac thuc thi hai.

Cu thé, Fig.5a la so dd so Iugc trude khi cira sb xac thye thir nhit dugc diéu
chinh, va Fig.5b 12 so d so luge sau khi cira sb xc thyc thir nhét duge didu chinh.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, khi thiét bi dau cudi phat hién rang ctra sd
x4c thuc thir hai 501 duge bt 1én boi tmg dung bén thtr ba dugc hién thi thém trén
man hinh hién thi, thi thiét bi dAu cudi c6 thé didu chinh vi trf cita cira s6 xéc thyo tht
nhét 502, hotic didu chinh kich thude ciia ctra s xdc thye thir nhét 502 hoge didu chinh
ca vi tri va kich thudc cua clra sb x4c thuc thit nhét 502, sao cho clra sb xac thuc tht
nhit 502 d& didu chinh o6 thé chin cira s6 x4c thuc thir hai 501 (nhu dwoc thé hién trén
Fig.5b). Cén luu v ring, sau khi vi tri va/hodc kich thudce cia cira sb x4c thyc thir nhét
duoc didu chinh, thi vi tri ciia thanh phﬁn xac thuc khéc con cén dugc nhic cho ngudi
dung trong khi cira sb xéac thuc thit nhét c6 thé chin cira sb xac thuc thit hai. Cu thé 1a,

cAn bao dam ring ngudi dung co thé nhap chinh x4c thong tin x4c thuc sinh tric hoc
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bing cach sir dung cira sb xéc thyc thi nhét da diéu chinh nay.

Theo cAch nay, sau khi phat hién ring cira sd x4c thuc thir hai dugc bt 1én boi
fmg dung bén thir ba duoc hién thj trén man hinh hién thi, thi thiét bi diu cubi didu
chinh vi tri va/hodc kich thuéc cuia cira s6 x4c thuc thtr nhét, sao cho cira s6 xéc thue
~ tht nhit da didu chinh c6 thé chin ctra s6 xac thuc thit hai. Do d6, cira b xé4c thyc tht
hai dugc bat 1én bdi ing dung bén thir ba khong gy nham-: 13n cho ngudi ding, sao

cho trai nghiém cta ngudi ding c6 thé dugc céi thién.

Céch 2: Phat hién xem cira sb x4c thuc tht ba dugce bat 1én boi ing dung bén
thtr ba c6 duge hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dau cudi hay khéng. Néu
clra s xdc thuc thir ba dugc bat 1én bdi ting dung bén thi ba dugc hién thi trén man
hinh hién thi, thi viéc xi ly suy giam dugc thyc hién trén cira sb xéc thuc thit ba, trong
d6 viée xit ly suy giam nay bao gbm viéc xit ly thém mit na vd/hodc xtt ly lam ma.

Cu thé,' Fig.6a la so dd so lugce cua cira sb x4c thuc thit nhét trude khi xt 1y suy
giam, va Fig.6b 1a so dd so lwgc cha cira sb xéac thuc tha nhét sau khi xtt 1y suy gidm.
Nhu duoo thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, khi thiét bi diu cui phat hién ring cira s0
xéc thuc fhl’r ba 601 duoc bt 1én béi ting dung bén thix ba dugc hién thi thém trén man
hinh hidn thi, thi thiét bi ddu cudi ndy c6 thé thuc hién viéc xu 1y suy gidm trén cira s
xac thuc th ba 601. Theo quy trinh thyc hién cu thé, viéc xtr Iy thém mit na co thé
duge thuc hién & cira sé xde thye thit ba 601, hodic viéc xi 1y 1am md ¢6 thé duoc thue
hién & ctra sd x4c thuc thit ba 601, hodic ca viée xir Iy thém mit na va xtt ly lam mo
déu c¢6 thé duoc thuc hién trén cira sb x4c thuc thit ba 601. Do d6, ctra sb xac thyc thi
ba dugc bat 1én boi \’rng dung bén thit ba va trén d6 viée xir 1y suy giam duge thuc hién
khong gy nhim 13n cho nguoi ding, sao cho trai nghiém cia nguoi dung co6 thé dugc
cai thién.

CAn luu ¥ ring, theo céc cach néu tién, cich didu chinh hot#ic 1am suy giam ctra
sb xac thuc thir nhét khi ché d6 xac thuc 13 x4c thuc béng dAu van tay duoc st dung
Jam mot vi du dé mb ta. Cach didu chinh hoic 1am suy giam cira s6 xac thyc thir nhét &

ché o x4c thuc khéc teong tu v6i cach didu chinh hodc 1am suy gidm cia sb x4c thuc
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thr nhét thong qua viée x4c thyc bing d4u vén tay, va cac chi tiét khong dugc md ta lai
¢ day.

Céch 3: Thong diép thong bdo dugc gui dén tng dung bén thir ba, trong do6
thong diép thong bdo nay duoc st dung @8 théng bao cho Gmg dyung bén thir ba ngin

cam su bat 1én clia cira s6 xac thyuc thir tu.

Cu thé, khi hién thi cira sb x4c thuc thir nhét trén man hién thi, thiét b du cubi
c6 thé giri thong diép thong bao dén g dung bén thir ba, dé thong bao cho img dung
bén thit ba ngin cAm su bat 1én cua cira sb x4c thuc thir tu. Noi cach khéc, img dung
bén thit ba khong bat 1én cira sb xé4c thuc trén man hinh hién thi. Trong truong hop nay,
chi cira & xdo thuc thir nhét duge hién thi trén man hinh hién thi cta thiét b dau cudi,
va do d6 ngudi dung khong bi nhim 13n, sao cho trai nghiém cuia ngudi dung c6 thé

duoc cai thién.

Theo phuong an nay cia sing ché, dé bao dam tinh nhit quan v& trai nghiém
cﬁa ngudi diing va ngin nglra ngudi ding khong bi énﬁ huéng trdng qua trinh xéc dinh,
thi man hinh xac thyc, cira s& x4c thuc thir nhit va tity chon hoat déng dugc cua ngudi
ding déu dugc x4c dinh boi thiét bi diu cudi.

Homn nita, vi ctra sb xéc thyc thi nhét hién thi théng tin nhéc thir nhit, nén thiét
bi dau cudi c6 thé con diéu chinh dong kich thude cla cira sb xac thuc thir nhit dua

vao thong tin nhéc thi nhét.

Cu thé, Fig.7a 1a so dd so luge trude khi kich thudce cua ctra s xac thuc thir
nhét dugc didu chinh, va Fig.7b 14 so dd so luwgc sau khi kich thuée cua cira sb xac
fhuc thir nhit duge didu chinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.7a va Fig.7b, sau khi thiét
bi diu cubi xac dinh vi tri hién thi cla cira sb x4c thyc thi nhét 701, thi thit bi diu
cubi hién thi ctra sb xéac thyc thu nhét 701 & vi tri hién thi, va clra sb x4c thuc thi nhét
701 hién thi thong tin nhéc thi nhét. Thong tin nhic tht nhét nay bao gbm thong tin vé
ché @6 xéac thuc dugc nhéc bdi tmg dung bén thit ba cho nguoi dung, va thong tin dugc
st dung dé nhéc ngudi dung cach thuc hién viée xac thue. Khi thong tin nhéc thi nhét

bao gdm lwong ndi dung twong d8i 16n, thi kich thudc cia ctra sb xéc thuc thi nhét
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701 ¢6 thé dwogc tang 1én, sao cho tAt ca ndi dung ciia théng tin nhic thit nhat déu dugc

hién thi & cira s xac thyc thi nhat 701 thdng qua van ban géc.

Ngoai ra, khi thong tin nhic thir nhét bao gdbm hrong ndi dung twong d6i nho,
thi kich thudc ctia cita s xc thue thir nhét 701 c6 thé duge giam bét. Do d6, khi tat ca
ndi dung cta théng tin nhic thir nhét duge hién thi & cra sb xé4c thyc thiy nhét 701
thong qua vin ban gbc, thi ving bi chiém béi clra sd x4c thuc thir nhit 701 trén man

hinh hién thi c6 thé con dugc gidm bét.

Cén Iuu ¥ ring, sau khi kich thuéc clia cira s8 xac thyc tht nhét dugc diéu
chinh, thi vi tri ctia thanh ph??tn xé4c thyc con cin duoc nhéc cho ngudi dung trong khi
ctra sb xéc thue thir nhit c6 thé hién thi thong tin nhc tht nhét. Cu thé 13, cin bao dam
ring ngudi ding c6 thé nhip chinh x4c théng tin x4c thyc sinh tréic hoc bang cach st

dung ctra sd xéc thuc thit nhét da didu chinh.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi diu cudi c6 thé diéu chinh dong kich thude
clia cira sd xéc thuc thi nhét dwa vao thong tin nhic tht nhét, dé hién thi tht ca nobi
dung ctia thong tin nhc thir nhit & cita sé xéc thyc thir nhét théng qua vén ban gbe.
Do d6, ngudi ding c6 thé nhin 16 tht ca ndi dung clia thong tin nhic thir nhit ma khong
cin thuc hién hoat déng khéc, sao cho trai nghiém clia nguoi dung ¢ thé dugc cai
thién.

Ngodi ra, tuy chon, sau khi hién thi cira s xdc thyc thir nhét & vi trf hién thi, thi
thiét bj déu cudi con xac dinh xem cira sb x4c thuc thu nhét c6 chin thong tin hién thi
khéc trén man hinh hién thi so véi ctra sb xac thuc duge bat 1én boi ing dung bén thir
ba hay khong. Néu cira sé xac thyc thi nhét chin théng tin hién thi khéc, thi thiét bi
dAu cudi hién thi thong tin hién thi d& chin khic & ving hién thi khéc véi cira sd xac
thue thir nhét.

Cu thé, Fig.8a 12 so db so luge trude khi théng tin hién thi da chin khéc dugc
xﬁ' ly, va Fig.8b 1a so dd so luge sau khi thong tin hién thi d3 chin khéc duge xur ly.
Nhu dugo thé hién trén Fig.8a va Fig.8b, sau khi thiét bi ddu cubi hién thi ctra sb x4c

thuc thi nhit & vi trf hién thi da xé4c dinh, thi thiét bi dau cudi con can xac dinh xem
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ctra sb xéc thyc thir nhit 801 ¢6 chin thong tin hién thj khac trén man hinh hién thi so
v6i cira sb xdc thuc dugc bt 1én boi tng dung bén thit ba hay khong. Néu cira s6 xac
thyc thir nhit 801 chiin thdng tin hin thi khéc, vi dy, thong tin "thé XXXX (6629)", dé
cho phép ngudi ding nhin 1o tAt ca thong tin hién thi, thi thiét bi déu cudi hién thi
thong tin hién thi d& chan khac & ving hién thi khdc v6i cira s§ xéc thyc thir nht, vi dy,

hidn thi "thé XXXX (6629)" bén dusi cira sb xéc thyc thit nhit.

Theo phuong an nay, khi xdc dinh ring cira s6 x4c thuc thit nhét chin thong tin
hién thi khéc trén man hinh hién thi so véi cira sb xc thyc dugc bét 1én bdi ing dung
bén thit ba, thi thiét bj diu cudi hin thi thong tin hién thi da chin khéc & ving hién thi
khéc véi oita s& xéc thyc thi nhit. Do d6, ngudi ding c6 thé nhin rd tit ca thong tin

R . ne A 2 3, N 7 AR ne A
hién thi, sao cho trai nghiém cia ngudi diing c6 thé duge cai thién.

Theo phuong phap hién thi cira sd x4c thue dwoc dé xuft theo phuwong 4n ny
cia sang ché, sau khi phét hién yéu cAu x4c thuc dugc ghti bdi tng dung bén thit ba,
thiét bi dau cudi thu thong tin xac thuc tir tng dung bén thir ba, trong d6 thong tin xac
thyc nay bao gém ché d6 xéc thuc va thong tin nhéc thtt nhét; x4c dinh vi tri hién thi
cla cira 6 xac thuc thir nhéit dua vao v1 tri cia thanh phén xéc thue twong Gng voi ché
d6 xac thuc va ché do xac thuc nay, trong d6 thanh phin xéc thye dugc tao cAu hinh dé
thu thép thong tin sinh hoc clia ngudi dung; va hidn thi cira s& xac thyc thir nhét & vi tri
hidn thi, trong d6 cita sé xéc thuc thir nhét nay hién thi théng tin nhéc thir nhit. Sau
khi yéu cdu xéc thuc duge giri bdi ing dung bén tht ba dugc phat hién, thi ché do xé4c
thuc thu dugc tir tng dung bén thit ba, va vi tri hién thi cia cira s6 x4c thuc thir nhat
duogc xéc dinh dwa vao vi tri clia thanh phén xé4c thuc tuong Ung véi ché @6 x4c thuc
ndy. Do d6, ngudi ding c6 thé biét v& vi tri ciia thanh phan xac thye, va thue hién viée
xéc thuc danh tinh & cita sb xéc thyc thir nhét bing cach st dung thanh phén x4c thuc,

sao cho ty 1€ x4c thyc thanh cong c6 thé dugc tang 1én.

Fig.9 13 luru dd so luge ciia phuong én 2 vé phuong phép hién thi cira sb x4c
thuc theo sang ché. Dua vio phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1, phuong 4n nay dugc

mo ta mot cach chi tiét bing céch sir dung mot phuong 4n thyc hi¢n, sau khi cita 50

-30-



39115

xAc thuc thit nhét duoc hién thi & vi tri hién thi, thi viéc x4c thuc dbi v6i thong tin sinh
hoc clia ngudi ding duge thu thap boi thanh phin x4c thyc. Nhu duge thé hién trén

Fig.9, phuong phép theo phuong 4n nay c6 thé bao gbm céc buédc sau.

Budc 901: Sau khi yéu cu xac thuc duge gii boi tng dung bén thir ba duge
phat hién, thi thu thong tin x4c thuc tir tng dung bén thir ba, trong d6 thong tin xac
thuc ndy bao gdm ché d6 xéc thyc va thong tin nhic thir nhét.

Bude 902: Xac dinh vi tri hidn thi cta cira sb xé4c thwe thit nhét dwa vao vi tri
cta thanh phén xéac thuc twong tng voi ché @6 xéac thuc va ché @ xéc thuc ndy, trong
d6 thanh phin xéc thuc duge tao cAu hinh @8 thu thap thdéng tin sinh hoc clia ngudi
dung.

Buéc 903: Hién thi cira sb xac thuc thir nhét & vi trf hién thi, trong d6 cira sb
x4c thyc thir nhat nay hién thj thong tin nhéc thit nhét.

Tir bude 901 dén bude 903 tuong tu v6i tir bude 101 dén bude 103, va khong

duoc md ta lai & day.

Buéc 904: Nhan thong tin sinh hoc clia ngwdi ding ma dugc thu thdp boi thanh
phén xac thuc.

Theo phuong 4n nay, sau khi thiét bi ddu cubi hién thi ctra sd xéc thue thir nhit
& vi tri hién thi, thi ngudi diung nhép thong tin sinh hoc dya vao théng tin nhéc thi
nhét & cira sd xéc thuc thir nhit bing cich st dung thanh phén x4c thyc.

Budc 905: Thuc hién viée xac thuc @61 v6i thong tin sinh hoc.

Theo phuwong 4n nay, sau khi nhan thong tin sinh hoc clia ngudi dung dugc thu
thap boi thanh phin xac thyc, thi thiét b déu cudi thye hién viée xc thyc abi véi
théng tin sinh hoc da thu thap. Trong tmg dung thye té, thiét bi dau cubi Iuu trir trade
théng tin sinh hoc. Khi thuc hién viéc xéc thuc, thiét bi diu cudi so khép thong tin sinh
hoc da thu thap véi thong tin sinh hoc duge luu trit trude. Néu viéc so khép thanh
cong, thi biéu thi réng viéc x4c thuc thanh cdng; hodc néu viée so khép thét bai, thi

bidu thj ring viée xdc thyc thét bai.
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Néu viéc xac thyc that bai, thi bude 906 duge thuc hién; hodc néu viéc xac thuc

thanh cong, thi budc 907 dugce thuc hién.

Budc 906: Hién thi thong tin nhéc thi hai & cira sb xdc thye thir nhét, trong do
thong tin nhic thit hai ndy dugc st dung dé nhic nguoi ding nhap lai théng tin sinh

hoc.

Cu thé, Fig.10a 12 so db so luoc clia budce hién thi cira s xéc thyc thi nhét.
Nhu dwoc thé hién trén Fig.10a, sau khi ngudi ding nhép dit liéu ddu van tay dua vao
thong tin nhic thé nhat & cira s x4c thye thir nhét, néu di ligu du van tay duogc nhap
boi ngudi ding khong khép véi dit ligu du vén tay dugc luu trix trude trong thiét bi
dhu cudi, thi thiét bi dAu cudi hién thi thong tin nhic thir hai & cira 6 x4c thyc thir nhat,
d& nhic nguoi ding nhép lai thong tin sinh hoc. Vi du, thiét bi ddu cubi hién thi "Xéc

”

thyc thét bai. Vui 1ong nhép lai thong tin ddu véan tay" & clra s6 x4c thyc th nht.
Bué6c 907: Nhay sang man hinh hoat dong cla ing dung bén thi ba.

Cu thé, Fig.10b 12 so b so luge ciia man hinh hoat dong cia Gng dyung bén thir
ba. Nhur dugc thé hién trén Fig.10b, sau khi nguoi ding nhép dir ligu déu van tay dwa
vao thong tin nhic tht nhét & cira s6 x4c thyc thir nhét, néu dit liéu ddu van tay dugc
nhép béi ngudi ding so khép thanh cong véi dir lidu ddu van tay dugc luu trit trudce
trong thiét bi dAu cudi, thi man hinh hoat dong clia tmg dung bén thir ba nhay sang, vi

dy, "Thanh toan hoan thanh" dugc hién thi trén man hinh hoat dong.

Theo phuong phap hién thi ctra s6 x4c thuc duge d& xuét theo phuong an nay
ciia séng ché, sau khi hidn thi cira sb xac thuc tht nhét & vi trf hién thi, thi thiét bi dAu
cudi nhan théng tin sinh hoc ctia ngudi dung dugc thu thip bdi thanh phén xac thuc,
va thuc hién viéc x4c thyc dbi v6i thong tin sinh hoc ndy. Néu viée x4c thyc thét bai,
thi cira s6 xéc thue thir nhAt hién thi thong tin nhic thi hai. Théng tin nhéc thir hai ndy
dugce st dung dé nhic nguoi ding rf‘mg v{éc xac thuc that bai, hodc nhéc ngudi dung
nhdp lai thong tin sinh hoc trong khi hodc sau khi ngudi dung dugc nhéc ring viéc xé4c
thye thét bai, hoic nhic ngudi ding nhép lai thong tin sinh hoc. Néu viée xéac thuc

thanh cong, thi man hinh hoat dong cia (ng dung bén thtt ba dugc nhay sang. Sau khi
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viéc xéc thuc thét bai, théng tin nhéc thi hai dwoc hién thi & cira s xéc thyc thir nhét
d& nhéc ngudi ding. Do d6, khi ngudi ding nhép lai thong tin sinh hoc, thi ngudi dung
¢6 thé vin biét v& vi tri ciia thanh phin x4c thyc, va thyc hién viéc xdc thue danh tinh
& ctra s6 x4c thuc thir nhét bang cach st dung thanh phan x4c thuc nay, sao cho ty 1&
xé4c thuc thanh cong c6 thé duge ting 1én.

Séng ché con d& xut cac phuong an vé thiét bi sau. Tét cd cic phuong 4n vé
thiét bi dugc sit dung dé thuc hién cic phuong phép theo cic phwong an vé phwong
phéap néu trén. Cu thé, Fig.11 1a so dd chu trac so luge cua thiét bi hién thi ctra sb x4c
thue theo mét phuong an cia sing ché. Dua vao Fig.11, thiét bi nay bao gbm mddun

thu 11, mddun x4c dinh 12 va médun hién thi 13.

Mo6dun thu 11 dugc tao cAu hinh dé: sau khi yéu ciu x4c thuce dugc gii bdi ing
dung bén thit ba dugc phét hién, thi thu thong tin x4c thuc tir tng dung bén tha ba,
trong do6 thong tin xé4c thwe ndy bao gdm ché do xac thyc va thdng tin nhic thir nht.

Médun xéc dinh 12 duoc tao chu hinh d& x4c dinh vi tri hién thi ctia cira s6 x4c
thuc thir nhét dwa vao vi tri clia thanh phﬁn xac thuc twong Gmg voi ché d6 xac thuc va
ché d6 x4c thuc ndy, trong d6 thanh ph?ml x4c thuc duge tao cAu hinh d8 thu thap thong
tin sinh hoc clia nguoi dung.

Modun hidn thi 13 duoc tao cAu hinh dé hién thi cira s xéc thuc tht nhét & vi
trf hién thi, trong d6 cira s x4c thyc tht nhat nay hién thi thong tin nhéc thir nhét.

Thiét bi hién thi cira sé xac thyc dwoc d8 xuét theo phuong 4n nay cua sang ché
¢6 thé thuc hién phwong 4n v& phuong phép twong ing néu trén. Cac nguyén téc thuc
hién va hiéu qua k¥ thuat la twong tw nhau, va khong dugc mo ta lai ¢ day.

Tuy chon, mddun x4c dinh 12 dugc tao céu hinh cy thé dé:

xac dinh vi tri hién thi ctia ctra sb x4c thuc thi nhét dya vao ché do xac thuc va
twong quan dugc thiét 14p trudc, trong d6 twong quan nay bao gbém mdi quan hé gitta
vi tri cta thanh phﬁn x4c thuce tong Gmg voi ché d6 xac thuc va vi tri hién thi cta cira

s6 xac thuc thir nhét.
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Fig.12 12 so dd chu trac so Iuge khac clia thiét bi hién thi cira sb xac thuc theo
mot phuong an cua sdng ché. Dya vao Fig.12, trén co s& cua thiét bi dugc thé hién trén
Fig.11, thiét bi nay con bao gém mddun phat hién thi nhét 14 va modun diéu chinh

tht nhét 15.

Modun phat hién thi nhét 14 dugc tao cdu hinh dé phét hién xem cira sb xéc
thuc thir hai duge bat 1én bdi tmg dung bén thir ba ¢ duge hién thi trén man hinh hién
thi ctia thiét bj ddu cudi hay khong.

Mbdun didu chinh thir nhét 15 dwgc tao ciu hinh dé: khi médun phat hién thir
nhit 14 phat hién ring ctra s x4c thyc thit hai dugc bét 1én boi Ung dung bén thir ba
dugoc hién thi trén man hinh hién thi, thi didu chinh vi trf vi/hojc kich thuéc cta cira sb
x4c thuc thir nhét, sao cho cira sb xé4c thuc thr nhét d4 diéu chinh chin ctra sb xéc thue
thr hai.

Thiét bi hién thi ctra sé xéc thuc dugc d& xuét theo phuong 4n ndy cia sdng ché
¢6 thé thuc hién phuong én vé phuong phép tuong tmg néu trén. Céc nguyén tic thuc
hién va hidu qua k¥ thut 12 twong tw nhau, va khong dugc md ta lai & déy.

Fig.13 12 so db céu triic so lugc khéc nita clia thiét bi hién thj cira sb xdc thuc
theo mdt phuong 4n cua sang ché. Dua vao Fig.13, trén co s§ cla thiét bi dugc thé
hién trén Fig.11, thiét b nay con bao gdm mddun phat hién th hai 16 va mddun xi Iy
17.

Mbdun phét hién thét hai 16 dugc tao cAu hinh dé phét hién xem cira sb xéc thuc
thir ba duoc bat Ién bdi Gng dung bén thir ba ¢6 duoc hién thi trén man hinh hién thi
cta thiét bj d4u cudi hay khéng.

Mbdun xit 1y 17 dugc tao chu hinh dé: khi modun phét hién thi hai 16 phat hi¢n
ring cla sd x4c thuc thit ba dugc bét 1én bdi tng dung bén thir ba dugce hién thi trén
man hinh hién thi, thi thyuc hién viéc xi 1y suy gidm trén ctra sd x4c thuc thit ba, trong

d6 viée xit Iy suy giam nay bao gém vi€c xir Iy thém mét na hogc xi Iy 1am mo.

Thiét bi hin thi ctra sd x4c thuc duge d2& xuét theo phuong 4n nay cla sang ché
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c6 thé thyc hién phuong 4n v& phwong phép tuong tmg néu trén. Céc nguyén tic thuc

hién va hiéu qua k¥ thuét 1a twong tu nhau, va khong dugc mo ta lai & day.

Fig.14 12 so @ chu tric so lugce khéc nita cta thiét bi hin thi cita sb xéc thuc
theo mot phuong 4n clia sang ché. Dua vao Fig.14, trén co s& cla thiét bi dugc thé
hién trén Fig.11, thiét bi nay con bao gdm mddun giri 18.

Moédun giti 18 duoc tao céu hinh dé giri thong diép théng béo dén Gng dung bén
thir ba, trong d6 thong diép thdng bao nay duge sit dung dé théng béao cho ting dung

bén thit ba ngdn cam sy bat 1€n cia ctra sb x4c thuc thi tu.

Thiét bi hién thi cira s§ xac thuc dugc dé xuét theo phuong 4n nay cla sng ché
c6 thé thuc hién phuwrong 4n vé phuong phép twong ing néu trén. Cac nguyén tac thuc
hién va hiéu qua k¥ thuét 1 twong ty nhau, va khong dugc mo ta lai & day.

Fig.15 1a so dd cAu truc so luge khéac nita cia thiét bi hién thi cira sb xac thuc
theo mot phuong an cua sdng ché. Dua vao Fig.15, trén co s& cila thiét bj dugc thé
hién trén Fig.11, thiét bi ndy con bao gdm modun didu chinh tht hai 19.

Mbdun didu chinh thit hai 19 duoc tao cAu hinh dé diéu chinh dong kich thube
clia cira s xac thyc tht nhét dia vao ndi dung xac thyc.

Fig.16 1a so dd chu tric so luge khac cna thiét bi hién thi ctra sb xéc thuc theo
mot phuong 4n cla sang ché. Dua vao Fig.16, trén co s& cla thiét bi duoc thé hién trén
Fig.11, thiét bi nay con bao gbm mddun phéan doan 20.

Mbdun phén dodn 20 dugc tao cAu hinh dé xéc dinh xem ctra sb x4c thuc th
nhit c6 chan thong tin hién thi khac trén man hinh hién thi so véi cira sb xc thyc dugc
bat 1én boi img dung bén thir ba hay khong.

Mbdun hién thi 13 con dwogc tao cdu hinh dé&: khi mdédun phan doan 20 xéac dinh
ring cira sb xéc thyc thit nhit chin thong tin hién thi khac, thi hién thi thong tin hién
thi da chin khéc & ving hidn thi khac v6i cira s6 x4c thuc thir nhét.

Fig.17 14 so dd cAu tric so luge khic nita clia thiét b hién thi ctra sb xéc thuc

theo mdt phuwong 4n cua sang ché. Dya vao Fig.17, trén co s& cla thiét bi dugc thé
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hién trén Fig.11, thiét bi nay con bao gdm mo6dun nhén 21 va mddun xac thyc 22.

Mbdun nhén 21 dugc tao ciu hinh dé nhén théng tin sinh hoc ciia ngudi ding
ma dugc thu thap béi thanh phan xac thyc.

Mbdun x4c thuc 22 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc x4c thuc dbi véi thong

tin sinh hoc nay.

Mbdun hién thi 13 con duge tao ciu hinh d: khi viéc xéc thuc duge thuc hién
bdi mddun xdc thue 22 thét bai, thi hién thi théng tin nhic thir hai & ctta sd xéc thyc
thir nhét, trong d6 thong tin nhic thit hai ndy dwoc sir dung dé nhic ngudi ding nhap

lai thong tin sinh hoc.

Tuy chon, mddun nhay 23 dugc tao cAu hinh d@é: khi viéc xac thuc dugc thye
hién bdi médun xé4c thyuc thanh cdng, thi nhy sang man-hinh hoat dong cua ing dung

bén thir ba.

Thiét bi hién thi cita sb xac thuc dugc dé xuét theo phuong 4n nay cla sing ché
c6 thé thyc hién phuong an v& phuong phép tuong ung néu trén. Cac nguyén téc thuc

hién va hiéu qua k¥ thuat 1 twong tu nhau, va khong dugc md ta lai & day.

Cén luu ¥ va hidu ring sy phan chia mddun cia thiét bi néu trén chi la sy phén
chia chtrc nang logic. Trong qué trinh thuc hién thyc té, mot sb hodc tht ca cdc mddun
¢6 thé duge tich hop vao mot thyc thé vit Iy, hodc c6 thé dugc tich roi v& mat vt Iy.
Ngoai ra, cic mddun nay co thé déu dugc thuc hién dudi dang phf?m mém dugc goi ra
bing céch sir dung phin tir xit Iy, hodc ¢6 thé déu dugc thuc hién duéi dang phén ctng,
hoic mot s moddun co thé. duoc thyuc hién dudi dang phé‘m mém duoc goi ra bang cach
st dung phan tir xit Iy va mot s6 modun cé thé &u’(jc thye hién duéi dang phin cimng.
Vi du, mbdun giri c6 thé 1a phan tir xir Iy dwoc bb tri tach rdi, hoc c6 thé dugc tich
hop vao chip cu thé cia thiét bj dé thuc hién. Ngoai ra, modun gii ¢6 thé con dugce luu
trit trong bd nh¢ cia thiét bi du6i dang chuong trinh va dugc goi ra boi phan tir xir 1y
cu thé cita thiét bj d& thyc hién chirc ning clia mddun giri. Cc phuong 4n thuc hién vé
cac mddun khéac twong tw véi phuong 4n thuc hién vé mﬁdun‘gfri. Ngoai ra, cac bd

phén c6 thé con duge tich hgp véi nhau hogc 6 thé dugc thyc hién riéng 1é. Phén tir
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xit 1y & déy co thé 1a mach tich hop va c6 kha nang xit 1y tin hiéu. Trong quy trinh thuc
hién, c4c bude theo cac phuong phép néu trén hodc cc bd phan néu trén c6 thé duge
thye hién bing cach sit dung mach logic tich hop phén cting trong phén tir xit 1y, hodc
bing céch st dung 1énh dudi dang phin mém. Ngoai ra, mddun giri néu trén 12 mddun
didu khién giti, va c6 thé gir thong tin bing cach sit dung thiét bi giri cta thiét bi, vi du,
angten va thiét bi thn sb vo tuyén.

Cac mbdun néu trén co thé duogc tao cu hinh duéi dang mdt hodc nhiéu maéh
tich hop & thuc hién phuong phéap néu trén, vi dy, mdt hodc nhidu mach tich hop dung
cho ing dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), mdt hodc nhiéu bd
vi xir Iy (digital signal processor (bd xi 1y tin hiéu s6), DSP) hogic mdt hoéc nhidu
mang cdng 14p trinh dugc dang truong (field programmable gate array, FPGA). Vi du
khac, khi mdt trong s6 ‘cac bd phan néu trén duge thuc hién dudi dang phﬂ?m tr x ly
[4p lich chuong trinh, thi phin tir x& 1y ndy c6 thé 12 bd xi Iy ding cho muc dich
chung, vi dy, bd xt 1y trung tdm (central pfocessing unit, CPU) hodc bd xir Iy khac ma
6 thé goi ra chuong trinh. Vi du khéc, cac bo phan ¢6 thé duge tich hop véi nhau va

dugce thue hién du6i dang hé théng trén chip (system-on-a-chip, SOC).

Fig.18 1a so @b chu tric so luoc cia thiét bi diu cudi theo mot phuong an cua
sang ché. Thiét bi dAu cubi dugc dé xuit theo phuong 4n ndy clia sng ché c6 thé dugc
tao cdu hinh dé thuc hién cc phuong phap duge thuc hién theo cac phuong an cia
sang ché trén Fig.1 va Fig.9. Pé d& md &, chi phan lién quan dén phuong 4n nay cla
sdng ché duoc thé hién. Péi véi cac chi tiét k§ thuat cu thé khong dudc md ta, dua vao

céc phuong 4n ctia séng ché dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.9.

Thiét bi diu cubi c6 thé thiét bi ddu cudi chang han nhu dién thoai di dong, may
tinh dang bang, mdy tinh xich tay cg 16n (notebook), méy tinh c4 nhén siéu di dong
(ultra-mobile personal computer, UMPC), méy tinh xach tay c& nho (netbook) hodc
thiét bj k§ thuat s6 hd trg c nhan (personal digital assistant, PDA). Mot vi du trong d6
thiét bi ddu cudi 12 dién thoai di dong dugc sﬁ: dung dé mo ta phuong 4n nay clia sang

ché. Fig.18 1a so dd khéi ctia mot phan céu triic cia dién thoai di dong 300 lién quan
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dén céc phuong 4n clia sdng ché.

Nhur duoc thé hién trén Fig.18, dién thoai di dong 300 bao gdm cac thanh phan
chéng han nhu mach tin sb v6 tuyén (radio frequency, RF) 320, bo nh¢ 330, bd phén
dAu vao 340, bd phén hién thi 350, by cam bién trong lyc 360, mach 4m thanh 370, bd
xir 1y 380 va bd cAp dién 390. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6
thé hidu dugc ring cu triic ctia dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.18 khong chu
thanh gioi han di véi dién thoai di dong, va dién thoai di dong nay co thé bao gdm
nhidu hon hodc it hon céc thanh phan so véi dién thoai di dong thé hién trén hinh v&,

hoic két hgp mot sb thanh phin, hodc cé cac céch bd tri thanh phin khac nhau.

Phn sau ddy mé ta tét ca cac thanh phan cua dién thoai di dong 300 mdt cach

chi tiét dura vao Fig.18.

Mach RF 320 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé nhan va giri tin hiéu trong quy trinh
nh4n va gii thong tin hodc trong quy trinh goi. Cu thé, sau khi nhan thong tin dudng
xubng tir tram co s&, mach RF 320 g thong tin dudng xubng dén bo xtt Iy 380 dé xu
Iy, va gui dit liéu dudng 1én dén tram co s& ny. Noi chung, mach RF bao gdm nhung
khong bi gi6éi han & angten, it nhit mdt bd khuéch dai, bd thu-phat, bo ghép nbi, bd
khuéchldai nhiéu thép (low noise amplifier, LNA), bd song cong va bo phin tuong tu.
Ngoai ra, mach RF 320 co thé con truyén thong v6i mang va thit bi khic thong qua
truyén thong khong ddy. Truyén thong khong ddy ndy c6 thé st dung chuén hodc giao
thirc truyn thong bt ky, bao gdm nhung khong bi gi6i han & hé théng truyén thong di
dong toan cu (global system for mobile communication, GSM), dich vu vd tuyén goi
tbng hop (general packet radio service, GPRS), da truy cdp phéan chia theo ma (code
division multiple access, CDMA), da truy cdp phén chia theo ma bing rong (wideband
code division multiple access, WCDMA), tién héa dai han (long term evolution, LTE),

thu dién tir, dich vu tin nhin ngén (short message service, SMS) va dang tuong tu.

B6 nh¢ 330 c6 thé duge tao chu hinh dé luu trit chuong trinh phin mém va
mbdun. B xir 1y 380 chay chwong trinh phin mém va mddun dugc lyu tri trong bd

nhd 330 nay, dé thuc hién céc tmg dung chirc ning khdc nhau cua dién thoai di dong
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300 va xit Iy dit lidu. B§ nhé 330 nay c6 thé chii yéu bao gém ving luu trir chwong
trinh va ving luu trit dit ligu. Viing luu trit chuong trinh c6 thé hwu trit hé didu hanh,
Ung dung dugc yéu cAu béi it nhit mot chirc ning (vi du, chitc ning phét lai 4m thanh
hogc chirc ning phat hinh anh) hodic chitc ning twong ty. Ving luu trit dit lidu c6 thé
luu trit dit liéu (vi du, dit liéu 4m thanh, dit liéu hinh anh hodc danh ba dién thoai)
duoc tad ra khi dién thoai di dong 300 dugc st dung hogc dit liéu turong tu. Ngoai ra,
bd nhé 330 ndy cb thé bao gdm bd nhé truy cap nglu nhién tde dd cao, hodc c6 thé
bao gdm b nhé khong kha bién, ching han nhu it nhét mot thiét bi lwu trir dia tir, bd

nhé chép hodc thiét bi lwu trit thé réin khong kha bién khéc.

B phan dAu vao 340 c6 thé dwoc tao chu hinh dé: nhan théng tin s6 holic ky tw
diu vao; va tao ra ddu vao tin hiéu chinh lién quan dén viéc thiét 1ap ngudi ding va
didu khién chirc ning oita dién thoai di dong 300. Cu thé, bd phan diu vao 340 c6 thé
bao gbm man hinh cam tng 341 va thiét b dAu vao khdc 342. Man hinh cam tng 341
con duoc goi 14 panen cam Gng, va co thé thu thap hoat dong cham dugc thuc hién boi
nguoi ding trén hodc gan man hinh cam ung 341 (vi dy, hoat dc}ng dugc thuc hién boi
ngudi dung trén man hinh cdm tng 341 hodc gin man hinh cdm l’mg 341 bang c4ch st
dung d6i tuong hodc phu kién thich hop bét ky chéng han nhu ngén tay hodc but trd),
va diéu Khidn thiét bi két ndi twong ting dua vao chuong trinh dugc thiét 14p trudc.
Tay chon, man hinh cam tng 341 ndy c6 thé bao gdm hai phin: thiét b phat hién
cham va b didu khién cham. Thiét bj phat hién cham phat hién huéng cham cla ngudi
dung, phat hién tin hiéu dugc tao ra boi hoat dong cham, va truyén tin hiéu nay dén bd
didu khién cham. Bd didu khién cham nhan thong tin cham tir thiét bi phét hién cham,
chuyén @i thong tin cham thanh cac toa do diém cham, va sau do giri cac toa do diém
cham niy dén bd xit 1y 380. Ngoai ra, bd didu khién cham c6 thé con nhén Iénh dugc
giri bdi bd xt Iy 380, va thyc thi [énh nay. Hon nfta, man hinh cam Gng 341 c6 thé
duoc thuc hién theo nhidu kidu, chéng han nhw kidu dién tr6, kiéu dién dung, kiéu tia
hdng ngoai va kiéu séng 4m thanh bé mit. Ngoai man hinh cam tng 341, bd phan dau
vao 340 c6 thé con bao gdm thidt bi dAu vao khac 342. Cu thé, thiét b dau vao khdc

342 c6 thé bao gdbm nhung khong bi gi6i han ¢ mot hodc nhiéu ban phim vat 1y, phim
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chirc nﬁngA (chéng han nhu phim didu khién 4m lugng ho#ic phim chuyén ddi), bi xoay,

chudt, cAn didu khién va dang trong tu.

B phén hién thi 350 c6 thé dwoc tao cu hinh @& hién thj thong tin dwgc nhap
B(’ﬁ ngudi ding hodc thong tin dugc cung cip cho nguoi dung, va cic bang chon khac
nhau cia dién thoai di dong 300. B phén hién thi 350 ¢ thé bao gdm panen hién thi
351. Tity chon, panen hién thj 351 nay c6 thé dugc tao cdu hinh dudi dang man hién
thi tinh thé 1éng (liquid crystal display, LCD), didt phat quang hitu co (organic
light-emitting diode, OLED) ho#c dang twong ty. Hon nita, man hinh cdm tng 341 cé
thé bao gdm panen hién thi 351. Sau khi phét hién hoat dong cham dugc thyc hién trén
hodc g?m man hinh cam tng 341, thi man hinh cdm tng 341 nay gui hoat ddng cham
dén bd xtr 1y 380 dé xé4c dinh kidu sy kién cham, va sau d6 bd xir ly 380 tao ra dhu ra
tryc quan twong Umg trén panen hién thi 351 dwa vao kiéu sy kién cham nay. Trén
Fig.18, man hinh cam tng 341 va panen hién thj 351 dugc sit dung 1am hai thanh phin
doc lap d8 thyc hién c4c chirc ning nhép liéu va két xuét cta dién thoai di dong 300.
Tuy nhién, theo mdot s6 phwong 4n, man hinh cam tmg 341 va panen hién thj 351 c6
thé duoc tich hop dé thuc hién céc chitc ning nhdp liéu va két xuét cia dién thoai di

dong 300 nay.

Bd cam bién trong lyc (gravity sensor) 360 c6 thé phét hién d9 16n cia gia tbe
theo mdi huéng (thuérng théo ba truc) cia dién thoai di dong, c6 thé phét hién do 16n
va hudng cua t‘r{)ng'h_r'c khi bd cam bién trong luc 360 ding yén, va c6 thé duoc st
dung trong ung dung d8 x4c dinh tu thé cia dién thoai di dong (vi dy, chﬁyén d6i man
hinh gifta ché" do ngaﬁg va ché d6 doc, trd choi lién quan va hiéu chinh tu thé tir ké),
chirc ning li€én quan dén nhén dang fung d@ng (vi dy, may dém budc hoic tiéng gﬁ) va
chitc ning twong tu. |

Dién thoai di dong 300 c6 thé con bao gbm bd cam bién khéc, ching han nhu
bo c4m bién 4nh sang Cu thé, bd cam blen 4nh sang c6 thé bao gom b cam bién anh
sang xung quanh va bd cam bién tiém cén. B cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé

diéu chinh @6 chéi cia panen hién thi 341 dua vao d0 chéi cla dnh sang xung quanh.
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B6 cam bién tidm cén ¢6 thé phat hién xem dbi tugng dang dén gan hay cham vao dién
thoai di dong, va c6 thé ngét panen hién thj 341 va/hogic dén nén khi dién thoai di dong
300 dén gin tai. Dién thoai di dong300 c6 thé con cé b cam bién khéc chéing han nhu
con quay hdi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké hoiic bd cam bién hdng ngoai. Cac chi

tiét khong duoc md ta lai & day.

Mach 4m thanh 370, loa 371 va micr6 372 ¢6 thé tao ra giao dién 4m thanh gitta
ngudi ding va dién thoai di dong 300. Mach 4m thanh 370 c6 thé chuyén dbi dit ligu
4m thanh d3 nhan thanh tin higu dién va truyén tin hiu dién nay dén loa 371, va loa
371 chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu am thanh dé két xuét. Ngoai ra, micrd 372
chuyén dbi tin hiéu am thanh da thu thip thanh tin hiu dién, va mach &m thanh 370
nhéan tin hiéu dién, chuyén @i tin hiu dién nay thanh di liéu 4m thanh, va sau do6 két
xudt dit liéu 4m thanh cho mach RF 320, dé gii di ligu Am thanh dén, vi du, dién thoai

di dong khéc, hoic két xuit dit liéu 4m thanh dén b nhé 330 dé xir 1y thém.

Bo xit Iy 380 la trung tim didu khién cta dién thoai di dong 300. Bo xur Iy 380
nay duoc két ndi voi tit ca céc ph?ln clia toan bd dién thoai di dong bang cach st dung
céc giao dién va duong ddy khac nhau, va thuc hién cac chitc nang khac nhau cia di¢n
thoai di ddng 300 va xur Iy dit liéu bang céch chay hogc thuc thi chuong trinh phan
mém vad/hodc mbdun dugc luu trit trong b nhé 330 va goi ra dir liéu dugc luu trit
trong bd nhé 330, dé thyc hién viée gidm st tong thé @bi véi dién thoai di dong. Tuy
chon, b xit Iy 380 c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu by phén xit 1y. Tiy chon, bd xir Iy
380 c6 thé tich hop bd x& Iy ing dung va b xi ly mbdem. B xtt 1y ing dung chu yéu
xir 1y hé didu hanh, giao dién ngudi ding, Gng dung va dang twong tu. B xu ly
mddem chu yéu xit Iy viéc trujfén thong khong day. Co thé hiéu dugc rang bd xi 1y
mddem c6 thé theo cach khéc khong dugc tich hop vao bd xir Iy 380.

Pién thoai di dong 300 con bao gdm bd cp dién 390 (vi dy, pin) dé cép dién
cho mbi thanh phﬁn. Tiy chon, bd cép dién c6 thé dugc két ndi logic véi b xir Iy 380
bing cach sir dung hé théng quan ly dién ning, dé thyc hién céc chitc ning chéng han

nhu quan 1y sac va xa va quan ly luc_fng tiéu thy dién ndng bang cach st dung hé théng
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quén ly dién ndng.

Mic du khong duge thé hién trén hinh v&, nhung dién thoai di dong 300 co thé
con bao gdbm médun truy cdp internet khong day st dung séng v tuyén (wireless
fidelity, WiFi), m6dun Bluetooth va mddun tuong ty. Céc chi tiét khong duoc md ta lai
& day.

Theo phuong 4n nay cta sing ché, bd xir Iy 380 dugc tao cAu hinh dé: thu yéu
cAu x4c thuc duoc giri boi tmg dung bén thit ba; dé dap lai yéu clu xéc thue dugce gl
bdi ing dung bén thtt ba, thu thong tin xdc thyc tir ing dung bén thit ba, trong do
thong tin x4c thyc ndy bao gdm ché d6 xac thuc va thong tin nhéc thir nhit; va xac
dinh vi trf hién thi cia cira sb x4c thyc thit nhét dya vao vi trf ciia thanh phén xéc thuc
twong ng voi ché dd xéc thuc va ché dd xé4c thuc ndy, trong d6 thanh phﬁn xac thuc

duge tao cAu hinh d8 thu thap thdng tin sinh hoc cta ngudi ding.

B phén hién thi 350, nghia 13, man hién thi, duoc tao ciu hinh dé hién thi ctra
s& xéc thyc thir nhét & vi tri hién thi, trong d6 cira sb xéc thuc thir nhat nay hién thi

thong tin nhéc thir nhét.

Sau khi xéc dinh vi tri hién thi cta cira sb xéc thyuc thir nhit, bo xir Iy c6 thé
bidu thi bd phén hidn thi d& thyc hién viéc hién thj twong Gmg. Theo cach khac, sau khi
b xi Iy x4c dinh vi trf hién thi ctia cira s6 x4c thuc thir nhét, bd xir I ¢6 thé cap nhat
néi dung cu thé trong bd nhé ndi dung hién thi, va bd phan hién thi hién thi ndi dung
ndy. Cu thé, ndi dung ma c6 thé dugc hién thi boi bd phén hién thi 12 van ban, ky tu,
hinh mAu hogc sy két hop bt ky ciia cac ndi dung nay.

Theo phuong &n niy cla sing ché, bd xi Ly 380 dwoc tao cAu hinh cy thé dé xac
dinh vi tri hidn thi ctia cira s xéc thyc thir nhét dwa vao ché do x4c thyc va twong quan
duoc thiét lap trude, tfong do6 tuong quan nay bao gdm méi quan hé gifta vi tri cia
thanh phe‘"m xac thuc tuong tng voi ché do xéc thuc va vi tri hién thi clia ctra sd x4c

thuc tha nhét.

Hon nita, bd xit 1y 380 con dugc tao cAu hinh dé:
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phét hién xem cira sb x4c thuc thir hai dugc bét 1én boi tmg dung bén thit ba c6
dugc hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bj diu cubi hay khong; va

ndu cira s& x4c thyc th hai duge bét 1én béi tng dung bén thir ba dugce hién thi
trén man hinh hién thi, thi diéu chinh vi tri va/hodc kich thudc clia cira s xéc thuc thir
nhét, sao cho cira s6 xac thuc thit nht da didu chinh chin ctra s6 xac thuc thit hai.

B0 xtt Iy 380 con dugc tao cAu hinh dé:

phat hién xem cira s x4c thyc thir ba dwgc bat 1én boi ang dung bén thir ba c6
duoc hién thi trén man hinh hién thi ciia thiét bi ddu cudi hay khéng; va

néu cira sb x4c thyc thir ba duoc bt 1én bdi (mg dung bén thit ba dugc hién thi
trén man hinh hién thi, thi thyc hién viéc xir Iy suy giam trén clra sb x4c thuc thi ba,
trong do viée xir Iy suy gidm nay bao gém viée xtt Iy thém mét na hodc x& 1y lam mo.

Hon nita, bo xi Iy dugc tao cAu hinh dé xéc dinh gi théng diép thong béo dén
tng dung bén thtr ba, trong d6 thong diép théng bdo nay dugc sit dung dé théng bao
cho tng dung bén thi ba ngin cAm su bat 18n cia cira sb x4c thue.

Bo xtr Iy 380 con dugc tao cAu hinh @é didu chinh dong kich thudc cia cira sb
xéc thuc tht nhat dya vao ndi dung xéc thye.

B0 xt Iy 380 con dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh xem cira sb x4c thuc thit nhét c6 chin thong tin hién thi khac trén man
hinh hién thi so vdi ctra s& xéac thuc duge bat 1én boi tng dung bén thir ba hay khong;
va

néu ctra s& xéc thuc thir nhét chin théng tin hién thi khéc, thi hién thi théng tin
hién thi d3 chin khéac ¢ vang hién thi khac véi cira sb x4c thyuc thi nhét.

Bo Xt 1y con dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin sinh hoc clia ngudi dung ma
dugc thu thap béi thanh phan xéc thuc.

Bo xtr ly 380 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xéac thue dbi v6i thong tin

sinh hoc.
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B xit 1y 380 con duge tao cAu hinh dé: néu viéc x4c thyc thét bai, thi hién thi
thdng tin nhic thtt hai & cira sd xéc thuc thir nhét, trong d6 théng tin nhic thir hai nay

dugc st dung d& nhic ngudi ding nhap lai théng tin sinh hoc.

Bo xit Iy 380 con dugc tao céu hinh dé: néu viéc xac thuc thanh cong, thi xéc
dinh d& nhay sang man hinh hoat dong ciia tmg dung bén thit ba; va biéu thi man hién
thi @& thuc hién viéc hién thi nhay man hinh twong ting.

Séng ché con d& xuét mot phwong 4n vé thiét bi. Cu thé, sang ché @& xuét thiét
bi dAu cubi, va thiét bi ddu cubi nay bao gdm bd x Iy, bd nhd, bus va giao dién truyén
théng. B nhé dugce tao cAu hinh dé lwu trit 1énh thye thi duge boi mdy tinh. BS xir Iy
duoc két ndi v6i bd nhé béng cach st dung bus. Khi thiét bi ddu cudi nay chay, thi bd
xtr 1y thuc hién 1énh thyc thi dwoc béi may tinh dugce Iuu trit trong bd nhd, sao cho
thiét bi ddu cudi thuc hién cc phuong phap duoc ghi theo cac phuong an vé phuong

phép néu trén.

Thiét bj ddu cudi dugc dé xult theo phuong 4n ndy clia sing ché c6 thé thuc thi
phuong 4n vé phuong phap twong tmg néu trén. Cac nguyén tic thuc hién va hiéu qua

k§ thuét 1a twong tw nhau, va khéng dugc md té lai & day.

Sang ché con d& xult vat ghi luu trit, bao gdbm vat ghi lvu trit doc dugc va
chuong trinh may tinh. Chuong trinh mdy tinh nay ducjc stt dung dé thyc hién phuong
phap hién thj cira s6 x4c thye duge d& xuét theo phuong 4n bét ky trong s6 céc phuong
an néu trén. '

Sang ché con d8& xuht sdn phim chuong trinh. San phim chwong trinh nay bao
gdm chuong trinh may tinh (nghia 13, 1¢nh thyc thi duoc), va chuong trinh may tinh
nay duoc huu trit trong vat ghi lwu trtt doc dugc. ft nhét mot bo xtt 1y cua thiét bi diu
cubi co thé doc chuong trinh may tinh tir vt ghi luu trit doc duogc, va it nhit mét bd x
Iy thuc thi chuong trinh mdy tinh, sao cho thiét bi diu cudi thue hién phuong phép

hién thi cira s6 xac thuc dugc dé xuat theo cac phuong 4n thuc hién néu trén.

MBbt phuong 4n ciia sang ché con dé xuét thiét bj hién thi ctra sb x4c thuc, thiét

bi ndy bao gdm it nhét mot phin tir lwu trit va it nhét mot phan tir xit Iy. ft nhat mot
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phén ti luu trit dugc tao cau hinﬁ dé lvu trit chuwong trinh. Khi chuong trinh nay duoc
thu thi, thi thiét bi hin thi cira s xac thuc dwgc phép thuc hién hoat dong ciia thiét bi
du cudi theo phuong an bt ki trong sb cc phuong 4n néu trén. Thiét b nay c6 thé 12
chip trong thiét bi ddu cudi. Chip dugc dé cap trong tai liéu séng ché nay 1a mach tich
hop. Cu thé, chip c6 thé 1a mot chip théng dung duy nhét, ASIC, chip 1ap trinh duoc
chéng han nhu FPGA, su két hop cia céc chip, hé théng trén chip (system-on-a-chip,
SOC) hodc dang tuong tu, va thiét bi vat 1y cu thé tao thanh chip nay nhung khong bi
gi6i han & sang ché nay.

T4t ca hodc mot sb bude ciia cic phwong an v& phuong phap néu trén c6 thé
duoc thue hién béi‘phﬁn cting lién quan dén 1énh chwong trinh. Chwong trinh néu trén
¢6 thé dugc Iuu trit trong bd nhd doc dugc. Khi chuong trinh dugc thyc thi, thi cac
budc clia cac phuong an vé phwong phép dugc thue hién. B nhé (vat ghi luu trlt) néu
trén bao gdm bo nhé chi doc (Tiéng Anh: read-only memory, viét tit la ROM), RAM,
bd nhd chop, dia cﬁng, b dfa thé rin, bang tir (Tiéng Anh: magnetic tape), dia mém
(Tiéng Anh: floppy disk), dia quang (Tiéng Anh: optical disc) va su két hop bét ky cla

cac bd nhd néu tién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép hién thi cira s6 xéc thyc, trong d6 phuong phép nay dugc dp dung cho
thibt bi dAu cudi bao gdm man hién thi va it nhét mot thanh phén xdc thyc, img dung
bén thir ba dwoc cai dat trén thiét bi diu cudi, thanh phin x4c thyc niy dugc tao céu
hinh d& thu thap théng tin sinh hoc ciia ngudi ding, va phuong phap niy bao gdm céc
budce:

sau khi yéu cdu x4c thuc duoc gii béi ing dung bén thit ba dwge phat hién, thi
thu thong tin xdc thuc tir ing dung bén thir ba, trong d6 thong tin xac thuc nay bao
gdm ché d6 xéc thuc va thong tin nhic tht nhét;

xac dinh vi trf hién thi cta cira sb xac thuc thit nhét dua vao ché dd xéac thuc va
vi tri chi din cta hinh anh chi d&n tuong @mg véi ché d6 x4c thyc trén man hién thi,
trong d6 vi tri chi dan dugc két hop v6i vi tri cla thanh phén x4c thuc twong ung v6i
ché d6 xéc thuc ndy, va vi tri chi din cta hinh anh chi dén trén man hién thi duoc cb
dinh; va

hidn thi cira sb x4c thuc thit nhét & vi tri hién thi, trong d6 cira s6 xac thuc thit
nhit nay bao gdm thdng tin nhéc thir nhét, ndi dung clia thong tin nhic thir nhit dugc
két hop voi ché 46 xéc thuc, cira s6 xéc thyc thtr nhét dwoc hién thi cing véi hinh dnh
chi dén.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi tri chi dan ctia hinh dnh chi dAn trén man hién
thi dwoc cb dinh, bao gdm:

kich thuéc cia hinh anh chi din trén man hién thi duoc ¢ dinh.
3. Phuong phép theo diém 1 hojc diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc
budce:

phat hién xem cira sb x4c thuc thir hai dugc bét 1én béi tng dung bén thir ba co

duoc hién thi trén man hién thi hay khong; va
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néu ctra sd xéc thuc thit hai duge bat 1én boi tmg dung bén thit ba dugc hién thi
trén man hién thi, thi didu chinh vi tri hién thj va/hogc kich thuéc cla cira s6 xéc thuc
thir nhét, sao cho cira sb x4c thyc tht nhét da didu chinh chin cira s6 x4c thuc th hai.
4. Phwong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong ¢6 phuong phap nay con bao gdm céc
bude:

phéat hién xem ctra sb xéac thuc thi ba dugc bat 1én boi Gng dung bén thi ba cd
duoc hién thi trén man hién thi hay khong; va

néu ctra sb xdc thuc thir ba dugc bat 1én bsi tng dung bén thtr ba duoc hién thi
trén man hién thi, thi thuc hién viéc xir Iy thém mit na va/hodc xr Iy 1am m¢ trén clra
sb x4c thuc thir ba.
5. Phuong phéap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
budec:

gtri thong diép thong bao dén ing dung bén tht ba, trong d6 thong diép thong
bao nay dugc str dung dé théng bdo cho tng dung bén tht ba ngin cAm su bat Ién clia
ctra s xac thyc thi tu.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:

didu chinh déng kich thuéc ciia cira s6 xé4c thye thir nhat dya vao théng tin nhéc
thi nhét.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 sau khi hién
thi cira s6 x4c thuc thit nhét & vi tri hién thi, phwong phéap ndy con bao gbm céc budc:

xac dinh xem ctra sb x4c thuc thir nhét c6 chin thong tin hién thi khac trén man
hién thi so vé6i ctra sb xac thuc thit ndm duoc bat 1én bsi ng dung bén thir ba hay
khong; va

néu cira sb xdc thuc thit nhét chin thong tin hién thi khac, thi hién thi thong tin

hién thi da chin khéc & ving hién thi khc véi cira sd xéo thyc thir nhét.
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8. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 sau khi hién
thi cita sb x4c thyc thir nhat & vi trf hién thi, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

nhén thong tin sinh hoc clia ngudi ding ma dwoc thu thip bdi thanh phén xac
thuec;

thuc hién viéc xéac thuc d6i v6i thong tin sinh hoc; va

néu viéc xéc thuc thét bai, thi hién thi thong tin nhéic th hai trong clra sb xac
thuc thit nhét, trong d6 thong tin nhic thtr hai nay dugc sir dung dé nhic ngudi ding
rang viéc xdc thire thit bai va/hodic nhic ngudi dung nhép lai thong tin sinh hoc.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm bude:

néu viéc xé4c thyc thanh cdng, thi nhay sang man hinh hoat dong clia ing dung
bén thit ba.
10. Thibt bi dAu cubi, thit bi nay bao gdm bd xir If, bd nh6, man hién thi, bus va giao
dién truyén thong;

trong d6 bd nhé dugc tao cu hinh dé luu trit 1énh thyc thi duge bdi my tinh;

b6 xir Iy va bd nhd duoc két ndi b'fmg cach stt dung bus;

khi thiét bi diu cudi chay, thi bd xt Iy thyc thi 1énh thuc thi dugc béi mdy tinh
dugc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi ddu cudi thuc hién phuong phép theo diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
11. Vét ghi luu trit doc dwoc béi mdy tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bdi may
tinh nay luu trir chuong trinh may tinh, va chirong trinh mdy tinh duogc st dung dé cho
phép thibt bi ddu cudi theo diém 10 thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb
céc diém tir 1 &n 9.
12. Vit ghi lvu trit doc dugc béi méy tinh luu trit sén phim chuong trinh may tinh,
trong d6 san phim chuong trinh mdy tinh nay bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, va

khi m# chuong trinh m4y tinh duoc chay boi thiét bj du cudi theo diém 10, thi thiét bi
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diu cudi nay dugc cho phép thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sé céc
diém tir 1 dén 9. '

13. Hé théng chip, hé théng chip nay bao gdm bd x Iy va b nhd, trong d6 bd xi 1y
dugc tao chu hinh @8 hd trg thiét bi hién thi cira sb xac thyc khi thuc hién phuong phép
theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 9; va b nhé duge tao ciu hinh dé Iuu trix

1énh chwong trinh va dit liéu ma cin thiét cho thiét bi hién thi ctra sb x4c thuc.
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