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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap dé thuc hién cac phan ing xuc tic toa nhiét va
16 phan tmg dé thuc hién cac phan ng toa nhiét.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Amoniac ¢6 vai tro quan trong 16n trong viéc nudi séng dan sb thé giéi ngay mot
gia tang nho viéc 4p dung no6 lam nguyén li€u dé san xudt phan bén. Trong lich s, 16
chuyén doi kiéu Tennessee Valley Authority (TVA) trong nhiéu thap ky 12 kiéu 16 phan
ing wu tién dé tong hop amoniac va da c6 vi tri vitng chic tir nhitng nam 1930. N6 khac
biét & chd st dung ludng hudng truc trong tAng xuc tac dugc lam mat bang khi don.
Viéc lam maét chét xtc tac duoc thuc hién bédi nhiéu dudng 6ng duoc dat théng ding
trong tAng xuc tac, dam bao cac diéu kién phan tng c6 loi cho viéc chuyén dbi ctia phan
trng toa nhiét. Mdc du co nhiéu mAu tham khao dbi voi hé chuyén ddi loai nay, thiét ké
nay co6 ba han ché quan trong; I) su ha 4p suét trén 10 chuyén dbi don ting nhanh khi
cong sudt nha may ting din dén luong tiéu thu ning luong cao, II) chi phi thi cong cao
dé xay dung céc 10 chuyén ddi song song trong céc vo ap sudt riéng biét dé giai quyét
vAn d& v& su ha ap sudt cao va III) toc do tai tudn hoan (va cac ép suit vong 1ap) cao
thuong duoc yéu ciu dé bu cho su chuyén dbi binh thudng ctia hydrd va nito mdi lan di
qua 10 phan tng.

Pé tuan thu xu huéng chung huéng téi viéc xay dung cdc nha may cong suit day
chuyén don 16n hon sau chién tranh thé gi6i 1an thu hai, ¥ twong st dung ludng huéng
tam doan nhiét trong cac tAng xuc tac cb dinh dugc gi6i thiéu. Dac biét 1a tir nhitng ndm
1960 va vé sau, 10 chuyén d6i ludng huéng tim da c6 dugc thi phan ngay cang ting
canh tranh v&i 10 chuyén d6i TVA. Mau s6 chung ctia c4c 10 phan ting ludng huéng tAm
1a chung thudng bd tri dién tich mit cét ngang 16n hon cho ludng va nho d6 lam giam
van tdc khi trung binh trdi véi dién tich mit cit ngang va van tdc khi thu dwgc boi ludng
hudng truc qua cung khdi lugng chét xuc tac. Viéc thuc hién nay hd tro tdc d6 san xudt
amoniac cao hon dang ké trong 106 chuyén ddi don va vé ap suét trong khi duy tri sy ha

4p suat cua 10 chuyén doi dudi 3 bar. Hon nita, dé tdng su chuyén doi, viéc lam giam
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téc d6 tai tudn hoan duge yéu cdu cia vong lip, viéc 1am ngudi khi san phim tir ting
doan nhiét th nhit bang khi xir Iy sach dugc gidi thiéu trong nhirng ndm 1960 boi 10
chuyén dbi S-100 ctia Haldor Topsoe. Ludng dugc lam ngudi duge két hop sau d6 dugc
chuyén dbi thém trong tang doan nhiét thr hai duoc két ndi ndi tiép véi tAng thir nhat.
Ludng hudng tdm dugc ap dung trong ca hai tang xuc tac.

Céc cai tién thém nita cta 10 chuyén ddi ludng huéng tim dugc xut hién véi 10
chuyén dbi S-200 trong nhitng nam 1980 va 16 chuyén di S-300 vao khoang ndm 2000.
Thay vi lam ngudi, cac 10 phan g nay dugc trang bi lan lugt mot hodc hai bo trao dbi
nhiét lién tdng dé cung cap viéc 1am mat & gifta hai hogc ba tang xuc tac dugc hoat dong
nbi tiép, mdi tang déu doan nhiét va 4p dung nguyén Iy ludng huéng tm. Céc thiét ké
twong tu bao gdm 16 chuyén dbi ludng huéng truc-huéng tdm cua Casale ma ddng thoi
dua trén céc téng xtc tac cd dinh doan nhiét dugc van hanh ndi tiép va voi su trao dbi
nhiét lién tAng. (Céc) bd trao d6i nhiét lién ting néu trén phuc vu muc dich tao ra thé
nhiét dong cho sy chuyén d6i bd sung clia phan Gng tdéa nhiét sau mdi tAng xuc tac
trong khi gia nhiét so bd mot cach ddng thoi khi xt Iy sach dén 10 chuyén ddi trude khi
di dén tAng xuc tac thir nhét.

Su cai tién bat ki lién quan dén cic 10 phan tng amoniac phai so sanh hiéu suét
ctia n6 voi 16 chuyén dbi doan nhiét hai hodc ba tAng v6i ludbng huéng tAm va sy trao
dbi nhiét lién tﬁng vi 10 chuyén dbi loai nay van 12 sy lya chon duoc uvu tién cho cac nha
may amoniac quy mo 16n.

Mic du cac 1o chuyén dbi doan nhiét nbi tiép v6i ludbng hudng tAm va su trao dbi
nhiét lién tAng van chiém wu thé trén thi truong, cic bude cai tién thém c6 thé duge
thuc hién. D3 dugc biét dén rong rai rang hiéu qua cia chét xuc tac cho phan g téa
nhiét bit ky ¢ thé duoc cai tién béng cach 1am mat chét xuc tac dén muc tao ra dudng
cong hoat dong theo dudng cong tbc d6 phan tmg 16n nhét cua phan tng cho trude. Lo
phan tng doan nhiét, khong cung cép viéc lam mat, chiu phﬁn khéi luong chét xuc tac
hoat dong & cac didu kién mét hon so véi diéu kién t6i vu trong khi cac phan khac cua
tAng xuc tac hoat dong & cac diéu kién néng hon so véi diéu kién t61 vu. Vi thé, sy phat
trién tu nhién da duoc thuc hién boi Casale da gi6i thidu 16 chuyén dbi ludng trong d6
viéc 1am mat tAng xuc tac thu duogc bang cach st dung cac tAm 1am mat trong d6 mot sd

loai chat luu 1am mét dugc gia nhiét. Lo chuyén dbi loai nay vé nguyén Iy c6 thé cung
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chp su chuyén d6i cao hon trén mdi thé tich chit xtc tdc do cac didu kién phan tng
duoc cai tién cta chét xuc téc so véi su chuyén ddi dugc thu trong tang doan nhiét. Giai
phéap nay dugc md ta qua mot s6 bé’mg séng ché, cheltng han nhu US 6,946,494 va US
9,028,766. TAt ca cac béng sang ché nay, mo ta cac tAm 1am mét dugc dat theo cach bd
trf hu6ng tAm bén trong vo 10 chuyén d6i hinh tru va st dung ludng hudng tAm trong
tAng xuc tac dé thu dugc sy ha ap suét thap qua chit xtc tac.

Mic du giai phép k¥ thuat da biét néu trén, 4p dung ludng huéng tim va cach b
tri tAm 1am mét huéng tdm, cung cép phuong tién dé cai tién hiéu qua viéc xuc tac phan
rng téa nhiét, tuy nhién gidi phap nay van ¢6 bdn nhuge diém chinh; I) ban chit ciia
cach bd tri tAm 1am mat huéng tAm ngu y thay d6i khoang cach gifta cac tdm 1am mat
va do d6 bién thién do day cua 16p xuc tac nim & gifta hai tAm lam mat lién ké, két qua
13 dAn dén cAu hinh lam mat khong mong mudn qua tang xtc tac.

MOt cach chi tiét, phan tng toéa nhiét héa hoc duge 1am mat qua yéu & gan ban
kinh ngoai cta ting xuc tac vi khoang céch giita céc t4m 1am mét & day cao hon khoang
cach tdi wu trong khi phan tmg dugc 1am mat qua manh & gln ban kinh trong cla ting
xuc tac trong d6 khoang céch gifta cac tAm 1am maét 12 & mic nhé nhét ctia n6. CAu hinh
ludng két hop tao ra dudng cong hoat dong khong t61 wu va téc do san xuét xuc tac cu
thé bi giéi han. Hon nita, II) viéc duy tri nguyén tic ludng huéng tAm ngu y céc tAng
xuc tac thing dang cao, dem lai cc luc xuc tac cao trén céc phan co hoc cla 10 chuyén
dbi va rti ro su ¢, II1) thé tich chat xtic tac 16n dugc ap dung trong mdi ting cua 10
chuyén dbi ludng huéng tim yéu cau viéc nap liéu chét xuc tac tir bén trong 10 chuyén
dbi sau khi 1p dat phan ctmg ma doi hoi thoi gian 1ip dit 1au va IV) viée théo liéu chét
xuc tac dugc dat & gifta cac tAm 1am mat dic biét c6 van dé & day cua lo chuyén dbi
ludng huéng tim dugce 1am mét do cac tdm lam mat dai duogc 4p dung.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phép dé thuc hién cic phan tmg xtc tdc toa nhiét
hiéu qua cao chang han nhu, nhung khong bi gi¢i han ¢, tbng hop amoniac hoic
metanol. Sang ché boc 16 cac bude cai tién duogc thuc hién dé cai tién cac diéu kién
phén ng cua chéat xuc tac duoc 4p dung. Ngoai ra, sang ché d& xuét nguyén ly xép
chéng dugc dé lép ddt nhanh, d& dang nap liéu va thdo liéu chit xuc tac, cho phép cac

hiéu suat chuyén d6i cao trong cac nha mdy hoa chat cong suat 16n v6i cac chi phi dau
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tu thap va hiéu qua ning lugng cao trong khi van khic phuc cac han ché cta giai phap
k¢ thuat da biét. Cac van dé k¥ thuat néu trén cla giai phap k¥ thuat da biét duoc giai
quyét theo sang ché, bang:

Phuong phép dé thuc hién cac phan (mg xtic tdc téa nhiét bao gbm cac budc dua
khi x 1y sach song song vao it nhat hai modun xuc tac hinh try, mdi trong sé ching
chira ving xuc tac dugc lam mat gity tAng xdc tic va bo trao doi nhiét ndi tang.

Chuyén dbi theo cach toa nhiét khi xtr 1y sach, khi khi xir 1y sach nay thoi theo
huéng ludng huéng truc qua tAng xfic tic trong mdi trong sb cac ving xuc tac, thanh
khi san pham.

Trong mdi trong s6 cic modun xtc tac hinh try duge van hanh song song, viéc
lam mét phan tng toa nhiét bing cach dwa khi xir Iy sach tir khong gian hinh khuyén
bén ngoai, dugc tao ra xung quanh mdi trong s cac mddun xuc tac hinh tru, vao trong
bo trao dbi nhiét nodi tAng va dua khi xtr 1y sach qua bo trao @61 nhiét ndi tang trao ddi
nhiét gian tiép v6i khi xtr Iy phan tGng théi theo hudng truc qua viing xic tac duge lam
mat. Vung xuc tac duge lam mat cua mdi mddun mdt cach tiry chon ¢co thé duoc két ndi
ndi tiép v61 mot hodc nhiéu vung xdc tac doan nhiét, ¢ trén va/hodc ¢ dudi vung xuc tac
duoc lam mat.

Bo trao dbi nhiét noi tAng ctia mdi moédun duge lam tir cac b phan trao ddi nhiét
duoc can chinh thing hang tao ra cic ngan dan cho khi xt Iy sach trong bd trao d6i
nhiét noi téng. Madi bo phan trao d6i nhiét chua phuong tién nap dugc dat nam ngang
duoc bd tri dé van chuyén khi xtr 1y sach tir khong gian hinh khuyén bén ngoai, dugc
tao ra xung quanh mdi trong s6 cac modun hinh try, vao trong bd phan trao d6i nhiét
trong d6 khi xit 1y sach dugc gia nhiét khi khi xtr Iy sach nay di qua by phén trao do6i
nhiét bang cach hép thy nhiét phan Gmg tir phan Gng téa nhiét trong ving xuc tac duoc
]am mét. Khi xtt 1y sach duge gia nhiét so bd roi khoi bd phan trao ddi nhiét & dau déi
dién cua phuong tién nap dd néu ma sau d6 n6 dugc van chuyén dén ving xtc tac phia
trén, hodc 1a doan nhiét hodac dugc lam mat. Mo hinh ludng trong mdi bd phén trao dbi
nhiét ctia bd trao ddi nhiét ndi ting t5t hon 1a huéng truc va ngugc dong hodc cing
dong v6i ludng trong cac viing xuc tac.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cac bo phan trao d6i nhiét da néu ctia mdi bd

trao doi nhiét ndi tAng bao gdm céc két cau dang tam dugc kéo dai, gidong nhu cac tdm
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géi, duoc goi 1a cac tAm 1am mat. TAm 1am mét thudng duoc 1am tir hai tAm thép mdng
duoc dat cach nhau, khoang cach bén trong tAm l1am mét gitta hai tdm thép tao thanh
kénh trong d6 khi xtr Iy sach thdi. Chat xuc tac dugc bb tri gitta cac tAm 1am mat. Khi
san phém tir mdi moddun xtc tac hinh tru tét hon 13 duge di tir vung xuc tac phia dudi
cing dén khong gian trung tim dugc tao ra tai trung tdm trong hai hodc nhiéu mddun
xtic tac khi xép chdng cac mddun bén trong vo 4p sudt.

Sang ché con bdc 16 kha nang 4p dung cach bd tri tAm 1am mat song song, trong
d6 khoang céach gitra hai tim lam mat lién ké 1a gibng nhau trong khoang £10% va tét
hon 1a trong d6 mdi tAm 1am mat v& co ban 1a phing va 12 loai tim gdi (pillow plate).

Theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché, phwong tién bd sung duoc thém vao dé
cung cip khi xtr Iy dwoc gia nhiét so b, di tr b gia nhiét khéi dong bén trong hodc
bén ngoai ching han, dén chét xic tac dwoc nap lidu trong cdc mddun xdc tac hinh tru.
Céc phuong tién nay, duoc goi la hé théng khi ddu vao truc tiép, 6 thé dong vai tro 1a
cdng cu quan trong dé cho phép giam chit xtc tac trong qua trinh khéi dong ban dau
cta 10 chuyén dbi. Hé thong khi déu vao truc tiép da néu dugc bd tri d& vong qua khong
gian hinh khuyén bén ngoai, ndm & gitra vo ap suit bén ngoai va cdc mddun xuc tac
hinh tru. Didu nay cho phép dua vao khi xir ly duge gia nhiét so bd trong qua trinh giam
chét xtc tic ma néu khong thi s€ vugt qua nhiét do thiét ké hodc vo ap suat. Néu khong
cO hé théng khi ddu vao truc tiép, thi mc nhiét do kha dung cua chit xtc tac trong
nhiéu trudng hop sé& bi gigi han do nhiét do thiét ké dugc dé cap & trén, dan dén chu ky
giam bi kéo dai va khong hiéu qua.

Theo mot phuwong &n khéac cia sang ché, hé théng khi dau vao truc tiép ciing
duoc st dung dé cung cép khi xt ly sach khong dugc gia nhiét so bd vao chét xtc tac
chira trong cdc mdédun xdc tac hinh tru trong qud trinh hoat dong binh thuong cua 10
chuyén dbi, nghia 13 sau viéc gidm ban dAu cua chit xuc tac. Ludng khi xtt 1y qua hé
théng khi ddu vao truc tiép co thé duge diéu khién bsi mot hodc nhidu van nam bén
ngoai 16 chuyén doi. Hé théng nay cho phép diéu khién muc nhiét d6 cua chat xuc tac
trong qua trinh hoat dong binh thudng. Vi duy, trong chu ky ban diu cta vong doi clia
chit xuc tac, trong d6 hoat tinh cua chét xtic tdc & muc 16n nhét, hodc mirc nap liéu
duoc giam (ludng nap dugc giam) dén 10 chuyén dbi, mot phan cua khi nap duoc dua

vao qua hé théng khi dAu vao tryc tiép co thé duoc ting dé lam mat chit xuc tac duoc



39114

gia nhiét boi phan tng toa nhiét. Tuong tu, khi chét xuc tac bat hoat va/hodc tai cia 10
chuyén dbi dugc ting 1én, mot phin cta khi nap duge chuyén qua hé théng khi dau vao
truc tiép co thé dugc giam dé cho phép viéc gia nhiét so bo dugc ting cudng d61 voi khi
nap con lai dugc dua qua bd trao dbi nhiét noi tﬁng cua mdi mddun xuc tac. Viée st
dung hé théng khi dau vao truc tiép dd néu cho ca hai kich ban, gia nhiét trong chu ky
giam va didu khién nhiét d6 trong qua trinh hoat dong binh thuong, ddm bao viéc st
dung t6i wu cua thé tich 1o chuyén ddi kha dung thay vi thiét ké cac phan bén trong 16
chuyén dbi véi hai phuong tién/hé thdng riéng biét dé cung cp khi xtr Iy sach dugc gia
nhiét so bd va khong dugc gia nhiét so bd mot cach tuong ung.

U'u diém 14, trai v6i tinh trang k¥ thuét ctia sang ché, sang ché mang lai hiéu qua
ngac nhién 13, viéc sit dung ludng hudng truc trong (cac) ving xdc tac cua cac modun
dugc vin hanh song song cho phép cic tAm lam maét dugc dit theo cach bd tri song
song bén trong ving xuc tac duge lam mat. Cach trién khai quan trong nay dam bao do
day cb dinh ctia 16p xtic tac nim & gifta hai tAm 1am mét lién ké, khi thu dugc bang cach
wu tién lya chon cac tAm lam mat song song. Diéu ndy tao ra viéc lam mat ddng nhét
ctia chét xuc tac trong ving xtc tac dugc lam mét va do do céc diéu kién phan tng va
hiéu qua xtc tac lién quan dén cac diéu kién phan tng thu dugc dugc cai tién so véi
tinh trang k¥ thuat cia sang ché.

Mot cai tién khac cua sang ché lién quan dén su két hop dd mod ta cua I) cac
mddun xtic tac duge van hanh song song, II) ludng hudng truc qua cc ving xuc téc va
III) gia nhiét so bo khi nap thu dugc béng trao d6i nhiét noi té”mg trong vung xuc tac
dwoc 1am maét, dam bao kha ning nap liéu nhiéu cht xtc tdc hon mot cach dang ké vao
trong vo ap suat cia nha may hoa chét dugc dé cap. Do d6, sang ché tao ra viéc st dung
hiéu qua hon thé tich vo ap sudt kha dung. Su két hop ctia hiéu qua xtc tic duge cai
tién, thu dugc bdi do day 16p xuc tac khong ddi bsi cic tdm 1am mat song song, va thé
tich nap liéu chét xtc tac cao hon dam bao hiéu qua hiép dbng hon nita d6i vai toe do
san xudt 16n nhét c6 thé trong vo ap suét ¢6 kich thudce c¢b dinh. Diéu nay 1a quan trong
nhét trong céc truong hop tu stra tip trung vao tang dung lugng trong dé 1o chuyén ddi
duoc thay thé trong khi vé 4p suat ban dau dugc duy tri.

Uu diém Kkhéc cta sang ché 1a thay vi ludng huéng truc qua tat ca cac ving xuc

tac, tbng luong ha ap suat cia 1o chuyén dbi c6 thé dugc gitt & mirc thdp 1a 1 kg/cm?



39114

hoic nhé hon. Pidu nay 12 kha thi do Iyra chon ctia miu ludng song song ciia cadc modun
lam giam van tc khi trong cac ving xuc tac.

Ngoai ra, phuong phdp duoc mod ta dé dua khi xtr 1y sach tir khong gian hinh
khuyén bén ngoai, nam gitta vo ap suét bén ngoai va cac modun xuc tac hinh tru, vao
trong bo trao d6i nhiét noi ting 1a déu hiéu hiéu qua va thong minh dé dam bao viéc lam
mét cua vo ap suat thuong cé nhiét do thiét ké thap va do d6 phai dugc che chén khéi
phan mg toa nhiét dién ra trong cac ving xuc tac clia cdc mddun xuc tac dugc van hanh
song song.

Déu hiéu quan trong khac clia sang ché 1a cac mddun, van hanh song song, c6 dod
linh hoat cao vé kich thudc bang cach diéu chinh don gian sb6 lugng mddun cho nha
may hoa chit dugc dé cap va dung lugng dugc mong mudn. Diéu nay cho phép nap liéu
chét xtc tac bén ngoai vo ap sudt va nang cic mddun, c6 trong lugng duge gidm va chat
xuc tac dugce nap liéu trude, truc tiép vao trong vo ap suét. Piéu nay déng vai trd quan
trong trong viéc gidm tho1 gian chét do nap liéu chét xtc tic nhanh va thoi gian lap dat
ctia phin cting nhanh, thu duge nho ¥ tudng xép chdng thuc cac modun xic tac.

Cubi cing, sang ché d& xuit do cao tAng xuc tac thang ding ngin hon bang cach
ting s6 luong mddun xuc tac dem lai cac lyc xtc tac duge gidm mot cach dang ké trén
cac phan co hoc va rii ro sy c¢b duoc giam.

Uu diém quan trong khac ciia do cao tAng xtc tic ngan hon 1a viéc thao lidu chat
xuc tac dé dang hon.

T6m lai, cac khia canh va céc d4u hiéu k¥ thuat cia sang ché 1a:

1. Phuong phéap thuc hién cac phan ing xuc tac téda nhiét bao gdm cac budc:

dua khi xtr 1y sach song song véo it nhat hai modun xtic tac hinh tru dugce bb tr
theo thir tw xép chong, mdi trong s6 ching bao gdbm mét hodc nhiéu ving xuc tic ndi
tiép, it nhit mot trong sb cac vung xuc tac dugc lam mat boi b trao ddi nhiét ndi tf?mg;

phan Gng theo cach téa nhiét khi xir Iy sach thdi theo hudng ludng huéng truc
qua tit ca cac viing xuc téc thanh khi san phém;

trong mdi trong s6 cic mddun xtic tac hinh try, lam mat khi xtr ly phan tmg toa
nhiét bang khi xit I sach va nho d6 gia nhiét so bd khi x Iy sach bang céch dua khi xir
ly sach tir khong gian hinh khuyén bén ngoai dugc tao ra xung quanh mdi trong sb cac

mddun xtc tac hinh tru vao trong bd trao doi nhiét ndi tang va dua khi xt ly sach qua
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b6 trao di nhiét ndi tng vao trao dbi nhiét gian tiép voi khi xtr Iy duoc gia nhiét so bd
phan ng tda nhiét ma dua theo hudng ludng hudng truc qua ving xtc tic duoc lam
mat; va

thu thap khi san phdm duoc rut tir it nhit hai médun xuic tac trong khong gian
trung tdm dugc tao ra tai trung tdm trong it nhét hai mddun xuc tac duge xép chdng.
2. Phuong phap theo d4u hiéu k¥ thuat 1, trong d6 it nhit mét trong sb cac ving xuc tac
duoc két ndi ndi tiép la ving xuc tac doan nhiét.
3. Phuong phép theo du hidu k¥ thuét 1, trong d6 khi xtt ly tir viing xuc tic duge lam
mat don dugc dwa ndi tiép qua viing xic tac doan nhiét don.
4. Phuong phép theo d4u hidu bét ky trong sb cac d4u hiéu k§ thuat tir 1 dén 3, trong d6
bo trao dbi nhiét ndi tAng bao gdm nhiéu tAm lam mat tao ra cac ngin din cho khi xtt Iy
sach trong bo trao dbi nhiét noi tang.
5. Phuong phép theo ddu hiéu k¥ thuat 4, trong d6 do day cta 16p xtc tc duge lam mat
gitra hai tAm lam maét lién ké thay d6i trong khoang = 10%.
6. Phuong phap theo dau higu k¥ thuat 5, trong d6 d6 day cua 16p xuc tac dugc lam mat
gifta hai tAm lam mat 1ién k& nim trong khoang 10 va 300 mm.
7. Phuong phéap theo dAu hiéu k¥ thuét 6, trong do do day cua 16p xtic tdc dugce lam mat
gitra hai tAm lam mat lién ké nim trong khoang 20 va 150 mm.
8. Phuong phap theo d4u hiéu bét ky trong sb cac du hiéu k¥ thuat tir 5 dén 7, trong do
mdi trong sb tAm 1am mat vé co ban 1a phang.
9. Phuong phéap theo dAu hiéu bét ky trong sb cac du hiéu k¥ thuat tir 5 dén 8, trong do
céc tAm lam mat duoc bb tri theo ba phan 120° trong cic modun xuc tac hinh try va
trong do tat ca cac tAm lam mat trong mdi phan 120° vé co ban 14 phéng va song song.
10. Phwong phép theo d4u hiéu k¥ thuat 9, trong d6 cac tAm lam mat vé co ban 1a phing
trong phan bat ky trong s6 ba phan 120° khong song song véi céc tAm 1am mat vé co
ban 1a phang trong mot phan khéc.
11. Phuong phap theo d4u hiéu bat ky trong s6 cac du hiéu k¥ thuét tir 1 dén 10, trong
d6 khi xir 1y sach dugc dua qua bd trao ddi nhiét ndi tang theo ludng nguoc dong hodc
ludng cuing dong v6i khi xtr 1y dua qua céc vang xic tac trong mdi trong s6 cac modun

xuc tac hinh tru.
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12. Phuong phap theo d4u hiédu bét ky trong s6 cac ddu hiéu k¥ thuét tir 1 dén 11, trong
d6 khi xir ly sach duoc di qua bd trao d6i nhiét ndi tAng theo ludng nguoc dong vai khi
xt ly di qua cac ving xtic tic trong mdi trong sb cac modun xdc tac hinh try.
13. Phuong phap theo d4u hiéu bat ky trong sé cac ddu hiéu k§ thuat tir 1 dén 12, trong
do6 cac modun xtc tac hinh tru ¢6 cung kich thude.
14. Lo phan tmg dé thuc hién cic phan Gmg toa nhiét, 10 phan tmg nay bao gdm bén
trong vo 4p suét hinh tru:

it nhat hai modun xtc tac hinh tru duoc van hanh song song duge bd tri theo thir
tu xép chdng, mdi trong sb chiing bao gdm mot hodc nhidu ving xuc tac ndi tiép véi
16p xuc tic duoc tuwong thich voi ludng hudng truc, 16p xuc tac trong it nhat mot trong
s céac ving xuc tac dugc lam mat bdi bd trao dbi nhiét nodi téng;

khéng gian hinh khuyén bén ngoai gitta cdc modun xtc tac hinh tru va vo ap sudt
hinh tru dugc két ndi dong voi it nhét hai modun xuc tac hinh tru song song;

trong it nhat mot viing xuc tac dwgc lam mat, phuong tién nap cho khi xt Iy sach
vao trong diu vao ctia bd trao doi nhiét ndi tAng, duoc két ndi dong véi khong gian hinh
khuyén bén ngoai;

dau ra cta bd trao ddi nhiét ndi tﬁng duogc tao ra boi cac dau hé cua bod trao ddi
nhiét ndi tAng trong it nhat mdt viing xuc tac duge lam mat;

cac nép che dong it nhit hai mddun xtc tac hinh try song song; va

phuong tién dau ra tir it nhét hai modun xuc tac hinh tru song song.
15. Lo phan Gng theo dau hiéu k§ thuat 14, trong d6 phuong tién dAu ra tir it nhit hai
mddun xtc tac hinh tru song song dugc bd tri trong khong gian trung tm dugc tao ra
tai trung tAm trong it nhat hai modun xtic tic dugc xép chong.
16. Ld phan ung theo ddu hidu k¥ thuat 14 hogc 15, trong do it nhét mét trong sb céac
viing xuc tic nbi tiép 1a ving xtic tc doan nhiét.
17. Lo phéan tng theo déu hiéu bat ky trong sé cac dau hidu k¥ thuat tir 14 dén 16, trong
d6 10 phan ng nay c6 vung xuc tac dugc lam mat don dugc két ndi nbi tiép voi ving
doan nhiét don.
18. Lo phan tmg theo du hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu k§ thuat tir 14 dén 17, trong

do6 bo trao doi nhiét ndi tang 1a bd trao doi nhiét dang tam véi nhi€u tdm lam mat tao ra
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cac ngan dan cho khi xi ly sach trong b9 trao dbi nhiét noi téng.

19. Lo phan tng theo d4u hiéu k¥ thuat 17, trong d6 do day cua 16p xuc tac duge lam
mat gitra hai tAm 1am mat lién ké thay dbi trong khoang £ 10%.

20. Lo phan tng theo diu hiéu k¥ thuat 19, trong d6 do day cua 16p xuc tic dugc lam
mét gifta hai tim 1am mat lién k& nim trong khoang 10 va 300 mm.

21. Lo phan ung theo déu hiéu k¥ thuat 19, trong d6 d6 day cta 16p xuc tac duge 1am
mat gitra hai tAm 1am mat lién ké ndm trong khoang 20 va 150 mm.

22. L0 phan tng theo déu hiéu bat ky trong sb cac ddu hiéu k¥ thuat tir 18 dén 21, trong
d6 mdi trong sb cac tAm 1am mat vé co ban 1a phing.

23. Lo phan tng theo du hiéu bét ky trong s6 cac ddu hidu k¥ thuat tir 18 dén 22, trong
d6 cac thm lam mat dugc bd tri theo ba phan 120° trong cdc mddun xuc téc hinh try va
trong do tAt ca cac tAm lam mat trong mdi phan 120° vé co ban 1a phéng va song song.
24. Lo phan tng theo dAu hiéu k¥ thuét tir 18 dén 22, trong do cac tAm 1am mat duogc bd
trf theo ba phan 120° trong cdc mddun xtc tac hinh try va trong d6 cac tdm 1am mat vé
co ban 12 phang trong phan bét k¥ trong sd ba phan 120° khong song song v6i cic tAm
lam mét vé& co ban 13 phing trong mot phan khac.

25. L0 phan tng theo ddu hiéu bat ky trong s6 cac déu hiéu k§ thuét tir 14 dén 24, trong
do6 cac modun xuc tac hinh tru c¢6 cung kich thude.

26. Lo phan tng theo ddu hidu bat ky trong sb cac ddu hiéu k¥ thuat tir 17 dén 25, trong
d6 cac tAm lam mat 1a & dang cac tAm gdi.

27. Lo phan tng theo dau hidu bét ky trong s6 cac ddu hiéu k§ thuat tir 14 dén 26, trong
d6 dau vao bd trao d6i nhiét ndi tﬁng duoc bd tri phuong tién nap khi dugc két ndi dong
vGi khong gian hinh khuyén bén ngoai.

28. Lo phan tmg theo du higu bat ky trong s cac dau hiéu ky thuat tir 14 dén 27, trong
d6 phuong tién dau ra tir viing xtc tic phia dudi cing trong mdi trong sb it nhét hai
mbddun xtc tac hinh tru duge van hanh song song dugc két ndi dong véi khong gian
trung tdm duogc tao ra tai trung tam trong it nhat hai mddun xuc tac duoc xép chong.

29. Lo phan ting theo d4u hiéu bat ky trong sb cac du hiéu k¥ thuat tir 14 dén 28, trong
do 10 phan g chtra phuong tién dau vao bd sung dé cung cép ludng khi xi ly duoc gia

nhiét so bd khac.
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30. Lo phan tng theo ddu hiéu k¥ thuat 29, trong d6 phuong tién dé cung cap ludng khi
xu Iy dugce gia nhiét so bd khac dugc b tri dé vong qua khong gian hinh khuyén bén
ngoai va bo trao ddi nhiét noi tang.

31. Lo phan tng theo dAu hiéu bat ky trong sb cac dau hiéu k¥ thuat tur 14 dén 30, trong
do 10 phan tng chira phuong tién dé cung cip ludng khi xir Iy sach khac.

32. Lo phan tng theo du hiéu k§ thuat 30, trong d6 phuong tién dé cung cép ludng khi
xtr 1y sach khéc duoc bé tri dé vong qua khong gian hinh khuyén bén ngoai va b trao
d6i nhiét ndi tang.

Céc du hiéu k§ thuat va cac wu diém cla sang ché s& trd nén rd rang hon véi
phan mo ta dudi ddy cia cac hinh v& va cic phuong én cu thé.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 mat cit ngang dwgc don gidn hoa cla 10 chuyén dbi xuc tac thé hién ba
mddun xuc tac hinh tru dugc xép chdng, van hanh song song bén trong vé &p sut
chung.

Céc hinh vé& tr Fig.2A dén Fig.2C thé hién ba vi du vé cac bo phan trao ddi nhiét
ma tir d6 bo trao dbi nhiét noi téng c6 thé duoc xay dung.

Fig.2D va Fig.2E thé hién céc vi du vé céc loai tAm lam mét ma tir d6 by phén
trao dbi nhiét c6 thé duoc xay dung.

Fig.3A thé hién vi du vé mit cit ngang cia mddun xtc tac hinh tru, chra ving
xuc tac dugc lam mat va bd trao dbi nhiét ndi téng. B trao dbi nhiét ndi tﬁng bao gém
trong hinh v& nay céc tAm lam mét song song dugc cin chinh thang hang duoc dit bén
trong vung xuc tac dugc lam mat.

Fig.3B thé hién mit cit ngang ctia mddun xtc tdc hinh tru theo hinh chiéu A-A
trén Fig.3A. Tuong tu, Fig.3C thé hién mat cit ngang cua hai mddun xuc tac hinh tru
theo hinh chiéu B-B trén Fig.3A.

Fig.4 thé hién vi du khac vé mat cat ngang cia modun xtc tac hinh try, mddun
nay gitt hai ving xtc tdc doan nhiét duoc két ndi ndi tiép v6i vung xtc tac duge lam
mat don.

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac vi du vé cac cach bd tri tAm lam

mat kha dung cua cac moédun xuc tac hinh tru trong d6 bd trao doi nhiét ndi ting cua
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mdi modun duge xiy dung tir nhiéu tAm 1am mét.
MO té chi tiét sang ché

Sang ché mb ta phuong phép thuc hién cdc phan tng xtc tac tda nhiét trong do
khi xtr ly sach dugc di song song vao it nhAt hai modun xuc tac hinh tru dugc bd tri theo
tht tu xép chong. Fig.1 thé hién vi du vé v tudng bang mit cit ngang cia 16 chuyén déi
xuc tac ¢6 ba modun xuc tac hinh tru dugce Xép chéng 1, van hanh song song bén trong
v &p sudt chung 3. Trén hinh vé& nay, khi xit ly sach 9 di vao vo ap sudt & day, n6 thdi
theo hudng truc hudng 1én trong khong gian hinh khuyén bén ngoai 2, nim & gitra vo ap
sut bén ngoai 3 va cdc mddun xic tac hinh tru 1. Khi xt 1y sach di vao mdi trong 5O
cac modun xuc tac hinh tru, trong mdi médun di qua bd trao ddi nhiét noi tang (khong
dugc thé hién) trong d6 khi xur ly sach dugc gia nhiét so bd trude khi no thdi theo
hudng truc huéng xubng qua ving xtc tic dugc lam mat va mot cach tiy chon mot
hoac nhiéu vung xuc tac doan nhiét (cdc vung khong dugc thé hién mdt cach chi tiét).
Khi san phim tir viing xuc tac phia duéi cing ctia mdi modun xtc tac hinh tru dugc di
dén khong gian trung tAm 4 dugce tao ra tai trung tdm trong hai hoac nhidu modun xic
tac khi xép chong cdc mddun bén trong vo ap suét. Trén hinh v&, khi san pham duoc két
hop tir 16 chuyén doi 10 duge rit tir ddy cua vo ap suét.

Fig.2 thé hién ba vi du v& cac bd phan trao d6i nhiét 11 ma tir d6 bd trao ddi
nhiét ndi tAng c6 thé duoc xay dung. Hinh vé& 2A 12 mot vi du trong do mdi bo phan trao
ddi nhiét 11 bao gdm phuong tién nap 5 va tAm lam mat 6. Fig.2B thé hién cling nguyén
ly nhu trén Fig.2A, v§i phuong tién nap 5, nhung trong trudong hop nay bd phén trao
dbi nhiét 11 duoc xdy dung tir nhidu phan tdm lam mat 12 hep hon. Fig.2C 1a vi du tha
ba v& bd phan trao dbi nhiét 11 trong d6 phuong tién nap 5 dugc két ndi v6i cac dng
lam mét 13. Trong mdi trudng hop duge miéu ta trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C,
phuong tién nap 95, nim & day ciia mdi bd phén trao ddi nhiét 11, cung cAp su phan phdi
dong déu ctia khi xtr 1y sach doc theo chiéu rong ctia tAm lam mét 6 ma sau d6 khi xur ly
sach thdi theo hudng truc huéng 1én qua bd phén trao dbi nhiét 11,

Sang ché khong bi gi¢i han & céc vi du trén v& cac bo phan trao ddi nhiét duoc
miéu ta trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C. Céc hinh dang khéc v&i cac tdm lam mat
6, cac phén tAm lam mat 12 hep hon hodc cac 6ng lam mat 13 ¢6 thé dugc st dung va

phuong tién nap 5 theo cach khac co thé dugc dat trén dé& cung cp ludng huéng truc
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huéng xudng cia khi xir Iy sach bén trong mdi bo phén trao @i nhiét 11. Fig.2D va
Fig.2E thé hién cac vi du vé céc loai tim lam mat ma tir d6 bd phan trao ddi nhiét c6 thé
dugc xdy dung. TAm 1am mat 6 dugc miéu ta trén Fig.2D va Fig.2E 1 loai tam gbi.
Pudng d6i xtmg 19 duge biéu thi trén Fig.2D.

Fig.3A thé hién mit cat ngang clia cac mddun xtc tac hinh try 1, chira ving xuc
tac duoc lam mat 14. Khong gian hinh khuyén bén ngoai 2, duogc nim & giita vo ap sudt
bén ngoai 3 va mddun xuc tac hinh try 1. B trao d6i nhiét ndi tang, gdm co cac tAm
lam mat song song dugc cin chinh thing hang 6 va phuong tién nap (khong duoc thé
hién), dugc dit bén trong ving xuc tic dugc lam mat 14. Cac mii tén trén Fig.3A, chi
vao phia trong trén cac tAm lam maét biéu thi ludng khi xir 1y sach tir khong gian hinh
khuyén bén ngoai 2 di vao trong bd trao d6i nhiét ndi ting.

Fig.3B thé hién mit cit ngang ctia modun xuc téc hinh try theo hudng A-A trén
Fig.3A. Hinh v€& nay thé hién ring mddun bao gdbm ving xuc tac duge lam mat 14 dugce
két ndi ndi tiép véi ving xiic tic doan nhiét 15 dugc dit bén dudi ving xuc tac dugce
lam méat. Khi xir 1y sach duge chuyén vao trong bo trao d4i nhiét ndi tang qua phuwong
tién nap 5. Trong vi du nay cua sang ché, khi xir Iy sach thdi theo huéng truc huéng 1én
qua céc tAm 1am mat, ludng nay 1a ngugc dong dbéi véi ludng hudng xubng huéng truc
trong ving xuc tac dugc lam mat 14. Vung xtc tac 14 dugc lam mat bang cach trao d6i
nhiét véi khi xtr Iy sach, dugc di qua céac tAm lam mat 6. Khi xtr ly duoc chuyén ddi mot
phan tr ving xtc tac duoc lam mat théi ndi tiép t6i ving xtc tac doan nhiét 15 cua
mddun xuc tac 1 trong d6 né duge chuyén doi thém thanh khi san pham.

Fig.3C thé hién mit cit ngang ciia hai moédun xtc tac hinh tru theo hinh chiéu B-
B trén Fig.3A. Khi xtt ly sach dugc bd sung tir khong gian hinh khuyén bén ngoai 2 vao
trong céc bo phén trao ddi nhiét 11, mdi trong s6 chung gdm cé phwong tién nap 5 va
mot tm lam mat 6. Khi xir Iy sach dugc phéan phéi ddng déu doc theo chiéu rong cua
tAm 1am mét 6 khi n6 thdi qua phuong tién nap 5. Khi xir Iy sach sau d6 thdi theo huéng
truc hudng 1én qua tdm l1am mat trong khi n6 duoc gia nhiét so bd bang cach hip thu
mdt phan nhiét phan Gng duoc tao ra bdi phan Gng tda nhiét dién ra trong ving xtc tac
duoc lam mat 14 ndm & gitta cic tAm lam mat 6. Trong vi du cla sang ché, khi xir Iy
sach dugc gia nhiét so b roi khdi cac tAm lam mét ¢ trén cung, quay lai va thdi theo

hudng truc hudng xubng ddu tién qua ving duoc lam mat bang khi 14 sau d6 1a ving
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xtc tac doan nhiét 15 trude khi nd duoc di t6i khong gian trung tim 4 ma tir d6 né thoi
dén dAu ra 10 chuyén ddi (khong duge thé hién). Con dugc midu ta 1a hé théng khi dau
vao tryc tiép 7 ma phuc vu muc dich cung cip khi xtr Iy dugc gia nhiét so bd téi chét
xuc tac duoc nap liéu trong cdc moddun xuc tdc 1 trong qua trinh giam chét xuc tac
va/hodc v6i muc dich chuyén khi xir Iy khong dugc gia nhiét so bd sach t6i ving xuc
tac phia trén, & day 1a 14, cho phép diéu khién muc nhiét d6 cta chit xuc tac trong qué
trinh hoat dong binh thuong. HE théng khi dau vao truc tiép 7 nay dugc b6 tri dé vong
qua khong gian hinh khuyén bén ngoai 2, va nho dé tranh vugt qua nhiét do thiét ké cua
vo ap suét 3 trong qua trinh giam chét xuc téc.

Fig.4 thé hién cach bd tri khac dugc bao gdm trong sang ché. O day, modun xtic
tac 1 dugc dit bén trong vo ap suit 3, modun xic tac ndy chira viing xuc tdc doan nhiét
phia trén 16 dugc két ndi nbi tiép v6i ving xtc tac duge 1am méat 17 duoc ndi tiép bai
vung xuc tac doan nhiét phia dudi 18 khac ndi tiép. Khi xi Iy sach théi tir khong gian
hinh khuyén bén ngoai 2, vao trong phuong tién nap 5 trong dé khi xir Iy sach dugc
phéan phéi doc theo chiéu rong cua tAm lam mat 6. Trai voi Fig.3, khi xit 1y sach trén
Fig.4 dugc gia nhiét khi n6 thdi theo hudng truc hudng xudng qua tAm 1am mat 6. Dé
duoc dan t6i chat xuc tac, phuong tién van chuyén 8 dugc b tri & dua khi xir Iy sach
dugc gia nhiét so b tur dau ra cua tAm lam mat, téi vung xuc tac doan nhiét phia trén
16. Trong vi du cta sang ché, ludng khi xir 1y sach bén trong tdm 1am mat 6 1a cling
dong voi ludng khi xtt 1y trong viing xtc téc dugc 1am mat 17.

Cubi cung, cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac phuong an cu thé cia
sang ché. Mdi hinh v& minh hoa modun xtc tac hinh try 1, chira ving xuc tac duge 1am
mét va bo trao d6i nhiét ndi tAng, gdm cb cic tAm lam mat song song dugc cin chinh
thang hang 6 va phuong tién nap (khong dugc thé hién ¢ day). Khong gian hinh khuyén
bén ngoai 2, dugc ndm & gitta vo 4p sudt bén ngoai 3 va modun xuc tac hinh try 1. Mot
cach chi tiét, Fig.5A thé hién cac tAm lam mat c6 cach b tri hinh try, c¢6 khoang cach
khong ddi gitta cdc tAm lién k&. Trén Fig.5B, cac tdm lam mat dugc bd tri thanh bén
phan 90° trong modun xdc tac hinh tru 1 trong do tht ca cdc tAm lam mat trong mdi
phin 90° déu phing va song song. Trén Fig.5C, céc tdm 1am mat duoc bd tri theo ba
phﬁn 120° trong modun xdc tac hinh tru 1 trong dé tht ca cac tAm lam mét trong mdi
phan 120° déu phing va song song. Trong cd ba trudong hop, do day cua 16p xuc tac

nim & gitta hai tAm lam mat lién ké 1 khong dbi, khi thu duogc béi lya chon dugc uu
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tién clia cac tAm lam maét song song. Piéu nay dam bao viéc lam maét ddng nhét hon
chét xuc tac trong vung xtic tdc dugc 1am mat va két qua 1a cac diéu kién phan Gmg va
hiéu qua xuc tac dugc cai tién so v6i céc diéu kién phan ung thu duoc bang giai phap
k¥ thuét da biét.

Vi du thwe hién sang ché

Nghién ctru v& y tudng duge dé xudt cua sang ché da dugc thuc hién ddi v6i tng
dung tong hop amoniac véi sy tham chiéu t6i “tinh trang k¥ thuat ciia sang ché’ 1a 16
chuyén dbi luéng hudng tAm vi hién tai n6 1a lya chon dugc vu tién cho cac nha may
amoniac quy mo 16n. Mot cach chi tiét, cac phuong phép cua sang ché duoc so sanh voi
10 chuyén dbi ludng huéng tim ba ting c6 hai bd trao d6i nhiét lién tAng dé gia nhiét so
bo khi xi Iy sach va dé lam mét gitta cac tAng xuc tac.

Lo chuyén doi, theo sang ché, dugc trang bi nhidu modun xiic tac hinh tru dugc
vén hanh song song duoc diéu chinh dé dua tong luong ha ap sudt cia 10 chuyén d6i t6i
dudi 1 kg/cm?. Mdi modun xtc tac gbm c6 ving xuc tic dugc lam mat, gitt bd trao d6i
nhiét ndi ting, duoc két ndi ndi tiép véi viing xtc tic doan nhiét. Ludng huéng truc qua
ca hai vung xuc tac cua mdi mddun xuc tac duoc st dung. Bo trao dbi nhiét noi téng
cia mdi modun xdc tac gdm c6 cac tAm lam mat song song cung cap do day 16p xuc tac
khong ddi trong ving xtc tic dugc lam mat. Kich thude cia vo ap suat, duoc ap dung
cho hai loai 16 chuyén d6i, 1a giéng nhau. Hon nita, 4p sudt vong lap duoc ap dung l1a
bang nhau va cliing mot chét xuc tac amoniac duoc xem xét trong ca hai truong hop.

Céc két qua chinh dugc liét ké trong bang dudi day.

Bang
Loai 16 chuyén ddi
, Lo chuyén ddi ludng hudng Lo chuyén ddi theo sang
Tham s6 .
tdm theo tinh trang k¥ thuat ché
Thé tich nap liéu chét xuc
) - 24%
tac bo sung
Su cai tién vé toc do san
) ) - 4,5%
xuat cua chat xic tac cu
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thé

Kha ning bd sung ctia 10
chuyén ddi (tbc do san - 30%

xudt)

Mtrc giam ve su ha ap

) - 64%
suat
Su giam vé d6 cao vung
. - 75%
xuc tac 16n nhat
Su giam vé trong luong
- 53%

tang xuc tac

Nghién ctru thé hién ring cac phuong phép cla sdng ché tao ra nhiéu vu diém so
véi tinh trang k¥ thuét cua sang ché:

e St dung t6t hon thé tich vo ap suit kha dung va chit xtic tic véi lugng
nhiéu hon 24% c6 thé duoc nap lidu vio trong v4 4p suit tuong dong.

o Tbc do san xuét chét xuc tac cy thé, tinh theo tAn cta amoniac dugc san
xuét mdi ngay trén mdi thé tich chét xuc tac duoc cai tién 4,5%, dat duge nho cac tAm
lam mat dugc dit song song trong cdc mddun hinh try cung cap do day 16p xtc tac
khong dbi va cac diéu kién phan tng dugc cai tién cho chét xuc tac clia viing xuc tac
duoc lam mat.

° Hiéu qua hiép dong cla hai diém trén dam bao kha ning san xuit thém
30% amoniac trong vo 4p sudt cd dinh. Pay la thanh tyu dang ké c6 gia tri trong ca kich
ban tu stra cling nhu cho cac nha may hoan toan méi. Pidu naydan dén tiét kiém dugc
cc chi phi ddu tu lién quan cho v6 ap suét.

° Su ha 4p suét trén 10 chuyén déi trong nghién ctru duge ha thap t6i khong
nhé hon 64% khién cho cac chi phi hoat dong dugc giam va hiéu qua nang luong dugc
cai tién.

o Do cao vung xuc tac 16n nhit duogc giam 75% tao ra céc luc xuc tac dugc
giam mot cach dang ké trén cac phin co hoc va rii ro su ¢d duge giam.

° Trong luong ting xuc tic dugc giam 53% thu duge nho ¥ tudng vé cac

mddun xtc tic van hanh song song. Diéu nay lam giam kha nang nap liéu chat xuc tac
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trén mat dat, va lap dat chat xuc tdc va phan cimg (cac médun) mot cach dong thoi bang
cach nang cac mddun dugc nap liéu trude truc tiép vao trong vo ap suat vai thoi gian

lap dat duoc giam.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thuc hién cac phan ing xtc tic tda nhiét bao gbm cac bude:

dua khi xtr 1y sach song song vao it nhit hai modun xuc tac hinh tru dugc bb tri
theo thtr tu xép chdng, mdi trong s6 ching bao gdbm mdt hodc nhidu viing xuc tac nbi
tiép, it nhit mot trong sb cac ving xuc tic dugc lam mat bsi b trao d6i nhiét ndi tang;

phan ung theo céach toa nhiét khi xir ly sach thdi theo huéng ludng hudng truc
qua tt ca cac viing xtc téc thanh khi sén pham;

trong mdi trong sd cac modun xuc tdc hinh try, [am mat khi xtr ly phan tng téa
nhiét bing khi xtt Iy sach va nho d6 gia nhiét so bo khi xtt ly sach bang céch dua khi xir
ly sach tir khong gian hinh khuyén bén ngoai duoc tao ra xung quanh mdi trong sb cac
mddun xtc tac hinh tru vao trong b trao ddi nhiét ndi tang va dua khi xir Iy sach qua
bd trao dbi nhiét noi tﬁng vao trao ddi nhiét gian tiép vai khi xi 1y dugce gia nhiét so bd
phéan Gng téa nhiét ma dua theo hudng ludng huéng truc qua ving xuc tac duge lam
mat; va

thu thap khi san pham duoc rat tir it nhét hai modun xuc tac trong khong gian
trung tdm dugc tao ra tai trung tAm trong it nhAt hai modun xuc tic dwoc xép chong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 cac ving xuc tac duge két
nbi ndi tiép 1a viing xuc tic doan nhiét.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi xtt Iy tir ving xuc tac duge lam mat don duge
dwa nbi tiép qua ving xtc tac doan nhiét don.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo trao ddi
nhiét ndi tAng bao gdm nhidu tAm lam mat tao ra cac ngan dan cho khi xt Iy sach trong
bd trao ddi nhiét nodi téng.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 do day cua 16p xuc tic dugc lam mat gitta hai
tAm 1am mat lién ké thay ddi trong khoang + 10%.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 d6 day cua 16p xtc tac duoc lam mat gifta hai
tAm 1am mat lién k& nim trong khoang 10 va 300 mm.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 do day cua 16p xuc tic dugc lam mét gitta hai
tAm lam mét lién k& nam trong khoang 20 va 150 mm.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 mdi trong s6
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tAm 1am mét v& co ban 1a phang.
9. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 5 dén 8, trong d6 céc tAm lam
mét duge bd tri theo ba phan 120° trong cdc mddun xuc tac hinh try va trong do tht ca
cac tAm lam mat trong mdi phan 120° v& co ban 1 phiang va song song.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac tAm 1am mat v& co ban 12 phang trong phan
bat k¥ trong s6 ba phan 120° khong song song v6i cac tdm 1am mat vé& co ban 13 phing
trong mdt phan khéc.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 khi xir Iy
sach dugc dua qua bd trao doi nhiét noi ting theo ludng ngugc dong hodc ludng cing
dong voi khi xtr ly dua qua cdc vung xuc tac trong mdi trong s6 cdc mddun xic tac hinh
tru.
12. Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 khi xir ly
sach duoc di qua bo trao d6i nhiét ndi ting theo ludng ngurge dong véi khi xir 1y di qua
cac ving xtic tic trong mdi trong s6 cac mddun xtic tac hinh tru.
13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 cac modun
xuc tac hinh try ¢6 cung kich thudéec.
14. Ld phan ng dé thuc hién cac phan ing toa nhiét, 16 phan tmg nay bao gdm bén
trong vo ap suat hinh tru:

it nhat hai modun xtc tac hinh tru duge van hanh song song dugc bb tri theo thu
tu xép chong, mdi trong s6 chiing bao gdm mot hogc nhiu ving xtc tac ndi tiép véi
16p xtc tac duge tuong thich voi ludng hudng truc, 16p xtc téc trong it nhét mot trong
sb cac vung xuc tac dugc lam mét béi bd trao dbi nhiét noi t?mg;

khong gian hinh khuyén bén ngoai gitta cdc moédun xuc tac hinh tru va vo ap suét
hinh tru duoc két ndi dong vai it nhét hai mddun xuc tac hinh tru song song;

trong it nhat mét viing xtc tdc dugc lam mét, phuong tién nap cho khi xir 1y sach
vao trong dau vao clia bd trao ddi nhiét noi tng, duoc két ndi dong v6i khong gian hinh
khuyén bén ngoai;

d4u ra cta bo trao ddi nhiét ndi t?xng duoc tao ra bdi cac dau hé cua bd trao ddi
nhiét ndi téng trong it nhat mot ving xuc tac dugce [am mat;

cac nap che dong it nhat hai modun xuc tac hinh tru song song; va
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phwong tién dAu ra tir it nhit hai modun xtic tdc hinh tru song song.
15. Lo phan tng theo diém 14, trong d6 phuong tién dau ra tir it nhét hai modun xtc tac
hinh tru song song dugc bd tri trong khong gian trung tdm dugc tao ra tai trung tAm
trong it nhat hai mdédun xuc tac duge xép chong.
16. Lo phan Gng theo diém 14 hoic 15, trong d6 it nhat mot trong sd cac ving xuc tac
nbi tiép 1a ving xtic tic doan nhiét.
17. Lo phéan tng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong d6 10 phan tng
nay c6 vung xuc tac dugce lam mat don dugc két ndi nbi tiép v6i ving doan nhiét don.
18. Lo phan tng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 17, trong d6 bo trao dbi
nhiét nodi tng 1a bd trao d6i nhiét dang tim véi nhiéu tAm 1am mat tao ra cc ngin dan
cho khi xt Iy sach trong bd trao d6i nhiét ndi tang.
19. Ld phan tng theo diém 17, trong d6 do day cua 16p xtc tdc dugc 1am mat gifra hai
tAm lam mat lién k& thay ddi trong khoang + 10%.
20. Lo phan tGng theo diém 19, trong d6 do day cua l6p xuc tac dugc lam mat gifta hai
tAm 1am mat lién k& ndm trong khoang 10 va 300 mm.
21. Ld phan tng theo diém 19, trong d6 do day cua 16p xtc tac dugc lam mat gitra hai
tAm 1am mat lién k& ndm trong khoang 20 va 150 mm.
22. Ld phén tng theo diém bét ky trong s cac didm tir 18 dén 21, trong d6 mdi trong sb
cac tAm 1am mat vé co ban 14 phang.
23. Lo phén tmg theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 22, trong d6 céc tAm lam
mét duge bd tri theo ba phan 120° trong cidc modun xdc tac hinh tru va trong d6 tat ca
cac tAm 1am mat trong mdi phan 120° vé co ban 1a phang va song song.
24. L0 phan tng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 18 dén 22, trong d6 cac tim lam
mat duoc bd tri theo ba phin 120° trong cdc mddun xtc téc hinh try va trong d6 cac tAm
]am mat vé co ban 1a phing trong phan bét ky trong s6 ba phan 120° khong song song
v6i cac tAm 1am mat vé co ban 1 phing trong mot phan khéc.
25. Lo phéan tng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 24, trong d6 cac mddun
xuc tac hinh tru cé cung kich thuéec.
26. Lo phan tng theo diém bat ky trong s cac diém tir 17 dén 25, trong d6 cac tAm lam

mat 1a ¢ dang céc tam goi.
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27. Lo phan tng theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 dén 26, trong d6 dau vao bd
trao ddi nhiét noi t?mg dugc b tr phuong tién nap khi dugc két nbi dong va&i khong
gian hinh khuyén bén ngoai.

28. Lo phan tng theo diém bat ky trong s cac diém tir 14 dén 27, trong d6 phuong tién
dAu ra tir viing xuc tac phia duéi cting trong mdi trong s6 it nhat hai mbdun xtc tac hinh
tru duge vAn hanh song song dugc két nbi dong v6i khong gian dugce tao ra tai trung
tAm trong it nhat hai modun xuc tac dugc xép chong.

29. Lo phén tng theo diém bat ky trong s& cac diém tir 14 dén 28, trong d6 10 phan tng
chira phuong tién dau vao bd sung dé cung cip ludng khi xir Iy dugc gia nhiét so bd
khac.

30. Lo phan ng theo diém 29, trong d6 phuong tién dé cung cap ludng khi xir Iy duoc
gia nhiét so b9 khac duoc b tri dé vong qua khong gian hinh khuyén bén ngoai va bd
trao ddi nhiét noi téng.

31. Lo phan ung theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 14 dén 30, trong d6 16 phan ting
chtra phuong tién dé cung cép ludng khi xtt 1y sach khac.

32. Lo phéan tng theo diém 30, trong d6 phwong tién d& cung cip ludng khi xtr Iy sach
khac duoc bd tri dé vong qua khong gian hinh khuyén bén ngoai va bd trao dbi nhiét

ndi tang.
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