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(57) Sang ché nay lién quan dén mang moéng va c6 két cau co thé dugc ap dung trén bé mat
khong nhin dé cai thién do cimg, dic tinh chéng an mon va chéng mai mon cua bé mit
trong khi duy tri bi€n dang bén dudi cua bé mat khong nhin. Quy trinh tao 16p phu bang
chat phu gia c6 thé dugc st dung dé tao ra mang mong va co két cau trén cac bé mat khong
nhin ma khong 1am bién d6i hodc suy giam dang ké két cdu hodc bién dang bé mit bén
dudi clia cic bé mat khong nhan, nham bao toan dﬁy du két cAu hodc bién dang bé mat bén
dudi. Mang mong va c6 két cau bao phu hoan toan bé mit khong nhin mot cach dong nhat
va duy tri bién dang bé mit.
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Linh vue k§ thufit dwge dé cip

Sang ché nay dé cdp dén mang mong va c¢6 két cau lién tyuc duge dan trén bé
mit khéng nhdn dé st dung trong nhiéu tng dung, nhd do, mang luu git lai day du két

cau bé mit bén dudi cta bé mit khéng nhan dugce phu 1én két cau bé mat bén dudi.
Tinh trang k¥ thudt cia sang ché

Nhiéu bé mat nén duge pha doi hoi 16p pha phai duy tri hodc khong lam giam déang

ké két cau bé mit bén dudi hodc mau cta bé mit nén. Céan hiéu rang céc thuat ngit nhu “két

93, &

chu”; “két cAu bé mat” va “méu hinh” ¢6 ¥ nghia nhu nhau khi duge str dung & day va subt
tai lidu nay. Nhu dugce str dung o ddy va sudt ti liéu ndy, thudt ngft “chét nén” dé cap dén
bét ky bé mat khong nhin nao c6 déc trung 1a mau hinh bé mét ngAu nhién hogc khong ngau
nhién nhét dinh, hodc bién dang ¢6 két cAu. Chat nén bao gém bét ky loai vat liéu phu hop

ndo, ké ca bé mit kim loai va hop kim.

Mot vi du vé chit nén la cudn dap ndi c6 cdu hinh cac vét hdm hodc rinh va/hodc
cac phén nho 1én dé tao ra mAu hinh hoiic két cAu bé mat nhit dinh. Mot vi du khéc vé
16p nén 14 cudn gia cong vai két cau bé mat duge xdc dinh trude. Vidu: cudn gia cong
str dung trong kim loai hodc hop kim kim loai (vi du: thép, titan, ddng, d‘éng thau va
nhém) cé két cdu bé mat nhit dinh co thé duoc str dung dé san xudt phoi can va cac
san pham khac. Nhu duge st dung & day va sudt tai liéu nay, “ph6i” va “san pham” la
céc tir ngit goi chung cho bt ky loai vat lidu nio ma 16p nén duge phi ¢ thé tiép xuic
nhu mdt phan cta quy trinh can hogc ing dung st dung cubi (vi du: xir Iy nhiét, t6i
luyén va tuong ty), vi du bao gf)m mot dai, phoi thm hogc tam kim loai can va céc san
phim tdm khac. Cuén gia cong c6 két cdu danh cho may cdn nong va may can ngudi
¢6 nhitng loi {ch nhét dinh, bao gdm viéc cho phép giam déng ké d6 day cta vat lidu
phdi di qua cudn gia cong.

Ngoai ra, két cdu bé mat cudn gia cong 1a diéu mong mudn vi né co thé gitr lai
chit boi tron trong diém kep cudn noi thiéu chét boi tron néu khong co két cau (chat

boi tron can kiét do nhiét d6 cuc néng gan lién v&i can ndng), chat boi tron nay sau do
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bi diy dén bé mat tiép nbi truc lan/phién vao thoi diém no hoat déng dé co ban giam
thiéu sy di chuyén cua vat liéu do d6 bam dinh gifta cac bé mit cudn va bé mit phién,
cling nhu giam thiéu cdc manh v lin va vét nhoe trén bé mit phién khi n6 di vao gia
do can ngudi.

Ngoai ra, cudn gia cong may can bién cting va may can ngudi 16n st dung trong
san xudt thép tAm phai c6 bé mit két ciu duoc xac dinh k¥ ludng. Két ciu nay sau d6
duoc truyén cho thép tAm khi n6 di qua cac cudn. Vi thép tdm nay sau d6 dugc tao thanh
mot sd bién dang theo yéu cau, vi dy, bo khung xe hoi, két cAu bé mit ma n6 so hitu
déng mot vai trd rit quan trong, trudc hét 13 trong dau boi tron can thiét trong qua trinh
ép, va sau d6 1a trong 16p son vé kim loai. Nhu di biét trong nganh, cin c6 chét luong
d6 nham va bdi tron bé mit nhét dinh trong gia céng ép thép tim cho nganh cong nghiép

xe hoi va céc tmg dung khac.

Nhiéu quy trinh phti d& duoc st dung, nhung ching khéng thé tao ra thoi han st
dung phd hop. Vi du 13 quy trinh ma crém ctmg dugc sir dung phd bién hién nay. Tuy
nhién, mdt nhuoc diém 16n coa qua trinh ma crém cting la né st dung crom hda tri sau.
Do dic tinh gy ung thu, viée sir dung trai phép cac hop chat Cr(VI) s& bi cAm tai Lién
minh chdu Au tir thang 9 ndm 2017 theo Quy dinh vé Pang ky, Danh gia, Cép phép va
Han ché Hoa chit (REACH).

Hodc 1a, kham pha 16p phu phong dién (EDC) gitp tao ra két cAu bé mit bén
dudi khi 1am ling mot 16p phii 1én bé mit chi tiét gia cong. EDC 1a qué trinh pha
tron/pht bé mit dé tao ra mot 16p cting va chéng mai mon véi bé mit c6 két cdu phong
dién trén 16p nén kim loai. Céc dién cuc cacbua kim loai nhd gon va/hodc duoc nung
duogc str dung trong qua trinh tao két cu phong dién dé cai thién kha ning chdng mai
mon cta cudn théng qua hop kim bé mit. Trong qué trinh EDC, dong dién chay qua
dién cyuc va gay ra hién tugng ion hoa chét dién moi trong khe dién cyc. Trong qua
trinh ion hda, nhiét d6 s& hon 8000 K, tai thoi diém ndy xay ra su néng chdy va bay
hoi cuc bo cua dién cuc va bé mit phoi dé tao ra bé mit che phu. Céc két qué cé xu
huéng cho thidy mic d6 vonfram cacbua thip khong thé chip nhén ling trén bé mit
phdi, do d6 dan dén kha ning chéng mai mon kém.

Hon nita, cdc quy trinh phi hién tai khac thuong khong thé giit gin két cdu bé

mit bén dudi hogc bién dang cia mdt bé mit khong nhin. Hién nay, khi gin 16p phit
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trén bé mat khong nhén, vi dy, bang céch tao két cau, cham noi, cham khac, khic axit
hodc can lin, bé mat khong dong nhét s& mat di khi 16p phu bao vé day dac lang lai
trén doé.

.

Trén co s& xem xét han ché cda cac quy trinh phu hién tai, cac 16p phu va quy

trinh cai tién vin cAn thiét cho viée san xudt 16p phu, c6 thé gitp phi 1én cac bé mit
nén khéng nhan mét ham lugng mang du dé truyén kha nang chéng mai mon va khong
lam suy giam dang ké két cau bé mit bén dudi, hogc bién dang cta céc bé mit khong
nhin, do dé bao toan diy du két cdu hodic bién dang bé mit bén dudi.

7 7

4 {u Tl ~ 3 @{
Bén chat ky thudt chia sdng che

Trong mot phuong n, mang méng va c6 két ciu duge cung cdp, bao gom mot
16p nén chita bé mit khéng nhin c6 dic trung 1a mot mau hinh, mau hinh da néu c6
mét s dinh va rinh duoc xé4c dinh trude; mang mong va ¢é két cau kéo dai lién tuc
doc theo toan bo bé mat khong nhin, mang mong va c6 két cu da néu ¢ ngudn gdc
tir nguyén liéu thd dang long cta cic hat dugc dua qua mot thiét bi tao 16p phi bang
chét phu gia, cdc hat dd néu c6 dudng kinh hiéu dung khong 1on hon khodng 5
micromet; 1¢p phit mong va cé két cau di néu c6 do day 161 thiéu va i da khéng 16n
hon khoang 25 micrémet, sao cho ty 1& d6 day t6i thiéu so v6i do day tdi da nim trong
khoang tir 0,6 dén khoang 1,0, do d6 tao ra két chu mang vé co ban 1a phi hop véi mau

hinh clia bé mat khong nhan.

Trong phuong an thir hai, mang mong va cd két chu duge cung cip, bao gdbm
mét 1op nén chita bé mit khong nhén ¢ dic trung la mAu hinh, mau hinh nay c6 déc
trung la bién dang dudng vién duge xdc dinh trude boi mot s& dinh va ranh; mang
mong va co két cAu kéo dai lién tuc doc theo toan bd bé mat khong nhin dé tao ra (i)
timg dinh dugc phu phu hop véi bién dang dudng vién di néu cua cac dinh bé mat
khong nhén twong tng da néu, va (i) tung ranh duge phu phti hop voi bién dang dudng
vién ctia cac ranh bé mit khong nhin tuong tmg da néu, mang mong va c6 két cau da
néu c6 ngudn gde tir cic hat nguyén liéu thd dang long duge dua qua thiét bi tao 16p
phtt bing chat phu gia; mang mong va ¢6 két chu da néu c6 do day t6i thicu va t6i da
khong 16n hon khoéng 25 micrémet, sao cho ty 1€ d¢ day t8i thidu so vai do day tdi da

nim trong khoang tir 0,6 dén khoang 1,0.

Trong phuong 4n thr ba, phuong phap tao ra mét 16p nén duge phu hoan toan
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doc theo bé mit ngoai ctia chit nén nay ma khong lam bién d6i hodc suy giam dang ké
bién dang két céu bé mit ngoai clia chat nén, phuong phap néu trén bao gdm cac bude:
cung cAp bé mit ngoai cho chét nén co dic trung 1a khéng nhin nhu dugce xéc dinh boi
bién dang két cdu; cung cp thiét bi tao 16p phti bang chét phu gia, thiét bj nay bao
gdm budng dbt va voi phun; tao ra dong thoat khi néng; dua nguyén lidu thd dang long
cta cdc hat vao dong thodt khi néng, cdc hat da néu c6 kich thude tir 0,1 dén 5
micromet; tao ra dong thoat hat nong chay; va hudng dong thoat hat néng chay nay
vao bién dang két cAu khéng nhin dé san xudt mang c6 két ciu vé co ban la phi hop

vGi mau hinh ctia bé mit khong nhan.
Mo ta van tit cac hinh vé

Hinh la cho thdy b mit bén trén khong nhin cta chat nén cé 1ép phi phun
nhiét thoéng thudng, trong d6 do day 16p pht doc theo cac dinh va rénh cua bé mit
khong nhin 1a khong dong nhat va két ciu bén dudi bi suy bién;

Hinh 1b cho thiy bé mit bén trén khong nhin ctia cting mot chit nén trong Hinh
la v6i mang mong va cé két cau kéo dai lién tuc doc theo dinh va cde rénh véi do phu
va d6 day ddng nhét theo cic nguyén Iy cla sang ché, nhd d6 mang mong va co két

cau ¢6 ngudn gde tir quy trinh tao 1ép pht bang chat phu gia;

Hinh 2a cho thay mét vi du khac vé bé mit bén trén khong nhén ctia chat nén ¢é
1ép pht phun nhiét thong thudng, trong d6 do day 16p phu doc theo céc dinh va ranh cta

bé mit khéng nhan 13 khong dong nhat va két cau bén dudi bi suy bicn;

Hinh 2b cho thay bé mit bén trén khdng nhan ctia cting mét chat nén trong Hinh
2a véi mang mong va 6 ket cdu kéo dai lién tuc doc theo dinh va céc rdnh véi d§ phu
va d6 day dong nhat theo céc nguyén ly cua sang ché, nho dé mang mong va co két
cau ¢6 ngudn gde tlr quy trinh tao [&p phll bang chat phu gia;

Hinh 3 cho thay luoc do dai dién cta mot hé thong cho quy trinh tao 16p pht
bang chat phu gia; va

Hinh. 4 cho thiy vi 4nh cia mang tuong doi mong va cd két cau bao phu toan bd
bé mat khong nhan theo cach vé co ban la phi hgp véi mau bén dudi cua chit nén khong

nhan, theo cac nguyén ly cua sang ché.



39107

) e » 0‘ ra )(
Mo ta chi tiet sang ché

Sang ché nhan ra ring khi mét 1ép phu phun nhiét duoe quét trén bé mat khong nhin
duge tao ra bang cach tao két ciu, cham ndi, cham khic, khic axit hodc can lin, viée xac
dinh bé mat khong ddng nhét (tire 13, két cu bé mat, bién dang hodic miu hinh) s& bi mét
hodc bi 16p phtt phun nhiét truyén théng che phti. Sang ché dua ra mét giai phap méi nhiam
khic phuc sy gian doan d6i voi bé mat khéng nhin trong khi van duy tri kha ning chéng
mai mon cén thiét ctia bé mat khéng nhin. Quy trinh tao 16p phi bing chat phy gia tdt nhét
a tir nguyén lidu thd cacbua c6 kich thude hat tir khoang 0,1 dén 5 micrémet c6 thé khac
phuc sy thiéu hut ciia 16p phit phun nhiét thong thudng bing cich tao ra cdc mang méng,

¢6 két cau, ddc va chong mai mon.

M6t phuong 4n cta sang ché tap trung vao mot loai mang thudng cé thé tao ra
kha nang chdng &n mon va mai mon mong mudn, trong khi co ban van duy tri két cau
téng hop bén dudi hodc hinh miu cta bé mit chat nén khong nhin. Mang méng va cé
két cdu ¢ dic trung 12 khong ¢ 10p ma crém hodc 16p phi phong dién (EDC), va c6
ngudn gbe tir nguyén liéu thd dang long ctia cdc hat khong 16n hon khodng 5 micromet

duge dua vao thong qua thiét bi tao 16p phti bang chét phu gia.

Can hiéu ring séng ché c6 thé duoc sir dung véi bit ky loai chéat nén nao can gitt lai
két cAu bé mit hofic mau hinh ctia bé mit khéng nhin. Cac chét nén khéng nhin khac nhau
c6 thé duge str dung, bao gém cudn dap ndi, cudn khéc, cudn khic axit, cudn lin van, cudn
kep, cudn lich, cudn dong banh, cudn gon séng, cudn dinh luong, cudn kéo, cudn Godet va
cudén gp mép. Trong phuong an wu tién, chat nén c6 thé la cudn gia cong, duge st dung
trong cac quy trinh can hop kim kim loai (vi du: hop kim thép hodc nhom) hodc cac phoi
phi kim loai khéc.

7 I

Sang ché nhan ra nhitng thiéu s6t du kién cta viée str dung bot kho dé phu lén
bé mit ¢ két cdu va khong nhin. Cu thé, Hinh 1a cho thiy 16p phu bot kho 15 kéo dai
doc theo bé mit khong nhin 10. B& mit trén khong nhin 10 duge hién thi toan b dudi
dang cé bé& mit khong nhan dai dién dic trung theo mau hinh duoc xac dinh 1a mot
loat cac dinh va ranh duoc dinh trude. Phan trén cua bé mat trén khong nhan 10 dugc
hién thi 1a bé mit c6 két cAu phén nao nhu bién dang duong vién vé co ban la gidng
song. Can hiéu r:in.g bé mit trén 10 ¢6 thé co cdu hinh bién dang khac. Vi myc dich

don gian, bé mit trén khong nhin 10 khong duge v& theo ty 1é va phan con lai cua be
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mit khong nhin 10 d& duoc ¢ ¥ bo qua. Cac chi tiét khac cta bé mit khong nhin 10
da duoc cb y bo qua dé 1am rd hon cac nguyén ly cua sang ché. Cac dinh duoc phu
duoc ky hidu 1a 11a-14a v6i cac ranh tuong tng duoc phil dugce ky higu la 11b-14b.
M3i dinh 11a-14a duge hién thi du6i dang ¢6 chiéu cao bang nhau, va mdi ranh 11b-
14b duoc hién thi duéi dang c6 d6 sdu biang nhau. Tuy nhién, cin hiu ring sang ché

du tinh bit ky cdu hinh ndo ctia cac dinh va ranh.

Sang ché nhén ra ring 16p pht bt khd 15 ¢ xu hudng tich liy nhiéu hon trong
cé4c ranh 11b, 12b, 13b va 14b so véi cac dinh 11a, 12a, 13a, 14a do kich thude hat twong
d6i cao hon. Nhitng hat ndy phai dugc st dung d8 tranh hiéu ung két ty trong thiét bi
phun nhiét. Két qué 13, mAu hinh bén dudi ctia bé mat khong nhén 10 mit di do sy lang
dong cac hat dang b6t néng chay c6 kich thudc tuwong d6i 16n hon, khong thé kiém soat
& muic d6 cAn thiét dé dat dén d6 bao phu ddng nhit co ban doc theo cac dinh 11a, 12a,
13a, 14a va cac rdnh 11b, 12b, 13b va 14b. Lop phu bot kho 15 1am giam cac hi€u img
hogc 1am giam bién dang bé mit 10 bing cach 1am gidm tinh ning cua céc ranh 11b-14b
nhim phé v& két cAu bé mit duge dinh vi cua bé mit khong nhin 10. Nhu vay, két cAu
bé mit tdng thé cua 16p phi bt khd 15 khdng du cho tmg dung st dung cudi cu thé (vi

du, cac tng dung cudn dép noi).

Hoic 13, va theo cac nguyén ly ctia sang ché, Hinh 1b cho thdy mang mong va cé
két cdu 16 c6 ngudn gdc tir nguyén lidu thd dang long cua chét rén khong 16n hon 5
micromet. Mang 16 dugc dua vao thong qua thiét bi tao 16p phu bing chat phu gia.
Mang mong va c6 két cdu 16 duoc ling dong ddng nhat dé tao ra cac dinh dugc phu
11a’, 122’, 132’ and 14a’ va cac ranh dugce phu 11b’, 12b°, 13b” and 14b’°. Ngoai ra, do
bao phti clia céc dinh va rinh dong nhét v& co ban 14 ddng nhét va hoan chinh doc theo
toan bd chiéu dai ctia bé mit khong nhin 10, sao cho mang 16 c6 dic trung la ty 1 d6
day t6i thidu so véi do day i da tir 0,6 dén 1,0, t5t nhat 1a tir 0,7 dén 1,0 va t6t hon nita
1 tir 0,8 dén 1. Hinh 1b minh hoa cho thdy mang méng va c6 két ciu 16 vé co ban la
phtt hop véi mAu hinh bén dudi ctia bé mit khong nhén 10. Cy thé, mang mong va c6
két cau 1A6 kéo dai lién tuc doc theo toan bo bé mit khong nhin 10 dé tao ra (i) cac dinh
dwoc phu 11a’, 12a°, 13a’ va 14a’, mdi dinh phu hop v6i bién dang dudng vién clia cac
dinh twong Gmg bé mit khong nhén 10, va (ii) c4c rdnh phu 11b’°, 12b’, 13b” va 14b’,
mbi ranh phi hgp v6i bién dang duong vién cua céc ranh bé mit khong nhén 10 tuong

{mg. Mang 16 kéo dai lién tuc doc theo bé mit khong nhin 10. Cudi cling, tht ci cac

_7-
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rinh hodc dinh d&u dugc pha. Mang 16 thé hién d¢ day khong 16n hon 25 micrémet, tot

nhét 13 5-15 micrdmet va tt hon nita 1a 5-10 micrémet.

Mic di mang nay c6 thé méng hon déng ké so véi cac 16p phlt phun nhiét thong
thuong duoc 4p dung trén cic bé mit khong nhin va c6 vién (vi du, Hinh 1a), 16p phu
16 vAn c6 thé duy tri hodc ting kha ning chéng mai mon cla bé mit khong nhén 10.
Mang 16 cta Hinh 1b ddc biét c6 loi khi mét img dung cu thé yéu cu d6 bao phu bé
mit t6i da dé tao kha ning chéng &n mon va mai mon t61 da trén cac hinh dang phiic
tap, v6i mAu hinh c6 két cAu ma khong 1am thay ddi hodc lam suy giam mau hinh c6
két cAu bén dudi.

Loi ich ctia sang ché ddi v6i cac bé mit khong nhin khéc 6 thé duoc str dung. Vi
du, Hinh 2b cho thiy bé mit khong nhin 20 ¢ mAu hinh song, co ban giéng hinh vudng,
doc theo toan bd chidu dai cta né. Hinh 2b cho thiy mang méng va cé két chu 18 c6
ngudn gdc tir nguyén liéu thé dang Iéng clia cac hat rin khéng 16n hon 5 micrdmet duoc
dua qua thiét bi tao 16p phti bing chat phyu gia. Mang méng va c6 két céu 18 duoc ling
dong dong nhét d8 tao ra cac dinh dugc phu 21a°, 22a’, 232’ and 24a’ va céc ranh dugc
phu 21b’, 22b°, 23b° and 24b’. Ngoai ra, do bao phu ctia céc dinh va ranh vé co ban la
déng nhit va hoan chinh doc theo toan bd chiéu dai cta bé mit khong nhén 20, sao cho
mang 18 c6 dic trung 13 ty 18 do day t6i thidu so voi d6 day i da tir 0,6 dén 1,0, t5t nhat
14 tir 0,7 dén 1,0 va 5t hon nita 1a tix 0,8 dén 1,0.

Hinh 2b minh hoa mang méng va c6 két cu 18 vé co ban phit hgp véi miu hinh
bén dudi clia bé mit khong nhin 20 nhim duy tri két cdu bén dudi ctia bé mit khong
nh&n 20. Cu thé, mang mong va cé két cAu 18 kéo dai lién tuc doc theo toan bd bé mit
khong nhin 20 dé tao ra (i) cac dinh duoc pht 21a’, 22a°, 23a° va 24a’, mdi dinh phu
hop véi bién dang dudong vién ctia cac dinh bé mit khong nhin 20 twong tmg, va (ii)
céc ranh duge pha 21b°, 22b°, 23b’ va 24b’, mdi ranh phu hop vdi bién dang duong
vién ctia c4c rinh bé mit khong nhén 20 tuong img. Mang 18 kéo dai lién tuc doc theo
bé mit khong nhén 20. Cubi ciing, tit ca cac rdnh hogc dinh déu duoc phi. Mang 16
thé hién d6 day khong 16n hon 25 micromet, t6t nhat 1a 5-15 micrémet va t6t hon nita

1a 5-10 micromet.

Nguoc lai, Hinh 2a cho thdy 16p phu bot khé 17 khong dwoc dy kién tao ra do
bao phit ddng nhét doc theo bé mit khong nhén 20. Twong tu nhu Hinh 1b, 16p phu 17
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tich liiy nhidu hon trong céc rinh so véi trong cac dinh, sao cho d6 day cta cac ranh
duoc phi 21b, 22b va 23b 16n hon do day cua cac dinh dugc phu 21, 22a, 23a va 24a.
Cubi cung, 16p phu khong dugc tao két cu, va vé co ban khong phii hop v6i bién dang
ctia b& mit khong nhén 20, do d6 bao 16i hodc 1am giam chat lugng mau hinh bén dudi

ctia bé mit khong nhin 20.

Trong mdt phuong &n cla sang ché, kich thuéc hat (nghia 1a duong kinh hiéu
dung) khéng 16n hon 5 micromet, tdt nhat 13 trong khoang tir 0,1 dén 3 micrémet, va
t6t hon nita 13 tir 0,5 dén 2,5 micromet. Po day 16p phit trong phuong an wu tién ¢6 thé
trong khoang tir 5 dén 25 micromet. Su két hop cua cac thudc tinh nay cé thé tao ra do
nham bé mit (Ra) ciia mang méng, cé két cAu 16 va 20, tot nhét 13 it hon khoang 1,5

micromet.

Péang ngac nhién 14 viéc giam dang ké luong mang sang ché 16 va 18 theo thtr
ty trong Hinh 1b va Hinh 2b, dugc 4p dung so voi cac 16p phil phun nhiét khong lam
giam d9 cting, dédc tinh chéng mai mon hodc chdng dn mon cuia séng ché. Vi dy, trong
mot phuong 4n, mang sang ché 16 va 18 trong Hinh 1b va Hinh 2b tuong tmg, chira
d6 cung té€ vi (HV300) dao dong trong khoang 900-1400, twong dwong hodc t5t hon
s0 v6i bé mat ma crom cung dic thu; cing véi do xép t5i thidu 0,5% theo thé tich hoic

it hon dya trén tdng thé tich ctia mang séng ché ling dong doc theo bé mit khong nhén.

Mang méng va c6 két chu ciia sang ché c6 thé truyén cac dic tinh d6 tir vonfram-
cacbua chtra ché phim, bao gdm, vi du va khéng bi gi6i han, WC-CoCr, WC-Co, WC-
Ni hodic CrC-NiCr. Vonfram-cacbua chita mang kéo dai doc theo cac bé mit khong nhin
v&i kich thudce hat cacbua t6t nhét 14 trong pham vi tir 0,05 dén 1 micrémet. Nguyén liéu
thd twong tmg cho cdc ché phdm vonfram-cacbua c6 thé c6 ngudn gdc tir cac hat dugce
nung hodc céc hat dugc nung siy phun; va nguyén liéu thd c6 thé bao gdm dung mdi
phit hop, hitu co hodc v6 co bét ky, va trong phuong 4n wu tién 1a chét 16ng gdc ethanol.
CAn hiéu ring mang mong va cb két chu cling c6 thé co cac ché phim khac c6 ngudn
gbc tir vét liéu huyén phul 16ng cua nguyén liéu thd, thich hop @& truyén cac dic tinh
chéng mai mon, chéng &n mon va bao vé do cimg t€ vi bé mat khong nhén ctia chit nén

dé chiu dugc mdi truong khéc nghiét.

Trong mot phuong an khic, mang cé thé c6 ngudn gbc tir nguyén lidu thd dang

long cua cac hat dang bdt ¢ nano, dugce tin nhuyén dﬁy du thanh cac hat siéu hién vi. Cac
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hat siéu hién vi dugc léng dong tir thiét bi tao 16p phu bing cht phy gia mét cch lién tuc
v& co ban, va tét nhét 13 bao pht mot 16p trén mdi dinh va rénh ctia bé mat khong nhén dé
tao ra mang mot lop va co két cAu doc theo mdi dinh va rénh, véi d6 day co thé giam hon
s0 voi md ta trude diy trong tai liéu nay. Viée bao pht mot 16p s& lam giam luong hat tiép
xic véi bé mit khong nhin ma khong gay lang phi vat liéu khong can thiét. Hon nita,
phién ban nano cta cac mang 16 va 18 trong Hinh 1b va 2b ¢ thé tang cuong bao quan
mAu hinh bén dudi ctia bé m3t khong nhin. Nhu vay, két cAu bé mit tong thé cua chét nén
dugc phit mot ph?m v& co ban vin khong thay d6i. Viéc chon bao phit mdt 1ép st dung
mang nano hodc tao dung cac 16p phirc va céc 16p r0i rac d8 tao 16p mang mong va co két
chu c6 thé phu thudc vao tng dung du cudi, bao gdm kha nang chiu tai mong muén. Kha
ning tai cao hon ¢ thé dam bao sy tich tu cua cac 16p phic va céc 16p roi rac dé tao ra

16p mang mong va cé két cau.

Hé thdng va phuong phap tao mang sing ché st dung thiét bi tao 16p pht bang
chét phu gia c6 budng dbt tao ra dong thoét khi néng. Hinh 3 cho thdy hé théng va
phuong phap dai dién, trong d6 nguyén liéu thé dang long véi cac hat dang bot duge
dua vao budng dbt cua thiét bi tao 16p phii bang chét phy gia dé tao ra dong thoat hat
néng chay, va cé thé didu huéng dong nay dén bé mat khong nhin. Cac hat ctia nguyén
liéu tho dang 16ng c6 kich thude khong 16n hon 5 micromet duge dua vao khi nong,
do d6 tao ra dong thoat c6 thé duge diéu hudng vao bé mit khong nhin theo cach phu
hop véi mAu hinh cta bé mit khong nhin. Kich thuéc hat khong 16n hon 5 micromet,
do d6 cac hat c6 thé ling dong theo cich sao cho mang c6 d¢ day khong 16n hon 25
micromet doc theo chit nén khong nhin, do d6 vé co ban, mang phit hgp véi mau hinh

bén dudi cua chat nén.
Vi du thwe hién sdng che

Thiét bi tao 16p phi bang chit phu gia d& duoc st dung dé tao ra mang mong va c6
két chu trén bd mit kim loai khong nhin véi bién dang c6 két chu. Nguyén lidu thé gbc
ethanol bao gém 20 % trong luong chét rén duoc diéu ché bang cach st dung cac hat min
(kich thuéc hat trung binh (d50) 2,35 micromet) voi ché phim danh dinh 1a 86wt% WC-
10wt% Co-4wt% Cr. Nguyén lidu tho dang 1éng dugc dua tir bién tré tai &p suat 70 psi va
v6i luu lugng 1 gallon/gidy vao thiét b tao 16p pht bing chat phu gia, va dugc ap dung 1én
chéit nén & khoang céch phun 4 inch bing hdn hop d& chay, dugc dua vao budng dot clia

thiét bi tao 16p pht bang chat phu gia.

-10-
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Anh hién vi trong Hinh 4 duogc thu tai d6 phong dai gip 500 1an, minh hoa khi
kiém tra truc quan cho thiy cu tric vi mé mang dic dat duge sau 4 13n rénh can dé
tao do day mang ling dudi 8 micrémet. Anh hién vi cho thdy ring mang vé co ban la
phu hop v6i bién dang ctia bé mit kim loai khéng nhin. Toan b bé mit kim loai duoc
xé4c dinh bang quan st truc quan dugc bao phti. Khdng phét hién diém nao khéng duogc

phu.

Mic du di duogc trinh bay va mo ta nhitng gi dugc coi 1a phuong 4n uu tién cta
sang ché, tAt nhién, cAn hiéu ring nhing cai bién va thay d6i khac nhau vé hinh thirc hoic
chi tiét c6 thé d& dang duoc thuc hién ma khong xa roi tinh thdn va pham vi clia séng ché.
Vi dy, céc mang tao 16p phi bang chét phu gia va cac phuong phip 4p dung nhu duoc md
ta trong tai lidu nay c6 thé duoc 4p dung tric tiép hodc gin tiép 1én bé mit khong nhin
cta chét nén. Ngoai ra, cAn hidu ring bit ki loai chit nén nao ciing c6 thé dugc sir dung
bén canh cac cudn gia cong, bao gém, vi dy, va khong cé y bi giéi han, cudn dap ndi, cudn
khic, cudn khic axit, cudn lin van, cudn kep, cudn lich, cuén déng banh, cudén gon séng,
cudn dinh lugng, cudn kéo, cuon Godet va cudén gép mép. Do do, sang ché du kién khong
bi gidi han & dinh dang va chi tiét cu thé dugc trinh bay va mo ta trong tai liéu nay, cling
nhu khong bi gi6i han & bat ky didu gi khong thé hién toan b sang ché bdc 16 trong tai

liéu nay nhu dugc yéu cau bao ho sau day.

-11-
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang méng va c6 két ciu bao gom:

chét nén bao gdm bé mit khong nhin c6 dic trung 13 mdt mau hinh, mau hinh da

néu c6 sO lugng dinh va ranh dugc xédc dinh trudc;

mang méng va co két cAu kéo dai lién tuc doc theo toan bd bé mit khong nhin,
mang mong va co két cAu da néu c6 ngudn gbe tir nguyén liéu thd dang 10ng ctia cc hat
duge dua vao thong qua thiét bi tao 16p pht bang chit phu gia, cdc hat d4 néu c6 duong
kinh hiéu dung khong 16n hon khoang 5 micromet;

16p pht mong va c6 két cAu da néu c6 do day tdi thidu va t6i da khong 16n hon
khoang 25 micrémet, sao cho ty 1€ d6 day t6i thiéu so v6i do day tdi da trong khoang tir
0,6 dén 1,0; nho d6 tao ra két cAu mang vé co ban 1 phi hop véi mAu hinh ctia bé mit

khong nhén.

2. Mang mong va c6 két cau theo diém 1, trong d6 bé mit khdng nhan duge chon tur
nhém bao gém cudn gia céng, cudn dip nodi, cudn khac, cudén khic axit, cudn can lan,
cudn kep, cudn lich, cudén déng banh, cudn gon séng, cudn dinh luong, cudn kéo, cudn

Godet va cudn gip mép.

3. Mang mong va c6 két ciu theo diém 1, trong d6 mang da néu c6 4o day trong khoang

tr 5 dén 25 micromet.

4. Mang méng va.c6 két cau theo diém 1, trong d6 dudng kinh hiéu dung clia cic hat

trong khoang tir 0,1 dn 5,0 micromet.

5. Mang mong va c¢6 két ciu theo diém 1 con bao gdm d6 nhdm bé mit (Ra) dudi 1,5

micromet.

6. Mang mong va c6 két ciu theo diém 1 con bao gdm do cimg t& vi (HV300) trong

khoang 900-1400.

-12-
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7. Mang mong va c6 két cau theo diém 1, trong d6 mang da néu gom c6 ché pham duge

chon tir nhém bao gém WC-CoCr, WC-Co, WC-Ni va CrC-NiCr.

8. Mang mong va c6 két cAu theo diém 1, trong d6 mau hinh d4 néu c6 bién dang dudng

vién duoc xac dinh vé co ban 1a giong nhu song.

9. Mang mong va c6 két ciu theo diem 1, trong d6 mau hinh giéng nhu séng d3 néu vé

co béan 12 giéng hinh vudng hoic c6 dang hinh sin.

10. Mang méng va c6 két cau theo diém 1, trong d6 tinh toan ven cau truc clia hinh mau

bén dudi duge bao toan day du.

11. Mang méng va c6 két cau theo di€m 1, trong d6 mang mong va c6 ket cau ve co ban

khong bién dbi hodc 1am suy gidm mau hinh bén dudi.

12. Mang mong va c6 két cau bao gom:

chét nén bao gdm bé mit khong nhin dugc dic trung theo mot mau hinh, mu
hinh d4 néu duoc dac trung theo mot bién dang duong vién duge xac dinh boi sb luong
dinh va ranh duoc dinh trudc;

mang mong va cé két ciu kéo dai lién tuc doc theo toan bd bé mit khong nhin
dé tao ra (i) cac dinh dugc pht, mdi dinh phu hop véi bién dang dudong vién d4 néu cla
céc dinh b& mit khong nhin twong ing da néu, va (ii) céc rdnh duoc phu, mdi ranh phu
hop v6i bién dang dudng vién cla céc rnh bé mit khéng nhin twong Umg da néu.

mang mong va c6 két cu da néu cé ngudn gbc tir cac hat nguyén liéu thd dang
long dugce dua vao thong qua thiét bi tao 16p phii bing chét phu gia;

mang mong va cé két cau dd néu c6 do day t6i thiéu va t6i da khong 1én hon

khoang 25 micromet, sao cho ty 1& d6 day t6i thidu so v6i do day t6i da nim trong khoang

-13-
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tir 0,6 dén khoang 1,0.

13. Mang mong va c6 két cdu theo diém 12, cac hat d& néu c6 duong kinh hiéu dung

khéng 1én hon khodng 5 micromet.

14. Méang mong va c6 két ciu theo diém 12, trong d6 céc hat ran dd néu c6 kich thudce

nano dé tao ra 16p mang don phan ti.

15. Phuong phap tao ra chét nén duogc phu déy da doc theo bé mit ngoai cia chit nén
ma khong 1am bién dbi hodc suy gidm déang ké bién dang két cAu bé mat ngoai clia chat

nén, phuong phap nay bao gbm céc budc:

cung cAp bé mit ngoai cho chat nén, bé mit ngoai d& néu co mau hinh d3c trung
khong nhin nhu duoc x4c dinh boi bién dang két céu;

cung cép thiét bi tao 16p phii bing chét phu gia, thiét bi niy bao gdm budng dét
va voi phun;

tao ra dong thoat khi néng;

dua nguyén liéu thd dang long cua céc hat vao dong thoat khi néng, cac hat da

néu c6 kich thuée tir 0,1 dén 5 micromet;
tao ra dong thoat hat ndng chay; va

hudng dong thoat hat néng chdy vao bién dang két céu khong nhin d tao ra

mang c6 két cAu vé co ban 1 pht hgp v6éi méu hinh ciia bé mit khong nhin.

16. Phuong phap theo diém 15 con bao gom:

bude d6 dong thoét hat néng chay da néu 1én chit nén dé chay dai lién tuc doc

theo chét nén.

17. Phuong phép theo diém 15 con bao gdm bude tich tu dong thoat hat trén chét nén,

tao nén d6 day khong qud 25 micromet.

-14-



39107

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 chéat nén duge chon tir nhém bao gom cudn gia
cong, cudn dap noi, cudn khac, cudn khac axit, cudn can lan, cudn kep, cudn lich, cudn

déng banh, cudn gon séng, cudn dinh luong, cudn kéo, cudn Godet va cudén gap mép.

19. Phuong phép theo diém 15 con bao gdm viéc huéng dong thodt hat dang bot nong

chay vao bién dang két cu khong nhin tai géc lién quan dén phdi gia cong.

-15-



39107

-16-



39107

Hinh 3

Phun doc truc

Nguyén liéu
thé dang léng
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Hinh 4
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