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(57) Sang ché dé xuat khudn udn kinh, thiét bi udn kinh va phuong phap udn kinh. Thiét bi

ubn kinh nay dugc tao két cau dé udn it nhat mot phém kinh theo huéng thur nhat bao gém

khuén thir nhét va cac khdi dan huéng. Khuon thir nhat nay bao gom cac 16 10ng khéi dan

huong. Cac khéi dan huéng 1an luot dugc lip vao cac 10 16ng khéi din huong. Cac khéi

dan hudéng dugc dit cach nhau theo hudng tht hai giao cit v6i hudng thir nhat.
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Linh vue k§ thuat dugc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vyc san xuat va cu thé 1a lién quan dén khudn uon kinh,

thit bi ubn kinh bao gdm khuén udn kinh va phuong phap udn kinh.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

TAm quan trong cla thiét bi hién thi ting dan 1én cing véi su phat trién da phwong
tién. Vi du, céc vi du vé viéc tng dung cac thiét bi hién thi ngay cang tr& nén da dang theo
céc thiét bi dién tr xach tay nhu dién thoai thong minh, dong hé théng minh, may tinh
bang ca nhan va thiét bi twong tu. Gié tri ciia thiét bi hién thi c6 mét hién thi duge bo tron
d3 tang 1én. Vi du mit cua kinh che phi phia truée tao hinh dang bén ngoai cia thiét bi
hin thi ¢6 thé duoc bo tron mot phan dé cai thién tinh thAm my cta thiét bi hién thi va cai
thién cam gidc cAm nédm cho ngudi ding. Ngoai ra, hinh anh c6 thé duoc hién thi qua mat
dugc bo tron cia kinh che pht phia trude va mat cam Gng, ma thao téc cham cua nguoi
dung duoc thuc hién trén do, co thé dugc tao ra boi mit duoc bo tron. Do do, cAn céi thién

d6 chinh xéc ctia qui trinh udn kinh, trong d6 kinh che phi dwgc bo tron it nhit mot phan.

Thong tin néu trén dugc boc 10 trong phan nay 1a chi dé giup hiéu tinh trang k¥
thuat cua sang ché va do d6 c6 thé chtra thong tin ma n6 khong tao thanh tinh trang ky
thudt clia sang ché.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot s6 phuong an 1am vi du cua séng ché d& xuét thiét bi ubn kinh co thé ngin ngtra
kinh léch vi tri trong qué trinh udn. Viéc ngin ngira kinh 1éch vi tri trong qua trinh ubn co
thé 1a yéu t6 quan trong anh huéng dén d6 chinh x4c cua qu4 trinh ubn kinh.

Mot s6 phuong 4n lam vi du d& xuit khuon udn kinh c6 thé ngan nglra kinh 1&ch vi
tri trong qué trinh ubn. Nhu da luu y trén day, viéc ngdn ngira kinh 1&ch vi trf trong qua

trinh uén c6 thé 1a yéu t6 quan trong anh hudng deén do chinh xéc cua qua trinh u6én kinh.
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M6t sé phuong 4n 1am vi du dé xuit phuong phép ubn kinh c6 thé ngan ngtra kinh
1éch vi tri trong qué trinh udn. Mot 14n nita, viéc ngin ngira kinh 1&ch vi tri trong qua trinh

ubn c6 thé 1a yéu td quan trong anh huéng dén do chinh xdc cia qua trinh uon kinh.

Céac khia canh bd sung s& duge boc 10 trong phan mo ta chi tiet dudi day va mot
phan sé& trd nén rd rang tlr phan boc 10 ca sang ché hodc co thé dugc biét tir thuc viée thuc

hién sang che.

Theo mét s6 phuong 4n 1am vi du, thiét bi udn kinh dugce tao két chu dé udn it nhét
mot phan kinh theo huéng thir nhit bao gom khuén thir nhat va céc khéi dén huéng.
Khudn thir nhat bao gdm céc 15 1dng khéi dan huéng. Cac khdi dan huéng nay lan luot
duoc 1dng vao trong cac 10 16ng khéi dan huéng. Céc khéi dAn huéng nay nam cach nhau

theo huéng thi hai giao cit v6i hudng thit nhat.

Theo mot sé phuong 4n lam vi du, nhu mot phan ctia qua trinh ubn, cac khdi dan
hudng nay nam céach nhau theo huéng tht hai ¢ thé dan hudéng vi trf cta kinh theo huéng

thir hai dé ngan ngira kinh 1&ch vi tri.

Theo mét s phuong 4n 1am vi du, khuén thir nhét c6 thé bao gom: phan d& kinh thir
nhat c6 mat phang tht nhét; va phan tao hinh cong thi nhét duoc bé tri & phia phan d&
kinh thér nhét theo huéng thir nhét, phn tao hinh cong thi nhat ¢ mat tao hinh thu nhét
duoc bo tron theo hudng thu nhit. Céc 15 10ng khdi dan hudéng c6 thé duge bd tri & cac
canh bén ctia phin d& kinh thir nhét, cac canh bén ciia phan d& kinh thir nhét dbi dién nhau

theo hudng thi hai.

Theo mot sé phuong 4n 1am vi du, khu6n thtr nhét c6 thé con bao gém phan thanh
bén thir nhat duge b tri & phia phan tao hinh cong thu nhét theo hudng thir nhét, phan
thanh bén thir nhit duge tao két cAu dé dan hudng vi tri cia kinh theo hudng thr nhét dé
ngan ngira kinh léch vi tri. Mt tao hinh thir nhdt cta phan tao hinh cong thir nhét c6 thé
bao gdm phin nghiéng xubng phia dudi theo huéng tir phan d& kinh thi nhAt v& phia phan
thanh bén thir nhat. Chidu cao duoc tao thanh bdi mat trén cia phan thanh bén thi nhat co

thé 16m hon chidu cao duoc tao thanh boi mat phéng thit nhét cta phan do kinh thir nhat.
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Theo mdt sé phuong an 1am vi du, phén thanh bén tht nhAt ctia khuén thir nhat c6
thé 12 mot trong s& céc phan thanh bén tha nhét ciia khudn thtr nhat, cac phan thanh bén
tht nhat ctia khudn th nhat ¢6 thé ndm cach nhau. Khoang cach gitra cac khéi dén huéng
theo huéng thir hai co thé 16n hon khoang cich giita cac phan thanh bén tha nhét cla

khuén tht nhit theo huéng thi nhét.

Theo mdt sb phuong 4n 1am vi du, chiéu dai theo huéng thir hai cta phan tao hinh
cong thir nht ¢6 mat tao hinh thir nht cta khuon thr nhat c6 thé lén hon khoang cach

theo huéng thir hai gitra céc khdi dén huéng.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi dy, mit bén cla phén thanh bén thir nhét ctia khuon
thir nhat c6 thé ndm cach mit tao hinh dugc bo tron th nhét cua phﬁn tao hinh cong thur
nhét ciia khudn tht nht. Phan 16m c¢6 thé duoc tao thanh béi mit bén cta phén thanh bén
thir nhat va mit tao hinh thir nhat ciia phéan tao hinh cong thir nhét. Phan 16m nay c6 thé co
mit phéng. Chiéu sau cia 16 16ng khéi dan huéng co thé 16n hon chénh léch chidu cao giita

mit trén ctia phan thanh bén thir nhét va mit phang cua phan 16m.

Theo mot sé phuong 4n lam vi du, chidu day cua khéi din huéng c6 thé 1én hon
chiéu sau cua 16 léng khdi dan hudng. Chiéu cao duoc tao thanh boi mit trén cla khoi dan
huéng c6 thé cao hon chiéu cao duoc tao thanh b&i mat phing thir nhét cua phan d& kinh
thr nhét ctia khuén thir nht & trang thai trong d6 khdi dan huéng dwoc 1dng vao 18 10ng
khéi din huéng cia khudn th nhét. Cac khdi din huéng nay it nhét ¢6 thé chong mdt

phén 1én kinh theo huéng thi hai.

Theo mot s6 phuong an lam vi du, cac khdi dan huéng co thé ndm cach nhau theo
huéng thi nhét va theo huéng thit hai. Hinh dang ciia kinh ¢6 thé bao gdm canh ngin kéo
dai theo huéng tht nhit va canh dai kéo dai theo hudng thir hai. Tam canh ngén cta kinh
c6 thé khong chdng 1én khdi ddn huéng theo hwdng thir hai. Mép cua canh ngén cta kinh

¢6 thé chong 1én khéi dAn hudng theo hudéng thir hai.

Theo mét s6 phwong an lam vi du, thiét bi ubn kinh c¢6 thé con bao gbm khudn thu
hai chdng 1&n khuén thr nhat, ngudn nhiét thir nhat va nguon nhiét thit hai. Khudn thir hai
c¢6 thé duoc tao két cAu dé diéu chinh khoang céach so v6i khuoén thir nhat. Nguén nhiét tha

nhét ¢6 thé duoc dit cach khudn tht hai véi khudn thi nhét ndm & giira. Nguén nhiét thir
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nhét c6 thé dugce tao két chu détruyén nhiét qua khudn thu nhét. Nguén nhiét thi hai co
thé duoc dat cach khudn thu nhét v6i khudn thi hai nam & giita. Ngudn nhiét thir hai c6

thé duoc tao két cAu dé truyén nhiét qua khuon thi hai.

Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, khuén thir hai c6 thé bao gbém: phan d& kinh thir
hai c6 mit phing thtr hai va chdng 1én phan d& kinh thir nhét; phan tao hinh cong thir hai
duoc b tri & phia phin d kinh thir hai theo huéng thir nhét va chdng 1én phén tao hinh
cong thtt nht, phan tao hinh cong thit hai c¢6 mét tao hinh tht hai dugc bo tron theo hudng
thir nht; va phén 16ng thanh bén duoc bd tri & phia phan tao hinh cong thir hai theo huéng
thir nhat va chdng 1én phin thanh bén thir nhit ctia khudn thtt nhét. Khoang céch gitra phan
d6 kinh thtt nhit va phin do kinh thi hai c6 thé 1on hon khoang cach gifta phan thanh bén
thir nhét va phan 1ng thanh bén.

Theo mét sé phuong an lam vi dy, khudn thit hai c6 thé con bao gdm phan thanh
bén thir hai duoc bé trf & canh bén ciia phan tao hinh cong thi hai theo huéng thir nhét. o)
trang thai trong do khéi din huéng duoc 16ng vao 16 16ng khdi dan huéng cia khudn thi
nhat, khéi din huéng va khudn thir hai c6 thé ndm cach nhau, khoang céch gitra phén d&
kinh thir nhét va phdn do kinh thtt hai c6 thé 16n hon khoang cch gitta khdi dan huéng va
khudn tht hai va phan thanh bén thi hai ctia khuon tht hai c6 thé bao quanh it nhét mot

phin phin thanh bén tht nhit ciia khudn thir nhét trén hinh chiéu bang.

Theo mdt sb phuong 4n 1am vi dy, khuén udn kinh dugce tao két cAu dé ubn it nhat
mét phan kinh theo huéng thi nhit bao gdm phan d& kinh, phén tao hinh cong va céc 10
16ng. Phan do kinh ¢6 mat phing. Phan tao hinh cong duoc b6 tri & phia phan d& kinh theo
hudng thu nhét. Phan tao hinh cong ¢6 mit tao hinh dugc bo tron theo hudéng thir nhét. Cac
16 léng duoc bd tri & cac canh bén cua ph::in d& kinh, cac canh bén cua phén dd kinh nay
déi dién nhau theo huéng thts hai giao cét véi huéng thir nhat.

Theo mét s phuong 4n 1am vi du, cac 15 1dng co thé nam cach nhau theo huéng thi
nhét va theo hudéng thir hai.

Theo mot s& phuong 4n lam vi du, phuong phép ubn kinh bao gdm budc dinh vi
khudn dudi. Khuon dudi nay bao gbm: phan tao hinh cong, phan tao hinh cong nay c6 mat

dugc bo tron theo hudng thi nhit va cac 15 1dng khéi dan hudng ndm cach nhau theo
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hudng thi hai giao c&t v6i hudng thir nhat; va cac khéi din huéng duoc 16ng vao trong céc
13 1dng khéi din hudng ciia khuon dudi, céc khdi dan huéng ndm céch nhau theo huéng
thtr hai. Phuong phap nay con bao gdm cac bude: dinh vi khuén trén nam cach khuén
duéi; dit kinh phing giita khudn dudi va khuén trén, sao cho vi tri cua kinh phang theo
huéng thir hai dugce din huéng boi cac khéi dAn hudng nam cach nhau theo huéng thir hai;
va didu chinh vi tri tvong d6i gitta khuon duéi va khuon trén dé tao thanh kinh cong, kinh

phing duoc ubn it nhat mdt phan theo huéng thir nhét dé tao thanh kinh cong.

Theo mdt s6 phuong 4n 1am vi dy, budc tao thanh kinh cong co thé bao gdm cac
budc: cho kinh cong tiép xtc truc tiép véi khudn dudi va khuon trén; va 1ong cac khoi dan

huéng vao trong céc 1 10ng khoi dan hudng nam céach khuon trén.

Theo mdt sé phuwong 4n lam vi du, budce dit kinh phang vao gitta khuén dudi va
khuon trén c6 thé bao gdm cac khdi din huéng ndm cach nhau dé dan huéng vi tri cua kinh

phang theo hudéng thir hai dé ngan ngira kinh phing phing khong bi 1éch vi tri.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi dy, chiéu day cta kinh phang c6 thé 16n hon chénh
léch gitra chicu day cta khoi dan huéng trong s6 cac khoi dan huéng va chiéu sau cua 10

16ng khéi dan huéng trong s6 céc 13 16ng khdi dan huéng.

Theo mét s6 phuong 4n 1am vi du, phwong phdp nay co thé con bao gdm budc gia
nhiét kinh phing sau budc dat kinh phéng vao gitta khudn du6i va khudn trén va trude
buée tao thanh kinh cong. Budc tao thanh kinh cong ¢6 thé bao gém budc giam nhiét do
cua kinh d3 dat vao gitta khuén duéi va khudn trén.

Theo mot s6 phuwong 4n 1am vi du cua sang ché, phuong phép nay co thé con bao
gdm céc budc: chuin bi kinh dang phoi, trugc budc dit kinh phang vao gifta khuén duéi
va khuén trén; va tao ra it nhat mot 10 trén kinh dang phdi dé tao ra kinh phang bao gbm it

nhit mot 18, trude bude dat kinh phing vao gitra khudn dudi va khuon trén.

Phin md ta téng quat néu trén va phan mo ta chi tiét dudi day chi mang tinh chét

minh hoa va giai thich va du dinh dé giai tiép chi tiét hon cho dbi twong yéu cau bao hd.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& kém theo dwoc dua ra nhim gitp hiéu rd hon cdc nguyén ly cia sang
ché va duoc két hop va tao thanh mot phén ctia ban mo ta ndy, cac hinh v& nay gitip minh
hoa cac phuong an 1am vi du ciia sang ché va clng véi phan mé ta dé giai thich nguyén 1y
clia sang ché.

Fig.1 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi caa thiét bi udn kinh theo mot s6 phuong
an lam vi du;

Fig.2 13 hinh v& mat cét ngang thé hién thiét bi udn kinh cat theo dudng II-II" trén
Fig.1 theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy;

Fig.3 1a hinh v& mat cét ngang thé hién thiét bi uén kinh cét theo duong ITI-III" trén
Fig.1 theo mot sd phwong 4n lam vi dy;

Fig.4 14 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cta phan khuon duéi va khoi dan hudng
ctia thiét bi udn kinh trén Fig.1 theo mot sd phuong an lam vi dy;

Fig.5 13 hinh chiéu bing ctia khuon duéi va khdi dan hudng trén Fig.4 theo mot sd
phuong an lam vi du;

Fig.6 14 hinh v& mat cét ngang thé hién khuon dudi cit theo duong VI-VI trén Fig.4
theo mot sb phuong 4n lam vi du;

Fig.7 13 hinh v& mat cét ngang thé hién khuén dudi va khoi dan huéng cét theo
dudng VII-VII trén Fig.4 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du;

Fig.8 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau thé hién khuon trén cta thiét bi ubn kinh

trén Fig.1 theo mot sb phuong 4n 1am vi dy;

Fig.9 14 hinh v& mat cét ngang thé hién khuon trén cit theo duong IX-IX’ trén Fig.8
theo mot $6 phuong an lam vi du;

Fig.10 1a hinh vé phéi canh céc chi tiét roi cta thiét bi udn kinh theo mot s6 phuong
4n lam vi du;

Fig.11 13 hinh chiéu bing cua khuén dudi va khéi dan huéng cta thiét bi ubn kinh
trén Fig.10 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du;

Fig.12 1a luu dd minh hoa phuwong phép uén kinh theo mot sé phwong 4n lam vi dy;
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Fig.13 13 hinh v& thé hién buéc chuan bi kinh phing trén Fig.12 theo mdt s0 phuong
an lam vi du;
Fig.14, Fig.15 va Fig.16 1a cac hinh v& minh hoa buéc dét kinh phing va buéc gia

nhiét kinh phéng trén Fig.12 theo mot sd phuong 4n lam vi du;

Fig.17, Fig.18 va Fig.19 1a c4c hinh v& minh hoa buéc tao thanh kinh cong trén

Fig.12 theo mdt s6 phuong 4n 1am vi dy; va

Fig.20 minh hoa cac két qua do cac chiéu cao nang 1én cua céc phin mép cua cac
kinh cong dugc tao ra theo cac Vidu 1 va 2 theo mot s6 phuong 4n lam vi du.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sau day, nham muc dich giai thich sang ché, mot s6 chi tiét cu thé
duoc dua ra nham gitp hiéu r6 cac phuong 4n lam vi du khac nhau cua sang ché. Tuy
nhién, rd rang 13, cdc phuong an lam vi du khac nhau ctia sang ché ¢6 thé duge thuc hién
ma khong cin dén céc chi tiét cu thé nay hodc v6i mot hodc nhiéu chi tiét twong duong.
Trong cac truong hop khéc, cac két cAu va cac thiét bi da biét duoc thé hién duéi dang so
d6 khéi dé tranh su gay kho hidu mot cach khéng can thiét cho cac phwong 4n 1am vi du
khac nhau. Ngoai ra, cdc phuong an lam vi du ¢6 thé khac nhau, nhung ching khéng mang
tinh loai trir. Vi du, cac hinh dang cu thé, cac két chu va cac diu hiéu khac biét ctia mot
phuong an lam vi du ¢6 thé duoc str dung hodc dugc tmg dung trong phuong an lam vi du

khac, ma khong vuot ra khoi pham vi ciia sang cheé.

Trir phi ¢6 qui dinh khéc, can phai hiéu rang c4c phuong 4n lam vi du minh hoa nay
dwa ra cée ddu hiéu khéc biét 1am vi du cia chi tiét khac nhau ctia mot s phuong én lam vi
du. Do do, trir phi ¢6 qui dinh khéc, cac d4u hiéu khéc biét va cic chi tiét, cac mo dun, cac
16p, cac mang mong, cac bang, cac vung, cc khia canh, v.v., (sau day dugc dé cap mot
cach riéng r& hodc chung la “thanh phan” hodc “céc thanh phan”), cia cac phuong 4n minh
hoa khac nhau c6 thé dwoc két hop theo cach khac, dugc tich riéng, duge hodn d6i cho

nhau va/hodic duoc tai sip xép ma khong tach roi khoi pham vi cta sang ché.

Trén c4c hinh v& kém theo, kich ¢& va céc kich ¢& lién quan cua cic thanh phén co

thé duoc phéng to nhdm minh hoa va/hodc mo ta sang ché 3 hon. Khi mot phuong an lam
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vi du ¢6 thé duoc thuc hién theo cach khac, thi thir tu cde bude cu thé c6 the duoc thye
hién khac véi thit ty dugc md ta. Vi du, hai budc dugec md ta lién tiép ¢ thé duoc thuc
hién hau nhu ddng thoi hodc duge thuc hién theo thu tu nguoc v6i thr tu duge mo ta.
Ngoai ra, cac sb chi dan giéng nhau d2 chi c4c thanh phan gidng nhau.

N ¢¢ A 99 ¢

Khi mdot thanh phﬁn duoc d& cap 1a “& trén”, “dugce nbi véi” hodc “duoc lién két
v61” mot thanh phén khéc, thi thanh phén nay co thé 1a & truc tiép trén, duoc ndi véi hode
duoc lién két truc tiép vé6i thanh phén kia hodc c6 thé c6 mit cac thanh phan xen gitra. Tuy
nhién, khi mot thanh phén duoc dé cap dén 13 “truc tiép trén”, “duoc ndi truc tiép vo1”
hodc “duoc lién két truc tiép v6i” mot thanh phan khéc, thi c6 the khong c6 mét cac thanh
phén xen giita. Céc thuat ngit va/hodc cdc cum tir khac duoc st dung dé mo ta mbi tuong
quan gitta cac thanh phan phai dugc dién giai theo c4ch thurc twong tu, vi du, “gitra” so voi
“ngay gilta”, “lidn k& so véi “lién k& truc tiép”, “trén” so véi “truc tiép trén,” v.v. Ngoai

ra, thuat ngit “duoc noi” c6 thé dé chi sw noi co hoc, noi dién va/hodc thong chat 16ng.

Péi v6i cac muc dich cla sang ché, truc X, truc Y va truc Z khong bi giéi han & ba
truc cua hé théng toa dd vudng goc va cd thé duoc hiéu theo nghia rong hon. Vi dy, truc X,
truc Y va truc Z c6 thé 13 vudng goéc véi nhau hodc ¢ thé theo cac huéng khac nhau ma
khong vudng gbe v6i nhau. Tém lai, huéng thit nhit X ¢6 thé 12 huéng bat ky trén mdt mat
phéng, huéng thir hai Y ¢6 thé 12 hudng giao cét v6i huéng thir nhét X trén mit phang nay
va huéng thu ba Z c6 thé 13 huéng vudng goc voi mat phing nay. Ngoai ra, trlr phi ¢6 qui
dinh khac, thudt nglt “mat phing” 13 mit phang bao gdm huéng thir nhét X va huéng thir
hai Y.

Céc cum tu “it nhit mét trong sb cac truc X, Y va Z” va “it nhét 1& mot truc duoc
lra chon tir nhém bao gém cac truc X, Y vaZ” ¢o thé duoc hiu chi 1a chi tryc X, chi truc
Y hodc chi truc Z hodc 1a su két hop bét ky ctia hai hodc nhiéu hon hai truc X, Y va Z,
chéng han nhu XYZ, XYY, YZ va ZZ. Nhu dugc su dung & day, thudt ngit “va/hodc” bao
gdm bat ky va tht ca cac két hop cia mot hoic nhiéu muye ligt ké c6 lién quan. Cubi cing,
cum tr “it nhat mot” khong dugc hidu nhu 12 mao tir chi sd it. Ngoai ra, thudt ngit “hodc”
can phai dugc hiéu nhu 13 “va/hodc”. Ngoai ra, mac du cac thuat nglt “thtr nhat”, “thtr hai”,

v.v. ¢6 thé duoc sir dung & déy d8 mé ta cac thanh phan khac nhau, cac thanh phan nay
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khong bi giéi han & céc thuat nglt nay. Cac thudt nglt nay dugc s dung 14 dé phan biét
thanh phin nay véi thanh phan khéc. Do d6, thanh phan thir nhat duge mé ta dudi day ¢4
thé duoc goi la thanh phan thir hai ma khong nam ngoai pham vi clia sdng ché.

1,299 <6

Céac cum tur lién quan dén khéng gian nhu 13 “bén dudi”, “phia dudi”, “& dué6i”,
“dudi”, “bén trén”, “phia trén”, “o trén”, “trén”, “bén” (vi du nhu 14 “thanh bén”) va thuét
nglr tuong ty, co thé duge st dung & day chi nhim cic muc dich md ta sang ché va theo
d6. dé mo ta méi twong quan ciia mot thanh phan véi (cac) thanh phan khac nhu duge thé
hién trén cac hinh vé&. Céc thuét ngir tuong quan vé khong gian duoc du dinh dé bao ham
c4ac hudng khac nhau cua thiét bi trong qué trinh st dung, van hanh va/hodc san xuét bd
sung cho huéng duoc thé hién trén cc hinh vé. Vi du néu thiét bi trén céc hinh v& duoc 1at
nguoc, thi cac thanh phé‘ln duoc mo ta 1a “phia dudi” hode “bén dudi” cic thanh phﬁn hoac
cac d4u hiéu khac, thi sau d6 s& dugc dinh huéng la “phia trén” cac thanh phén hodc cac
dAu hiéu nay. Do d6, thuat nglt lam vi du “phia du6i” co thé bao ham ca huéng phia trén
va phia dudi. Ngoai ra, thiét bi ¢6 thé duoc huéng theo hudng khéac (vi du duge quay mot
gdc 90 dd hoic theo hudng khac) va do do, cac ky hiéu nhan biét lién quan dén khong gian

duoc st dung & day duoc hiéu mét cach twong tng.

Thuét ngit duge st dung & ddy véi muc dich dé mo ta cac phuong én cu thé cia
sang ché va khong nhdm dé gi6i han sang ché. Nhu duoc st dung & ddy, cac tlr s6 it duoc
du dinh bao goém ca cic dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh qui dinh khac mot cach rd rang.
Ngoai ra, cac thuat ngit “bao g@)m, “gém ¢6”, “chira” va/hodc “cd” khi duge str dung trong
ban mo ta nay, xac dinh cu thé sy hién dién cua céc d4u hiéu duoc néu, cac s6 nguyén, cac
budc, cac cong doan, cac thanh phén, cac bo phan va/hodc céc tap hop cua ching, nhung
khong loai trir sy hién dién hodc sy bd sung ctia mot hodc nhiéu dau hiéu khac, céc )
nguyén, cac budc, cac cong doan, cac thanh phﬁn, cac bd phan va/hodc cac tap hop cua
chung. Ciing can luu ¥ rang, nhu duge st dung & ddy, cdc thuat ngi “v& co ban”, “khoang
chimg”, “khoang” va céc thuat ngit tuong tw khac dugc st dung nhu 1a cac thuat ngi gén
dtng va khong phai 13 thuat ngit chinh x4c va do d6 dugc sir dung dé tinh dén cac sai léch
¢b hiru khi do dac, tinh toén vi/hodc céc tri s dugc tao ra s& dugc nhén biét bai ngudi ¢6

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay khi xem xét dén, vi du céc sb do nay va sai
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s6 lién quan dén s6 do s6 lugng cu the, vi du nhu la lién quan voi cdc su gidi han cua hé
thong do. Vi du thudt ngir “khoang” c6 thé c6 nghia la thudc mot hodc nhiéu do 1éch chuan

hoic nim trong khoang + 30%, 20%, 10% hodc 5% cta tri s6 dugc néu.

Céc phuong 4n 1am vi du khéc nhau dugc mo ta & ddy cung voi cac hinh v& mat cét
ngang va’/hodc cac hinh vé phéi canh céc chi tiét roi thé hién cac phuong én lam vi du ly
tudng hoa va/hodc cac két cAu trung gian. Do do, céc thay dbi vé hinh dang duoc thé hién
nhu 13 két qua, chang han clia cac phuong phap san xut va/hodic cac dung sai déu duoc dy
tinh. Do d6, cac phwong 4n lam vi du duoc boc 10 & day khong duoc hiéu 14 bi giéi han &
cac hinh dang dugc thé hién cu thé cia cc ving, ma ching bao gdm ca céc sai léch veé
hinh dang do két qua cta, vi du qua trinh san xuét. Theo phwong phép ndy, cac ving dugc
thé hién trén cac hinh vé vé ban chét c6 thé 13 hinh v& gian lugc va cdc hinh dang cia cac
ving nay co thé khong phan anh cc hinh dang thuc clia cic vung cua thiét bi va do do6

khong duoc du dinh khéng mang tinh gi6i han.

Trir phi c6 qui dinh khace, tht ca cAc thuat ngir (bao gém ca cac thuat ngit ky thuat
va khoa hoc) duoc sir dung & ddy c6 cung y nghia nhu cach hiéu théng thuong cua ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy ma trong d6 sang ché 1a mot phan. Céac
thuat ngit nhu duoc xac dinh trong céc tu dién théng dung, phai dugc hiéu 1a c6 nghia
ddng nhét v6i nghia cia chiung theo ngit canh cia linh vuc lién quan va s€ khong duoc
hiéu theo nghia dugc ly tuéng hoa hodc nghia mang tinh chét hinh thic qua mirc, trir khi

duoc xac dinh mdt cach rd rang nhu vay trong ban mo ta.

Sau déy, cac phwong 4n 1am vi du khac nhau s& duge md ta cung véi cac hinh véE

kém theo.

Fig.1 1a hinh v€ phdi canh cac chi tiét roi cua thiét bi ubn kinh 1 theo mot 5O
phuong 4an 1am vi du. Fig.2 1a hinh v€ mat cét ngang thé hién thiét bi udn kinh 1 cat theo
duong II-II” trén Fig.1 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du. Fig.3 la hinh v& mat c4t ngang thé

hién thiét bi udn kinh 1 cét theo dudng ITI-IIT trén Fig.1 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bj uon kinh 1 theo mot
s6 phuong 4n 1am vi du bao gbm bd khuén MA gdm ¢ khudn dudi 101 (vi du, khuodn thir

nhét), khuén trén 300 (vi du, khuén thit hai) va khéi din huéng 201. Thiét bi udn kinh 1 c6
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thé con bao gdbm ngudn nhiét dudi 400 (vi du, ngudn nhiét thir nh4t) va ngudn nhiét trén
500 (vi du, ngudn nhiét thir hai). Thiét bi udn kinh 1 ¢6 thé 1a thiét bi udn kinh dé ubn va
tao hinh it nhat mot phén déi twong can duogc ubn (sau day duoc goi la “dbi twong udn”), vi

du, kinh (khdng dugc thé hién trén hinh v&) theo huéng thir nhét X.

Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, khuén duéi 101 c6 thé c6 15 1dng khdi dan
huéng 191 ma khdi dan hudng 201 duge léng vao doé. Dé thuén tién cho viéc minh hoa va
giai thich, mac du Fig.1 va Fig.3 thé hién trang thai trong d6 khudn dudi 101, khdi dén
huéng 201 va khuén trén 300 duoc dat cach nhau, nhung khdi dan hudng 201 c6 thé duoc

16ng vao 15 10ng khéi dan huéng 191 cia khuoén duéi 101.

Mit trude cua khudn dudi 101 hudng vao khuén trén 300 c6 thé tao thanh mit
khuén dudi va mit sau cia khuodn trén 300 huéng vao khudn dudi 101 ¢6 thé tao thanh mit
khuon trén. Mac du khong duoc thé hién trén hinh Vg, déi tuong udn, vi dy, kinh c6 thé
dugc tao ra bdi mat khudn dudi va mit khuon trén. Tuac 13, ting khuén duéi 101 va khudén

trén 300 c6 thé 1a chi tiét khudn dé udn kinh.

Ngudn nhiét dudi 400 co thé duge bd tri ndm cach khudn trén 300 v6i khudn dudi
101 ndm giita chung. Ngudn nhiét dudi 400 co thé duoc tao két céu dé truyén nhiét dén
khuén trén 300 qua khuén dudi 101. Vi du, ngudn nhiét dudi 400 c6 thé 1a tAm gia nhiét

dugc gan sat vao mat sau cia khudn duoi 101.

Ngodi ra, ngudn nhiét trén 500 c6 thé duge bb tri nim cach khuén duédi 101 véi
khuén trén 300 & gitta chung. Nguén nhiét trén 500 cd thé duoc tao két cAu dé truyén nhiét
dén khuon dudi 101 qua khudn trén 300. Vi dy, ngudn nhiét trén 500 co thé 13 tm gia
nhiét duoc gén sat vao mit trude cia khudn trén 300.

Sau ddy, khudn du6i 101 va khdi dan huéng 201 cua thiét bi ubn kinh 1 s& duge md
ta chi tiét hon cing véi c4c hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi cta khudn dudi 101 va khéi dan huéng
201 trén Fig.1 theo mot s6 phuong 4n lam vi du. Fig.5 1a hinh chiéu bang cia khudn dudi
101 va khéi din huéng 201 trén Fig.4 theo mdt s6 phuong én lam vi dy. Fig.6 1a hinh v&

mat cit ngang thé hién khuon dudi cat theo dudng VI-VI’ trén Fig.4 theo mot s6 phuong
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4n 1am vi du. CAn luu ¥ ring, khuén duéi 101 trén Fig.6 duoc cat theo huéng thir nhét X.
Fig.7 1a hinh v& mat cét ngang thé hién khuon dudi 101 va khéi dan huéng 201 cat theo
dudng VII-VID’ trén Fig.4 theo mot s6 phwong 4n lam vi du. CAn luu ¥ rang, khuon duéi

101 va khéi din huéng 201 trén Fig.7 dugc cét theo huéng thi hai Y.

Tiép theo nhu duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7, khéi din huéng
201 dugc b tri trén mat khubn duéi (mat trude trén Fig.3) cta khudn dudi 101 va cd thé
duoc 1dng it nhét mot phan vao trong 13 1dng khéi din huéng 191. Thc 13, khdi dan huéng
201 c6 thé duoc dinh vi giita hai thanh bén phia trong ciia 15 16ng khéi dan huéng 191
huéng vao nhau & trang théi trong d6 khuon duéi 101 va khéi dan huéng 201 duoc lien két

v6i nhau.

Khuon dudi 101 ¢6 thé bao gém vat liéu c¢6 dd cing va do bén cao va c6 do dan
nhiét cao. Vi du, khudn dudi c6 thé bao gom vt lidu graphit hogc vat lidu twong tu, nhung

céc phuong 4n 1am vi dy khoéng bi gidi han & vét liéu nay.

Khuon dudi 101 ¢6 thé tao thanh mat khudn dusi dé duoc gn chit it nhat mot phan
vao dbi tuong udn, vi du, kinh (khéng duoc thé hién trén hinh vé&) trong qué trinh ubn.
Theo mét s phuong 4n lam vi du, khuon duéi 101 ¢6 thé bao gdm phan d& kinh dudi 110
va phan tao hinh cong phia dudi 130, va c6 thé con bao gdm phan thanh bén dudi 150.
Nhu mot vi du khong han ché, phan d& kinh duéi 110, phén tao hinh cong phia dudi 130,
va phan thanh bén dudi 150 c6 thé duoc bd tri lién tuc theo hudéng thir nhat X.

Phin d& kinh du6i 110 (vi du, phan d& kinh thir nhat) c6 thé c6 mit phang duéi
110s (vi du mat phang thit nhét) 1a mat hau nhu phang. Trong qua trinh ubn, phan d& kinh
du6i 110 6 thé do va cb dinh mot cach én dinh déi twong udn tir phia dudi ma hau nhu

khong lam bién dang déi trong ubn.

Phan tao hinh cong phia dudi 130 (vi du, phan tao hinh cong thir nhét) ¢6 thé co mit
tao hinh duéi 130s (vi dy mit tao hinh thir nhét) dugc bo tron theo huéng thix nhit X. Vi
du mat tao hinh dudi 130s cia phén tao hinh cong phia duéi 130 c6 thé ¢6 phan nghiéng
xubng phia dudi theo huéng tir phan do kinh dudi 110 vé phia phan thanh bén dudi 150, s&
duoc mo ta sau. Phin tao hinh cong phia du6i 130 c6 thé duoc bo tri ¢ mdt bén cua phan

dd kinh dudi 110 theo huéng thir nhit X va c¢6 thé duge tao lién khdi ma khong c6 duong
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bién co hoc. Phan tao hinh cong phia dudi 130 c¢6 mat tao hinh dudi 130s duoc bo tron

theo huéng tht nhit X co thé c6 hinh dang kéo dai theo huéng thir hai Y.

Phén tao hinh cong phia duéi 130 c6 thé 1a phan lam bién dang ddi twong ubn trong
qua trinh ubn. Tt 13, mit sau cua dbi twong ubn c6 thé dugce udn theo hinh dang twong

g v6i mat tao hinh duéi 130s cia phéan tao hinh cong phia dudi 130.

Mic du Fig.5 va hinh vé tuong tu minh hoa trudng hop trong d6 nhidu phan tao
hinh cong phia dudi 130 duoc dinh vi ¢ mot canh bén va canh bén con lai cua phén do
kinh duéi 110 theo huéng thi nhat X va gan nhur d6i xtmg v6i nhau, nhung cac phuong an

lam vi du khong bi gi6i han & két cau nay.

Phin thanh bén duéi 150 (vi du, phan thanh bén thir nhét) c6 thé dwoc bd tri & mot
bén ciia phin tao hinh cong phia du6i 130 theo huéng thi nhat X. Phin thanh bén dudi
150 ¢o6 thé duoc tao lidn khéi véi phén tao hinh cong phia dudi 130 ma khong c6 duong
bién co hoc. Nhu dugc md ta trén ddy, phan tao hinh cong phia duéi 130 c6 thé c¢6 phan
nghiéng xubng dudi vé phia phén thanh bén duéi 150 va phan thanh bén dudi 150 c6 thé

nhd tir do cao thip nhét cla phén tao hinh cong phia dudi 130.

Phan thanh bén duéi 150 va phan tao hinh cong phia duéi 130 c6 thé cing nhau tao
thanh phan 16m 170. Phin 16m 170 c6 thé dé chi do cao thap nhit cia phan tao hinh cong
phia dué6i 130. Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, phan thanh bén dudi 150 va phéan tao
hinh cong phia dudi 130 co6 th& nam céch nhau. Vi du mat bén 150t cua phén thanh bén
dudi 150 va mit tao hinh dudi 130s cua phf?ln tao hinh cong phia dudi 130 ¢c6 thé nam cach
nhau theo huéng thi nhat X va phan 16m 170 & gitra c6 thé c6 mit gan nhu phang. Trong
qua trinh ubn, phan 16m 170 c6 mat phing co thé dam bao dd du gia cong, nho do6 ngan

ngira d6i tuong ubn sau khi ubn khong hu hai béi phan thanh bén dudi 150.

Theo mot s6 phuong an lam vi du, d§ cao ciia mat trén 150s cua phéan thanh bén
dudi 150 ¢6 thé khac véi do cao ciia mit phing dui 110s ciia phan do kinh dusi 110. Vi
du chiéu cao Hiso duge tao thanh bdi mat trén 150s cua phﬁn thanh bén dudi 150 c6 thé
cao hon chiéu cao Hiio duogc tao thanh boi mat phéng dudi 110s cua phﬁn dd kinh dudi
110. Cu thé, chénh léch chiu cao Hiso gitta mit trén 150s ctia phﬁn thanh bén dudi 150 va

phan 16m 170 ¢6 thé 16n hon chénh 1&ch chiéu cao Hiio gilta mat phéang duéi 110s ctia phan
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d& kinh duéi 110 va phan 16m 170. Do cao ciia mit trén 150s cia phan thanh bén duéi 150
duoc thiét dat cao hon do cao ciia mat phing duéi 110s cta phan d& kinh dudi 110, sao
cho phan thanh bén duéi 150 c6 thé duge st dung dé ngan ngira déi twong udn khong bi
léch vi tri. Vi du, phan thanh bén duéi 150 ¢6 thé din huéng vi trf clia doi twong udn theo
hudéng thr nhét X, nho d6 ngin ngtra dbi tuong ubn khong bi 1éch vi tri. Tuc 14, trong qua
trinh uén, phin thanh bén duéi 150 c6 thé dugc b tri dé it nhat chong mot phan lén dbi

tuong ubn (khong duge thé hién trén hinh vé) theo huéng thir nhét X.

Mic du Fig.5 va cac hinh v€ tuong tu thé hién truong hop trong do nhiéu phan
thanh bén dudi 150 dugc dinh vi & mdt canh bén va canh bén con lai cia phén dd kinh
duéi 110 theo huéng thir nhat X va ghn nhu ddi ximg v6i nhau, nhung céc phuong én lam

vi du khong bi gi6i han & két cau nay.

Céc 15 10ng khéi dan huéng 191 cua khudn dudi 101 ¢6 thé ndm & mot canh bén va
canh bén con lai cua phéan d& kinh duéi 110 theo hudng thir hai Y. Cac khéi din huéng
201 duoc 16ng vao trong céc 16 16ng khéi dan hudéng 191 ¢6 thé nam cach nhau theo huéng
thtt hai Y. Theo mot sé phuong 4n lam vi du, khéi ddn huéng 201 c6 thé c6 hinh dang

trong d6 chiéu dai theo huéng thir nhét X 16n hon chiéu rong theo hudéng thir hai Y.

Khdi dan huéng 201 duge 16ng véo trong 15 16ng khébi dan huéng 191 cua khuon
duéi 101 c6 thé dugce tao két chu dé ngan ngua dbi twong udn khong bi 1&ch vi tri do su dan
hudng vi tri cua dbi twong udn theo huéng thir hai Y. Thc 13, trong quaé trinh ubn, khéi dan
huéng 201 ¢6 thé duge bé tri dé it nhAt chong mot phan lén ddi twong udn (khong duge thé

hién trén hinh v&) theo huéng thir hai Y.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi du, khoang cach Lioi gilra cac 156 16ng khéi dan
huéng 191 theo hudng thir hai Y ¢6 thé 16n hon khoang céch Liso gifra cdc phén thanh bén
dudi 150 theo hudng thir nhéat X. TGc 13, khoang cach gifta cac khéi dan huéng 201 theo
hudng thr hai Y c6 thé 16n hon khoang cach Liso gifta céac phan thanh bén dudi 150 theo
huéng thir nhat X. Nhu duge md ta trén day, phan thanh bén duéi 150 cua khuon dudi 101
¢6 thé din huéng vi tri ciia dbi tugng ubn theo hudng thir nhat X va khoi dan huéng 201
duoc 1dng vao trong 15 16ng khbi dan huéng 191 ¢6 thé dan huéng vi tri cua dbi tuong ubn

theo hudng thir hai Y. Trong truong hop nay, dbi twong ubn (khong dugc thé hién trén
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hinh v&) c¢6 thé c6 hinh dang c6 canh ngin theo huéng thir nhét X va canh dai theo huéng
thr hai Y.

Mic dit khong duge thé hién trén hinh v&, theo mot sé phwong 4n lam vi du khi ubn
kinh c6 canh ngén theo huéng thr nhat X va canh dai theo huéng thit hai Y bang céch sir
dung thiét bi ubn kinh 1, thi khi dAn hudng 201 c6 thé dwoc bo tri dé chdng 1én vi tri giita

ctia canh ngin cta kinh, nhung cac phuong an lam vi du khong bi gi6i han & két cau nay.

Khéi dan huéng 201 c6 thé bao gdm loai vat lidu gidng véi vat lidu cia khudn dudi
101 hodc vét liéu khac véi vat liéu cia khudn dudi 101. Khdi din huéng 201 duogc 16ng
vao trong 16 1ong khéi din huéng 191 cia khudn dudi 101, tuy nhién co thé dwoc 16ng
nguoc lai theo cach théo ra dugc hodac c6 thé duoc 16ng khong ngugc lai dé duoc gén voi
nhau. Trong trudng hop nay, khoang cach Lioi gilia cac 15 16ng khéi dan huéng 191 theo
huéng thit hai Y ¢6 thé gin nhu bang voi khoang cach giita cac khéi dan huéng 201 theo
huéng thir hai Y.

Chiéu cao cia mit trén cua khdi dan huéng 201 ¢ thé khac véi do cao cia mit
phéng dudi 110s cua phén d& kinh duéi 110. Vi dy, chiéu cao duoc tao thanh bGi mat trén
ctia khéi dan huéng 201 ¢ thé cao hon chiéu cao dugc tao thanh bdi mat phang duéi 110s
ctia phan d& kinh duéi 110 trong & trang théi trong d6 khdi dan hudng 201 duge 14p hoan
todn vao 15 1dng khéi din huéng 191. Cu thé hon 13, chidu day T cla khéi dan huéng

201 ¢6 thé 16n hon do sau Dyo; cua 16 1dng khéi dan hudng 191.

D6 chinh xéc vi tri ciia dbi twong udn ¢ thé duge ci thién bang céch 1ap khéi dan
huéng 201 dan huéng vi tri ctia dbi twong ubn theo hudng thtr hai Y vao khuén dudi 101
trong qué trinh ubn. Cu thé, khudn dudi 101 va khdi dan huéng 201 ¢ thé duoc ché tao
riéng ré& va dugc lép rdp dé tao thanh bd khudén MA, sao cho céc hinh dang cua khuon dudi
101 va khdi dan huéng 201 ¢b thé duogc tao ra mot cach chinh xdc hon. Nhu mdt vi du
khong han ché, mat phéng dudi 110s ciia phan do kinh dudi 110 cia khudn duéi 101 co
thé hiu nhu 13 vudng gbe véi mit bén ciia khdi dan huéng 201. Tic 1a, ngay ca khi khudn
dudi 101 bao gdm vat lidu khé dé xir Iy vi md, thi mat tao hinh dusi ctia khudn dudi 101
va mat bén cta khéi din huéng 201 ¢6 thé duoe tao thanh dé hau nhu vudng géc v6i nhau.

Vi du, khi mot thanh phén min dan huéng vi tri cia déi tuong udn c6 mit bén tao thanh
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phan nghiéng xé4c dinh, thi ddi twong ubn c6 thé khéng dwgc dan huéng hoan toan boi mat
bén cua chi tiét dAn hudng va 18i gia cong co thé xay ra, nhu trugt 1én mat bén nghiéng. Bo
khudn MA bao gém khuon duéi 101 va khdi dan huéng 201 theo mét s6 phuong 4n lam vi
du c6 thé gitp gidm thiéu 13i gia cong nay.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi duy, chidu dai Li30 ctia phan tao hinh cong phia dudi
130 theo hwéng thir hai Y c6 thé 16n hon khoang cach L191 gifra céc 16 16ng khéi din
huéng 191 theo huéng thir hai Y; tirc 13, khoang cach gifta cac khdi din huéng 201 theo
huéng thtr hai Y. Nhu duge md ta trén day, khi viéc ubn d6i twong udn duoc thuc hién
bang cach st dung thiét bi udn kinh 1 theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, thi chiéu dai cia
dbi twong ubn (khong dugc thé hién trén hinh v&) theo hudng thir hai Y ¢o6 thé gan nhu
tuong tmg v&i khoang cach Lior gifta cac 15 16ng khéi dan huéng 191 theo huéng thir hai
Y. Khi chidu dai L1 cia phan tao hinh cong phia dudi 130 theo huéng thir hai Y duogc tao
ra 16n hon chidu dai cia dbéi twong udn theo hudéng thtr hai Y, thi d§ du gia cong c6 thé
duoc dam béo trong qua trinh udn va su tao hinh udn theo mong mudn c6 thé duoc thuc

hién ngay ca khi doi twong udn 1éch khéi vi tri duoc xac dinh.

Ngoai ra, d§ sau Dio1 cta 18 1dng khdi dan huéng 191 c6 thé 16n hon chénh léch
chiéu cao H150 gitta mt trén 150s cua phan thanh bén dudi 150 va mét cua phan 16m 170.
Tte 13, d6 sdu Dygr ctia 10 10ng khbi dan huéng 191 ¢6 thé 16n hon chiéu cao phan nho Hiso
ctia phéan thanh bén duéi 150. Trong qua trinh ubn, dbéi tuong udn (khong duge thé hién
trén hinh v&) c6 thé duoc gin chit véi khudn dudi 101 va khubdn trén 300 va dbi twong udn
cAn duoc ubn c6 thé tiép nhan luc theo phuong ndm ngang, vi du luc theo huéng thir nhét
X hoic theo huéng thir hai Y. Luc theo phuong ndm ngang c6 thé 1am cho ddi twong udn
1&ch khoi vi tri. Trong trudng hop nay, do sdu Dig cla 15 1dng khdi dan huéng 191 ma
khoi dan hudng 201 duoc 16ng vao dé6 co thé dugc dam bao mot cach chéc chin va khéi

dan huémg 201 c6 thé d& mot cach vimg chéc dbi twong ubn trong qua trinh gén.

Sau day, khudn trén 300 cia thiét bi uén kinh 1 s& duge mo ta chi tiét hon cung véi

Fig.8 va Fig.9.

Fig.8 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ctia khudn trén 300 trén Fig.1 theo mot

s6 phuong 4n lam vi du. Fig.9 la hinh v& mat cét ngang thé hién khuon trén 300 cét theo
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duong IX-IX’ trén Fig.8 theo mot s6 phuong 4n lam vi du. Cén Iuu ¥ ring, khuén trén 300

trén Fig.9 duoc cét theo huéng thir nhit X.

Tiép tuc duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, khuén trén 300 c6 thé dugc bd tri dé
huéng vao khudn dui 101 theo hudng thit ba Z theo kiéu chong. Khuén trén 300 ¢6 the
duogc tao két cAu dé c6 thé didu chinh khoang cach tir khuon dudi 101. Vi dy, khi vi tri cua
khudn duéi 101 duge cb dinh, thi khuon trén 300 ¢6 thé duoc tao két cau dé chuyén dong

duoc 1én va xubng béi bo phan nang (khong duoc thé hién trén hinh v§).

Khuon trén 300, twong tu véi khuon dudi 101, ¢o thé bao gém vat li€u c6 do cing
va d6 bén cao va c6 do din nhiét cao. Vi du, khuén trén 300 ¢6 thé bao gbm vat liéu
graphit ho#c dang tuwong tu. Vat liéu ctia khudn trén 300 co thé gibng véi hodc khac véi vat

liéu cta khuon dudi 101.

Khuon trén 300 ¢6 thé tao thanh mit khudn trén dé dugc gén chit it nhit mot phan
vao dbi tuong udn, vi dy, kinh (khong duoc thé hién trén hinh vé&) trong qué trinh udn.
Theo mdt sb phuong 4n 1am vi du, khudn trén 300 c6 thé bao gdm phan d& kinh trén 310
va phén tao hinh cong phia trén 330 va co thé con bao gdm phan 16ng thanh bén 350 va
phén thanh bén trén 390. Nhu mot vi du khong han ché, phan do kinh trén 310, phén tao
hinh cong phia trén 330, phan 16ng thanh bén 350 va phan thanh bén trén 390 ¢6 thé duoc
dinh vi lién tiép theo huéng thir nhat X.

Phin d& kinh trén 310 (vi du, phdn d& kinh thir hai) c6 thé c¢6 mét phang trén 310s
(vi du mat phang thtr hai) 1a mat hiu nhu phang. Phin d& kinh trén 310 c6 thé hau nhu
chdng 18n phan d& kinh duéi 110 theo hudng thir ba Z & trang thai trong d6 khudn dudi
101 va khudn trén 300 duoc lién két véi nhau. Trong qué trinh ubn, phan d& kinh trén 310
¢6 thé duoc gén sat vao dbi tuong udn dé do mot cach 6n dinh va ¢ dinh dbi tuong udn

clng v6i phan d& kinh duéi 110 ma hau nhu khong gay bién dang ddi twong ubn.

Phén tao hinh cong phia trén 330 (vi du, phin tao hinh cong thi hai) ¢6 thé c6 mat
tao hinh trén 330s (vi du mit tao hinh tht hai) duoc bo tron theo hudng th@ nhat X. Vi du
mdt tao hinh trén 330s cua phan tao hinh cong phia trén 330 c6 thé c¢6 phan nghiéng 1én
phia trén theo huéng tir phan d& kinh trén 310 vé phia phén 16ng thanh bén 350, s& duoc

mo ta sau (xem Fig.8). Phan tao hinh cong phia trén 330 ¢6 thé dugc bd tri & mot bén cua
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phan d& kinh trén 310 theo huéng thir nhit X va ¢6 thé dugc tao lién khéi ma khéng c6
duong bién co hoc. Phin tao hinh cong phia trén 330 c6 mit tao hinh trén 330s duoc bo

tron theo huéng thir nhit X c6 thé c6 hinh dang kéo dai theo huéng thir hai Y.

Phén tao hinh cong phia trén 330 ¢6 thé 1a phan l1am bién dang ddi trong udn trong
qua trinh uén. Tirc 13, mat trude cia ddi tuong ubn c6 thé duoc udn theo hinh dang twong
g v6i mat tao hinh trén 330s cua phan tao hinh cong phia trén 330. Phan tao hinh cong
phia trén 330 co thé hau nhu chdng 1én phan tao hinh cong phia duéi 130 theo hudng thir
ba Z & trang thai trong d6 khudn dudi 101 va khudn trén 300 duoc lién két v6i nhau. Ngoai
ra, phan tao hinh cong phia trén 330 c6 thé c6 hinh dang gin nhu twong Umg v6i phén tao

hinh cong phia duéi 130, nhung cac phwong an lam vi du khong bi gi6i han & két cau nay.

Phén 1dng thanh bén 350 c6 thé 1a phin ma phan thanh bén dudi duge md ta trén
dy 150 duoc 1dng vao trong d6. Térc 14, phan 10ng thanh bén 350 ¢6 thé chdng dang ké 1én
phan thanh bén dudi 150 theo hudéng thi ba Z & trang thai trong d6 khuon duéi 101 va
khudn trén 300 duoc lién két véi nhau. Dé thuan tién cho viéc minh hoa va gidi thich, mac
du Fig.2 va Fig.3 1a cac hinh v& thé hién trang théi trong d6 khuén dudi 101 va khuon trén
300 duoc dat roi nhau, nhung phﬁn thanh bén dudi 150 cta khuén dudi 101 co thé duoc
dinh vi gitra phén tao hinh cong phia trén 330 va phan thanh bén trén 390 ciia khuon trén

300 & trang théi trong d6 khudn dudi 101 va khudn trén 300 duoc lién két véi nhau.

Phan 10ng thanh bén 350 ¢6 thé co6 mit hau nhu phang 350s (vi du mat phéng thi
ba). B§ cao cua mat phing trén 310s cua phan d kinh trén 310 ctia khudn trén 300 c6 thé
khac véi do cao ciia mat phang 350s cua phan 16ng thanh bén 350. Phin 1dng thanh bén
350 duoc dinh vi & mdt bén cua phén tao hinh cong phia trén 330 theo huéng thit nhit X

va c6 thé duoc tao lién khoi ma khong c6 duong bién co hoc.

Phan thanh bén trén 390 (vi du, phan thanh bén thir hai) c6 thé duoc b0 tri & mot
bén ctia phan 1dng thanh bén 350 theo huéng thir nhit X. Phan thanh bén trén 390 ¢6 thé
duoc tao lién khéi v6i phin 1dng thanh bén 350 ma khéng c6 duong bién co hoc. Phéan
thanh bén trén 390 c6 thé ¢ hinh dang nho ra tir mit phang trén 310s cua phan d& kinh
trén 310 va mit 350s cua phén 1dng thanh bén 350. Ttc l1a, khudn trén 300 c6 thé co
khoang tréng bén trong dugc bao quanh béi phén thanh bén trén 390. Phan d& kinh dudi
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duge mo ta trén 110, phan tao hinh cong phia duéi 130 va phan thanh bén dudi 150 cia
khuon duéi 101 c6 thé duoc 1dng it nhat mot phan vao khoéng trbng bén trong & trang thai
trong d6 khudn trén 300 va khudn dudi 101 duge lién két voi nhau. Nhu mot vi du khong
han ché, phan thanh bén trén 390 c6 thé bao quanh it nhat mot phan phén thanh bén dudi

150 & trang thai trong d6 khuén trén 300 va khudn dudi 101 duoc lién két véi nhau.

Theo mot sb phuwong an lam vi du, & trang thai trong d6 khudn trén 300 va khudn
duéi 101 duoc lién két véi nhau, khoang céch Ly gita phan d kinh dudi 110 cua khudn
duéi 101 va phan d& kinh trén 310 ctia khudn trén 300 ¢6 thé 16n hon khoang cach L, giita
phin thanh bén dusi 150 cta khuén dudi 101 va phan 16ng thanh bén 350 ctia khudn trén
300. Tire 13, khoang cich ngin nhét theo phuwong thang dung L; gifta mét phang duéi 110s
va mit phang trén 310s c6 thé 16n hon khoang cach theo phuong thang ding ngin nhét L,
gitta mat trén 150s cua phén thanh bén dué6i 150 va mit 350s cia phan 16ng thanh bén 350.

Khi déi twong udn (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢ chiéu day xéac dinh dugc
dat gitta phan d& kinh dudi 110 va phan d& kinh trén 310 va gifta phan tao hinh cong phia
duéi 130 va phan tao hinh cong phia trén 330 dé cho phép dbi tuong udn duogce gén st vao
Khuén duci 101 va khuon trén 300, thi phan thanh bén duéi 150 dugc 1dng vao trong phan
16ng thanh bén 350 co thé déng vai trd lam chét ham chit. Trong trudng hop nay, khoang
céch L, gitta phan thanh bén du6i 150 va phéan 16ng thanh bén 350 ¢4 th gan nhu bang 0 &
trang thai trong d6 khuodn dudi 101 va khudn trén 300 duoc lién két véi nhau. Do do, ¢co
thé ngan nglra dbi twong udn khong bi hu hai. D& tién cho viéc giai thich, mac du Fig.2 va
Fig.3 la cac hinh v& thé hién trang thai trong d6 khudn duéi 101 va khuon trén 300 duoc
dat cach nhau, nhung khudn duéi 101 va khuén trén 300 c6 thé duge lién két v4i nhau va

phan thanh bén dudi 150 va phén 16ng thanh bén 350 c6 th8 dugc gin sét vao nhau.

Ngoai ra, khi khdi din hudéng 201 duogc 16ng vao trong 16 10ng khdi dan huéng 191
cta khuon duéi 101 va khudn dudi 101 va khubn trén 300 duoc lién két v6i nhau, thi khdi
dan huéng 201 c6 thé nam cach khudn trén 300 ma khong tiép xtc v6i khudn trén 300.
Ngoai ra, khoang cach L gilra phan d& kinh dudi 110 cua khudn dudi 101 va phan d& kinh
trén 310 ctia khuon trén 300 ¢6 thé 16n hon khoang cach Ls ¢ giita khéi dan huéng 201 va

Kkhuén trén 300. Nhu duge md ta trén day, do cao dugc tao thanh bo1 mat trén cua khéi dan
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hudng 201 ¢o thé cao hon d6 cao dugc tao thanh bdi mat phing dudi 110s va khoang cach
Ls gitta khéi din huéng 201 va khudn trén 300 c6 thé nho hon khoang cach Li & gitta mét
phang duéi 110s va mat phing trén 310s & trang thai trong d6 khudn dudi 101 va khuon

trén 300 la trong trang thai tiép xtic sat nhét v6i nhau.

Sau day, thiét bi udn kinh khac theo mot sb phuong an lam vi dy s& duge mo ta. Tuy
nhién, phan mb ta cla két cAu gidng hoic gan nhu gibng véi thiét bi udn kinh 1 dugc thé

hién trén Fig.1 hodc hinh v& tuong tu s& dugc bo qua.

Fig.10 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ctia thiét bi uon kinh 2 theo mot sd
phuong 4n 1am vi dy. Fig.11 1a hinh chiéu bang ctia khudn duéi 102 va khéi dén huéng

202 trén Fig.10 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, thiét bi udn kinh 2 theo mot s6 phuong 4n
lam vi du khac thiét bi uén kinh 1 trén Fig.1 hodc hinh v& twong tw & chd, xXA 16 16ng
khéi din huéng 192 cita khuon dudi 102 va cac khdi dan huéng 202 lan luot duge dét céch
nhau theo huéng tha nhét X cling nhu huéng tht hai Y. Theo mot sb phwong 4n 1am vi du,
cac khébi dan hudng 202 ¢b thé duogc dinh vi lién ké véi cac goc cla dbi tuong udn, vi du,

kinh (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Tc 13, mac du cac khéi din huéng 202 gidng véi céc khéi dan hudng 201 trén
Fig.1 hodc hinh v& tuong tu & chd, chiung dugc b6 tri dé chdng 1én doi tuong udn (khong
duoc thé hién trén hinh v&) trong qua trinh uén, nhung khi uén kinh c6 canh ngén theo
huéng thir nhét X va canh dai theo huéng thir hai Y bang cach st dung thiét bi udn kinh 2,
thi timg khdi dan huéng 202 c6 thé duoc bd tri sao cho khong chdng 1én vi tri tim (hodc
phén trung tim) cua canh ngén cia kinh. Tung khdi dan huéng 202 c6 thé dwoc bb tri dé

chdng 1én mép clia canh ngin theo huéng thir hai Y.

Tuy nhién, céc phuong 4n 1am vi du khong bi giéi han & két cAu nay, khi cac khdi
din huéng 202 va khubn dudi 102 duge ché tao riéng ré va duoc 1ap rap thanh b khudn,
thi nhiét phét ra tir ngudn nhiét dudi 400 va/hodc ngudn nhiét trén 500 c6 thé tap trung &
khu vuc xung quanh cac khdi dan huéng 202. Do do, cac khdi dan huéng 202 duoc dinh vi

& mot bén cna dbi tugng udn theo huéng thir hai Y, nhung cac khdi din huéng 202 nay
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ndm cach nhau theo huéng thir nhat X duge tao thanh ma khong kéo dai theo hudéng thir

nhit X, nhor d6 giam thiéu su tap trung nhiét ¢ tdm cia d6i twong udn.

Ngoai ra, mic du cdc phuong an lam vi du khong bi gi6i han 6 két cAu nay, khi dbi
twong udn ¢6 hinh dang v& ¢o ban 13 hinh chit nhat, thi luong truyén nhiét & khu vuc xung
quanh clia tirg goc cua dbi twong udn cb thé 12 twong ddi nho so véi khu vuc xung quanh
phan gitta (hodc phén trung tim) cua dbi twong ubn va cé thé xuét hién cac khuyét tat
khong uén cong hoan toan khu vue xung quanh cua ting gbc cua déi twong udn, nhu cac
khuyét tat nang mép. Do do, khi cac khdi dan huéng 202 duoc dinh vi & khu vue xung
quanh céc goc cua dbi tuong udn dé nam cach nhau theo huéng thtr nhét X va huéng thir
hai Y, thi c6 thé xut hién viéc tap trung nhiét & khu vuc xung quanh céc goc, gip giam

thiéu khuyét tat ma khu vuc xung quanh cac géc khdng dugce udn hoan toan.

Nhu duoc md ta trén day, khoang cach Lig & gitra céac 15 10ng khéi dan huéng 192
theo huéng thir hai Y ¢6 thé 16n hon khoang cach Liso 6 gitta cac phan thanh bén dudi 150
theo huéng thir nhat X.

Mic du Fig.10 minh hoa trudong hop, trong do c6 b6 tri toan bd bén khdi dan huéng
202 v6i hai khéi din huéng 202 theo huéng thir nhat X va hai khéi dan huéng 202 theo
huéng th hai Y, nhung cic phwong 4n 1am vi du khong bi gidi han & két cAu nay.

Do phéan d& kinh duéi 110, phan tao hinh cong phia duéi 130 va phan thanh bén
dudi 150 cta khuén duéi 102, khuon trén 300, nguén nhiét dudi 400, nguén nhiét trén 500
va bd phan twong ty da dugc mb ta dua trén Fig.1 hodc hinh v& tuong tu, nén cac phan mb
ta khong can thiét s& duoc bo qua.

Sau day, phuong phép ubn kinh theo mot s6 phwong 4n lam vi du s& duge mo ta.

Fig.12 1a luu dd minh hoa phuong phéap ubn kinh theo mét s6 phuong 4n 1am vi du.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, phuong phap uén kinh theo mét s6 phuong én lam
vi du c6 thé bao gdm cac budc: chuin bi kinh phing (buéc S110); chuén bi bd khuoén
(budc S120); dat kinh phang vao gitta khuén duéi va khudn trén (bude S130); gia nhiét
kinh phang (budc S140); va tao thanh kinh cong (budc S150).
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Sau day, phuong phép ubn kinh theo mét s phwong an 1am vi du s& duge md ta chi

tiét hon cling vé6i céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.19.

Fig.13 12 hinh v& thé hién budc S110 14 chuén bi kinh phang 20 trén Fig.12 theo mot
s6 phuong 4n lam vi du. Fig.14 12 hinh v& phéi canh thé hién bude S130 dét kinh phéng 20
va budce S140 1a gia nhigt kinh phang 20 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du. Fig.15 1a hinh
v& mat cit ngang cit theo duong XV-XV’ trén Fig.14 theo mot s6 phuong 4n lam vi duy.
Fig.16 1a hinh v€ mat cit ngang cit theo dudng XVI-XVI trén Fig.14 theo mot s6 phuong
4n 1am vi du. Fig.17 13 hinh vé& phéi canh thé hién buéc S150 dé tao thanh kinh cong 21
theo mét sé phwong 4n 1am vi du. Fig.18 1a hinh v& mat cét ngang cit theo duomg XVIII-
XVIID’ trén Fig.17 theo mot s6 phuong 4n lam vi du. Fig.19 1a hinh v& mat cét ngang cat
theo duong XIX-XIX’ trén Fig.17 theo mot s6 phurong an lam vi du.

Truéc hét, nhu duge thé hién trén Fig.13, bude S110 la chuin bi kinh phéng 20 ¢o
thé 14 chuén bi kinh dang tAm khéng c6 mit duge bo tron. Tic 1a, kinh phéng 20 1a mot
kinh phéng truéc khi ubn. Theo mot s6 phuong an lam vi du, bude S110 la chuén bi kinh
phing 20 ¢6 thé bao gdm cac bude: chuin bi kinh dang phoi va cit xén mot phan kinh
dang phoi nay. Budc cét xén nay c6 thé bao gbm buéc loai béo mot phan hogc mai ving
xung quanh goc ctia kinh dang phoi dé giup kinh dang phéi c6 duoc hinh dang tron phéng
va/hodc budc tao 16 20h trén kinh dang phdi. Nhu mot vi du khong han ché, kinh phéng 20
duoc tao ra & bude S110 ¢ thd 1 kinh ¢6 15 20h va ¢6 ca mat truée va mit sau ¢ trang thai
phing. L3 20h ciia kinh phing 20 c6 thé 1a 18 dung cho loa, nhung cac phuong an lam vi

du khéng bi gi6i han ¢ két cau nay.

Maic du khong duge thé hién, budc S120 chuin bi bd khudn c6 thé 1a buéc tao thiét
bi ubn kinh 1 bao gdm bd khuén MA, ngudn nhiét dudi 400 va ngudn nhiét trén 500, da
duoc mo ta dua trén Fig.1 hodc hinh v tuong tu hoac viéc tao thiét bi udn kinh 2, da duoc
md ta dua trén Fig.10 hodc hinh vé tuong tu. Vi thiét bi udn kinh da dugc md ta ¢ trén, nén

viéc mo ta lap lai 1a khong cén thiét va s&€ duoc bo qua.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tr Fig.14 dén Fig.16, kinh phang 20
duoc dat vao gitta khudn dudi 101 va khudn trén 300 (bude S130) va kinh phang 20 dugc
gia nhiét (budc S140). Theo mot s6 phuong an lam vi dy, bude S130 dat kinh phang 20

-23-



39104

vao gitta khuon duéi 101 va khuon trén 300, c6 thé 1a budc truc tiép dat kinh phing 20 1én
khuon duéi 101 & trang thai trong d6 khudn dudi 101 va khudn trén 300 duoc dat cach

nhau mot khoang cach xac dinh.

Vi du, kinh phéing 20 c6 thé dwoc dat trén phan d& kinh dudi 110 cia khuén dudi
101 va c6 thé duoc dit sao cho vi tri cta kinh phang 20 dugc dan huéng boi hai phan
thanh bén duéi 150 ndm céch nhau theo hudng thtt nhat X va hai khéi dan huéng 201 nam
cach nhau theo hudng thir hai Y. Cu thé, mat bén cua kinh phang 20 theo huéng thi nhét X
6 thé tiép xlic véi hodc ndm cach mit bén cua phf?m thanh bén dudi 150 va mat bén cua
kinh phéng 20 theo huéng thtr hai Y ¢6 thé tiép xtc véi hodc n3m cich mit bén cua khdi

dan huéng 201, nh¢ d6 ngéan ngira kinh phang 20 khong bi 1&ch vi tri.

Chiéu day T2 ctia kinh phang 20 c6 thé cao hon chidu cao nhd cia khdi dan hudng
201; tic 1a, chénh 1&ch giira chiéu day cta khdi dan huéng 201 (T201 trén Fig.7) va do sau
ciia 15 1dng khéi dén huéng (Dior trén Fig.7).

Bude S140 gia nhiét kinh phing 20 ¢6 thé dugc thue hién boi ngudn nhiét duéi 400
va ngudn nhiét trén 500. Chéng han, khi timg ngudn nhiét dudi 400 va ngudn nhiét trén
500 bao gdm tAm gia nhiét, thi ngudn nhiét dudi 400 va ngudn nhiét trén 500 c6 thé lan
luot tiép xuc truc tiép véi khuon dudi 101 va khudn trén 300. Nhiét phat ra tu ngudn nhiét
dudi 400 ¢6 thé duoc truyén vé phia kinh phing 20 qua khudn duéi 101 va nhiét dugc phat
ra tir ngudn nhiét trén 500 c6 thé duge truyén vé phia kinh phang 20 qua khuén trén 300.
Nhiét do gia nhiét ctia kinh phéng 20 c6 thé, vi du nam trong khoang, vi du tir 400°C dén
khoang 800°C, chéng han nhu tir khoang 500°C dén khoang 700°C.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén céc hinh ve tir Fig.17 dén Fig.19, kinh cong 21
duoc tao thanh bang cach st dung khudn dusi 101 va khudn trén 300 (budc S150).

Theo mot s6 phuong 4n 1am vi du, bude S150 tao thanh kinh cong 21 ¢6 thé 1a buéc
o4n kinh phing 20 vao sat véi khuon dudi 101 va gén kinh phéng 20 vao st voi khudn
trén 300 dé udn mét phan kinh phang 20. Kinh phang 20 c6 mat trude phang va mit sau
phing c6 thé dugc udn béi phén tao hinh cong phia duéi 130 cia khuon duéi 101 va phan

tao hinh cong phia trén 330 cua khudn trén 300 & trang thai trong do kinh phing 20 dugc
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d& mot cach on dinh va duge ¢ dinh béi phﬁn d& kinh duéi 110 cua khuon dudi 101 va
phan d& kinh trén 310 ctia khudn trén 300. Khi mdi phén trong s& phén tao hinh cong phia
duéi 130 va phan tao hinh cong phia trén 330 ¢6 mat tao hinh dugc bo tron theo hudng thir
nhit X, thi kinh phing 20 c6 thé duoc ubn it nhét mot phan theo huéng thir nhat X dé tao
thanh kinh cong 21. Nhu duoc mo ta trén ddy, & bude S150, khdi din huéng 201 ¢c6 thé

dugc gitt & trang thai trong do khdi dAn huéng 201 nam cach khudn trén 300.

Theo mdt sb phuong an 1am vi du, bude S150 tao thanh kinh cong 21 ¢6 thé dugc
thue hién trong khi lam giam nhiét d cia kinh dugc dat vao gitra khuon duéi 101 va
khuon trén 300; tic 13, kinh nay dugc thay déi tir trang thai phang sang trang thai ubn
cong. Hinh dang tuong g v6i cic mat khudn cia khudn duéi 101 va khuon trén 300 co
thé duoc tao hinh mdt cach hoan toan bang cach thuc hién qua trinh ép st dung mat khudn
dudi ctia khudn dudi 101 va mit khuon trén ciia khuén trén 300 trong khi lam giam nhiét

d6 cua kinh phang 20 dugc gia nhiét & bude S140 gia nhiét kinh phéng 20.

Cho dén nay, mac du phuong phap udn kinh st dung thiét bi udn kinh 1 theo mot sb
phuong 4n lam vi du trén Fig.1 hodc hinh vé& twong ty d3 dugc md ta, nhung kinh c6 thé
cling dugc ubn bang cach st dung thiét bi ubn kinh 2 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du trén

Fig.10 hoac hinh v& tuong tu.

Sau day, cac phuong 4n lam vi du khéc s&€ duge mo ta chi tiét hon thong qua cac vi

du thuc hién sang ché, vi du, Vidu 1 va Vidu 2.
Vidu 1l

Kinh cong duoc tao ra sit dung thiét bi uén kinh 1 theo cac phuong 4n lam vi du
khac nhau trén Fig.1 hodc hinh vé& tuong tu. Ttc 14, kinh cong nay duoc tao thanh bang
céch sir dung thiét bi udn kinh 1 ¢6 hai khdi dan huéng 201 duoc bd tri doc theo huéng cta
canh dai kinh. Céac khéi dan huéng 201 duoc b tri dé chong 1én 16 (vi du, 16 20h) dung
cho loa dugc tao trén kinh phéng nay. O trang thai trong d6 mét 161 cua kinh cong dugce tao
ra theo Vi du 1 duge bé tri huéng 1én phia trén, chénh 1&ch gilta do cao tbi thiéu & khu vuc
xung quanh cua phan mép canh dai, tirc 1a phan mép duge udn va duoge tao thanh, va do

cao dugc tao thanh boi mép (mép & goc) duge do.
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Vidu2

Kinh cong duogc tao ra st dung thiét bi ubn kinh 2 theo céc phuong 4n lam vi du
khéc nhau trén Fig.10 hodc hinh v& twong tw. Ttc 13, kinh cong nay duoc tao thanh bing
céch st dung thiét bi ubn kinh 2 c6 tong cong bdn khéi dén huéng 202 duge bd tri doc
theo cac huéng clia canh dai va canh ngén cta kinh. Cac khdi dan huéng 202 duge bb tri
dé khong chong 1én 16 (vi du, 16 20h) dung cho loa duoc tao trén kinh phing. O trang thai
trong d6 mat 13i cta kinh cong duge tao ra theo Vi du 2 dugc bd tri hudng 1én phia trén,
chénh 1éch gitra d cao ti thiéu & khu vuc xung quanh cia phan mép cua canh dai, tic la

phén mép dugce udn va dugc tao thanhva dd cao duoc tao thanh béi mép duoc do.

Néu xuit hién khuyét tat ciia mép kinh cong dugc néng, thi do cao t6i thi€u co the
duoc tao ra ¢ phia trong mép kinh cong ma khong dugc tao ra & goc ciia mép kinh cong.
Ttc 13, chénh 1éch gitra chiéu cao clia mép va do cao toi thiéu gan v6i phan mép cang 1on

thi mitrc do khuyét tat cia mép kinh cong dugc néng cang 16n.

Fig.20 12 hinh vé& thé hién céc két qua do cac chiéu cao duoc nang 1én cua cac phan

mép ciia cac kinh cong dugc tao ra theo cac Vi du 1 va 2 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, ¢6 thé nhan théy rﬁmg, tAt ca cac kinh cong duoc tao
ra theo Vi du 1 va Vi du 2 c6 d6 chinh xac ubn kha cao. Cu thé, chiéu cao nang lén lén cla
kinh cong dugc tao ra theo Vi du 2 trong do bdn khdi dan huéng 202 duge bd tri 1a khoang
4,35um va chiéu cao nang 1én 1én cua kinh cong dugc tao ra theo Vi du 1 trong d6 hai khéi
dan hudng 201 duoc bd tri 1a khoang 8,73pum. Tt 13, cO thé nhan thiy rang, kinh cong
duoc tao ra theo Vidu 2 ¢o khuyét tat nang mép duoc cai thién so voi kinh cong duogc tao
ra theo Vi du 1. Noi cach khéc, ¢ thé nhan thdy ring, khuyét tat ning mép cia kinh cong

6 thé duoc cai thién theo vi tri sdp x€p cua cac khoi dan hudng.

Theo cac phuong an 1am vi du khac nhau, vi tri cta kinh co thé duoc ¢b dinh trong
qua trinh uén kinh va do d6, dd chinh xéac ctia qua trinh udn kinh ¢6 thé duoc cai thién; tuy
nhién, cac két qua c6 loi khong bi giéi han & cdc phuong an duoc néu ¢ trén. Cac két qua
c6 loi nay va cac két qua c6 loi khac dugc néu trong ban mo ta nay va/hodc hoan toan 1o

rang dbi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.
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Mic du cac phuong an lam vi du va cac phuong 4n thye hién sang cu thé da duogc
mo ta & day, nhung cac phuong 4n va céc cai bién khac cua sang ché s& tré nén rd rang tir
phin mé ta nay. Theo do, sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong 4n ndy, ma rd rang la
pham vi bao ho sang ché rong hon theo cac yéu cau bao kém theo cing véi cac bién thé va
cac phuong 4n twong duong khic nhau c6 thé duoc nguoi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc k§ thuat hiéu ro.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi uén kinh dwge tao két cu dé udn it nhat mdt phén kinh theo huéng thi nhét,
thiét bi uén kinh nay bao gdm:

khudn thi nhét 6 mit phing dudi ma trén d6 kinh dugc bd tri va 18 1ong khoi dan
huéng 16m vao tir mit phang dudi; va

céc khéi din hudng lan lugt duge 16ng vao 15 16ng khéi dan huéng, céc khéi dan
huéng nam cach nhau theo huéng thir hai giao cit v6i hudéng thi nhét va xac dinh kich
thuéce 16n nhét cho kinh theo huéng thir hai,

trong do, la mot phan cta quy trinh ubn, cac khdi dan huéng duge dat cach nhau boi
kich thuéc t6i da duge tao két cAu dé din hudng vi tri ctia kinh theo hudéng thir hai khi kinh

“ubn it nhat mot phan theo huéng thir nhét dé ngan ngira kinh 1éch vi trf theo huéng thir hai.

2. Thiét bi udn kinh theo diém 1, trong do:

khuén th nhét bao gdm phan d& thi nhit duoc tao két ciu dé do kinh trén do trong
qué trinh ubn, cac 13 13ng khdi din hudng kéo dai vao trong phan d& thi nhét theo huéng
thtr ba giao cit v6i cac huéng thi nhét va thi hai; va

céc khéi din huéng lan luot duoc 16ng vao 15 16ng khéi din huéng nhd phia trén
phan d& kinh thir nhit bang chiéu cao nhd theo hudng thir ba.
3. Thiét bi udn kinh theo diém 1, trong do:

khuon th&r nhét bao gdm:

phin d& kinh thr nhat c6 mat phing tht nhét; va

phén tao hinh cong thir nhét duoc bd tri & phia phan d& kinh thi nhit theo huéng
th(r nhét, phﬁn tao hinh cong thu nhit c6 mat tao hinh th nhat dugc bo tron theo hudng
tha nhat; va

18 16ng khéi dan hudéng dugce bé tri & cac canh bén clia phan d& kinh tht nhat, cic
canh bén cua phan d& kinh tht nhét dbi dién nhau theo huéng thi hai.
4. Thiét bi udn kinh theo diém 3, trong d6:

Khuén thir nht con bao gdm phan thanh bén thir nhat duoc bd trf & mdt bén cia
phan tao hinh cong thir nhét theo huéng thit nhat, phan thanh bén thir nhét duoc tao két céu

dé dan hudng vi tri cia kinh theo hudng thi nhét dé ngan ngira kinh 1&ch vi tri;
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mat tao hinh thir nhét ctia phan tao hinh cong thir nhét bao gébm phan nghiéng xubng
theo huéng tir phin d& kinh thir nhat vé phia phan thanh bén tht nhét; va

chiéu cao dugc tao thanh boi mat trén cta phr?m thanh bén thi nhét 16n hon chiéu
cao duoc tao thanh bdi mat phéng tha nhét coa ph?m d& kinh thr nhét.
5. Thiét bi ubn kinh theo diém 4, trong do:

phan thanh bén thir nhat ctia khudn tht nhét 1a mot trong sb céc phan thanh bén thir
nhét ctia khudn thi nhét, cac phén thanh bén tht nhat cta khudn thir nhit ndm cach nhau;
va

khoang cach gitra cac khéi din huéng theo huéng thir hai 16n hon khoang cach gitra
céc phan thanh bén thir nhét ctia khudn thir nhét theo huéng thir nhat.
6. Thiét bi uén kinh theo diém 5, trong d6 chiéu dai theo huéng thu hai ctia phén tao hinh
cong thir nhat c6 mit tao hinh thtr nhat cta khuon thi nhét 16n hon khoang cach theo
huéng thi hai gifra cac khéi dAn hudng.
7. Thiét bi udn kinh theo diém 4, trong do:

méat bén cua phﬁn thanh bén th( nhét cia khudn thu nhat ndm cach mat tao hinh
duoc bo tron thir nhét ctia phan tao hinh cong thir nhét ctia khudn thr nhat;

phan 16m duge tao thanh boi mat bén cia phan thanh bén tha nhit va mat tao hinh
thir nhét cta phan tao hinh cong thir nhAt ¢ mat phang; va

chidu sau cua 18 1dng khdi dan huéng 16n hon chénh l&ch chiéu cao gitta mat trén
ctia phén thanh bén thi nhit va mit phang cua phan 16m.
8. Thiét bi uén kinh theo diém 3, trong do:

chidu day cta khéi din huéng 16n hon chiéu séu cta 16 long khéi dan huéng;

chiéu cao duoc tao thanh bdi mat trén cua khdi dan huéng 16n hon chiéu cao duoc
tao thanh bdi mat phing thi nhét cua phan d& kinh thw nhéit ctia khuon tht nhat & trang
thai trong do khdi dan huéng duoc 16ng vao trong 16 16ng khdi din hudng cta khudn thir
nhét; va

cc khéi din huéng chdng it nhét mot phan 1én kinh theo huéng thir hai.
9. Thiét bi udn kinh theo diém 8, trong do:

céc khdi din hudéng duoc dit cach nhau theo huéng thi nhét va theo huéng thit hai;
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hinh dang ctia kinh bao gbm canh ngén kéo dai theo hudng thi nhét va canh dai kéo
dai theo hudng thit hai;

tam cta canh ngin cta kinh khong chdng 1én khéi din huéng theo hudng thir hai;
va

mép cua canh ngén ctia kinh chdng 1n khdi dan huéng theo hudng thir hai.
10. Thiét bj udn kinh theo diém 3, con bao gdm:

khuén thir hai chéng 1én khuon tht nhét, khudn thir hai duge tao két cAu dé diéu
chinh khoang cach tir khudn thir nhét;

ngudn nhiét thi nhat ndm céch khudn thir hai véi khuén thir nhat ndm & giia, ngudn
nhiét thtr nhat duoc tao két cAu dé truyén nhiét qua khudn thu nhét; va

ngudn nhiét tht hai nidm cach khuén thir nhit véi khuon thir hai nam & gitra, ngudn
nhiét thir hai dugc tao két cAu dé truyén nhiét qua khuon thir hai.
11. Thiét bi udn kinh theo diém 10, trong d6:

khuon thtr hai bao gdm:

phan d& kinh thi hai c6 mét phing thtr hai va chong 1én phan d& kinh thir nhét;

phan tao hinh cong thtr hai dugc b6 tri & mot bén cia phan d& kinh thtr hai theo
hudng thur nhit va chong 1én phan tao hinh cong thir nhét, phéan tao hinh cong tht hai c6
mit tao hinh thir hai duge bo tron theo hudng thir nhét; va

phan 16ng thanh bén duge b6 tri & mdt bén cia phan tao hinh cong thir hai theo
huéng thi nhat va chng 1én phan thanh bén thir nhat cta khudn thi nhéit; va

khoang céch gifta phin do kinh thi nhét va phan d& kinh thir hai 16n hon khoang
céch gitta phan thanh bén thir nhat va phén 16ng thanh bén.
12. Thiét bi udn kinh theo diém 11, trong do:

khuén thi hai con bao gdm phan thanh bén tht hai dwoc bé tri & mot bén cia phan
tao hinh cong tht hai theo huéng thr nhét; va

& trang thai trong do khdi dan huéng duoc 16ng vao trong 15 16ng khéi dan huéng
ctia khuén thir nhat, khéi dan hudng va khudn thr hai dugce dit cach nhau, khoang céch
gitta phn do kinh thir nhat va phan d& kinh thi hai 16n hon khoang cich gitra khéi dan
huéng va khuén thtr hai, va phan thanh bén thir hai clia khuén thir hai bao quanh it nhét

mot phan phén thanh bén tht nhét ctia khudn tha nhat trén hinh chiéu bang.
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13. Khuon ubn kinh dugc tao két cAu dé udn it nhat mot ph?m kinh theo hudng thir nhit,
khuon udn kinh bao gbm:

phin d& kinh c6 mat phing ma trén do kinh duoc bo tri;

phén tao hinh cong dugc bb tri & mot bén cua phan d& kinh theo hudng thir nhat,
ph?ln tao hinh cong c6 mit tao hinh dugc bo tron theo hudng thit nhat; va

céc 13 1dng 16m vao tir mat phang duéi va duoc bd tri & cac canh bén phan d& kinh,
céc canh bén phin d& kinh déi dién nhau theo huéng this hai giao cit v6i huéng th nhét
va xac dinh kich thudc 16n nhét theo huéng thtt hai cho kinh nim 1én trén miat phang 1a
mot phin ciia quy trinh udn dé ngin ngira kinh léch vi tri theo huéng thir hai khi kinh ubn
it nhAt mot phan theo hudng thi nhat.
14. Khuon ubn kinh theo diém 13, trong dé céc 16 16ng duge dit cach nhau theo huéng thir
nhit va theo huéng thir hai.
15.Phuongphépuénldnh,phuongphépnﬁybaogénlcécbuéc

dinh vi khudn duéi, khuén dudi bao gom:

phén tao hinh cong, phén tao hinh cong nay c6 mat phang trén do dat kinh phéng,
rnétduqctX)ubntheohuéngﬂm&nhétvélénlvéot&lnétphéng,vélé16ngkh6id&1huéng
duoc dat cach nhau theo hudng thir hai giao cét véi hudng thir nhat va dugce 1am 1om tir
mat phing; va

cac khbi din huéng duge 10ng vao 18 16ng khoi dan hudng ciia khudn dudi, cac khéi
dAn huéng ndm cach nhau theo huéng thir hai;

dinh vi khudn trén 1én va ndm céch khudn duéi;

dat kinh phang vao gitta khuén dudi va khuon trén sao cho vi trf cta kinh phing
theo hudng tht hai duoc dan hudéng boi céac khdi din huéng duge dat cach nhau theo
hudng thir hai; va

diéu chinh vi tri twong ddi gitta khudn dudi va khuon trén dé tao thanh kinh cong,
khﬂlphéngGUchénitnh&nﬁétphéntheohuéngth&nhétdétaothmﬂ1kﬁﬂ1cong

trong d6, & trang thai nén hoan toan gitra khudn dudi va khuon trén, khoang cach
16n nhét theo hudng thir ba giita kinh cong va khudn trén la nho hon khoang cach 16n nhét
theo hudng thi ba gifta cac khéi din huéng va khudn trén, huéng thir ba vudng goc voi

céc huéng thir nhat va th hai.
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16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc tao thanh kinh cong bao gbm:

kinh cong tiép xtc truc tiép voi khudn dudi va khuén trén; va

céc khdi dAn huéng dwoc 16ng vao 16 16ng khdi dan huéng ndm cach khuon trén.
17. Phuong phép theo diém 15, trong dé dat kinh phéang vao gitta khuén dudi va khuon
trén bao gdm céc khdi dan huéng duoc dat cach nhau dan huoéng vi tri cua kinh phing theo
hudng thir hai dé ngan ngira kinh phéng l&ch vi tri.
18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 chidu day cia kinh phang 16n hon chénh léch gitra
chiéu day cta khéi dan hudng trong s6 céc khéi din hudng va chiéu sau cla 15 16ng khoi
dan huéng trong s cac 18 1dng khdi din huéng.
19. Phuong phép theo diém 15, con bao gom buéc:

gia nhiét kinh phang sau khi dat kinh phing vao gitta khudn dudi va khudn trén va
trude khi tao thanh kinh cong,

trong d6 bude tao thanh kinh cong bao gbm budc giam nhiét do cta kinh nam xen
gitta khudn duéi va khuon trén.
20. Phuong phép theo diém 15, con bao gdm budec:

chuin bi, trudce khi dat kinh phéng vao gitta khudn duéi va khudn trén, kinh dang
phoi; va

tao thanh, truge khi dat kinh phing vao gitta khuén dudi va khuén trén, it nhat mot

13 trén kinh dang phoi dé tao thanh kinh phing bao gdm it nhat mot 16.
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