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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén gidy tong hop (synthetic paper) va cu thé hon 12 gidy
tbng hop c6 chira it nhét mét 16p nhya duge hinh thanh tr mot ché phdm gdm c6 nhya
polyme va mdt chét don c6 ty 18 co (aspect ratio) thap, mot phu gia xé, hodc ca hai, ¢6
cac dic tinh xé va glp gidng nhu gidy. Sang ché nay ciing lién quan dén cac phuong

phép san xuét gidy tong hop.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céac nghién ctru va phat trién cong nghé vé gidy tong hop da tap trung vao viée
san xuit mot loai mang hoic t& ¢6 kha nang cho phép in va viét 1én dugc khi ding mot
$6 loai muc, bao gém ca muc nudce, 1lam tir hat nhya (plastic resin) nguyén sinh. Céc ddc
tinh bé& mat cla it nhit mot trong cdc mit cla mang du dé cho phép in hoic viét Ién
duoc, bang cach thay ddi loai thanh phdn va ndng dd, kiéu xtt Iy bé mit hodc tham chi
bang cach ap dung cac 16p phu tréng bé mit khac nhau. Céc dic tinh co hoc va quang
hoc ciing duoc mo td mot cach dinh tinh va dinh luong, trong d6 do cting, do mo va mat
d6 ctia mang duoc tinh dén khi san xuét gidy tong hop hodc mang dé in, véi cac ddc tinh

can bang.

Vi dy, bing sang ché Hoa Ky s6 5,128,183 thuong mé ta mdt mang dinh huéng
hai chiéu gdm c6 hdn hop polypropylen mat do cao va polyetylen ding cu, va it nhit
15 phén tram trong luong cua mot loai nhya vo dinh hinh, ¢6 tinh chét thuy tinh, c6
trong lugng phén tr thip (nhu nhua thong va terpen bdo hoa) dé cai thién kha ning duy

tri ddc tinh xoan.

Tuy nhién, viéc sdn xudt gidy tong hop dé dap ing cac nhu cAu nay da tao khoang
tréng cho nhu cau cin san xudt ra loai gidy téng hop ma ¢6 thé dugc st dung cho muc
dich boc gbi, ching han nhu gidy g6i qua, bo hoa va déng goi thuc pham va céc tng
dung dong goi khac, vi gidy tong hop cho dén nay khong c6 kha ning glp va xé nhu
gidy. Vi dy, cho dén nay, gidy tong hop thuong duge trang 16p phu dé dat dugc kha ning
chdng 4m va chéng mui mong mudn. Ngoai ra, gidy tong hop dwogc phat trién cho dén
nay c6 dac tinh glp giit duoc nép glp (dead fold) kém, ttrc 13, vét liéu nay khong c6 kha

nang duy tri gbc gap mong muon va khong bi “dan hoi lai”. Hon nita, cdc loai gidy tong
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hop dugc phét trien cho dén nay rat kho, néu khong muon néi 1a khong the, x¢ rach néu

khong cit mot it phan dau va sé& bi bién dang khi kéo cing ra.

Nhu vay, van can dén mot loai gidy téng hop ma c6 thé duoc sir dung dé 1am
mang boc thuc phém c6 tac dung lam giam hodc loai bo vét ddu m& va ngin nglra hoa
chit va chét sap ngdm vao thuc pham. Ngoai ra, ciing can dén cac loai gidy tong hop ma
khi s& ¢6 cam giac gidng nhur gidy lua, c6 thé dugc st dung cho nhiéu tmg dung, gitt
duge nép gép va dé dang bi xé rach theo nhidu huéng ma khong bi bién dang hoic bién

dang rat it.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Thong tin dugc cong b trong sang ché nay 1a cac phuong phdp va céc thanh
phén lién quan dén loai mang giéng nhu gidy tong hop nhung nhin gidng va s& ¢ cam
giac giéng nhu gidy lua. O mot khia canh, sang ché nay lién quan dén gidy tong hop
gbm c6 mdt hozic nhiu 16p mang nhua trong d6 mang nhya lai bao gém mot ludi nhua
olefin lién tuc c6 canxi cacbonat (CaCOs3) dugc phin tan déu bén trong. Trong mdt
phuong an, kich thuéc hat ciia CaCOs la tbi thiéu 20pm. Trong mot phuong 4n khéc,
gidy tdng hop c6 két chu va vé ngoai giéng nhu gidy lua. Vi du, gidy téng hop co thé bi
xé rach ma khong cin kéo cing hogc lam bién dang gidy hodc cit mot phan gidy dé co

thé xé dugc.

Séang ché nay huéng dén mot loai gidy tong hop gdm ¢6 mdt hodc nhidu 16p mang
nhua dugc hinh thanh tir mot hdn hgp bao gdm: nhya polyolefin chiém khoang 40% dén
khoang 60% trong luong cua gidy tong hop; va mot chét don dang hat c6 kich thudc hat
trung binh khoang 10 pm dén khoang 30 pm, trong d6 gidy tong hop c6 goc glp gitt
dugc nép gip khoang 0,349 radian (20°) dén khoang 0,524 radian (30°). Trong mdt
phuong an, nhya polyolefin bao gbm polyetylen mat do thap, polyetylen mat do thép
tuyén tinh, polyetylen mét d¢ cao hodc hdn hop ctia chung. Trong mt phuong 4n khac,
chit don dang hat c6 trong ché pham v&i lugng khoang 10% dén 40% trong 'luo'ng.
Trong mot phuong 4n khéc, chit d6n dang hat c6 chtra canxi cacbonat.

Gidy tong hop c6 thé bao gdm it nhét hai 16p nhya. Trong mot phuong an, gidy
tdng hop bao gbm it nhét ba 16p nhua. Trong mot phwong an khéc, gidy tong hop c6 do
day khoang 0,127 mm (0,5 mil) dén khoang 0,106 mm (4 mil). Van trong mdt phuong

an khac, ché phim bao gdbm mot copolyme (chét ddng tring hop) olefin tudn hoan.
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Sang ché nay cling huéng dén mot loai gidy tong hop gbm c¢6 mdt hoic nhiéu 16p
mang nhya dugc hinh thanh tir mot ché phém bao gdm: nhua polyolefin chiém khoang
40% dén khoang 60% trong lugng cua gidy tong hop; mot chit dén dang hat c6 kich
thuéc hat trung binh khoang 10 pm dén khoang 30 pm; va mdt copolyme olefin tudn
hoan, trong d6 gidy tong hop c6 dd bén xé Elmendorf khoang 100 mN dén khoang 1000
mN theo huéng ngang. Trong mdt phuong an, gidy tdng hop c6 goc gép gilt duge nép
gip khoang 0,349 radian (20°) dén khoang 0,524 radian (30°). Trong mdt phuong an
khac, gidy tong hop c6 dd bén xé Elmendorf khoang 50 mN dén khoang 750 mN theo
huéng doc may. Con trong mot phwong an khac, chit don dang hat c6 trong ché phim
véi luong khoang 10 phan trim dén khoang 40 phan trim trong lugng cla ché pham.
Van trong mdt phuong 4n khéc, chit don dang hat c6 chtra canxi cacbonat. Hon nita,
gidy tong hop c6 thé bao gdm it nhét hai 16p. Trong khia canh nay, hai 16p t61 thiéu d6
¢6 thé bao gém 16p thir nhét va 16p thir hai, trong d6 nhya polyolefin & 16p thir nhét khac
v6i polyolefin ¢ 16p thir hai. Chét ddng trung hop olefin tudn hoan c6 thé c6 mit véi

lugng khoang 2 phan trim dén khoang 10 phan trim trong lugng cia ché pham.

Sang ché nay cling lién quan dén mot loai gidy tong hop gbdm c6 mot 16p mang
nhua dugc hinh thanh tir mot hdn hop bao gdm: nhyra polyolefin chiém khoang 40% dén
khoang 60% trong luong cua gidy tdng hop; trong d6 nhwa polyolefin bao gbm
polyetylen mat do thdp; va mot chat dong trung hop olefin tudn hoan chiém khoang 2
phan trim dén 10 phan trim trong lugng cua ché phim, trong d6 gidy tong hop c6 do
bén xé Elmendorf khoang 500 mN dén khoang 1500 mN theo huéng ngang. Trong mot
phuong an, gidy téng hop c6 dd bén xé Elmendorf khodng 500 mN dén khoang 1500
mN theo huéng doc may. Trong mdt phuong an khac, gidy tdng hop c6 @ day khoang
0,127 mm (0,5 mil) dén khoang 0,106 mm (4 mil). Con trong mot phuong an khac, chat
dong tring hop olefin tudn hoan chiém khoang tir 5 phan trim dén khoang 10 phan tram

trong lugng cta cheé pham.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc tinh ning va wu diém khéc cta sang ché c6 the dugce x4c dinh tir ban mo ta

chi tiét sau day dugc cung cap cung véi (cac) ban v duge mo ta dudi day:

Hinh 1 cho thiy gbc gép gitt dugc nép gip cua gidy va mang HDPE nguyén sinh;
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Hinh 2 cho thdy goc gép giit dugc nép gip cua cac do day khac nhau cia gidy

tbng hop duge san xudt theo mot phuong 4n clia sang ché;

Céc hinh 3A-3C 1a minh hoa dd hoa vé dic tinh xé cua gi‘éy téng hop dugc san

xuat theo cac phuong an cia sang ché;

Hinh 4 12 minh hoa dd hoa v& dic tinh x¢é ciia gidy téng hop duoc san xuét theo

cac phuong an khac cla sang che; va

Céc hinh 5A-5B 14 minh hoa dd hoa vé& dic tinh xé ciia gidy tong hop dugc san
xuét theo cac phwrong 4n khéc cla sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Truéc khi céc hop chét, ché pham, vét pham, thiét bj va/hoic phuong phap hién
tai dugc tiét 10 va mo ta, can phai hiéu ring chung khong bi gi¢i han & cac phuong phap
téng hop cu thé trir khi dugce quy dinh khac, hodc dbi voi cac thanh phén cu thé trir khi
duoc quy dinh khéc, tit nhién nhu vy c6 thé s& khac nhau. Ciing cAn phai hiéu ring
thuat ngtt dugc st dung trong tai liéu nay chi nhdm muc dich mo ta cdc phuong 4n cu

thé va khong nham muc dich gi6i han.
Dinh nghia

Nhu dugc st dung trong dic diem k¥ thuét va cac yéu cau bao hd bo sung, dang
sé it cia tir “mot”, “d6” bao gdm ca nghia tham chiéu sd nhiéu trr khi nglt canh chi rd
12 nghia khac. Do d6, vi du, khi dé cap dén “mdt loai nhua polyme” s& bao gdm cac hdn

hop cua hai hodc nhiéu loai nhwa polyme nhu véy, va tuong tu.

Céc khoang murc ¢6 thé dugc thé hién trong tai lidu nay dudi dang tir “khoang”
mot gia tri cu thé va/hodc dén “khoang” mot gia tri cu thé khéac. Khi mot khoang mirc
nhu vay dugc thé hién, mot phuong an khéc bao gé)m tr mot gié tri cu thé d6 va/hoic
dén mot gi4 tri cu thé khac d6. Twong tu, khi céc gid tri duge thé hién dudi dang xap xi,
bang cach st dung tién ngit “khoang”, thi moi nguoi s& hiéu rang gia tri cu thé d6 tao
thanh mot phuong an khac. Moi ngudi s€ hidu thém ring céc diém cudi cia mdi mot
khoang mirc ¢6 ¥ nghia quan trong cé khi lién quan va khong lién quan dén diém cudi
con lai. Moi ngudi ciing hiéu rang c¢6 mot s gi tri duoc tiét 16 trong tai liéu nay va rang
mdi gia tri cling dugc tiét 10 trong tai liéu nay dudi dang “khoang” gid tri cu thé d6 ngoai

gia tri cta chinh né. Vi du: néu gié tri “10” duge tiét 10, thi “khoang 10” cling dugc tiét
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16. Moi ngudi cling hiéu ring khi mot gia tri dugc tiét 16 1a “nho hon hoic bang” gia tri,
thi “16n hon hodc bang gia tri” va cc khodng muc co thé c6 gitta cic gia tri cling duoc
tiét 16, nhu dugc hiéu mot cach phu hop boi ky thuét vién cé tay nghé cao. Vi du: néu
gid tri “10” dugo it 19 thi gid trj “nhé hon hoic bing 10” cfing nhw “Ién hon hogic bang
10” cling dugc tiét 16. Moi ngudi ciing hiéu rang trong toan bd ng dung, dit liéu duoc
cung cip & mot sd dinh dang khac nhau va rang dit liéu nay dai dién cho céc diém cubi
va diém diu va cac khoang mirc danh cho moi kidu két hop cua cac diém dit ligu. Vi du:
néu mot diém dit liéu cu thé “10” va mot diém dit lidu cu thé “15” dugc tiét 19, thi ciing
hiéu réng 16n hon, 16n hon hodc béng, nho hon, nhé hon hodc béng, va béng 10 va 15
duoc coi 1a duge tiét 16 ciing nhu tr 10 dén 15. Moi ngudi ciing hiéu rang mdi don vi
gifta hai don vi cu thé cling dugc tiét 10. Vi du: néu 10 va 15 dugc tiét 10, thi 11, 12, 13

va 14 cling dugc tiét 16.

Trong dic diém k¥ thuat nay va trong cac yéu cAu bao ho sau ddy, s& tham chiéu

mdt so thudt nglt ma s& dugc xac dinh dé c6 cac nghia sau:

“Tuy chon” hodc “tuy chon khong bat budc” c6 nghia la su viéc hodc tinh huéng
duoc mo ta sau d6 c6 thé xay ra hodc khong x4y ra va md ta d6 bao gdm céc truong hop
ma sy viéc hogc tinh hudng da dé cap dén xay ra va cac truong hop ma sy viée hodc tinh

hudng d6 khong xay ra.
Ché phdm mang nhya

Nhu duoc tiét 1§ so luge & trén, gidy tong hop cla séng ché nay c6 thé bao gom
mdt hodc nhidu 16p mang nhya. Trong mt phuong dn, mang nhya dugce sir dung dé tao
ra gidy tong hop dugc hinh thanh tir mot hdn hop bao gdm nhya polyme va chét don c6
ty 18 co thap. Trong mdt khia canh khac, mang nhya duge st dung 8 tao ra gidy tong
hop dugc hinh thanh tir mot hdn hop bao gdm nhua polyme, chét don ¢6 ty 18 co thap
va mdt phu gia x¢é. Con trong mdt khia canh khac, mang nhua dugc st dung dé tao ra
gidy tong hop duge hinh thanh tir mot hdn hop bao gdm mang polyme va mét phu gia
xé. Céc chit phu gia khac duge thao luén chi tiét hon dudi day cling ¢6 thé dugc bao
gdm trong bét ky hdn hop nao da dugce néu ¢ trén. Tung thanh phén cta cdc hdn hop
duqc' str dung dé tao thanh mang nhya ma cudi cing try thanh gidy tong hop clia sang
ché nay duoc thao luan chi tiét hon dudi day. Nhitng vat liéu nay va céac vat liéu khac

duoc tiét 10 trong tai liéu ndy, va moi ngudi hiéu rang khi c4c cach két hop, tap hop con,
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twong tac, nhom, v.v. cua cac vat liéu nay dugc tiét 10 trong khi tham chiéu cu thé cua
mdi mot cach két hop riéng va chung va sy hoén vi cia cac hop chét nay c6 thé khong
dugc tiét 10 mot cach rd rang, ting loai déu dugc du tinh va duoc md ta cu thé trong tai
liéu nay. Vi dy, néu mot phuong 4n cu thé cua gidy téng hop cla séng ché nay duoc tiét
10 va thao luan va mdt s6 didu chinh stra ddi ma c6 thé dugc thuc hién dugc thao luén,
thi diéu nay dwgc du tinh mot cach cu thé ring mdi mot va moi sy két hop va hoan vi
cta gidy tong hop va céac didu chinh stra ddi 1a diéu c6 thé trir khi duge chi rd mot cach
cu thé 1a trai nguoc lai. Do do, néu céac thanh ph?m A, B va C duoc tiét 16 cling nhu céc
thanh phﬁn D,EvaF, vavidu vé mot ché phém bao g@)m A-D duogc thao luan, thi ngay
ca khi khong trich din riéng ting thanh phaén, thi timg thanh phan déu dugc dy tinh riéng
va chung, vi du, céc ché phdm bao gém A-E, A-F, B-D, B-E, B-F, C-D, C-E va C-F
duogc coi 1a duge tiét 16. Twong tu nhu vay, bét ky tap hop con hodc su két hop nao ciia
nhitng thanh ph?m nay cling déu dugc tiét 10. Do d6, vi du, nhém phu A-E, B-F va C-E
s& dugc coi 1a duge tiét 16. Khai niém nay 4p dung cho tit ca cac khia canh cua ng
dung nay, bao gbdbm nhung khong gi¢i han &, cac bude trong phuong phép san xuét va
sit dung céc ché phém da duoc tiét 16. Do do, néu c6 nhidu bude bd sung c6 thé dugc
thuc hién thi c6 thé hidu rang mdi budce bd sung nay c6 thé dugc thuc hién véi bét ky
phuong an cu thé nao hodc bt ky su két hgp phwong én ndo caa cac phuong phip duge
tiét 10.

Nhuya polyme -

Ché phim bao gdm mot loai nhya polyme. Céc loai nhwa phi hop dé sir dung
trong sang ché nay bao gbm, nhung khong gidi han &, cac polyolefin. Trong mot phuong
an, polyolefin co thé bao gdm polyetylen mat do thip (LDPE), polyetylen mét dd thap
tuyén tinh (LLDPE), polyetylen mat d6 cao (HDPE), polyetylen mat d6 trung binh
(MDPE), polyetylen mat do rat thip (VLDPE), polyetylen c6 trong lugng phéan tir cao
(HMWPE), polyethylen c6 trong Iugng phén tu cuc cao (UHMWPE), polyethylen co6
trong lugng phén tr cuc thAp (ULMWPE hodc PE-WAX), polyetylen lién két ngang
(PEX hodc XLPE), polyetylen lién két ngang mat do cao (HDXLPE) va céc két hop cia
chung. Thuét ngft polyetylen c6 nghia la cac polyme ddng nhét etylen hogc cac chat
ddng trung hop lam tir etylen va it nhét mot monome olefin khéc. Ngoai ra, cac polyme
polypropylen (PP), polypropylen mat do thap (LDPP), polypropylen mét d6 cao (HDPP)
va cac két hop cia chiing ciing phi hop dé st dung 1am polyolefin. Trong mdt phuong
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an, polyolefin 1a chét ddng trung hop ethylene vinyl acetate (EVA). Trong mdt phwong
an khéc, polyolefin 1a mdt loai nhua polyolefin duge xtc tac béng metallocene (chat déo
nhiét rén). Céc két hop ciia céc polyolefin polyetylen, polyolefin polypropylen, chit
ddng tring hop EVA va chit déo nhiét rin dugc du tinh trudce dé str dung 1am nhua
polyme. Vi du, cac hdn hgp hodc mé tron polyetylen mét do thap (LDPE), c6 hoic khong
¢6 cac vét liéu polyme khéc, co thé duoc str dung. Ngoai ra, cac hdn hop hoic mé tron
polyetylen mat d cao (HDPE), ¢6 hodc khdng c6 cic vat li¢u polyme khac, ¢6 thé duoc

st dung.

Cé4c loai nhya polyme cua sang ché nay c6 thé 1a cac polyme ddng nhét hoic chit
d6ng tring hop. Trong mdt phuong 4n, nhya polyme 1a mot chét ddng tring hop olefin.
Cac vi du khong giéi han cua chit dbng tring hop olefin bao gbm polyetylen
butylacrylate, polyetylen methacrylate, polyetylen vinyl acetate va cac két hop cua

chung.

O mot khia canh, nhya polyme 1a mdt polyetylen mat do thap (LDPE). LDPE c6
thé c6 mét do dao dong tir khoang 0,910 g/em? dén khoang 0,940 g/cm’. O mot khia
canh khac, nhua polyme 1a mdt polyetylen mat do thip tuyén tinh (LLDPE). LLDPE ¢6
thé c6 mat do dao dong tir khoang 0,915 g/cm® dén khoang 0,925 g/cm’.

Van trong mot khia canh khac, nhua polyme 12 polypropylen mat d cao (HDPE).
Mat d6 ctia HDPE c6 thé tir khoang 0,940 g/cm® dén khoang 0,960 g/cm’ va, trong mdt
phuong 4n 14 16n hon khoang 0,941 g/cm®. HDPE c6 thé c6 trong lwong phan tir tbi thiéu
khoang 200.000. Trong mdt phuong an, trong lwong phan tir cia HDPE la tir khoang
200.000 dén 3.000.000. Trong mot phuong 4n khac, HDPE c6 trong lwong phén tir t6i
thidu khoang 500.000. Trong mot phwong an khac, HDPE c6 trong lugng phan tir tdi
thiéu khoang 750.000. Vi du, HDPE c6 thé ¢ trong luong phan ti tir khoang 1.000.000
dén khoang 1.500.000. Con trong mdt phuong an khac, HDPE c¢6 trong luong phén ti
nho hon khoang 2.000.000.

Tuy nhién, & mdt khia canh khéac, nhya polyme 1a mdt polyetylen mét d6 rat thap
(VLDPE). Mt d¢ ctia VLDPE nim trong khoang tir 0,880 g/cm’® dén khoang 0,915
g/em3. Vin & mot khia canh khac, nhua polyme 12 mét polyetylen méat do trung binh
(MDPE). Mat d¢ cia MDPE ndm trong khoang tir 0,926 g/cm® dén khoang 0,940 g/cm®.

(3 mot khia canh khac, nhya polyme 12 loai nhua polyolefin tai ché hoac phan
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huy sinh hoc. Vi du, nhua polyme ¢6 thé 1a nhua polyolefin duge ché tao tir nhya sinh
hoc c6 ngudn gdc tir nguyén liéu tho tai sinh hodc nhya lam tir hoa dau co chira cac chit
phu gia phan hiy sinh hoc c6 tac dung ting cuong kha ndng phén hiy sinh hoc. Trong
mdt phuong an, nhya polyme bao gdm cac nhya polyolefin dwge lam tir cac polyeste
thom (vi du: céc polyhydroxyalkanoate (PHA) nhu poly-3-hydroxybutyrate (PHB),
polyhydroxyvalerate (PHV), va polyhydroxyhexanoate (PHH), axit polylactic (PLA),
polybutylene succinate (PBS), va polycaprolactone (PCL)); cac polyanhydride; ruou

polyvinyl, cac chat dan xuat ban dau; hodc cac este xenlulo.

Nhuya polyme c6 th8 dugc bao gdm trong hdn hgp nhya véi luong tir khoang 20
phan trim dén khoang 90 phan tram trong lugng cta ché pham. Trong mot phuong 4n,
nhua polyme c6 trong ché phim véi lugng tir khoang 30 phin tram dén khoang 80 phan
trdm trong luong cua ché phim. Trong mot phuong 4n khac, ché phdm bao gdm khoang
50 phan tram dén khoang 80 phan trim nhya polyme, theo trong lwong cia ché pham.
Con trong mdt phuong an khac, nhya polyme co trong ché pham véi lugng tir khoang
60 phan trim dén khoang 80 phan trim trong lugng cia ché pham. Va trong mot phuong
4n khac, ché pham bao gbdm khoang 40 phin traim dén khoang 60 phan trim nhwa

polyme, theo trong lugng cua ché pham.

Trong mot phuwong &n, nhyra polyme la loai c6 thanh phan chinh 1 polyetylen va
bao gém khoang 40 phén trim dén khoang 60 phan tram trong lugng cua ché phim. Vi
dy, ché phim c6 thé bao gdm khoang 45 phin tram dén khoéng 55 phan trim LDPE,
LLDPE hoic céc két hop ctia chiing theo trong lugng cla ché pham.

Chét don c6 ty 18 co thap

Trong mot khia canh, ché phim ctia sang ché ciing bao g6m mdt vat lidu chét don
co ty 1€ co thap. Khi dugc dua vao hdn hop, céc chét don c6 ty 18 co thap phi hop bao
gdm, nhung khong gidi han ¢, cac kim loai kiém va cacbonat, sunfat va photphat ciia
kim loai kiém thd va cac hdn hop cua ching. Trong mét phuong én, vat liéu don co ty
1€ co thép bao g@)m canxi cacbonat, natri cacbonat, bari sunfat, canxi sunfat, natri sunfat,
natri photphat, kali photphat, canxi photphat va cac hdn hop cta ching. Cac chét don
coty 1€ co thép khac ciing duge du liéu trude, vi du, d4 tan, silic didxit, mica va cac loai
twong tu. Trong mot phuong én, chat don co ty 1€ co thip bao gdm canxi cacbonat

(CaCO:s).
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Diéu nay dugc hiéu va duge duy tinh trong tai liéu nay rang kich thuéc hat clia
chit don 6 ty 18 co thap c6 anh hudng dén dic tinh cia mang thu dugc. Viée nay cling
duoc hiéu va du lidu trudce rr?mg mot chit don ¢6 ty 1€ co thép 6 thé ¢6 céc hat véi kich
thudc da dang trong d6. Nhu vay, kich thude hat trung binh dugc st dung dé& x4c dinh
chit don ¢6 ty 18 co thdp duge md ta trong tai liéu nay. Kich thude cla cic hat trong
chat don c6 ty 1€ co thép c6 thé duoc xac dinh theo ASTM E2651-10, Huéng dén tiéu
chuén danh cho phan tich kich thudc hat bot. Trong mdt phwong an khéc, kich thude hat
trung binh cua chit don c6 ty 1€ co thép 12 tbi thiéu khoang 10 micron. Vi dy, kich thude
hat trung binh cua chét don c6 ty 18 co thap co thé dao dong trong khoang 10 micron
dén khoang 30 micron. Con trong mdt phwong én khac, chat don ¢ ty 18 co thap c6 kich
thugce hat trung binh tir khoang 12 micron dén khoang 21 micron. Dic biét, chét don co6
ty 1€ co thap co thé ¢6 kich thuéc hat trung binh khoang 12 micron, khoang 17 micron,
khoang 21 micron hodc céc kich thudc cu thé khac nam trong khoang tir 12 micron dén

khoang 21 micron.

Con trong mdt phuong an khéc, kich thudce hat trung binh cia chét don co ty 18
co thép 1a i thidu khoang 18 micron. Trong khia canh nay, chét don co ty 1& co thap co
kich thudc hat frung binh tir khoang 18 micron dén khoang 50 micron. Vi dy, kich thuéc
haf trung binh cua chét don c6 ty 1& co thip c6 thé nam trong khoang tir 20 micron dén
khoang 40 micron, khoang 20 dén khoang 30 micron va cac khoang murc khac gifta cac
khoang mtc trén. Trong mdt phuong 4n, kich thude hat trung binh cua chét don c6 ty 18

co thép 1a

Chét don c6 ty 18 co thip c6 thé duge bao gdm trong ché pham, chiém khoang 10
phan trim dén khoang 80 phan trim trong lugng cua ché pham. Trong mot phuong 4n,
ché phdm bao gdm khoang 20 phin trdm dén khoang 60 phin tram chét don c6 ty 1& co
thip theo trong lugng cla ché phdm. Trong mdt phuong an khac, ché phdm bao gdbm
khoang 20 phan trim dén khoang 50 phan trim chét don c6 ty 1 co thip theo trong
luong cta ché pham. Con trong mot phwong an khéc, chét don ¢6 ty 18 co thip duge bao
gbm trong ché phim véi lugng khoang 20 phin trim dén khoang 40 phan trim trong
lugng cua ché pham. Tuy nhién, cac khoang muc khéac cua chit don c6 ty 18 co théap
duoc du tinh dé sir dung trong séng ché nay tury thudc vao lugng cac thanh phén khac

¢6 trong hdn hop. Vi dy, chat don co ty 18 co thap co thé duoc bao gdm véi lugng khoang
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10 phén trim dén khoang 70 phén trim, khoang 10 phin tram dén khoang 50 phén trim

va khoang 10 phan trim dén khoang 40 phan trim trong lugng cla ché pham.

Vi dy, ché phdm c6 thé bao gdm mot loai nhwa polyme gdm c6 polyetylen, ching
han nhu LDPE hodc LLDPE, va chit don ¢o ty 18 co thép, chéng han nhu CaCOs. O
khia canh nay, nhya polyme c6 thé ¢6 trong ché pham v&i lugng khoang 40 phén trim
dén khoang 60 phan trim trong lwong cia hdn hop va chit don ¢ ty 1€ co thip 6 thé
duoc phan tan ddng déu trong hdn hop véi lugng khoang 20 phén tram dén khoang 40
phan trim trong lugng cia ché pham. Trong mot phuong an, mang nhya dugc hinh thanh
tir mOt hdn hop chira khoang 45 phan trim dén khoang 55 phan trim LDPE hogc LLDPE
va khoang 30 phén tram dén khoang 40 phén trim CaCOs. Trong khia canh nay, CaCOs

6 thé co kich thudc hat trung binh tir khoang 12 micron dén khoang 21 micron.
Phu gia x¢

Khi ché phdm cia sing ché bao gdm phu gia x¢, céc vi du khong gi6i han phu
hop vé phu gia xé bao gdm céc copolyme khéi (block copolymer), polyme xen k&,
copolyme khéi lap thé va cac két hop cta ching. Vi du: phu gia xé c6 thé 14 mot
copolyme mach nhénh (vi du: hinh sao, ban chai hodc hinh rang lugc) hodc copolyme
tuyén tinh. Trong mdt phwong 4n, copolyme c6 thé 1a mot copolyme cua poly(lactide),
mot poly(glycolide), mdt poly(lactide-co-glycolide), mot poly(caprolactone), mot
poly(orthoester), mdt poly(phosphazene), mot poly(hydroxybutyrate) mot copolyme
chta mdt poly(hydroxybutarate), mot poly(lactide-co-caprolactone), — mot
polycarbonate, mdt polyesteramide, mt polyanhydride, mot poly(dioxanone), mot
poly(alkylene alkylate), mot chit dong tring hop cta polyethylene glycol va mot
polyorthoester, mdt polyurethane phan huy sinh hoc, mot poly(axit amin), mdt
polyamide, mot polyesteramide, mét polyetherester, mdt polyacetal, mot
polycyanoacrylate, mot poly(oxyethylene)/poly(oxypropylene) copolyme, polyacetal,
polyketal, polyphosphoester, polyhydroxyvalerate hodc mot copolyme chtra mot
polyhydroxyvalerate, polyalkylene oxalate, polyalkylene succinate, poly(axit maleic),
hotic cac két hop cua chung. Trong mot khia canh, chét ddng trung hop c6 thé 1a
poly(lactide), 95:5 poly(lactide-co-glycolide) 85:15 poly(lactide-co-glycolide), 75:25
poly(lactide-co-glycolide), 65:35 poly(lactide-co-glycolide), 50:50 poly(lactide-co-
glycolide), hodc cac két hop cua chung, trong do ty 1€ 1a ty 1¢ mol.
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Trong mot phuong 4n, mang nhya duoc hinh thanh tir mot ché phdm bao gdm
nhya polyme, mot chét don c6 ty 1€ co thap va mot phu gia x¢, trong d6 phu gia xé bao
gdm mdt copolyme khéi, polyme xen k&, copolyme khéi lap thé hodc mot két hop cta
ching. Trong m{t phuong an khac, chit don c6 ty 16 co thép bao gdm canxi cacbonat
(CaCO3) va dugc phan tan dong déu trong ché pham. Con trong mdt phuong an khac,
mang nhya dugc hinh thanh tr mot ché phdm bao gdbm nhura polyme va mdt phu gia xé,
trong d6 phu gia xé bao gdm mdt copolyme khéi, polyme xen k&, copolyme khéi 14p thé

hogc mdt két hop ctia chiing.

Phu gia x¢ ciing c6 thé 1a mdt chét ddng trung hop olefin tudn hoan (“COC?).
Theo nhu cach hiéu cta nhitng ngudi c6 k§ ning thong thuong trong nganh, cac COC
¢6 thé duoc tao ra bang cach dong tring hop etylen véi mot monome olefin tudn hoan.
V& van d@ nay, cac monome olefin tudn hoan c6 thé 1a din xudt cua cyclopentadiene
hodc dicyclopentadiene. Trong mdt phwong an, cdc monome olefin tudn hoan bao gdm
norbornene, dihydrodicyclopentadiene, phenyl norbornene, tetracyclododecene hodc
cac két hop cua chiing. COC s& duge sit dung lam phu gia x€ cling ¢6 thé dugc tao ra
bang phwong phép trang hgp metathesis mé vong (ROMP) cdc monome tuan hoan khéc
nhau, sau d6 14 hydro héa (polyme olefin tudn hoan). O mdt khia canh, COC ¢6 thé 1a
phan tmg ddng tring hop chudi cta cdc monome tudn hoan nhu 8,9,10-trinorborn-2-ene
(norbornene) hodc 1,2,3,4,4a, 5,8,8a-octahydro-1 , 4: 5,8-dimethanonaphthalene
(tetracyclododecene) v6i etan. Trong mdt phuong an, phu gia x¢é ¢6 thé 1a COC ctia
etylen va norbonene. Trong mot phuong an khic, COC la ty 1¢ mol cia etylen va
norbonene 5:95, 10:80, 15:85, 20:80, 25:75, 30:70, 35:65, 40:60, 45:55, 50:50, 55:45,
60:40, 65:35, 70:30, 75:25, 80:20, 85:15, 90:10 hodc 95:5.

Nhu vay, trong mdt phuong an, mang nhya dugc hinh thanh tr mot hdn hop bao
gbdm nhua polyme, mot chat don ¢6 ty 18 co thap va mot phu gia xé, trong d6 phu gia x¢é
bao gdbm mdt COC. Trong mot phuong an khéc, chéit don c6 ty 1& co thap bao gbm canxi
cacbonat (CaCOs3) va dugce phan tén dbng déu trong hdn hgp. Con trong mdt phuong an
khéac, mang nhya dugc hinh thanh tir mot hdn hop bao gdm nhwa polyme va mot phu

gia x¢, trong d6 phu gia x€ bao gdm mot COC.

Phu gia x¢€ ¢c6 thé c6 trong ché pham véi lugng khoang 1 phén trim dén khoang
20 phén tram trong lugng ctia hdn hop. Trong mot phurong dn, phu gia x¢ ¢6 thé c6 trong

ché pham véi lugng khoang 2 phén trim dén khoang 15 phan trim trong lvong cla hdn
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hop. Trong mot phuong 4n khéc, phu gia xé c6 thé c6 trong ché phim véi lugng khoang
2 phan trim dén khoang 10 phan trim trong lugng cua hdn hop. Con trong mdt phuong
4n khac, ché pham bao gbm khoang 5 phan trim dén khoang 10 phan trim phu gia xé,

tinh theo trong luong ctia hdn hop.
Céc chét phu gia khac

Céc ché phim cia sing ché ciing c6 thé bao gdm céc “chéit c6 hiéu tmg dic biet”.
Céac chét ¢ hiéu ung dic biét néi dén bat ky chit nao c6 thé tao ra hidu tmg truc quan
bao gdm, nhung khong gidi han 6, sic t6 mau, sic tb mau bong anh ngoc trai (pearlescent
pigment), sic td giao thoa 4nh sang, phu gia 1am md hodc cac séic t6 ¢o hidu ung dic
biét khac. Cac chét co hiéu ing dic biét co thé dugc bao gdm trong ché phim véi luong
tir khoang 1 phén tram dén khoang 30 phén trim trong lugng cua hdn hop tiry thude vao
két qua mong muén cu thé cta chét phu gia. Viduy, chét c6 hiéu ung dic biét c6 thé duoc
bao gdm v6i lugng khoang 5 phan tram dén khoang 25 phan trim trong lugng clia hdn
hop. Trong mdt phuong 4n, cac thanh phan ctia sing ché c6 thé bao gdm mdt phu gia
lam mo véi lugng khoang 20 phin tram dén khoang 25 phin tram trong lugng ctia hdn
hop. Trong mot phuong 4n khéac, sdc t6 mau dugc bao gdm trong céc thanh phén véi
lugng khoang 5 phén trim dén khoang 10 phan trim trong lugng cta hdn hop. Con trong
mot phuong an khdc, cac ché pham ctia sang ché c6 thé bao gdbm mot sic t6 mau bong
anh ngoc trai véi lugng khoang 5 phin trim dén khoang 20 phan trim trong lugng clia

hdn hop.

Céc ché phdm ctia sang ché ciing c6 thé bao gdm céc chét phu gia chtic ning nhu
chét chdng tinh dién, chit chdng tu nuée, chat chdng chay, chit hat 4m, chét chdng oxy
hoa, chét khir oxy, chat rc ché tia cuc tim, cht ngan chan dm va céc két hop ctia chiing.
Céc vi du khong gidi han phu hop v& cé4c chit phu gia chdng tinh dién bao g0m cic este
axit béo cua polyethylen glycol, chéng han nhu glycerol monostearate, dui ¢ trong ché
phdm hay khong v6i ethoxylated amin va ankyl amin hodc amit axit béo, nhu
stearamide, phu gia truot, ching han nhu amit erucamide va oleamide.

Nhu s& duge hiéu boi nhitng nguoi ¢6 k§ nang thong thudng trong nganh, cac
chét chéng tinh dién thuong c6 san trong cac hoa chét di chuyén va khong di chuyén.
C4 hai déu dugc du tinh mot cach doc 14p dé sir dung trong cic ché phdm ciia sang ché

nay. Vi dy, trong mot phuong an, chét chéng tinh dién c6 mit trong mdt phu gia mau
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nhya (masterbatch) di chuyén sao cho cic dic tinh chéng tinh dién s& c6 tac dung khi
polyme cudi cing dugc hinh thanh. Cu thé hon, chit chdng tinh dién c6 trong lugng
phan tr thip bt diu di chuyén dén bé mit cia polyme dé tao thanh mot 16p phu cuc
mong, tai d6 16p phu chu dong hut hoi nudce tir khong khi. Sb nudce bi gitt lai 1an luot
tr& thanh day din d& lam tiéu tan tinh dién. Néu chat chéng tinh dién hién c6 mit trén
bé mit bi x6a sach trong qua trinh st dung, nhiéu chit chdng tinh dién hon s& di chuyén
ra khoi polyme dé thay thé n6. Cac chit chdng tinh dién nhu vay c6 thé bao gdm cac
amin hoic khong chira amin tuy thudc vao muc dich st dung cudi cing cta gidy tong
hop. Vi du, céc chét chéng tinh dién bao gbm cac amin khong duoc khuyén nghi su
dung cho muc dich 1am bao bi dong goi dién tir hodc bao bi ma c¢6 chira hodc c6 tiép xtic
v6i polycarbonate. Khi ¢c6 mdt, amin ¢ thé chiém khoang 1% dén khoang 5% trong
luong cua chét chéng tinh dién. Trong mot phuong an khéc, chét chéng tinh dién c6 mat
trong mot phu gia mau nhya khong di chuyén. Mot phu gia mau nhya nhu vay doc 14p
v6i dd 4m khong khi va cung clp cac dic tinh chdng tinh dién cho ché phim (va cubi
cing 1a gidy tong hop) bang cch hinh thanh cac mang ludi thAm th4u tinh dién. Néi
cach khéc, khi khong bi rang budc boi bt ky ly thuyét cu thé nao, ban than cta chét d6
¢6 tinh din dién va, néu c6 da sb lugng, dién c6 thé truyén qua polyme mién 1a khoang
cach gifra chat d6 va polyme khong din dién 1a kich thuéc cho phép higu Gmg truyén

qua nhu vay xay ra.

Céc vi du khong gidi han phu hop vé céc chét chdng oxy hoa dé st dung véi séng
ché nay bao gdm phenol-, amin thom-, sunfat-, mercaptan-, phosphite-, benzophenone-
va cac din xuit cia noé-, benzotriazol-, amin bi chin vé mit 1ap thé, axit salicylic-,
chromo- va mudi mangan-, céc hop chit dya trén hop chat phét pho va cac két hop cia

chiing.

Céc phu gia chirc ndng co thé dugc bao gdbm trong hdn hop voi lugng tir khoang
1 phin tram dén khoang 40 phén trim trong lugng cua hdn hop tury thudc vao két qua
mong mudn cu thé cta chét phu gia. Vi du, céc loai phu gia nay co6 thé dugc bao gém
véi lugng khoang 2 phén tram dén khoang 30 phan trim trong lugng cua ché phim.
Trong mdt phuong an, cac ché phdm cua séng ché c6 thé bao gdm it nhat mot chét hut
4m v6i luong khoéng 5 phén trim dén khoang 30 phan trim trong lugng cua hdn hop.
Trong mdt phuong an khac, mot chét chdng oxy héa dugc bao gbm trong cac hdn hop

cta sang ché véi lugng khoang 2 phan trim dén khoang 5 phan trim trong lugng cua
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ché phdm. Con trong mdt phuong 4n khéc, cac ché phdm cua séng ché ¢6 thé bao gom
mot chét khir oxy v6i lugng khoang 5 phén trim dén khoang 20 phén trim trong lugng
ctia hdn hop. Van trong mdt phwong an khac, mot chét re ché tia cuc tim dugc bao gdbm
trong céac ché phdm cia sang ché véi lugng khoang 2 phén tram dén khoang 5 phan tram
trong lwong cta ché pham. Con trong mét phuong an khic, cac ché phém ciia sang ché
¢6 thé bao gdm it nhat mot chét chéng 4m véi lugng khoéng 2 phin tram dén khoang
20 phan tram trong lugng cua ché phdm. Timg chat chdng ty nude va chat chéng chay
¢6 thé duge bao gdm trong cac hdn hop clia sang ché vé6i luong khoang 2 phan trim dén
khoang 5 phén trim trong lugng clia ché pham. Cac chét chdng tinh dién di chuyén co6
thé dugc bao gdm trong cac ché pham clia sang ché v6i lugng khoang 1 phan tram dén
khoang 8 phin trim trong lugng cua hdn hop. Trong mdt phuong an, hén hop bao gdbm
khoang 2 phén trim dén khoang 4 phan trim trong lugng clia mot chét chéng tinh dién
di chuyén. Trong mdt phuong 4an khéc, hdn hop bao gébm khoang 1 phan tram dén
khoang 5 phdn trim trong lugng ctia mot chét chdng tinh dién di chuyén. Con trong mot
phuong 4n khéc, hdn hop bao gdm khoang 5 phin tram dén khoang 8 phén trim trong
lwong ciia mdt chét chéng tinh dién di chuyén. Céc chat chbng tinh dién khong di chuyén
¢6 thé dugc bao gdm trong céc ché pham cua sang ché véi lugng khoang 15 phén trim

dén khoang 40 phan tram trong lugng ciia hdn hop.

Céc chét twong hop cling ¢6 thé duge bao gdm trong cac ché phédm cua séang ché.
Céc chét twong hop pht hop bao gbm, nhung khong gi¢i han & cac copolyme hai khéi
SB styrene-butadiene, copolyme ba khdi SBS hoic da khéi hinh sao va tuyén tinh hodc
copolyme hydro hoa, da khéi SB, “phu grafit” (ghép) nhu styrene-ethylene-butyléne-
styrene (SEBS), cac copolyme phi grafit clia polypropylen va polyetylen v&i styrene
(S) hodc anhydrit maleic (MAH), nhu PP-g-S, PP-g-MAH, PE-g-S, PE-g-MAH, va Cac
két hop cua chung. Khi dugce cho vao, cac chét twong hop c6 thé dugc cho vao véi lugng
khoang 1 phéan trim dén khoang 10 phan trim trong lugng cia hdn hgp. Trong mot
phuong 4n, mot chét twong hop dugc bao gbm trong hdn hop véi lugng khoang 2 phan
tram dén khoang 5 phén tram trong lugng cla hdn hop.

Khi céc ché pham cua sang ché khong bao gdm chét don c6 ty 1& co thép, tirc 13,
hén hop d6 bao gdm mdt loai nhya polyme va mot chét phu gia xé nhung khong c6 chét
don co ty 1€ co thép, thi cac phu gia chéng dinh ¢6 thé duoc st dung dé ngén khong cho

mang dinh lai v6i nhau. Trong khia canh nay, cac chét phu gia chéng dinh phu hop hitu
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ich trong cac hdn hgp nhu vy bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, sylic tdng hop xdp va
khong xdp, duge hodc khong dugc xir ly bé mit, silicat, cac qua ciu poly (metyl
methacrylate) va silicon mong c6 kha ning dugc tron véi cac chit phu gia truot, ching
han nhu amit erucamide va oleamide, hodc c6 trong hdn hop véi cc amit axit béo, chéng
han nhu stearamide. Trong mdt phuong an, ché phdm cua séng ché c6 thé bao gdm it
nhit mot phu gia chdng dinh véi luong khoang 1 phin trim dén khoang 5 phan trim
trong lugng ctia hdn hgp. Khi ¢6 mét, phu gia trugt ¢6 mit voéi lugng khoang 1 phin

trdm dén khoang 5 phén tram trong lugng clia hdn hop.
Céac phuong phép san xuit gidy téng hop

Mic du & dang don gian nhét, gidy tdng hop cla sang ché nay duogc hinh thanh
tr mot 16p mang nhya duy nhét, trong d6 mang nhya duge hinh thanh tir mot ché phdm
cta sang ché. Tuy nhién, nguoi ta hoan toan dy liéu trude ring gidy tong hop bao gbm
nhiéu 16p mang nhua. Vi dy, gidy tong hop c6 thé bao gbm it nhit hai 16p. Trong mot
phuong an, gidy tong hop bao gdm it nhét ba 16p. Trong ni(f)t phuong 4n khac, gidy téng
hop bao gdm nhiéu hon bdn 16p. That vay, gidy tdng hop ¢6 thé bao gbm 1, 2, 3. 4, 5,
6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 29, 20, 25, 30, 35, 40, 45, hogc 50 16p hoac

nhiéu hon.

B&i vi gidy tong hop c6 thé bao gdm nhiéu 16p mang nhya, nén ngudi ta hiéu
rang hdn hop polyme tao thanh tirng 16p c6 thé dong gbp vao hiéu ing tryc quan va két
chu danh cho gidy tdng hop ciing nhu céc thude tinh vét Iy khac ciia mang cho duge cho
biét muc dich st dung ctia mang. Theo d6, hdn hop dugc st dung dé tao thanh timg 16p
cua gidy tong hop 1a doc 1ap va co thé khéc hodc gibng voi bat ky mot hogc nhiéu 16p
bd sung nao. Trong mot khia canh, mdi 16p cua gidy téng hop 6 thé bao gdm cac loai
nhua polyolefin gidng nhau hodc khac nhau. Trong mdt phwong én, gidy tong hop bao
gdm nhiéu 16p trong d6 cac hdn hop duge st dung @2 tao thanh timg 16p déu c6 chung
mot loai nhya polyme gidng nhau. Trong mdt phuong an khéc, gidy tong hop bao gdm
nhiéu 16p trong d6 c4c hdn hop dugc s dung @8 tao thanh tirng 16p déu co6 cac loai nhya
polyme khéc nhau. Con trong mot phuong an khac, gidy tong hop bao gdm nhiéu 16p
trong do it nhét mot 16p dugc hinh thanh tir mot hdn hop st dung mot loai nhya polyme
khac vé6i loai nhua polyme c¢6 trong hdn hgp dugce st dung dé tao thanh (cac) 16p con
lai. Vi du, gidy tong hop c6 thé bao gdm it nhat hai 16p, trong d6 16p thir nhét dugc hinh
thanh tir hdn hop gdm c6 polyetylen mat do thip (LDPE) va 16p thtt hai dugc hinh thanh
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tir hdn hop gdm c6 polyetylen mat do thip tuyén tinh (LLDPE), polyetylen mat do cao

(HDPE) hoic bat k¥ loai nhya polyme nao khac duge md ta & trén.

Ngudi ta hiéu va du lidu trude trong tai liéu nay rang cac 16p riéng 1é cua gidy
tbng hop c6 thé bao gdm mot hdn hop gidng hozc khic nhau va ty 1€ ctia cac 16p riéng
1& ¢6 thé duogc sira dbi dé dat dugce cac hidu tmg truc quan khac nhau. Vi du, khi gidy
tdng hop bao gdm hai 16p, mdi 16p 6 thé chiém khoang 50% trong luong ciia gidy tong
hop. Ngoai ra, khi gidy tbng hop bao gdm hai 16p, mdi 16p c6 thé chtra 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,73, 74,75, 76,
77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, hodc
99 phén trim trong lugng clia gidy tdng hop trong khi 16p con lai chira s6 phén tram con
lai cua gidy tong hop. Tuong tu, khi gidy téng hop bao gdm ba 16p, mdi 16p c6 thé chira
ty 1& nhu nhau (nghia 1a ty 1& 1/3) trong lwong ctua gidy tong hop hodc dugce chia theo ty
1& khéc nhau sao cho nhiéu nhét 13 hai 16p c6 cing s6 phén tram gidng nhau con 16p con
lai c6 ty 18 phan trim trong lugng khic cla trong luong tbng thé cua gidy tdng hop hoic
ca ba 16p déu co ty 1€ phén tram trong lugng khac nhau cia trong luong téng thé caa
gidy tdng hop. Vi du, ngudi ta du tinh ring 16p thir nhét (tire 1a 16p ngoai cing) va 16p
thtr ba (tic 1a 16p trong cung) ¢ thé chiém 20% trong luong cia gidy tbng hop (téng
cong 40%) trong khi 16p tht hai (gitta hodc 16p 15i) chira 60 phén trdm con lai cla trong
lwong téng thé cta gidy tdng hop. Trong khia canh nay, bét ky su két hop nao clia cac
ty 1€ trong lugng cac 16p déu c6 thé ton tai trong gidy tong hop, bao gbm, nhung khong
gidi han & mirc phan trim ctia 16p ngoai cing:16p gitra:16p trong cling 5:90:5; 10:80:10;
15:70:15; 20:60:20; 25:50:25; 30:40:30; 35:30:35; 40:20:40; 45:10:45; 5:5:90;
10:10:80; 15:15:70; 20:20:60; 25:25:50; 30:30:40; 35:35:30; 40:40:20; 45:45:10;
90:5:5; 80:10:10; 70:15:15; 60:20:20; 50:25:25; 40:30:30; 30:35:35; 20:40:40;
10:45:45; 5:10:85; 10:15:75; 15:20:65; 20:25:55; 25:30:45; 10:5:85; 15:10:75;
20:15:65; 25:20:55; 30:25:45; 85:10:5; 75:15:10; 65:20:15; 55:25:20; 45:30:25;
85:5:10; 75:10:15; 65:15:20; 55:20:25; 45:25:30; 5:85:10; 10:75:15; 15:65:20;
20:55:25; 25:45:30;10: 85:5; 15:75:10; 20:65:15; 25:55:20; hodc 30:45:25 hodc bat ky

cach két hop nao khac.
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Diéu nay duoc hiéu va du liéu trudce trong tai liéu ndy rang céc hdn hop twong
dbi dugc st dung @8 tao ra nhidu 16p gidy tong hop chu yéu thay ddi theo cach 4p dung
va loai 16p, tirc 13, 16p ngoai cing, 16p trong cung hodc 16p 16i. Vi dy, 16p gilta hodc 16p
16i ¢6 thé bao gdm khoang 40 phéan trim dén khoang 80 phén trim nhya polyolefin, 20
phén trim dén khoang 40 phan trim chat don c6 ty 1& co thip va khoang 1 phén trim
dén khoang 20 phén trim phu gia xé. Ngoai ra, mét 16p co thé bao gdm mdt phu gia xé

va mot 16p khéc c6 thé khong bao gdm phu gia xé.

Nhu da thao ludn truée d6, mot chét c6 hiéu Gmg dic biét 1a mot chét c6 thé tao
ra hiéu ing truc quan. Nhu vy, cac chét c6 hiéu tmg dic biét c6 thé duoc st dung trong
mdt loai gidy tdng hop ma c6 mot 16p mang nhwa duy nhat. Ngoai ra, néu mang nhua
bao gdm nhidu 16p, cic chit c6 hidu ung dic biét co thé duge tich hgp vao bét ky 16p
nao ctia mang polyme nhiéu 16p. Vi dy, trong mot phuong én, gidy tong hop cua sang
ché nay bao gbm it nhét hai 16p mang nhya trong d6 cé hai 16p déu c6 chira mdt hdn
hop cta sang ché c6 mot tac nhan cé hidu tmg dic biét dugc phén tan trong d6. Trong
mot phuong an khéc, gidy tong hop ciia sang ché nay c6 thé bao gdbm nhiéu hon hai 16p,
vi du: ba 16p, trong d6 mdi 16p thir hai va thit ba duge hinh thanh tir mdt hon hop c6
chtra mot chét c6 hiéu ung dic biét. Con trong mot phuong 4n khac, gidy tong hop cia
sang ché nay bao gdm ba 16p, trong d6 mdi 16p dugce hinh thanh tir mot hdn hop c6 chira
mot chét c6 hiéu ng dic biét. Trong khia canh nay, chét c6 hiéu tng dic biét co trong

mdi 16p c6 thé giong nhau hodc khéc nhau.

Gidy tong hop c6 thé ¢ bat ky do day nao can thiét cho ung dung mong mudn.
b0 day co thé duoc xac dinh boi s6 luong 16p va/hodc do day ciia mot hodc nhiéu 16p
riéng 1é. Trong m¢t khia canh, do day cta gidy tdng hop thuong c6 thé nim trong khoing
0,127 mm (0,5 mil) dén khoang 0,106 mm (4,0 mil). Trong mot phuong én, gidy téng
hop c6 thé c6 do day khoang 0,127 mm (0,5 mil) dén khoang 0,0762 mm (3,0 mil).
Trong mot phuong 4n khéc, gidy téng hop c6 thé c6 do day khoang 0,127 mm (0,5 mil)
dén khoang 0,0508 mm (2,0 mil). Néu gidy tong hop bao gdm nhiéu 16p, do day cta
mdi 1p ¢6 thé gibng nhau hodc khac nhau. Vi du: néu gidy tong hop c6 do day tong thé
khoang 0,0254 mm (0,1 mil) nhung bao gbm nhiéu 16p, d6 day cua mdi 16p c6 thé
khoang 0,127 mm (0,5 mil). Ngoai ra, néu gidy tong hop c6 do day tdng thé khoang
0,0508 mm (2,0 mil) nhung bao gdm nhidu 16p, do day ctia 16p thir nhét c6 thé khoang
0,0381 mm (1,5 mil) va do day cta 16p thi hai c6 thé khoang 0,127 mm (0,5 mil).
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Néu gidy tdng hop co nhiéu hon mot 16p, mdi 16p c6 thé chiém 1,2, 3, 4,5, 6, 7,
8,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,75, 76, 77,
78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, hodc 99
phén trim ctia do day tdng thé cua gidy tdng hop trong khi 16p con lai chira s6 phén trim

con lai cua gidy tong hop.

Trong mot phuong an, gidy téng hop bao gbm it nhét hai 16p trong d6 16p thir
nhét chiém khoang 20 phén trim dén khoang 40 phéan trim tdng do day cua gidy tong
hop va 16p thu hai chiém khoang 60 phan trim dén khoang 80 phan tram tong do day
cua gidy téng hop. Trong mot phuong an khac, 16p tht nhét chiém khoang 10 phan trim
dén khoang 20 phan tram tdng do day cla gidy tong hop va 16p tht hai chiém khoang
80 phan tram dén khoang 90 phan tram tbng d6 day cta gidy tbng hop. Van trong mot
phuong an khac, 16p tha nhit chiém khoang 30 phan trim dén khoang 50 phan trim
téng do day cla gidy tong hop va 16p tht hai chiém khoang 50 phén trim dén khoang
70 phén trim tbng do day cla gidy téng hop.

Gidy téng hop c6 thé duoc san xuit bang cac quy trinh dun théi hodc dac. Thir
tw va phuong phép tron cic thanh phén trong céc hdn hop duge s dung dé chuén bi cac
mang cua sang ché 1a khong quan trong. Trong mdt phuong 4n, cdc thanh phén c6 thé

dugc két hop dong thoi.

Céc gidy tong hop cla sang ché nay cling c6 thé duge xi ly bang cach xir Iy bé
mit bong hodc xu ly bé mit mo, thy thudc vao muc dich st dung cudi cung. Vi duy, ca
16p phu chtra nuge va 16p phii khdng chira nude co thé duoc st dung dé tao 16p phu cho
gidy tong hop cla sing ché nay. Cong thirc cta 16p phu chira nuée ¢6 thé bao gdbm nhua
acrylic, isopropanol, ruou polyvinyl, dAt sét, chat chdng tinh dién, 28% a-mo-ni-ac
nude, nude tinh khiét va vinyl acetate.

Ngoai ra, cac gidy tong hop cla sing ché nay c6 bé mit gidy ma s& chép nhan
hiu hét cac phwong phép in va hé théng muc in phd bién. Nhu vay, nguoi ta dy tinh
ring cdc may in nédi bang khudén mém, in chim, in ndi, in lua hozc in offset s& dugc st
dung dé in ban vé&/thiét ké bang but/but chi hodc quy trinh nhidu mau trén gidy téng hop

cua sang ché nay.
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Pic tinh cua gidy téng hop
Dic tinh gip gitt duge nép gép (dead fold)

Khi khong bi rang budc v6i bat ky ly thuyét cu thé nao, ngudi ta tin ring viéc sir
dung chét don ¢ ty 1& co thip trong c4c hdn hop cia séng ché s& cai thién cic dic tinh
d6 bén nép gip duoc cia gidy tong hop thu dugc. “Do bén nép gap” (dead fold) dé cap
dén kha ning giit nép gép hodc nép nhau cla gidy tong hop. Thong thuong, cac vat liéu
¢6 dic tinh d6 bén nép gip vuot troi gbm c6 14 kim loai, gidy, polystyren va PVC. Mot
thr nghi€m thong thuong d6i v6i dac tinh do bén nép gip co thé dugc tién hanh bing
céch tao mot nép gap 180° trong vat liéu & nhiét do moi truong va sau d6 do goc ma nép
gdp mé ra sau mot khoang thoi gian. Mong mudn thu duge cac goc thap hon hodc nhé
hon vi diéu nay cho thdy kha ning git nép gip tbt hon. Déi v6i muc dich cia tiét 16 nay,

mdt goc nép gap duogc dung d8 chi goc ctia nép gap sau khodng nam phit.

Nhu thé hién trong HINH 1, mang HDPE nguyén sinh véi d9 day 0,0508 mm (2
mil) ¢6 goc gip gitt dugc nép gip 1a khoang 1,309 radian (75°) sau nam phut. Pé so
sanh, mot manh gidy photo (copy paper) véi do day khoang 0,09525 mm (3,75 mil) c6
goc gép gitt dugce nép gép 1a khoang 0,349 radian (20°) sau nam phit. Cic gidy tong hop
cla sang ché nay thé hién cac dic tinh do bén nép gip cai thién trén mang polyetylen
nguyén sinh va cac déc tinh do bén nép gip tuwong duong dbi v6i gidy photo. Cu thé
hon, gidy téng hop cla sdng ché nay co thé c6 goc nép gip sau nim phat khoang
0,872665 radian (50°) hodc nho hon. Trong mot phuong an, goc nép gép cla gidy tong
hop cla sang ché nay sau khoang thoi gian ndm phit la khoang 0,174533 radian (10°)
dén khoang 0,698132 radian (40°). Trong mot phwrong &n khac, gidy téng hop clia sang
ché nay c6 goc nép gap sau nim phut khoang 0,349 radian (20°) dén khoang 0,524 radian
(30°).

bic tinh x¢

Khi khong bi rang budc boi bét ky ly thuyét cu thé nao, ngudi ta tin ring viée st
dung phu gia x¢é trong céac hdn hop ctia sang ché s& tao ra duoc loai gidy tong hop ma
cho phép gidy do6 c6 thé xé dugc ma can khong kéo cing gidy tong hop hodc kéo cang
rt it ma khong can phai cat mot it phfin dau. V& van dé nay, do bén xé c6 thé duge didu
chinh bing cach diéu chinh ty 1€ ha xubng thap ctia phu gia x¢é trong hdn hop (nghia 12

phan trim trong lugng cua phu gia x¢ theo trong lugng cua toan hdn hgp). Trong mot
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phuong 4n, d6 bén x¢é Elmendorf (ASTM D1922) nim trong khoang 50 mN dén khoang
4000 mN theo huéng ngang. Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, huéng ngang c6 nghia
12 huéng vudng goéc v6i huéng lam viée. Trong mot phuong an khéc, do bén xé
Elmendorf ndm trong khoang 100 mN dén khoang 3500 mN theo hudng ngang. Con
trong mot phuong 4n khéc, do bén xé Elmendorf ndm trong khoang 100 mN dén khoang
1900 mN theo hudng ngang. Vi duy, khi dugc tao thanh bing LDPE, gidy tdng hop cua
sang ché nay c6 thé c6 do bén x¢é Elmendorf nim trong khoang 100 mN dén khoang
1500 mN theo huéng ngang. Trong mdt phuong an, khi dugc tao thanh bing LDPE,
gidy tdng hop clia sang ché nay c6 thé c6 do bén x¢ Elmendorf nam trong khoang 100
mN dén khoang 500 mN theo huéng ngang. Trong mot phwong an khac, khi dugce tao
thanh bing HDPE, gidy téng hop clia séng ché nay c6 thé c6 dd bén xé Elmendorf nim
trong khodng 50 mN dén khoang 800 mN theo hudng ngang. Trong mot phuong én
khéc, khi dugc tao thanh bang HDPE, gidy tong hop cla séng ché nay c6 thé c6 4 bén
xé Elmendorf ndm trong khoang 100 mN dén khoang 600 mN theo huéng ngang.

Do bén xé Elmendorf (ASTM D1922) ndm trong khoang 50 mN dén khoang
3500 mN theo huéng doc mdy. Nhu dugc sir dung trong tai li¢u nay, hudng doc may c6
nghia 12 huéng song song v6i hudng lam viée. Trong mot phuong an khac, do bén xé
Elmendorf ndm trong khoang 100 mN dén khoang 2000 mN theo hudng doc may. Con
trong mdt phuong an khéc, do bén xé Elmendorf ndm trong khoang 100 mN dén khoang
1000 mN theo huéng doc may. Vi duy, khi dugc tao thanh bing LDPE, gidy tdng hop
cta sang ché nay co thé c6 dd bén xé Elmendorf nam trong khoéng 50 mN dén khoang
1500 mN theo hudng doc may. Trong mdt phwong an, khi dugc tao thanh bing LDPE,
gidy tong hop cla sang ché nay c6 thé c6 do bén x¢ Elmendorf ndm trong khoang 50
mN dén khoang 500 mN theo huéng doc méy. Trong mot phwong én khac, khi dugc tao
thanh bing HDPE, gidy tdng hop clia sdng ché néy ¢6 thé c6 do bén xé Elmendorf nim
trong khoang 50 mN dén khoang 400 mN theo hudng doc mdy. Trong mot phuong an
khac, khi dugc tao thanh bang HDPE, gidy tong hop clia sang ché nay c6 thé c6 @6 bén
xé Elmendorf ndm trong khoang 50 mN dén khoang 150 mN theo hudng doc mdy.

Céc dic tinh xé cia gidy tong hop clia sang ché nay cling c6 thé dugc do luong
khi so sanh v6i mang nguyén sinh. Vi dy, khi so sanh v6i mang LLDPE nguyén sinh,
gidy tong hop clia sang ché nay ¢6 thé c6 do bén xé Elmendorf Tear giam it nht khoang

5 phan trim theo hudng ngang va it nhét khoang 10 phén tram theo huéng doc may.
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Trong mot phuong an, theo hudng ngang, do bén xé Elmendorf cua gidy tong hop cla
sang ché nay 1a khoang 95 phan trim dén khoang 45 phin trim d6 bén xé Elmendorf
ciia mang LLDPE nguyén sinh. Trong mdt phuong 4n khac, theo huéng ngang, do bén
xé Elmendorf cua gidy tong hop cia sang ché nay 1a khoang 85 phan trim dén khoang
45 phan trim do bén x¢ Elmendorf cia mang LLDPE nguyén sinh. Con trong mot
phuong an khéc, theo huéng ngang, do bén xé Elmendorf cua gidy tong hop clia sing
ché nay 1a khoang 55 phan trim dén khoang 45 phan traim do bén xé Elmendorf ctia
mang LLDPE nguyén sinh. Trong mt phuong 4n khac, theo huéng doc may, do bén xé
Elmendorf cia gidy tong hop clia sang ché nay 1a khoang 90 phan tram dén khoang 45
phén trim theo huéng doc may cia do bén xé Elmendorf ctia mang LLDPE nguyén sinh.
Van trong mdt phuong an khac, theo huéng doc may, do bén x¢ Elmendorf ctia gidy
tbng hop clia sdng ché nay 12 khoang 65 phin tram dén khoang 45 phin trim do bén xé
Elmendorf ctia mang LLDPE nguyén sinh. Con trong mdt phuong an khéc, theo hudng
doc may, d bén xé Elmendorf cta gidy tong hop ciia sdng ché nay 13 khoang 55 phan

trim dén khoang 45 phan trim do bén xé Elmendorf cia mang LLDPE nguyén sinh. -

Khi so sanh v6i mang LDPE nguyén sinh, gidy tng hop clia séng ché nay, khi
dugc tao thanh tr mang nhya cé chita LDPE va phu gia x¢, ¢ thé c6 do bén xé
Elmendorf Tear giam it nhat khoang 35 phén trim theo huéng ngang va it nhit khoang
10 phan tram theo huéng doc may. Trong mot phuong én, theo huéng ngang, d6 bén xé
Elmendorf cta gidy tong hop clia sing ché nay 1a khoang 65 phan tram dén khoang 20
phén trim do bén xé Elmendorf cia mang LDPE nguyén sinh. Trong mot phuong én
khac, theo hudng ngang, do bén xé Elmendorf cua gidy tong hop clia sang ché nay 1a
khoang 50 phan trim dén khoang 20 phan trim do bén x¢ Elmendorf ctia mang LDPE
nguyén sinh. Con trong mdt phuong an khac, theo huéng ngang, do bén x¢é Elmendorf
cta gidy tbng hop ctia sdng ché nay 1a khoang 25 phan tram dén khoang 20 phén tram
d6 bén x¢é Elmendorf ctia mang LDPE nguyén sinh. Trong m¢t phuong &n khéc, theo
hudng doc may, do bén xé Elmendorf cua gidy téng hop cia sang ché nay 13 khoang 90
phén trim dén khoang 50 phén tram do bén xé Elmendorf cia mang LDPE nguyén sinh.
Van trong mot phuwong an khac, theo huéng doc mdy, do bén x¢é Elmendorf clia gidy
tong hop cla sdng ché nay 1a khoang 70 phén tram dén khoang 50 phén tram do bén xé

Elmendorf cia mang LDPE nguyén sinh. Con trong mdt phuong én khac, do bén xé
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Elmendorf cta gidy tong hop cla sdng ché nay 1a khoang 60 phan tram dén khoang 50

phan tram do bén xé Elmendorf cia mang LDPE nguyén sinh.

Khi so sanh véi mang LDPE nguyén sinh, gidy tong hop clia sang ché nay, khi
dugc tao thanh tir mang nhya c6 chira LDPE, chit don c6 ty 18 co thdp va phu gia xé, ¢6
thé c6 d6 bén xé Elmendorf Tear giam it nhit khoang 15 phan trim theo huéng ngang.
Trong mdt phwong an, theo hudng ngang, do bén xé Elmendorf cia gidy tong hop cla
sang ché nay 1a khoang 85 phén trim dén khoang 15 phan tram do bén xé Elmendorf
cia mang LDPE nguyén sinh. Trong mdt phuong 4n khac, theo huéng ngang, do bén xé
Elmendorf cia gidy téng hop clia sing ché nay 1a khoang 82 phan tram dén khoang 15
phan trim do bén xé Elmendorf cia mang LDPE nguyén sinh. Con trong mot phuong
4n khac, theo hudng ngang, do bén xé Elmendorf cia gidy tong hop clia sang ché nay 1a
khoang 25 phén trim dén khoang 15 phan trim do bén x¢é Elmendorf ctia mang LDPE
nguyén sinh. Trong mdt phuong an khac, theo huéng doc may, do bén xé Elmendorf
cua gidy tong hop clia sang ché nay 1a khoang 100 phan trim dén khoang 20 phan tram
d6 bén xé Elmendorf ctia mang LDPE nguyén sinh. Van trong mot phuong an khéc,
theo hudng doc may, do bén xé Elmendorf cta gidy tong hop ctia séng ché nay 1a khoang
45 phén tram dén khoang 20 phdn trim d bén x¢é Elmendorf cia mang LDPE nguyén
sinh. Con trong mdt phuong an khéc, do bén xé Elmendorf cta gidy tong hop clia séng
ché nay 1a khoang 30 phin trim dén khoang 20 phan tram do bén x¢é Elmendorf ctia

mang LDPE nguyén sinh.

Khi so sanh v4i mang HDPE nguyén sinh, gidy tong hop clia sang ché nay, khi
duoc tao thanh tir mang nhya c6 chira HDPE, chit don c6 ty 18 co thap va phu gia x¢,
¢6 thé ¢6 d6 bén xé Elmendorf Tear giam it nhit khoang 5 phan tram theo huéng doc
méy. Trong mdt phuong an, theo huéng ngang, dd bén x¢ Elmendorf cua gidy tong hop
cla sang ché nay la khoang 100 phin trim dén khoang 60 phan trim do bén xé
Elmendorf ctia mang HDPE nguyén sinh. Trong mét phuong dn khéc, theo hudng
ngang, d§ bén xé Elmendorf cua gidy tong hop cia sdng ché nay 1a khoang 80 phén tram
dén khoang 60 phan trim do bén xé Elmendorf cia mang HDPE nguyén sinh. Con trong
mot phuong 4n khac, theo huéng ngang, do bén xé Elmendorf cua gidy tdng hop cta
sang ché nay 1a khoang 75 phan trim dén khoang 65 phan trim do bén xé Elmendorf
ctia mang HDPE nguyén sinh. Trong mt phuong 4n khac, theo huéng doc may, d6 bén

xé Elmendorf cua gidy tong hop clia sing ché nay 1a khoang 95 phan tram dén khoang
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70 phan trim d6 bén x¢é Elmendorf ciia mang HDPE nguyén sinh. Vin trong mot phuong
an khac, theo huéng doc may, do bén xé Elmendorf cua gidy tong hop cla sang ché nay
1a khoang 85 phan tram dén khoang 70 phan trim do bén x¢é Elmendorf ctia mang HDPE
nguyén sinh. Con trong mot phuong an khac, do bén x¢ Elmendorf cia gidy tong hop
ctia sang ché nay 1a khoang 80 phin trim dén khoang 70 phin trim d6 bén xé Elmendorf

cia mang LDPE nguyén sinh.

Ngoai ra, khi xé gidy téng hop clia séng ché nay, 4m thanh tao ra khi x¢ cling nho
hon. Trong mot phuong an, am thanh khi xé gidy tong hop clia sang ché nay ciing nho
hon 20% so véi khi xé gidy photo hodc gidy ban sao hodc gidy bong (bond paper). Do
d6, gidy tong hop clia séng ché nay rat hitu ich cho viéc dong goi trong rap éhiéu phim,

phong vé sinh cong cong va nhitng noi twong tu.
Dbic tinh khang can

Gidy tong hop cla sang ché nay c6 kha ning chéng nuée, ddu va md vuot troi.
Mot loi thé dang ké khéc cia gidy tdng hop clia sdng ché nay 1a cac dic tinh khang can
oxy va d6 4m cai thién. Gidy tong hop clia sang ché nay co dic tinh cén oxy cai thién
khoang 30 dén khoang 60 phén trim va dic tinh khang 4m cai thién khoang 40 phan
trim so v&i vat liéu dong goi khong trang phu. Noéi cach khac, gidy tong hop clia sang

ché nay co gia tri MVTR tuong tw nhu gidy sap.

Dic tinh truyén hoi 4m ctia gidy tong hop cua sang ché nay c6 thé dwgc biéu thi
duéi dang hip thu, vi du: ting trong lugng hodc tang kich thudc trong mot khoang thoi
gian tai mot didu kién cu thé va tinh chét truyén, vi dy, téc do truyén hoi 4m (MVTR)
theo tiéu chudn ASTM E96-00. MVTR néi dén khéi lugng hoi nuée khuéch tan vao vat
liéu c6 d6 day nhét dinh trén mdt don vi dién tich trén mot don vi thoi gian khi ¢6 do

chénh 1éch nhiét o va do Am cu thé.

Béang 1

Vit ligu MVTR
g/m?

Mang polyeste
Mang nhom nho hon 0,01
Mang LDPE cdn mong
Mang polyeste (12 Micron) 40
Mang LDPE 18
Gidy tong hgp clia sing ché ndy |nhé hon 1
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MVTR: Téc do truyén hoi 4m g/m2 trong khoéang thoi gian 24 gio & 38°C va dd

&4m tuong d6i 90 phan tram.

Su thay ddi trong lugng cta gidy tong hop duge theo ddi trong khoang thoi gian
bay tudn v6i do Am twong dbi 100 phan trdm va nhiét d§ 295,372 K (72°F) gitp ching
minh rang gidy tong hop cua séng ché nay c6 kha ning khang nudc twong duong voi
gidy sap thong thuong. Trong mot phuong an, gidy tong hop cla séng ché nay c6 mic
tang trong lugng khoang 0,15 gram hodc it hon sau bay tudn. Trong mdt phuong an
khac, gidy tong hop clia séng ché nay c6 mirc ting trong lwgng khoang 0,13 gram hodc
it hon sau khi thoi gian bdo quan bay tudn. Van trong mdt phuong 4n khéac, mure ting
trong lugng cua gidy tong hop clia séng ché nay 1a khoang 0,09 gram hodc it hon sau
bay tudn. Con trong mdt phuong an khéc, mirc ting trong luong 1a khoang 0,06 gram
hodc it hon sau thoi gian bay tuln. Gidy téng hop cua sang ché nay t&t nhat 12 ¢6 mirc

tang trong lugng khoang 0,03 gram hodc it hon sau khi thoi gian bao quan bay tuan.
b6 mo duc

Gidy tong hop clia sang ché nay c6 thé c6 do m¢ duc khoang 50 dén khoang 95
phén trim. Trong mot phwong 4n, do mo dyc cla gidy tdng hop cua sédng ché nay 1a
khoang 60 phan trim dén khoang 95 phéan trim. Van trong mdt phwong an khac, gidy

tbng hop clia sang ché nay c6 thé c6 dd mo duc khoang 70 dén khoang 85 phﬁn tram.
Kha nang tai ché
Nhu da dé cap & trén, polyolefin tai ché hozc phan hiy sinh hoc ¢6 thé dugc st

dung trong cc hdn hgp ding dé tao mang nhya. Do d6, ngudi ta dy tinh rang gidy tong

hop ctia séng ché ndy c6 thé dugc ché tao d¢ c6 the tai ché hoan toan.

Gidy duge san xudt theo sang ché nay c6 thé duoc tmg dung cho linh vyc in an,
dong gdi va trang tri. Vi du, gidy téng hop cua sang ché nay c6 thé duge st dl_mg trong
boc gobi thuc pham, dd #n béan sén va thit, dong géi banh my, dong goi keo cao su, goi
gia vi/chit 1am ngot, goi dung dd cham séc c4 nhan, tai dung dd an nhe, gbi qua, boc
hoa, Gmg dung thi cong, tii bé tdng va tii hang hoa. Trén thuc té, gidy tong hop cua
sang ché nay lam gidm hodc loai bo céc vét dAu md so vdi gidy goi thue pham thong

thudng va ngin ngira hoa chat va sap ngam vao thue pham.

Vi du thwe hién sang ché
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Céc vi du khong gidi han sau day chi don thudn nhim muc dich minh hoa cho
cac phuong an dugce vu tién cia sang ché nay va s& khong duge hiéu 13 1am giéi han
sang ché, pham vi séng ché dugc x4c dinh bdi cac yéu cAu bao hd dang cho xin cp
phép.

Vi du 1: Ché phim gdm c6 nhya polyolefin va chit don c6 ty 1& co thip
Céc ché phém cua sang ché c6 chua mot loai nhua polyolefin va mot chét don co

ty 18 co thap dugc tao thanh nhu trinh bay trong Bang 2 dudi déy:

Bang 2. Thanh han mang nhua
Thanh phdn | A B C D E F
LDPE 50 50 50 50 50 50
103805! 30 40
LR-241679? 30 40
LR-2416803 30 40

1103805 1a canxi cacbonat co kich thudc hat trung binh 1a 21 pm.
21,R-241679 1a canxi cacbonat c6 kich thudc hat trung binh 1 12 pm.
3 . R-241680 1a canxi cacbonat c¢6 kich thudc hat trung binh 1a 17 pm.

Nhu dugc trinh bay trong bang 3, khi cac hdn hop A - F dugce thtr nghiém theo
huéng doc may (MD) va huéng ngang (TD), kich thude hat thip hon trong chat don c6

ty 18 co thép tao ra do gian dai va do bén kéo ¢6 phan trim cao nhét.
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Ngoai ra, khong c6 sy khac bi¢t dang ké trong cac dic tinh da dugc thir nghiém

gifta cac hdn hgp A va C hodc D va F theo huéng doc may hodc hudng ngang.
Vi du 2: Ché phdm gdm c6 nhya polyolefin va phu gia xé

Céc ché phdm ctia sing ché ¢6 chira cac loai nhua polyolefin khac nhau va lugng
phu gia x¢é khac nhau dugc st dung dé tao mang nhuya theo sang ché nay. Trong mdi
trudong hop, nhya polyolefin dugc sir dung véi lugng 50 phén trdm dén 55 phan traim

trong lwong ctia hdn hop.

HINH 3A thé hién tac dung cia phu gia xé khi dugc dung véi cac luwong mire
khéc nhau dbi v6i mang LLDPE. Djc biét, khi nap phu gia x¢ & mirc hai ph?m tram, do
bén x¢ Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 5 phan tram va do bén xé Elmendorf
theo huéng ngang da bi gidm 12 phan tram. Khi nap phu gia x¢é & mirc ndm phén trim,
d6 bén xé Elmendorf theo hudng doc may da bi gidm 19 phdn trim va do bén xé
Elmendorf theo huéng ngang da bi gidm 39 phén tram. Khi nap phu gia xé & mirc mudi
phan trim, do bén xé Elmendorf theo huéng doc mdy da bi giam 53 phan tram va do

bén x¢ Elmendorf theo huéng ngang da bi giam 51 phén tram.

HINH 3B thé hién tac dung cia phu gia x¢é khi dugc dung v6i cac lwgng muc
khéc nhau déi véi mang LDPE. Dic biét, khi nap phu gia x¢ & murc hai phﬁn tram, do
bén xé Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 36 phén trim va do bén xé Elmendorf
theo hudng ngang da bi giam 12 phén tram. Khi nap phy gia xé & m@rc ndm phan trim,
d6 bén xé Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 52 phan traim va do bén xé
Elmendorf theo huéng ngang da bi giam 36 phén trim. Khi nap phu gia xé ¢ mirc mudi
phan trim, do bén xé Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 78 phan traim va do

bén x¢é Elmendorf theo huéng ngang da bi gidm 44 phén tram.

HINH 3C thé hién tac dung ctia phu gia x¢é khi duoc ding v6i cac lugng mirc
khéc nhau ddi véi mang HDPE. Dic biét, khi nap phu gia x¢ ¢ mirc ndam phén tram, do
bén xé Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 7 phén tram va do bén xé Elmendorf
theo hudng ngang khong bi giam di. Khi nap phu gia xé & murc mudi phan tram, do bén
xé Elmendorf theo huéng doc méy da bi gidm 8 phén trim va do bén xé Elmendorf theo
huéng ngang khong bi gidm di. B bén xé Elmendorf theo hudng doc mdy hodc hudng

ngang khi nap & muc 2 phan tram khong bi anh huong.
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Vi du 3: Ché phdm gdm c6 polyolefin mat do thip, chat don c6 ty 1& co thap, phu gia xé

va phu gia mau

Céc ché phdm ciia séng ché gdm c6 nhya polyolefin, mot phu gia mau, lugng phu
gia x¢ khéc nhau va chét don co ty 1& co thip duge str dung dé tao mang nhua theo séng
ché nay. Trong mdi trudng hop, nhya polyolefin 1a LDPE, dugc cho vao véi lugng 40
phén trim trong lugng cua hdn hop, phu gia mau 1a phuy gia hat mau nau, dugc cho vao
v6i lugng 10 phan trim trong luong cia hdn hop va chat don c6 ty 1& co thp 1a canxi
cacbonat ¢6 kich thuéc hat trung binh 12 21 pm, dugc cho vao v6i lugng 40 phén tram

trong lwong ctia hdn hop.

Hinh 4 thé hién tac dung ctia phu gia x¢. Dic biét, khi nap phu gia xé ¢ mirc hai
phan tram, do bén xé Elmendorf theo huéng doc may da bi gidm 16 phan trim va do
bén xé Elmendorf theo huéng ngang khong bi giam di. Khi nap phuy gia x¢é ¢ mic nam
phan tram, do bén xé Elmendorf theo huéng doc médy da bi giam 19 phan trim va do
bén xé Elmendorf theo hudéng ngang da bi gidm 60 phén tram. Khi nap phu gia xé ¢ mirc
mudi phén trim, do bén xé Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 80 phan trim va

d6 bén xé Elmendorf theo hudng ngang da bi giam 75 phén tram.

Khi so sénh hinh 3B v6i hinh 4, thir nghi¢ém cho théy hén hop gbm c6 LDPE,
mot chat don c6 ty 18 co thap va phu gia xé tao thanh mang nhya c6 dac tinh x¢é vuot troi

so v6i hdn hop chi gdm ¢6 LDPE va phu gia xé.

Vi du 4: Ché phdm gbm c6 polyolefin mét do cao, chét don c6 ty 1€ co thap va phu gia
xé

Céc ché phdm ctia sang ché gdm c6 nhya polyolefin, lugng phu gia x¢ khac nhau
va chit don c6 ty 18 co thap duge st dung dé tao mang nhua theo sang ché nay. Trong
mdi trudng hop, nhua polyolefin 1a HDPE, dugc cho vao voi luong 40 phén trdm trong
lwong ciia hon hop va chit don c6 ty 1€ co thép 1a canxi cacbonat ¢ kich thudc hat trung
binh 13 21 pm, dugc cho vao véi lugng 40 phén trim trong lugng cta ché phdm. Chét
chuan chi bao gdm HDPE nhung khong c6 chét don 6 ty 1& co thép.

Céc hinh 5A va 5B cho thiy ring cac két qua thu duge trong Vi du 3 v6i LDPE
khong thu duge véi HDPE. Dic biét, khi nap phu gia x¢ & muc hai phan trim, do bén
xé Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 10 phan trim va do bén xé Elmendorf

theo hudng ngang khdng bi giam di. Khi nap phu gia x¢ 6 mirc nam phan tram, do bén
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x¢é Elmendorf theo huéng doc may da bi giam 20 phan trim va do bén xé Elmendorf
theo hudng ngang da bi giam 28 phén tram. Khi nap phu gia xé & mirc mudi phén tram,
do bén xé Elmendorf theo huéng doc may dd bi giam 25 phan traim va do bén xé

Elmendorf theo huéng ngang d bi giam 30 phén tram.

Mic du cac khoang gia tri s va tham sé dit ra pham vi rdng cia séng ché chi
mang tinh x4p xi, nhung cac gia tri sb6 dugc néu trong céac vi du cu thé duoc bao cdo
chinh x4c nhét c6 thé. Tuy nhién, bat ky gia tri sb nao ciing c6 chira mot s6 181 nhit dinh
xuét phat tlr 6 1&ch chuin phat hién dugc trong cac phép do thir nghiém tuong ng cua
chiing. Hon nita, khi cac khoang gia tri 36 ctia pham vi khéc nhau dugc néu ra trong tai
liéu nay, nguoi ta dy tinh rang bat ky su két hop ndo cla céc gia tri nay bao gdm ca cac

gid tri da trich dAn déu c6 thé duoc sur dung.

Sang ché dugc mo ta va cong bd trong tai liéu nay khong bi gii han vé mit pham
vi bdi cac phuong an cu thé da duoc tiét 1 trong tai lidu nay, vi cac phuong 4n nay duoc
nhdm muc dich minh hoa cho mét sb khia canh cla sang ché. Bét ky phwong én tuong
duong nao déu dugc dy dinh d8 ndm trong pham vi clla sang ché. That vay, cac sua dbi
khac nhau ctia sang ché ngoai nhitng stra d6i da dugc trinh bay va mo ta trong tai liéu
nay s& trd nén rd rang voi nhitng ngudi c6 k§ nang trong nganh tir mo ta da noi ¢ trén.
Céc stra ddi nhu vay ciing duge du dinh dé ndm trong pham vi cta cac yéu cau bao hd

dang cho xin clp phép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Gidy tdng hop gdm c6 mot hodc nhidu 16p mang nhya dugc tao thanh tir mot ché
phdm bao gdm:

nhua polyetylen mét d§ cao v6i luong khoang 40 phan trim dén khoang 60 phén

trdm trong lugng ciia gidy téng hop;

chit don dang hat c6 kich thuéc hat trung binh khoang 10 pm dén khoang 30 um,

trong d6 chit don dang hat bao gdm canxi cacbonat; va

copolyme olefin tudn hoan duoc tao ra bang copolyme hoa etylen voi

dixyclopentadien,

trong do, gidy tong hop c6 goc gép gitt duge nép gip khoang 20° dén khoang 30°
va do bén xé Elmendorf khoang 100 mN dén khoang 1000 mN theo hudng ngang.
2. Gidy téng hop theo diém 1, trong d6 chit don dang hat c6 trong ché phim véi lugng
10% dén 40% trong lugng.
3. Gidy téng hop theo diém 1, trong d6 gidy téng hop gbm c6 it nhit hai 16p nhya.
4. Giy téng hop theo diém 1, trong d6 gidy tdng hop gdm c6 it nhét ba 16p nhua.
5. Giy tong hop theo diém 1, c6 d6 day khoang 80467,2 cm dén khoang 643737,6 cm
(0,5 mil dén 4 mil).
6. Gidy téng hop gdm c6 mdt hodc nhiéu 16p mang nhya dugc tao thanh tir mot ché
phim bao gbm:

nhya polyetylen mat do cao véi lugng khoang 40 phan trim dén khoang 60 phan
tram trong lugng cua giéy tdng hop;

chit don dang hat c6 kich thuéc hat trung binh khoang 10 um dén khoang 30 um;

trong d6 chat don dang hat bao gbm canxi cacbonat; va

copolyme olefin tudn hoan dugc tao ra bing copolyme hoa etylen vi dan xuét

xyclopentadien,

trong d6 gidy tong hop c6 dd bén xé Elmendorf khoang 100 mN dén khoang 1000
mN theo hudng ngang va goc glp giit duge nép gap khoang 20° dén khoang 30°.
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7. Gidy tdng hop theo diém 6, trong d6 gidy tdng hop c6 dd bén xé Elmendorf khoang
50 mN dén khoang 750 mN theo hudng doc may.
8. Gidy tong hop theo diém 6, trong d6 chét don dang hat c6 trong ché phédm véi lugng
khoéang 10 phan trim dén khoang 40 phan trim trong lugng.
9. Gidy tong hop theo diém 6, gdbm co it nhét hai 16p nhua.
10. Gidy tong hop theo diém 6, trong d6 copolyme olefin tudn hoan c6 mit vé6i luong
khoang 2 phan trim dén khoang 10 phan trim trong lugng cta ché pham.
11.(ﬁéyténglmq)génlcérnéthoécrﬂﬁéuléprnéngtﬂuulduqctaothénht&rn@tché
phénlbaogénr

nhua polyetylen mét d§ cao c6 mat véi lugng khoang 40 phan trim dén khoang
60 phén trim trong lugng cua gidy tong hop;

chit don dang hat c6 kich thuée hat trung binh khoang 10 pm dén khoang 30 um;
trong do chit don dang hat bao gém canxi cacbonat;

copolyme olefin tudn hoan duoc tao ra bing copolyme héa etylen voi monome
olefin tudn hoan duoc chon tr nhéom bao g6m dan xuat xyclopentadien,
dixyclopentadien, — norbornen,  dihydrodixyclopentadien, phenyl  norbornen,
tetraxyclododexen, va t5 hop ctia no,

trong d6 gidy tong hop c6 dd bén xé Elmendorf khoang 100 mN dén khoang 1000
mN theo hudng ngang va goc glp gitt duoc nép gp khoang 20° dén khoang 30°.
12. Gidy tong hop theo diém 11, trong do6 gidy tbng hop c6 do bén x¢é Elmendorf khoang
50 mN dén khoang 750 mN theo hudng doc mdy.
13. Gidy tong hop theo diém 1, trong d6 gidy tdng hop c6 do bén xé Elmendorf khoang
50 mN dén khoang 750 mN theo hudng doc mdy.
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Mang HDPE nguyén sinh~0,0508
mm (2 mil)
éc gap~1,309 radian (75°)

7

Giay photo 0,09525 mm (3,75 mil
Géc gap~0,349 radian (20°)
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Mang boc téng hop 0,09525 mm (3,75 mil)
Géc gap~0,524 radian (30°)

Mang boc téng hop 0,04318 mm (1,70 mil)
Géc gap~0,349 radian (20°) |
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LDPE + 10% Hat nhwa nau + MB giéng nhuw gidy
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HDPE - Hudng ngang
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