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(54) PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI VA THIET BI XU LY NUGC THAI

(57) Trong thiét bi tao thanh nguyén liéu khong thé hoa tan (10), mudi sit va/hodc mudi
nhom, va chat keo tu polyme dang cation, dugc b sung vao nudc thai chira chat hoa tan dé
tao ra nguyén liéu khong thé hoa tan. Chét keo tu polyme dang anion dugc bd sung vio
nuée thai chira nguyén liéu khong thé hoa tan di tao thanh, sau d6 nude thai chia chat keo
tu polyme dang anion va nguyén liéu khong thé hoa tan duoc khuéy trong bé két tua keo ty
tao hat (26), nguyén liéu khong thé hoa tan dugc tao hat, va viéc tich rin-long nguyén liu
tao hat da tao thanh dugc thuc hién de thu duoc nudc da xir Iy. Luong ciia mudi st hodc
mudi nhom di bd sung 13 nong d6 sat hodc nhom it nhat bang 0,4 mmol/L, va chit keo tu
polyme dang cation va chat keo tu polyme dang anion dugc bd sung sao cho tich s cia
noéng do chat keo tu polyme dang cation va ty 1¢ phan traim nhom cation bang hodc it hon
tich s6 ctia ndng d6 chat keo tu polyme dang anion va ty 1& phan trim nhém anion.
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Linh vue k§ thuat duwge dé cip
Sang ché d& cap dén phuong phap xt Iy va thiét bi xi Iy nude thai chita chat hoa
tan. |

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhiéu loai nudc thai cong nghiép, ngoai cac chét lo limg, chit hoa tan dang
ion gdy doc, hodc chat hoa tan khong phan ly nhu silic oxit thuong c6 & ndng do cao, va
c4c chit nay thudong duge loai bo khoi nudc thai bing cach chuyén céc chét nay thanh
dang khong tan b%tng mudi kim loai, keo tu, va tach rin-1ong céc chét nay.

Vi dy, d6i véi flo va hop chét cua né, 1a chat hoa tan trong nuée thai, do tiéu
chuin nuée thai (8 mg/L, khu vuc bién: 15 mg/L) duoc dé xuét, can xu ly téi khi n6
nim duéi tidu chudn nude thai khi x4. Nong d6 cta flo chira trong nudce thai thay d6i,
ndm trong khoang tir 10 mg/L dén 10000 mg/L, nhung d& xit 1y nude thai c6 ndng do
flo nam trong khoang tir vai chuc dén vai ngan mg/L, phuong phap két tha keo tu thong
thuong hiéu quéa nhét, va phuong phép nay thuong duoc sur dung.

Thong thuong, flo ¢6 & dang ion florua, va @8 xir Iy ion florua ndm trong khoang
n@)ng do trén, du tién mudi canxi dugc bd sung sao cho con lai it nhét vai tram mg/L
canxi du va pﬁén 16n ion florua dugc tao thanh canxi florua, chét khong thé hoa tan, sau
d6 mudi kim 10ai nhu mubi nhém va chit keo tu polyme dang anion dugc bb sung dé
keo tu hat canxi florua.

Hon nita, khi loai bo chét hﬁ'u. co hoa tan, hodc silic oxit hoa tan, tdn tai & luong
nhd trong nude dd xu ly sau khi xtr ly sinh hoc chét hitu co va thanh phén nito trong
nuée thai, mudi kim loai nhu muéi nhém hodc mudi sét cling dugc b sung dé chuyén
chung thanh dang khong tan, va thuc hién tach ran-16ng. Hon nita, khi chira ion kim loai
d6c nhu k&m va cadimi, mubi st duoc bd sung dé chuyén chiing thanh dang khong tan

bang cach dong két tiia voi sit, va thuc hién tach ran-long.
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C6 phuong phép tach ran-1éng tao vién 1a phuong phéap lam gia ting tde d6 tach
rén-1dng cua chit keo tu.

Vi dy, theo tai liéu khdng phai tai liéu patent 1, phuong phap duge & xuét, trong
d6 mubdi nhom dugc bd sung vao nude thd, duge gia dinh 1a nude séng va twong tu chira
chit duc, va hat chit duc dugc keo tu, sau d6 chét keo tu polyme dang anion duoc bd
sung, va dugc dua vao bé ¢4 canh khuéy, va chét keo tu dugc tao hat bang cach cho
phép chét keo tu chay v6i canh khudy, va thye hién tach ran-long. V6i phuong phip
nay, toc do tach rdn-1ong c6 toc do tuyén tinh khoang 10 m/h ¢6 thé thu dugc.

Hon nita, theo tai liéu patent 1 va2, phuong phép tach ran-16ng tao vién cho nuéce
thai san xudt giéy va nude thai chira chat duc duogc bdc 16, va duge thé hién ré“mg tde do
tach ran-1ong cao c¢6 thé thu dugc bang cach st dung c chét keo tu polyme dang anion
va chat keo tu polyme dang cation.

Danh sach tai ligu trich dan

Tai lidu patent

Tai liéu patent 1: JP 5621260 B

Tai liéu patent 2: JP 5907273 B

Tai liéu khéng phai tai li¢u patent

Tai liéu khong phai tai liéu patent 1: A Fluidized Pellet Bed Technique for High
Rate Solid/Liquid Separation of High-Turbidity Water, Journal of Japan Water Works
Association, vol. 62, No. 2 (No. 701), p34-48
Ban chat ky thudt ciia sang ché _

Tuy nhiéﬁ, ngay ca khi phuwong phép theo tai liéu khong phai tai liéu patent 1
ho#c tai liéu patent 1 va 2 duoc ap dung cho \}iéc xu ly nuée thai chira chit hoa tan, do
kich ¢& hat ctia nguyén liéu tao hat dugc tao thanh trong budce tao hat 14 nho, rt khé dé
dat dugc tbe @6 tach ran-10ng cao.

Do dé, wu didm cua sang ché 1a d& xuét phuong phép xi Iy nudc thai va thiét bi
Xt Iy nude thai ma co thé tao thanh nguyén liéu tao hat c6 kich ¢& hat l6n va thu duoc

té¢ d6 tach rin-long cao trong qué trinh xit Iy nude thai chira chat hoa tan.
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(1) Phuong phép xt ly nudc thai theo phurong n cua sang ché bao gdbm budc tao
thanh nguyén liéu khong thé hoa tan 1a tao thanh nguyén liéu khong thé hoa tan bang
céch bd sung it nhét mdt trong s mudi st va mudi nhém, va chit keo tu polyme dang
cation, vao nudc thai chtra chét hoa tan, budc bd sung 12 bd sung chét keo tu polyme
dang anion vao mic’rc thai chira nguyén liu khéng thé hoa tan, budc tao hat 1a tao hat
nguyén liéu khong thé hoa tan bang cach khudy chét keo tu polyme dang anion va nudce
thai chira nguyén li¢éu khong thé hoa tan, va bude tach ran-1ong 1a thuc hién viéc tich
rén-l6ng nguyén liéu tao hat di tao thanh dé thu dugc nuée da xir ly, trong d6 luong
mudi sit hodc mudi nhém duoc bd sung la néng dd st hodc nhom bang 0,4 mmol/L
hodc cao hon, va chat keo tu polyme dang cation va chét keo tu polyme dang anion dugc
bd sung sao cho tich s6 ctia ndng dd chét keo tu polyme dang cation va ty 1& phan trim
nhom cation bé'lng hodc nho hon tich sé cta ndéng do chét keo tu polyme dang anion va
ty 18 phan trdim nhém anion.

(2) Phuong phéis xr 1y nudc thai theo muc (1), trong d6 ty 1€ phan tram nhém
cation cia chét keo tu polyme dang cation t5t hon 1 nim trong khoang tir 1%mol dén
8%mol.

(3) Phuong phép xtr Iy nude théi theo muc (1) hodc (2), trong d6 do pH cua nude
thai trong budc tao hat t5t hon 13 nam trong khoang tur 7,4 dén 8,5.

(4) Thiét bi xtr Iy nudc thai theo phuong dn cua sang ché bao gdm phuong tién
tao thanh nguyén li¢u khong thé hoa tan dé tao thanh nguyén liéu khong thé hoa tan
béng cach bd sung it nhét mot trong s6 mudi sit va mudi nhom, va chét keo tu polyme
dang cation, vao nudc thai chira chét hoa tan, phuong tién bd sung dé bd sung chat keo
tu polyme dang ahi()n vao nudc thai chira nguyén liéu khong thé hoa tan, phuong tién
khudy dé tao hat nguyén liéu khong thé hoa tan bang cach khuay chét keo tu polyme
dang anion va nudc thai chita nguyén liéu khong thé hoa tan, va phuong tién tach ran-
long dé thuc hién viéc tach rén-long nguyén liéu tao hat duoc tao thanh dé thu duoc
nude di xi ly, trong 46 lugng mubi st hodc mudi nhom dugc bd sung 1 ndng d6 sat

hodc nhém bang 0,4 mmol/L hodc cao hon, va chét keo tu polyme dang cation va chat
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keo tu polyme dang anion dugc bd sung sao cho tich s6 ctia ndng d6 chét keo tu polyme
dang cation va ty 1€ phan tram nhém cation bang hodc nho hon tich s6 ciia ndng d6 chat
keo tu polyme dang anion va ty 1€ phén trim nhém anion.

(5) Thiét b1 x1t ly nuée thai theo muc (4), trong d6 nhém ty 1€ phan traim dang
cation cua chét keo tu polyme dang cation t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1%mol dén
8%mol.

(6) Thiét bi xir ly nuéc thai theo muc (4) hodc (5), trong d6 d6 pH cua nudce thai
khi tao hat nguyén liéu khong thé hoa tan t5t hon 14 nam trong khoang tir 7,4 dén 8,5.

Theo phuong ién cla sang ché, nguyén liéu dugce tao hat c6 kich ¢& hat 16n ¢6 thé
dugc tao fha‘mh va téc dd tach ran-10ng cao cé thé thu dugc trong qua trinh xt 1y nude
thai chtra chét hoa tan.

M3 ta vin tit hinh vé

FIG.1 13 so dd thé hién vi du v& céu tao ctia thiét bi xt Iy nudce thai theo phuong
4n cta sang ché.

FIG.2 1a 50 db thé ’hien vi du v& cAu tao cia thibt bi xit Iy nuée thai theo phuong
an khéc.

FIG.3 thé hién két qua ctia d§ duc nudc da xu ly tuong tmg véi tdc do tach ran-
1ong (tbc d9 tuyén tinh) trong vi du 3-1 dén 3-2 va vi du so sanh 3-1 dén 3-3.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy mo ta phuong an theo sang ché. Phuong 4n theo sang ché 1a vi du &
thuc hién sang ché, va sang ché khong bi giéi han & phuong an ciia sing ché.

FIG.1 12 so d thé hién vi du v& cAu tao cta thiét bi xt ly nudc thai theo phuong
4n clia séang ché. Thibt bi xtr Iy nudc thai 1 duge thé hién trén FIG.1 bao gdm thiét bi
tao thanh nguyén li¢u khong thé hoa tan 10, dong bd sung chit keo tu polyme dang anion
12 va thiét bi tach rén-long 14.

Thiét bi tao thinh nguyén lidu khong thé hoa tan 10 bao gdm bé phan tmg 16,

dong bo sung chit keo tu vo co 18, dong bd sung chét keo tu polyme dang cation 20 va
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dong bd sung chét didu chinh d pH 22. May khudy 24 dwoc ldp dét trong bé phan tmg
16.

Thiét bi tach rén-léng 14 bao gdm bé két tia keo tu tao hat 26 va may khudy 28.
B& két ta keo tu tao hat 26 duge chia thanh phin than chinh 30 va phan xa bun 32, va
phan than chinh 30 va phin x4 bun 32 ndi thong qua phan ho 34. Canh khudy 36 cta
méy khudy 28 duoc lap dat trong phan than chinh 30. Canh khudy 36 ndm dudi phan ho
34. Hon nita, phin chiét nudc da xir 1y loai chdy tran 38 duge dé xudt ¢ phan trén cla
phin than chinh 30.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dong nude thai 40 duge ndi v6i dau vao nudc thai
clia bé phéh ung 16.'H0n nita, dbﬁg bd sung chat ked tu vo co 18, dong bd sung chét
keo tu polyme dang cation 20, va dong bd sung chét diéu chinh d§ pH 22 duoc ndi véi
mdi diu vao hoa hoc cﬁa bé phan tng 16. Hon nita, mot dau ctia dong xa nude thai 42
duoc ndi voi du ra nude thai cua bé phan tmg 16, va dau kia ctia dong xa nude thai 42
duoc ndi voi phén fhén chinh 30 cta bé két tia keo tu tao hat 26. Hon nita, dong bd sung
chit keo tu polyme dang anion 12 dugc ndi v6i dong xa nude thai 42. Hon nita, dong
xa nuée da xir Iy 44 duoc ndi véi phin chibt nude da xir 1y 38 duoc lap dat trén phan
than chinh 30. Hon nita, dong x& bun 46 duoc ndi v6i phan xa bun 32.

Sau diy mo ta vi dy hoat dong cta thiét bi xtr Iy nudc thai 1 theo phuong an cua
sang ché. | |

Nuédc thai chira chit hoa tan di qua dong nude thai 40, duge cung cép cho bé
phan tng 16 va duge khudy boi may khudy 24. Hon nita, trong khi lugng quy dinh cta
chét keo tu vo co dﬁc;c cung cap cho bé phan tmg 16 tir dong bd sung chat keo tu vd co
18, lugng quy dinh cua chét keo tu polyme dang cation dugc cung cép cho bé phan tng
16 tir dong bd sung chét keo tu polyme dang cation 20. Hon nita, chét diéu chinh do pH
nhu chét axit hodc chit kiém duge cung clp cho bé phan tng 16 tir dong bd sung chat
diéu chinh d6 pH 22, khi cAn thiét. Chét keo tu vd co cung c¢lp cho bé phan tmg 16 ¢6
thé chtra it nhat mot trong s6 mudi sit va mubi nhom. Chat hoa tan trong nude thai duoc

chuyén thanh dang khong tan bang cach b sung lugng quy dinh ctia mubi sit hoac mudi

-6-
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nhom vao nudce thai, va viéc keo tu nguyén li€u khong thé hoa tan d3 tao thanh dugc
khuyén khich dé thu duge nguyén liéu khong thé hoa tan da keo tu bang cach bd sung
luong quy dinh ctia chét keo tu polyme dang cation vao nudc thai (budc khong hoa tan).

Nuée thai chita nguyén liéu khong thé hoa tan di qua dong xa nude thai 42 tir bé
phan ung 16 va duoc cung cAp cho phan than chinh 30 cua bé két tha keo tu tao hat 26.
Tai thoi diém nay, luong quy dinh cta chét keo tu polyme dang anion dugc bd sung vao
nude thai chay qua dong xa nude thai 42 tir dong bd sung chit keo tu polyme dang anion
12 (budc bb sung chét keo tu polyme dang anion). Chét keo tu polyme dang anion dugc
cung cip cling véi nuéce thai vao phin than chinh 30 cta bé két tha keo tu tao hat 26.
Trong phan than chinh 30, chét keo tu polyme dang anion va nguyén liéu khong thé hoa
tan trong nudc thai duoc khudy bing cénh khudy 36. Didu nay cho phép nguyén liéu
khong thé hoa tan mic vao chét keo tu polyme dang anion va tao thanh nguyén liéu duoc
tao hat ¢ kich c& hat 16n (budc tao hat). Nguyén liéu da tao hat dugc tao thanh trong
phan than chinh 30 vi du dugc dic thanh hinh dang gan véi hinh cau, va nuée duge bao
nang trong nguyén li¢u da tao hat duge déy ra (dugc khtr nuéce) béng luc c’[éy kiéu co
hoc tac dung béi cénh khqu 36; dé trd thanh nguyén liéu duoc tao hat c6 trong luong
riéng cao.

Theo phuong 4n cua sang ché, t5t hon 12 phun truée lugng quy dinh ctia nguyén
liéu da tao hét vao phﬁn .thén chinh 30 cua bé két taa keo tu tao hat 26 va tao thanh 16p
dac 48 cuia nguyén liéu da tao hat. Viéc dua nudce thai vao phén than chinh 30 & dong di
1én trong khi 16p dac 48 nay duoc khudy bang canh khudy 36 cho phép nguyén liéu
khong thé hoa tan & nudc thai tiép xtic véi nguyén lidu da tao hat trong 16p dic 48, va
lam léng trén bé mit nguyén liéu da tao hat & 16p déac 48 bang phan ung ctia polyme
dang anion, dé_tao_ thanh nguyén liéu duge tao hat co kich c& hat 16n. Hon nita, nhu
duoc mo ta & trén, viée duc va khit nude cua nguyén lidu tao hat da tao thanh dugce thuc
hién béng luc déy kiéu co hoc cua canh khuéy 36.

Hon nita, trong phan than chinh 30, khi nuéc thai chay qua 16p dac 48 & dong di

1én, nudc ma chay qua lép dic 48 tré thanh nuée da xtr ly sach, do nguyén liéu khong
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thé hoa tan trong nude thai duge thu thap & 16p dic 48 (budc tach ran-16ng). Phan nguyén
lidu tao hat d tao thanh trong phan than chinh 30 dugc 1am ling & ddy cua phin xa bin
32. Nguyén liéu da tao hat 50 ma dugc lam ling & d4y cta phan x4 bun 32 dugc xa tir
dong x4 bun 46. Hon nita, nude dd xir ly sach ma loai bo nguyén liéu da tao hat chay
tran qua phan chiét nude da xit 1y 38 va duoc xa tir dong xa nuéce da xu Iy 44. Nguyén
liéu da tao hat xa tu dong xa bun 46 dugc vit bo sau khi thuc hign, vi dy, ngung tu, khr
nudce, v.v.. Hon nita, nguyén li€u da tao hat xa tir dong xa bun 46 co6 thé duoc gt lai
truc tiép vao bé phan tmg 16 hodc dong x4 nude thai 42 trudce khi bd sung polyme dang
anion, hodc no c()vthé dugc gui lai qua bé t4i sinh bun.

Sau day md ta diéu kién xir Iy nudc thai v.v.

Vi du v& chit hoa tan trong nude thai can duge xtr ly bao gdm chét hitu co hoa
tan, kim loai nang hoa tan, ion florua va silic oxit. Vige xtr ly nude thai theo phuong an
ctia sang ché thich hop cho nudc thai c6 ndng d6 chét hoa tan nam trong khoang tir 30
dén 1000 mg/L, va éﬁng c6 thé chua chét lo ling ngoai chat hoa tan.

Nuéc thai chita chét hoa tan c6 thé 1a nuéc thai tir ngudn géc batky, va vi du bao
gbm nudc thai chia flo x4 trong quy trinh khéc an mon & cong nghiép dién tir va tuong
tu, nudce thai tdch luu huynh chira flo xa ¢ nha mdy nhiét dién va tuong tu, nudc thai
chira phospho xa tir nha may panen tinh thé long hodc ban din, va nudc thai chia
phospho xa tir nha méay xir ly chat thai.

Luong mubi st hogc mubi nhom bb sung khong bi giéi han cu thé mién 14 ndng
d6 sat hozc nhom béng 0,4 mmol hodc cao hon, va t5t hon 1a ndm trong khoang tr 0,4
dén 3 mmol, t8t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,4 dén 2 mmol. Lugng b sung nay la
lugng qué luong bd sung cdn dé keo tu chat lo limg. Hon nita, né dugc xem nhu 13, béng
céch bd sung mubi sat hodc mudi nhdm véi lugng bd sung & trén vao nude thai, co thé
chuyén thanh dang khong tan higu quéa chat hoa tan trong nude thai, do khong chi sat
hoac nhom va chit hoa tan lién két véi nhau, ma hydroxit cta s&t hodc nhdom con duge

tao thanh, va chit hoa tan dugc hép phu vao hydroxit nay. Ngay ca khi nhiéu hon 3
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mmol/L dugc bd sung, su chuyén thanh dang khong tan cua chét hoa tan khong tién
trién nhiéu, va lugng 16n bun tir hydroxit trén ¢co thé duoc tao thanh.

Vi du v& mudi sit bao gdm mubi sét (II) nhu sit (I) clorua va poly sat (IT) sulfat,
va mudi sét (IIT) nhu st (III) clorua va poly sat (IIT) sulfat. Hon nita, vi du vé mudi
nhém bao gébm nhdm sulfat va poly nhdm clorua.

Do hydroxit-clia nhom c6 do hép phu véi ion florua cao hon hydroxit ciia sat, khi
ion florua dugc chita dudi dang cht hoa tan trong nude thai, mudi nhom t6t hon 1a duge
st dung. Hon nita, khi kim loai néng hodc chat hitu co hoa tan duoc chira trong nudc
thai, mudi st (IID) tdt hon 13 duoc str dung. Khi silic oxit dugc chira trong nude thai, nd
6 thé 1a mudi st hoic mudi nhém. Hon nita, khi hdn hop cua ion florua, chit hitu co
hoa tan va tuong tu duge chira trong nudce thai, ca mudi sit va mubi nhom c6 thé dugc
str dung vdi nhau.

Theo phuong &n cua sang ché, ngoai mudi nhom va mudi sat, mudi kim loai kiém
thd nhu canxi va magie ¢ thé duoc st dung v6i nhau.

Chét keo tu poblyrne dang cation va chat keo tu polyme dang anion dugc bd sung
sao cho tich sé ctia ndng d6 chat keo tu polyme dang cation trong nuée thai (Ac) va ty
1¢ phéan tram nhém cation bang hozc nho hon tich sé cua ndng d6 chit keo tu polyme
dang anion trong nudc thai (Aa) va ty 1€ phin trim nhém anion. Nghia 1a, chét keo tu
duoc bd sung sao cho cong thue (1) sau ddy duoc thoa mén.

Ac % ty 18 phan trim nhom cation / Aa x ty 1& phan trim nhém anion <1 (1)

Trong ban md ta nay, ty 1€ phan tram nhém cation ctia chét keo tu polyme dang
cation 13 ty 16 mol clia monome dang cation vGi tong lwong mol ctia monome khong
phan ly copolyme héa va monome dang cation. Hon nita, ty 16 phan trim nhom anion
ctia chét keo tu polyme dang anion 12 ty 1& mol ciia monome dang anion v6i tong luong
mol ctia monome khong phén ly copolyme héa va monome dang anion.

Trong hé théng xu ly, viée bd sung mudi sit hoic mudi nhom qud vao nude thai
chita chét hoa tan, nhu phuong 4n cua sang ché, dan dén nguyén liéu khong thé hoa tan

tdng thé trod nén tich dién duong, nhung khi Ac x ty 1& phén trim nhém cation / Aa x ty
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16 phan tram nhom anion khong thoa man khoang trén, dién tich dwong cua nguyén liéu
khong thé hoa tan duoc xerﬁ nhu 14 khong bi huy va duge duy tri nhu vay. Ngoai ra, do
nguyén li¢u khong thé hoa tan duoc xem nhu 13 ¢6 dién tich duong déy nhau va tinh
chét keo tu thép, viée tao nguyén liéu duoc tao hat cé kich ¢& hat 16n 1a kho khén ngay
c4 khi thuc hién budc tao hat. Mat khac, trong he théng xtr 1y, béng cach bd sung mudi
s&t hoic mubi nhém qué vao nude thai chira chét hoa tan, khi Ac x ty 18 phan trim nhém
cation / Aa x ty 16 phan trim nhoém anion béng hodc nhiéu hon 1, dién tich duong cta
nguyén li¢u khong thé hoa tan dugc xem nhu 12 bi huy. Két qua 1a, budce tao hat cho
phép nguyén liéu khong thé hoa tan d& dang keo tu v6i nhau, dé tao thanh nguyén li¢u
duoc tao hat ¢6 kich ¢& hat 16n va cai thién tdc do tach rén-long.

Ac x ty 1é phan trim nhém cation / Aa x ty 1& phin trim nhém anion ¢6 thé bing
hodc nho hon 1, nhung xét v& viée tao nguyén liéu duge tao hat ¢ kich ¢& hat 1én hon
va con cai thién téc do tach ran-long, t5t hon 12 bang hoic nhé hon 5/8.

Xét vé viée kich thich su tao thanh nguyén liéu duge tao hat c6 kich ¢& hat 16n
va cai thién toc dd tach ran-1ong trong khi lugng mudi sit hodc mudi nhdom duoc bd
sung lon, ty 1€ phﬁn tram nhém cation cua chét keo tu polyme dang cation tdt hon 1a
8%mol hodc thép hon, va tdt hon nita 1a 1%mol hodc cao hon va 8%mol hodc thép hon.
C6 ty 16 phan trim nhom cation trong khodng trén du kién s& déng gép cho sy tao thanh
nguyén liéu dugc tao hat co kich ¢& hat 16n, do ty 1€ cua phﬁnlién két hydro béng mach
khong phan ly can thiét éhé sur thd cing cua nguyén liéu khong thé hoa tan tré nén 16n.

Vi du v& chét keo tu polyme dang cation bao gdm mudi metyl clorua bac bbn
dimetylaminoétyl acrylat (DAA) va mudi metyl clorua béc bdn dimetylaminoetyl
methacrylat (DAM). Khdi lugng phén tir cta chét keo tu polyme dang cation, vi du, tdt
hon 1a 7000000 hoac 16n hon, va tdt hon nita 1a 10000000 hodc 1én hon.

Chét keo tu polyme dang cation, vi du, t6t hon 1a dugc bd sung dudi dang dung
dich trong do, bang luong cua chét keo tu tu dugc bd sung, nam trong khoang tur 0,5 dén
10 mg/L dugc hoa tan trong nude véi ndng do nam trong khoang tix 0,05 dén 0,3% khoi

lwong/thé tich. Khi lugng duoc bb sung nhé hon 0,5 mg/L, c6 thé mét thoi gian dé tao
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thanh nguyén liéu duoc tao hat c6 kich c& hat 1én. Hon nita, ngay ca khi luong duogc bd
sung vugt qua 10 mg/L, thc dung 1am gia tdng kich c& hat cia nguyén li¢u da tao hat tré
nén nho, trong khi lwong st dung tang.

Xét vé viée kich thich sy tao thanh nguyén li¢u da tao hat c¢6 kich c& hat 16n va
cai thién tc d6 tach ran-long trong khi luong cua mudi sit hoic mudi nhém duoc bd
sung 16n, ty 1& phén trim nhém anion cua chét keo tu polyme dang anion, vi duy, t5t hon
1a 4%mol hoac cao hon, va tot hon nita 1a 4%mol hodc cao hon va 30%mol hodc thép
hon. C6 ty 1& phan traim nhém anion nam trong khoang & trén du kién s& dong gdp cho
su tao thanh nguyén liéu dugc tao hat ¢6 kich ¢ hat 16n, do ty 1€ cua phﬁn lién két hydro
bang mach khong phén‘ly can thiét cho su tho cting clia nguyén liéu khong thé hoa tan
tré nén 16n, va dién tich duwong ctia nguyén liéu khong thé hoa tan c¢6 thé bi huy.

Vi du v& chét keo tu polyme dang anion bao gbm polyme ctia acrylamit voi axit
acrylic. Khdi lugng phén tir cla chét keo tu polyme dang anion, vi du, t6t hon la
10000000 hodc 16n hon, va t6t hon nita 1a 15000000 hodc 16n hon.

Chét keo tu p_OlYme dang anion, vi du, t5t hon 12 duoc bd sung dudi dang dung
dich trong d¢, bﬁng luong cua chét keo tu tu duoc bd sung, nam trong khoang ttr 0,5 dén
10 mg/L dugc hoa tan trong nudce voi ndng d6 ndm trong khoang tur 0,05 dén 0,3% khdi
luqng/thé tich. Khi lugng dugce bd sung nhé hon 0,5 mg/L, c6 thé mét thoi gian dé tao
thanh nguyén liéu duoc tao hat c6 kich ¢& hat 16n. Hon nita, ngay ca khi lugng duoc bd
sung vuot qua 10 mg/L, tac dung lam gia ting kich ¢& hat ctia nguyén li¢u da tao hat tro
nén nhd, vtrong khi luong st dung tang.

Do pH ctia nudce thai khi chuyén thanh dang khong tan/keo tu chét hoa tan bang
céch bd sung mudi sit hogc mudi nhém vao bé phan tmg 16, vi dy, t6t hon 1a diéu chinh
dén khoang tir 6,0 dén 8,5. Khi do pH ciia nu6e thai nho hon 6,0, nguyén ligu khong the
hoa tan c6 thé hoa tan tré lai, hodc luong cua hydroxit cua s&t hoic nhom duge tao thanh
c6 thé giém, s& tang luong chat hoa tan tdn tai trong nudc thai va giam chét lugng nude
cua nudce da xu ly thu duoc cudi cting. Hon nita, khi d§ pH ctia nudc thai vuot qua 8,5,

luong cta hydroxit cua s&t hoac nhdm duoc tao thanh cling ¢6 thé giam, s& tang luong
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chét hoa tan ton tai trong nuéce thai va giam chét luong nudce ctia nude da xtr ly thu duoc
cudi cling. Mubi sét hoac mudi nhém duge bd sung dudi dang dung dich axit. Do do,
do viéc bd sung mubi sit hodc mudi nhdm vao nude thai thuong giam dd pH cla nude
thai, chat kidm duogc bd sung 1am chét diéu chinh d6 pH ding dé diéu chinh d6 pH cua
nuée thai. Vi du vé chat kiém bao gdm natri hydroxit va canxi hydroxit.

Thoi gian phan ﬁng ctia mudi sat hodc mudi nhém véi nude thai, vi du, tot hon
13 nim trong khoang tur 5 min. dén 60 min. Khi thdi gian phan Gng ngan hon 5 min.,
chét luong nuée cudi cling cta nude da xu 1y b thé giam, do chét hoa tan trong nudc
thai khong thé dugc hép phu d vao hydroxit ciia sat hodc nhom. Hon nita, khi thoi gian
phan tmg vuot qua 60 min., sw khong hoa tan cua chit hoa tan tré nén kho duge cho
phép tién trién tiép, va tr& nén can bé phan ing ¢ dung luong lon.

D6 pH ctia nuée thai khi keo tu nguyén liéu khong thé hoa tan bang cach bo sung
chét keo tu polyme dang cation vao bé phan tmg 16, vi dy, t5t hon 1a nam trong khoang
tr 6,0 dén 8,6. Thoi gian phan Gmg clia chét keo tu polyme dang cation véi nuéce thai, vi
du, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 min. dén 60 min. Khi thoi gian phan tmg ngén hon
1 phut, khéng thé tron va phan tan chit keo tu polyme dang cation trong nué¢c thai va
nguyén liéu khong thé hoa tan khong thé keo tu du. Hon nita, khi thoi gian phan ing
vuot qua 60 min., viéc keo tu nguyén li¢u khong thé hoa tan trd nén khé duge cho phép
tién trién tiép, va tré nén can bé phan ting c6 dung luong 1én.

Thoi didm dé bd sung chit keo tu polyme dang cation ¢6 thé trudc, dong thoi,
hodc sau khi bd sung mudi sit hoic mudi nhom, nhung xét vé viée keo tu hiéu qua
nguyén liéu khong thé hoa tan, ddng thoi hogc sau khi bd sung mudi sat hodc mudi nhém
13 t&t hon. Khi bb sung ddng thoi, do pH nudc thai va thdi gian phan img mong mudn
1a dugc lam thich hop v6i didu kién bd sung mubi sit hodc mubi nhom.

Diém phun chét keo tu polyme dang anion khong bi gi6i han & dong xa nudce thai
42, va ¢6 thé 13, vi du, bé phan tmg 16. Hodc 1, bé phan tmg khac ¢ thé dugc lap dat
trén dong xa nudce thai 42, va chét keo tu polyme dang anion cé thé duoc bd sung vao

bé phan tng nay.
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B& két taa keo tu tao hat 26 duge thé hién trén Fig.1 d& dugce md ta bang cach lay
1am vi du loai lién tuc ma xa nuéc da xtt ly trong khi vugt qua nude thai, nhung khong
bi gi6i han & d6 va c6 thé 1a loai mé. DSi vé6i loai mé, t6t hon 1, canh khudy 36 duoc
lép dat & vi tr gr?ln Véi day cﬁa}bé két tha keo tu tao hat 26, va nguyén liéu khong thé
hoa tan dugc tao hat bang cach 4p dung luc day kiéu co hoc cho nguyén liéu khong thé
hoa tan gilta canh khqu 36 va day cua bé két tta keo tu tao hat 26. Hon nita, viéc dic
va khu nudc cua ngﬁyén liéu da tao hat dugc thuc hién béng luc day kiéu co hoc cta
cénh khudy 36. Déi véi loai mé, mong muén 14, by phan khudy 28 duoc dimg sau bude
tao hat va nguyén liéu da tao hat va nudc da xu ly duoc tach ran-1ong bang két ta tinh.

La chi sb cta luc khudy ctia bd phan khudy 28, gia tri G duge thé hién bang cong
thirc sau day, vi du, t6t hon 1a nam trong khoang tr 20 dén 100 (1/s). Viéc quay canh
khudy 36 ctia bd phan khuéy 28 theo cach ma gi4 tri G nam trong khoang & trén tao kha
ning thu duqc nguyén liu tao hat c¢6 kich ¢& hat 1én hon va tao kha ning lam tdng thém
tdc do tach ran-long.

[Biéu thirc 1]

G= ’ P
: Vxu

P: Néng luong khudy (W)

V: Dung luong bé (m?)
- u: He s6 @6 nhét ctia nude (kg/(mes))

Do pH ciia nudc thai trong bude tao hat, vi du, t5t hon 1a ndm trong khoang tur
6,0 dén 8,5, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 7,4 dén 8,5. Viéc c6 d6 pH ctia nude
thai trong budc tao hat nim trong khoang & trén cho phép lam tang kich ¢& hat cua
nguyén liéu da tao hat va cho phép con lam tang tdc do tach ran-léng. DO pH ca nudce
thai trong budc tao hat dugc didu chinh, vi du, bang cach diéu chinh d6 pH clia nude
thai & bé phan tng 16. Néu voi t6i (canxi hydroxit), chét canxi, dugc bb sung vao nudce
thai, do pH ctia nudc thai trong bé két tia keo tu tao hat 26 cé thé cao hon d6 pH cla

nude thai & bé phan tmg 16, do voi toi khong hoa tan hoa tan va giai phong ion hydroxit
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gifta bé phan tng 16 va bé két tha keo tu tao hat 26. Trong truong hop nhu vay, tot hon
14, vi du, 18p dat cam bién do pH trén 16p dic 48 trong phan than chinh 30 hogc trén
phan trén cta 16p dic, va didu chinh lugng cua chét diéu chinh d6 pH da bb sung ma
duoc cung cap cho bé phan tmg 16, sao cho gia tri duogc do bing cam bién d6 pH nay
nam trong khoang & trén.

Theo phuong an cta sang ché, ¢6 thé tao ra nguyén lidu duge tao hat ¢ kich c&
hat ndm trorig khoang tir 5 dén 15 mm va td¢ d6 sa ling ndm trong khoang tir 20 dén 60
m/h. Ngoai ra, dbi v&i bé két tha keo tu tao hat loai mé, tdc d6 tach ran-long co thé 1a,
vi du, tde d6 tuyén tinh ndm trong khoang tir 15 dén 45 m/h & (LV) khi dua qua nu6e
(thoi gian sa ling clia két tua tinh vi du nam trong khoang tir 5 min. dén 30 min.). Hon
nita, déi voi bé két tia keo tu tao hat loai lién tuc, tc do tach ran-1ong c6 thé 13, vi du,
tdc d6 tuyén tinh nim trong khoang tir 10 dén 30 m/h & (LV).

Theo phuong an cua sang ché, bé két tha keo tu tao hat 26 trong dé thuc hién
budc tao hat va budc tach ran-long & 16p don tdt hon 1a dugc sir dung, nhung né khong
bi gi6i han & d6, va, vi du, bé keo tu loai tao hat ma thuc hién budc tao hat va thiét bi
tach rén-léng ma thuc hién viéc tach ran-1ong nguyén liéu tao hat dugc tao thanh dé thu
dwoc nude da xt Iy, c6 thé duge dé xuat.

FIG.2 14 so db thé hién Vi‘dl_l v& chu tao cua thiét bi x{r Iy nude thai theo phuong
4n khac. Trong thiét bi xir 1y nu6c thai 2 dugc thé hién trén Fig.2, cac sd chi din gidng
nhau duoc chi dinh cho ciing ciu hinh nhu thiét bi xtr Iy nude thai 1 duge thé hién trén
Fig.1 va su giai thich ciia ching dugce bo qua. Thiét bi xir Iy nuée thai 2 duge the hién
trén Fig.2 ¢6 hiéu qua trong cac trudng hop frong d6 ion florua, 1a chét hoa fan, dugce
chita trong nuéc thai. Thiét bi xir Iy nudc thai 2 duge thé hién trén Fig.2 bao gom thiét
bi x1r Iy so bd 52 trong giai doan trudce ctua bé phan ung 16. Thiét bi xir Iy so bd 52 bao
odm bé xir 1y s0 bd 54, dong bd sung chét canxi 56 va dong bd sung chét diéu chinh do
pH 58. B6 phan khudy 60 dugc lap dat trong bé xu Iy so bo 54.

Dong chay nuée thai 62 duoe ndi véi ddu vao nude thai cta bé xir Iy so bo 54.

Hon nita, mdt dau cua dong chay nude thai 40 dugce noi véi 16 thoat nudce thai ciia bé xi
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Iy so b 54, va dau kia ctia dong chay nude thai 40 duoc néi véi d4u vao nudce thai cta
bé phan tng 16. Hon nita, dong bd sung chit canxi 56 va dong bd sung chit diéu chinh
dd pH 58 duoc ndi voi mdi dAu vao chit hoa hoc cta bé xir Iy so bo 54.

Sau day mo ta vi du vé hoat dong cua thiét bi xir ly nudce thai 2 dugce thé hién trén
Fig.2.

Nude thai chira ion florua dugc cung cép vao bé xir ly so bo 54 tir dong chay
nuée thai 62. Sau do, hIi_m’g quy dinh cua chit canxi dugc cung cap vao bé xtr 1y so bd
54 tir dong bd sung chat canxi 56, va, néu can, chat diéu chinh d6 pH dugc cung cép vao
bé xir 1§ so bd 54 tir dong b sung chét diéu chinh do pH 58. Trong bé xu ly so bd 54,
ion florua phan Ung véi chit canxi va, vi du, nguyén liéu khong thé hoa tan clia canxi
florua dugc tao thémh. Nuéc thai chira nguyén liéu khong thé hoa tan ctia canxi florua,
jon florua du va céc chét hoa tan khac chay qua dbng chay nudc thai 40 ti bé xur Iy so
bd 54, va dudé cung cép vao bé pha’m ung 16. Trong bé phan ung 16, nhu duge mo ta
trén, ion florua du va cac chit hoa tan khac dugc chuyén thanh dang khong tan bang
mudi st hodc mudi nhdm va chét keo tu polyme dang cation, va nguyén li¢u khong thé
hoa tan duge lam keo tu. Sau do, sau khi bd sung chit keo tu polyme dang anion vao
nudce thai chira nguyén liéu khong thé hoa tan, viéc tao hat nguyén liéu khong thé hoa
tan va tach ran-1ong nguyén liéu tao hat da tao thanh duoc thuc hién trong bé két tha keo
tu tao hat 26.

Vi du v& chét canxi bao gbm canxi hydroxit (voi t6i) va canxi clorua. Chét canxi
t6t hon 13 duoc bd sung vao nude thai dudi dang bun lo ling trong nude 6 khoang tr 5
dén 30% khéi luong/thé tich. Lugng cua chit canxi duoc bd sung t6t hon 1a luong ma &
d6 ndng d6 canxi du trong nudc thai xa tir bé xt Iy so bd 54 nam trong khoang tir 100
dén 700 mg/L. Khi ndng d6 canxi du nho hon 100 mg/L, do luong cua ion florua du
trong nudce thai tang, ludng ctia mudi sét hodc mudi nhém can dé giam diéu nay c6 thé
con tang. Hon nita, ngay ca khi ndng d6 canxi du bang 700 mg/L hodc 16n hon, su
chuyén thanh dang khong tan cta ion florua trong nudc thai kho duoc cho phép tién

trién thém.
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Do pH clia nude thai trong bé xtr Iy so bd 54, vi du, t5t hon 1a duge didu chinh
nam trong khoang tir 6 dén 10. Khi d6 pH ctia nude thai nho hon 6, do luong ctia ion
florua du trong nude thai tang, luong cua mubi sit hodc mubi nhém can dé giam viée
nay c6 thé con ting. Hon nira, khi d6 pH ctia nude thai vuot qua 10, néu silic oxit c6
mit trong nude thai, do ion florua phan tmg véi silic oxit dé tro thanh SiFe va tuong tu
va chdy ra ¢ céc giai doan sau, lugng cta mubi sit hodc mudi nhém can dé giam viéc
nay c6 thé con tang.

Vi du vé chét didu chinh d6 pH dugc cung cip vao bé xtr 1y so bd 54 bao gdm
chét axit nhu axit clohydric va axit sulfuric, va cht kiém nhu natri hydroxit.

Thoi gian phan Ung cua chét canxi v6i nuéc thai, vi duy, tbt hon 1a ndm trong
khoang tir 5 min. dén 60 min. Khi thoi gian phan tmg ngén hon 5 min., lugng cta canxi
florua duoc tao thanh co thé giam va nhidu ion florua c6 thé chay ra & cac giai doan sau.
Hon nita, khi thoi gian phan tng vugt qua 60 min., sy chuyén thanh dang khong tan cta
ion florua ton tai trong nuéc thai trd nén khé duoc cho phép tién trién thém, va c6 thé
can bé xr Iy so bd 54 ¢6 dung luong 16n.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duoc md ta cu thé hon dudi day, bang céch thé hién cc vi du va vi
du so sanh, nhung séng'éhé khéng bi gi6i han & cac vi du sau day.

Chét luong nudce ctia nude thai nhan tao chia ion florua (nude thai 1 va nudce
thai 2) da xtr ly trong céc vi du va vi du so sanh dugc thé hién & bang 1.

[Bang 1]

Muc phén tich Nude thai 1 | Nude thai 2

pH 8,0 7,0

F 530 mg/L 50 mg/L
Ca2+ <1 mg/L <1 mg/L
SO4 190 mg/L 220 mg/L

Do dan dién 3600 pS/em | 1400 puS/em
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Chét keo tu polyme dang anion (polyme dang anion A va B) va chat keo tu
polyme dang cation (polyme dang cation C dén F) dugc st dung trong vi du va vi du so

sanh dugc thé hién & bang 2.

[Bang 2]
Tén Thanh | Ty lé_phe‘in‘ trAm nhém anion hodc |~ Khéi luong
phan ty 1€ phan tram nhom cation phéan ti (10000)
Polyme dang anion A | PAA 4%mol 1800
Polyme dang anion B | PAA 22%mol 1300
Polyme dang cation C | DAM 5%mol 800
Polyme dang cation D | DAA 8%mol 850
Polyme dang cation E | DAA 10%mol 1000
Polyme dang cation F | DAA 45%mol 700

*PAA: Polyme ctia acrylamit V61 axit acrylic

*DAM: Mudi metyl clorua bac bdn dimetylaminoetyl metacrylat

*DAA: Mudi metyl clorua bac bdn dimetylaminoetyl acrylat

(Vidu1-1)

500 mL nuéc thai 1 duoc rét vio cbe mo. Tiép theo, hén dich voi i, 1a chat
canxi, dugc bd sung theo cach dat t¢i mirc 1650 mg/L va hdn hop nay dugce khudy bang
canh khudy & d pH 9,0 c6 téc do khudy bang 150 rpm trong 15 min. Tiép theo, nhom
sulfat, lé mubi nﬁém, duogc bd sung theo cach dat t61 muc néng do nhom bé'lng 0,94
mmol va dugc khudy bing canh khudy & d6 pH 7,0 ¢6 td¢ d6 khudy bang 150 rpm trong
10 min. Tiép theo, polyme dang cation C nhu dugc thé hién & bang 2 duge bb sung theo
cach dat t6i mirc 1 mg/L V?‘i duoc khudy bang canh khudy c6 tde do khudy bang 150 rpm
trong 1 min. Sau d6, polyme dang anion A nhu dugc thé hién & bang 2 duoc bd sung
theo cach daf t¢i mac 2 mg/L, duoc khudy bang cdnh khudy c6 téc do khudy bang 50
rpm trong 10 min, va nguyén liéu khong thé hoa tan da tao thanh trong nude thai dugc
tao hat. Két tha tinh dugc thuc hién trén nudce thai thu duoc, va nude da xu ly (nudce bé
mit) va nguyén liéu da tao hat duoc tach.

(Vidu1-2)
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Ngoai tru thay polymé dang anion A dugc st dung trong vi du 1-1 thanh polyme

dang anion B, vi¢c xtr ly giéng nhu & vi du 1-1 dugc thuc hién.
(Vidu 1‘-3)

Ngoai trlr thay polyme dan‘g»céltion C dugc str dung trong viduy 1-1 thénh polyme

dang cation D, vigc xur ly giéng nhu & vi du 1-1 duoc thuc hién.
(Vi du so sanh 1-1)

Ngoai trir khong bé sung polyme dang cation C dugc st dung trong vi du 1-1 va
thay viéc bd sung polyme dang anion Atu2 mg/L thanh 3 mg/L, viéc xtr ly gidng nhu
o vidu 1-1 dﬁqc thuc hién.

(Vi du so sénh 1-2)

Ngoai trir khong bd sung polyme dang cation C duoc sir dung trong vi du 1-1 va
thay viéc b6 sung 2 mg/L polyme dang anion A thanh bd sung 3 mg/L polyme dang
anion B, viéc xtr ly giéng_nhu: & vidu 1-1 dugce thyuc hién.

(Vi du so sanh 1-3)

Ngoai trir thay viéc bd sung polyme dang cation C dugc st dung trong vi du 1-1
tr 1 mg/L thanh 3 mg/L, va khong bd sung polyme dang anion A, viéc xtt ly gidng nhu
& vi du 1-1 dugc thyc hién.

(Vi du so sanh 1-4)

Ngoai trir thay polyme dang cation C dugc sir dung trong vi du 1-1 thanh polyme

dang cation E, viéc xur ly giéng nhu & vi du 1-1 dugce thyc hién.
(Vi du so sanh 1-5)

Ngoai trir thay polyme darig cation C dugc str dung trong vi du 1-1 thanh polyme

dang cation F, viéc xtr ly giéng nhu & vi du 1-1 dugc thye hién.
(Vi du 2-1 dén 2-3)

Trong vi du 2-1 dén 2-3, ngoai trir thay nudc thai 1 thanh nude thai 2, ca hai dugce

thé hién & bang 1, viéc bd sung hdn dich voi t6i theo cach dat t&i mure 710 mg/L va bd

sung nhom sulfat theo cach dat t¢i mirc 260 mg/L (néng d6 nhom 0,41 mmol), viéc xtr
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ly giéng nhu & vi du 1-1 duoc thuc hién cho vi du 2-1, viée xtr ly giéng nhu ¢ vi du 1-2
cho vi du 2-2 va viée xir ly giéng nhu & vi du 1-3 cho vi du 2-3.
(Vi du so sanh 2-1 dén 2-5)

Trong vi du so sanh 2-1 dén 2-5, ngoai trir thay nudc thai 1 thanh nude thai 2, ca
hai dugc thé hién & bang 1, viéc bd sung hdn dich voi tdi theo cach dat téi muc 710
mg/L, va bd sung nhdm sulfat theo cach dat t6i mirc 260 mg/L (ndbng d6 nhom 0,41
mmol), viéc xu ly giéng nhu & vi du so sanh 1-1 dugc thuc hién cho vi du so sanh 2-1,
viéc xu ly giéng nhu & vi du so sanh 1-2 cho vi du so sanh 2-2, vige xu Iy nhu & vi du
so sanh 1-3 cho vi du so sanh 2-3, viéc xtr ly giéng nhu & vi du so sanh 1-4 cho vi du so
sanh 2-4 va viéc xu ly giéng nhu & vi du so sanh 1-5 cho vi du so sanh 2-5.

Luong cla polyme dugc bd sung trong mdi vi du va mdi vi du so sanh, tich sb
ctia ty 1é phan trim nhém cation va ndng do b sung, va tich sd cua ty 1& phan tram

nhém anion va ndng do bd sung, dugc tom tat & bang 3.
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[Bang 3]
' Ty 18 phan tram | Ty 1& phan tram
Luong cta polyme duge bd sun nhom cation x nhom anion
- POty i & nong d6 bo sung | nong do bo sung
(Yomolemg/L) (%molemg/L)

Vidul-1 1 mg/L polyme dang cation C | 5 2
Vidu2-1 | — 2 mg/L polyme dang anion A

Vidul-2 | 1 mg/L polyme dang cation C 5 44
Vidu2-2 | — 2 mg/L polyme dang anion B

Vidul-3 | 1 mg/L polyme dang cation D g 8
Vidu2-3 | — 2 mg/L polyme dang anion A |

Vi du' SO

séanh 1-1 : .

Vi du so 3 mg/L polyme dang anion A - 12

sénh 2-1

Viduso

séanh 1-2 .

Viduso | 3 mg/LL polym@ dang anion B - 66

sanh 2-2

Viduso , _

sénh 1-3 | - .

Vi dy so 3 mg/L polyme dang cation C 15 -

séanh 2-3

Viduso .

sanh 1-4 | 1 mg/L polyme dang cation E 10 ' g
Viduso | — 2 mg/L polyme dang anion A

sanh 2-4 o o

Viduso

sanh 1-5 1 mg/L polyme dang cation F 45 g
Viduso | — 2 mg/L polyme dang anion A

sanh 2-5

Do pH trong qu4 trinh tao hat, kich ¢& hat cta nguyén liéu tao hat thu duoc va

ndng do6 ion florua trong nudc da xir Iy theo vidu 1-1 dén 1-3 va vi du so sanh 1-1 dén

1-5 duoc tom tit & bang 4.
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[Bang 4]
Vidu| Vidu| Vidu | Viduso|Viduso|Viduso|Viduso|Viduso
1-1 1-2 1-3 | sanh 1-1 | sanh 1-2 | sanh 1-3 | sanh 1-4 | sanh 1-5
bé pH
trong qua
trinh tao -7,Q 7},0» 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
hat
Kiched | 10 | 10 | 10
hatcua | mm | mm | MM | 5 44, 5 3dén5 | 1dén3
nguyén | hodc | hodc | hodc mm 1 mm 1 mm mm mm
liéu duoc | lon | lon 16n
tao hat | hon hon | hon
Ton
florua
ong |\ o | 12 | 12 | 12 12 12 12 12
nudce da
xu ly
(mg/L)

Do pH trong qua trinh tao hat, kich c& hat ctia nguyén li¢u tao hat thu duoc va
ndng d6 ion florua trong nude da xu ly theo vi du 2-1 dén 2-3 va vi du so sanh 2-1 d&én

2-5 duoc tom tit & bang 5.
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[Bang 5]

Vidu| Vi |Vidu| Vidu | Viduso| Vidu | Viduso| Vidu
"2-1 |du2-| 2-3 | sosanh |sanh2-2 | sosanh |sanh 2-4 | so sanh

2 2-1 2-3 2-5
b6 pH
trong qua
trinh taO 730 750 7;0 . 7,0 7,0 7,0 7;0 7)0
hat

Kiched | 10 | 10

hateta | mm | mm )\ Sden| g 40, 4 1 dén3 | 1dén3

nguyén | hodc | hodc 10 1 mm 1 mm

. . , mm mm mm
liéu duge | lon I6n | mm

taohat | hon | hon

Ion
florua
trong

nude da
xu ly
(mg/L)

63 | 63| 63 | 66 6,3 6.4 6,3 6.3

Trong mdi vi du va mdi vi du so sanh, nudc dd xt ly cod chét luong nuée tot thu
duoc, nhung nguyén li€u dlioc tao hat c6 kich c& hat thu dugc ¢ mdi vi du 16n hon &
mdi vi du so sanh. Vi c4c ly do nay, cé thé néi ring c6 thé tao thanh nguyén liéu dugc
tao hat c6 kich ¢ hat 16n bang céch thiét d4t luong cua mudi nhom da bd sung vao ndng
dd nhom bang 0,4 mmol hodc 16n hon va b6 sung polymé dang cation va polyme dang
anion sao cho tich sd cta ty 18 phan trim nhom cation va ndng dd polyme dang cation
bang hodc nho hon tich s6 cta ty 18 phan trim nhém anion va ndéng dd polyme dang
anion, va c6 thé duogc gia dinh réng viéc nay tao kha nang thu dugc tdc do tach ran-long
cao.

Hon nita, tir két qua cta vi du 2-1 dén 2-3, co thé néi rang nguyén liu dugc tao
hat ¢6 kich ¢& hat 16n éé thé duoc tao thanh 6n dinh br?lng cach bd sung polyme dang
cation va polyme dang anion sao cho ndng d polyme dang cation x ty 1¢ phan tram

nhém cation / ndng d6 polyme dang anion x ty 1& phan trim nhém anion bang hozc nho
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hon 5/8, ngay ca khi, vi du, nuéc thai c6 ndng d6 chit hoa tan thdp (nude thai 2) 1a doi
tugng xu ly. |
(Vidu 3-1)

Vigc xur ly nude thai 1 duoc thé hién & bang 1 duogc thyuc hién nhu sau, st dung
thiét bi xtt ly nude thai dwoc thé hién trén Fig.2.

25 dén 250 L/h nuée thai 1 duge dua vao, va 1650 mg/L voi ti va axit clohydric
dugc bd sung vao bé xir 1y so bd ¢6 thé tich 24 L va duoc cho phan ung & d6 pH 9,0.
Sau do, nuéc thai da xa tir bé xtr 1y so bd dugc dua vao bé phan tng c6 thé tich 24 L va
600 mg/L (ndng d6 nhém 0,94 mmol/L) nhém sulfat va 1 mg/L polyme dang cation C
duoc bd sung va duge khuéy, natri hydroxit duoc bd sung thém dé diéu chinh dén do
pH 7,0, va phan umg duoc thuc hién. 2 mg/L polyme dang anion A duoc bd sung vao
nuée thai di xa tir bé phan ing va duge dua vao bé két tia keo tu tao hat. Nude thai
duoc dua vao bé két tiia keo tu tao hat duoc khuéiy ogiatri G bang 30/s, viéc tao hat cua
nguyén li¢u khong thé hoa tan trong nudc thai dugc thuc hién, va thuc hién viée tach
rén-16ng nguyén liéu tao hat thu ducyc.dé thu dugc nude da xir ly. Trong bé két tia keo
tu tao hat, lwong nude da xur ly duge xa ti bé nay rat da dang, tdc do tach ran-long (tbc
d6 tuyén tinh LV) trong bé tach rén-long dugc thay dbi, nuée da xu ly duge lay mau &
mdi LV va dd duc cua nude da xu ly duoc do.

Hon nita, khi cam bién d6 pH duoc lép dat trén phﬁn trén cua 16p ddc dugc tao
thanh trong bé két tha keo tu tao hat va d6 pH (d6 pH cua ph?xn trén 16p dac) dugc do,
két qua bang 7,4. D pH cua phﬁn trén 16p dac co gié tri giéng nhau & vi du 3-2 va vidu
so sanh 3-1 dén 3-3 sau day.

(Vidu 3-2)

Ngoai trur théy pdlyme dang cation C dugc st dung trong vi du 3-1 thanh polyme

dang cation D, viéc xut ly giéng nhu & vi du 3-1 duoc thuc hién.

(Vi du so sanh 3-1)
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Ngoai trir khong bb sung polyme dang cation C dugc sir dung trong vi du 3-1 va

thay viéc bd sung polyme dang anion A tir 2 mg/L thanh 3 mg/L, viée xir ly giéng nhu

& vi du 3-1 dugce thyuc hién.

(Vi du so sénh 3-2)

Ngoai trir thay polyme dang cation C dugc stt dung trong vi du 3-1 thanh polyme

dang cation E, viéc xtr ly giéng nhu & vi du 3-1 duogc thuc hién.

(Vi du so sénh 3-3)

Ngoai trir thay polyme dang cation C duoc st dung trong vi du 3-1 thanh polyme

dang cation F, viéc xur ly giéng nhu & vi du 3-1 duoc thuc hién.

Luong ctia polyme duge bo sung 6 moi vi dy va moi vi du so séanh, tich so cua ty

1& phan traim nhom cation va nong d6 bo sung, va tich so ctia ty 1€ phan tram nhom anion

va ndng d6 bd sung, dugc tom tat & bang 6.

[Bang 6]
Ty 16 phan 1A A
tré}{m‘ n%ém Ty 1¢ phan
cation X trdm nhom b6 pH
A A ~ .z |anion x nong | cta phan
. Luong polyme dugc bd sung nonsgfl Sg bd d6 bb sung | trén 16p
(%molemg/L (Yomolemg/L | déc (-)
) )

Vidu 1 mg/L polyme dang cation C 5 g 74
3-1 — 2 mg/L polyme dang anion A : ’
Vidu 1 mg/L polyme dang cation D 2 g 74
3-2 | — 2 mg/L polyme dang anion A ’

Vidu v
sosanh | 3 mg/L polyme dang anion A - 12 7,4
3-1
Vidu .
, 1 mg/L polyme dang cation E
so sanh i 10 8 7,4
3.9 — 2 mg/L polyme dang anion A
vi Sh'l 1 mg/L polyme dang cation F
so sanh i 45 8 7,4
3.3 — 2 mg/L polyme dang anion A

-24-




39099

FIG.3 thé hién két qua ctia d§ duc nude da xir ly twong tmg voi tdc d6 tach ran-
long (tbc do tuyén tinh) & vi du 3-1 dén 3-2 va vi du so sénh 3-1 dén 3-3.

Trong vi du 3-1 dén 3-2, trong d6 luong cia mubi nhém duoc bd sung 1 nong
d0 nhom béng 0,4 mmol hoic 16n hon, va polyme dang cation va polyme dang anion
dugc bd sung sao cho ty 18 phan trdim nhém cation x ndng d6 polyme dang cation / ty 18
phﬁn tram nhém anion x néng dd polyme dang anion bang 1 hozc nhé hon, d§ duc nude
da xtr Iy bang 40 d hodc nho hon, ngay ca khi lam gia tang tdc do tuyén tinh LV & bé
phan tmg keo tu 10éi tao hat &n 30 m/h, do nguyén liéu dugc tao hat c6 kich ¢& hat 16n
va toc dd sa léng cao duoc tao thanh. Nguoc lai, theo vi du so sanh 3-1 trong d6 chi
polyme dang aniqn duoc b sung, va vi du so sanh 3-2 dén 3-3 trong d6 ty 1& phan trim
nhém cation x ndng d@ polyme dang cation / ty 1€ phan trim nhém anion x ndng do
polyme de_ing anion VﬁQ’t qua 1, do chi nguyén liéu duoc tao hat c6 kich c& hat nhé duoc
tao thanh, d6 duc nuée da xit Iy bing 40 d6 hogc 16n hon khi tdc d tuyén tinh LV trong
bé phan ung keo tu loai tao hat nam trong khoang tr 15 dén 20 m/h hoac 16n hon, va do
duc nudce da xu ly béng 100 dd hodc 16n hon khi LV dugc lam tang thém.

(Vidu4-1)

Viéc x1r Iy nude thai 1 dugc thé hién ¢ bang 1 dugc thyc hién nhu sau, st dung
thiét bi xt Iy nuée thai duge thé hién trén Fig.2.

250 L/h nude thai 1 duoc dua vao va 1650 mg/L voi tdi va axit clohydric dugc
bd sung vao bé xi ly so bd c6 thé tich 24 L, va dwoc phan dng & do pH 9,0. Sau do,
nuée thai da xa tir bé xir Iy so bd duge dua vao bé phan tng c6 thé tich 24 L, 700 mg/L
(ndng d6 nhdm 1,4 mmol/L) poly nhom clorua dugc bd sung, khudy va cho phan tng,
sau d6 2 mg/L polyme dang cation C dugc bd sung va khudy, va natri hydroxit dugc b
sung thém dé didu chinh d6 pH 8,0 va phan tng duoc thuc hién. 4 mg/L polyme dang
anion A duoc bd sung vao nude thai xa tir bé phan ing va duge dua vao bé két tiia keo
tu tao hat. Nudc thai da dua vao bé két tha keo tu tao hat duge khqu o giatri G bang

30/s, viéc tao hat ctia nguyén liéu khong thé hoa tan trong nudc thai dugc thuc hién va
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thue hién tach rén-1ong nguyén liéu tao hat thu duoce 6 tde do tuyén tinh (LV) bang 30
m/h @é thu dugc nude da xur ly.

Hon nita, khi cam bién d6 pH dugc lép dat trén ph?m trén cua 16p dac duoc tao
thanh trohg bé két tﬁa keo tu tao hat va d(f) pH (do pH cua phﬁn trén 16p dac) duge do,
két qua bang 8,3.

(Vidu4-2)

Ngoai trir diéu chinh luong natri hydroxit dugc bd sung trong bé phan tmg va
thay d6 pH & bé phan ung tir 8,0 thanh 7.5, viéc xu 1y giéng nhu & vi du 4-1 duge thuc
hién. D6 pH ctia phin trén 16p diic theo cam bién do pH duoc 1ap dat trén phan trén clia
16p dac bang 7.9.

(Vidu 4-3)

Ngoai true diéu chinh luong natri hydroxit dugc bd sung trong bé phan Umg va
thay d6 pH ¢ bé phan ung tir 8,0 thanh 7,0, viée xu ly giéng nhu & vi du 4-1 dugc thuc
hién. D6 pH cia ph?m trén 16p déc theo cam bién do pH dugc lép dat trén phﬁn trén cla
16p dic bang 7,4.

(Vidu 4-4)

Ngoai trir didu chinh lugng natri hydroxit duge bo sung trong bé phan tng va
thay d6 pH & bé phan ung tir 8,0 thanh 6,5, viéc xur ly giéng nhu & vi du 4-1 duoc thuc
hién. BJ pH cua phan trén 16p ddc theo cam bién dd pH duge lap dit trén phén trén cla
16p dic bang 6,9.

(Vi du 4-5)

Ngoai trir diéu chinh luong natri hydroxit duogc bd sung trong bé phan tmg va
thay d6 pH & bé phan tng tir 8,0 thanh 6,0, viéc xur ly giéng nhu & vi du 4-1 duogc thuc
hién. D6 pH ctia phan trén 16p dic theo cam bién 4o pH duge lap dat trén phan trén cua
16p déc bang 6,5.

Két qua cia do pH trong bé phan tmg, d6 pH cta phan trén 16p ddc, kich ¢& hat
cta nguyén ligu tao hat thu duge, SS cua nude da xu ly thu duoc va néng dd ion florua

duoc thé hién & bang 7.
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[Bang 7]
| Neuyen | 4t jwong nude di xa
Do pH phan ting liéu duoc K
tao hat Y
d6 pH trong bé | 46 pH cta 16p | Kich ¢& SS Ion florua
phén ing (-) dac (-) hat (mm) | (mg/L) (mg/L)
Vi du 4-1 8,0 8.3 8 dén 9 3,9 12
Vi du 4-2 15 7.9 8 dén 10 3.9 13
Vi du4-3 7,0 7,4 7 dn 8 5,6 12
Vidud-4 | 6,5 169 5 dén 6 6,7 12
Vi dy 4-5 60 65 | 5dn6 12 15

Theo vi du bt k¥ trong s6 cac vi du tir 4-1 dén 4-5, 36 pH cta phan trén 16p dac
cao hon do pH trong bé phan ng, nhung diéu nay duoc cho 1a boi vi voi toi khong hoa
tan d& hoa tan va giai phong ion hydroxit trong quy trinh tur bé phan g dén 16p dac.

Khi d6 pH cua phéin trén 16p dic nam trong khoang tur 6,5 dén 8,3, d6 pH cua
phan trén 16p dac céng cao, kich ¢& hat cia nguyén liéu da tao hat c6 xu huéng cang
16n, va SS cua nudce da xur ly c6 xu hué’n'g»céng fét. Pic biét, SS cua nude da xir ly tt
hon nhiéu khi d6 pH ctia phin trén 16p ddc nam trong khoang ti 7,4 dén 8,3 nhu theo vi
du 4-1 dén 4-3. PO pH cua phﬁn trén l(’)f) dic hau nhu khéng c6 tac dong dén néng do
ion florua cta nudc da xtr ly va ndng d6 ion florua d& khong tang ngay ca ¢ do pH cao.

Danh sach s6 chi dan

1,2 Thiét bi x& Iy nuéc thai, 10 Thiét bi tao thanh nguyén liéu khong thé hoa tan,
12 Dong bo sung chét keo tu polyme dang anion, 14 Thiét bi tach rin-1ong, 16 Bé phan
ung, 18 Dong bd sung chat keo tu vd co, 20 Dong bd sung chit keo tu polyme dang
cation, 22, 58 Dong bd sung chat didu chinh do pH, 24, 28, 60 Bo phén khuy, 26 Bé
Iét tita keo tu tao hat, 30 Phin than chinh, 32 Phin bun x4, 34 Phan hé, 36 Cénh khudy,

38 Phan chiét nu6e da xir Iy, 40, 62 Dong vao nudc thai, 42.Dong xa nudc thai, 44 Dong

-27-



39099

x4 nude da xir ly, 46 Dong x& bun, 48 Lép dac, 50 Nguyén ligu duge tao hat, 52 Thiét

bi xtr Iy s0 bd, 54 B& xi Iy s0 b, 56 Dong bd sung chat canxi.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap xtr Iy nudc thai bao gom:

bude tao thanh nguyén liéu khong thé hoa tan 13 tao thanh nguyén liéu khong thé
hoa tan bing cach bd sung it nh4t mot trong s& mudi st va mudi nhém, va chit keo tu
polyme dang cation, vao nudc thai chita nguyén liéu hoa tan;

bude bd sung 1a bo sung chit keo tu polyme dang anion vao nudc thai chira
nguyén liéu khong thé hoa tan;

budc tao hat 1a tao hat nguyén li¢u khong thé hoa tan bé'ln'g cach khuéy chat keo
tu polyme dang anion va nudc thai chita nguyén liéu khong thé hoa tan; va

bude tach ran-long 13 thuc hién viée tach ran-long nguyén liéu tao hat dugc tao
thanh d& thu duoc nude da xir ly;

trong d6 luong cua mudi sit hodc mudi nhom da bd sung la noéng do6 sit hodc
nhom bﬁmg 0,4 mmol/L hoéc cao hon,

trong do ty 1€ phén trim nhém cation ctia chit keo tu polyme dang cation nam
trong khoang tir 1%mol dén 8%mol, va

chét keo tu polyme dang cation va chét keo tu polyme dang anion duoc bd sung
sao cho tich s6 clia néng d6 chat keo tu polyme dang cation va ty 1¢ phén trim nhém
cation bang hodc it hon tich s6 ctia ndng dd chat keo ty polyme dang anion va ty 1& phan
trdam nhom anion.
2. Phuong phap xir 1y nudce thai theo diém 1, trong d6 do pH ctia nudce thai trong bude
tao hat nam trong khoang tu 7,4 dén 8,5.
3. Thiét bi xit Iy nudc thai bao gém:

phuong tiéh tao thanh nguyén li¢u khong thé hoa tan dé tao thanh nguyén liéu
khong thé hoa tan bing cach bd sung it nh4t mot trong s6 mudi sit va mudi nhém, va
chét keo tu polyme dang cation, vao nudc thai chira chét hoa tan;

phuong tién bb sung dé bd sung chit keo tu polyme dang anion vao nudc thai

chira nguyén liéu khong thé hoa tan;
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phuong tién khudy dé tao hat nguyén liéu khong thé hoa tan bang cach khuiy
chét keo tu polyme dang anion va nudc thai chira nguyén li€u khong thé hoa tan; va

phuong tién tach rén-long dé thuc hién viéce tach ran-long nguyén liéu tao hat
duogc tao thanh @€ thu duoc nude da xir ly;

trong do luong cua mudi st hodc mudi nhom da bd sung 1a noéng do s&t hodc
nhom béng 0,4 mmol/L hoac cao hon,

trong do ty 1€ phan tram nhém cation cla chit keo tu polyme dang cation nam
trong khoang tir 1%mol dén 8%mol, va

chét keo tu polyme daﬁg cation va chét keo tu polyme dang anion dugc bd sung
sao cho tich séb ctia ndng d6 chit keo tu polyme dang cation va ty 1¢ phin trim nhém
cation bang hodc it hon tich s6 ctia ndng d6 chat keo tu polyme dang anion va ty 1¢ phan
tram nhom anion.
4, Thiét bi xtr ly nude thai theo diém 3, trong d6 do pH cua nudc thai khi tao hat nguyén

liéu khong thé hoa tan nim trong khoang tix 7,4 dén 8,5.
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