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trong do R; va R, 1a etyl; M 1a Al, Fe, TiOp hodc Zn; m 1a tur 2 dén 3; va p=#l-m)/
2,
hop chit dugc chon tr nhém gém cac mudi Al, Fe, TiOp va Zn cua axit
etylbutylphosphinic, cua axit dibutylphosphinic, cua axit etylhexylphosphinic, cua axit
butylhexylphosphinic va/hodc cua axit dihexylphosphinic 1am thanh phan D; mudi cua axit
phosphonic c6 cong thirc II 1am thanh phan E;
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trong do6 R; 1a etyl; Met 1a Al, Fe, TiOq hoac Zn; n 1a tir 2 dén 3; va q=4-n)/2,
phosphonat v6 co lam thanh phan F va sap dugc chon tir nhém bao gom sap polyolefin,
sdp amit, sap ty nhién, axit carboxylic béo mach dai va’/hodc este hoac mudi cua nod lam
thanh phan G. Ché pham polyeste c6 thé c6 thé duogc sir dung dé san xut soi, mang va san
pham duc, dic biét 1a dé sir dung trong linh vyc dién va dién ti.
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Linh vuc k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché @& cap dén ché phim polyeste 1am cham chdy, va san pham dtc

dugc san xuat tir ché pham nay.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Nhua dé& chay néi chung phéi dugc trang bi chét lam cham chay dé co thé dat
duoc yéu ciu vé kha ning lam chim chdy cao cta cic hé théng xtr Iy nhura va trong
mdt sd trudng hop clia co quan 14p phép. T6t hon 14 - vi ca Iy do mdi trudng — nén
stt dung cac hé théng lam cham chéy khong dwgc halogen hoa chi tao thanh mét

lwong khi khéi thap, néu cé.

Trong sb céc chit 1am cham chay nay, céc mudi cta axit phosphinic
(phosphinat) dugc tim thy 14 dic biét hidu qua cho céc polyme déo nhiét (DE 2 252
258 AvaDE 2447 727 A).

Ngoai ra, da biét c6 su két hop hiép ddng clia phosphinat v6i cac hop chét
chtra nito cu thé da duge ching minh 13 c6 hi€u qué hon véi vai tro 1a chit lam cham
chdy trong toan bo chudi polyme so véi chi riéng phosphinat (WO-2002/28953 Al,
va ca DE 197 34 437 A1 vaDE 197 37 727 Al).

US 7,420,007 B2 boc 16 rang dialkylphosphinat chira mot lugng nho telome
dwoc chon 1am chét 1am cham chéy thich hop cho polyme, polyme chi bi phan hiy

& mttc d6 khé nho khi két hop chét 1am cham chay vao chét nén polyme.

Céc chit 1am cham chay thuong phéi dugc bo sung vao ¢ licu lugng cao dé
dam bao d6 da kha ning lam chdm chay cua nhua theo cac ti€u chuén qudc t€. Do

tinh phan rng héa hoc cta ching, cAn thiét cho kha ning lam cham chéy & nhiét do
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cao, chét 1am cham chéy, dic biét1a & liéu lugng cao hon, ¢c6 thé lam giam tinh on
dinh trong qua trinh x ly cta nhuya. Diéu nay c6 thé dan dén su tang phan huy

polyme, phan Gng tao li€n két ngang, thoat khi hodc d6i mau.

DE 10 2007 041 594 A1 boc 16 hop chét polyeste lam chdm chéy bao gdm
polyeste déo nhiét, polycacbonat, mubi cua axit phosphinic va san pham phan g
tly y ctia melamin véi axit phosphoric va/hogc axit phosphoric dac hodc cac chit
lam chim chay chira nito khac va chét gia ¢ tity y va/hodc cac chét phu gia khac.
Pay la diém déang chu y ddi véi su phéan loai UL 94 V-0 déng tin cdy, dién tr¢ cla
day din néng chay ting cao, cac dic tinh co hoc dugc cai thién va giam su pha huy

cia polyme.

Céc hop chit 1am cham chéy polyeste khac c6 profin ddc tinh dugc bdc 10
trong DE 10 2010 049 968 A1. Céc hop cht nay bao gdm polyeste déo nhiét, mudi
ctia axit phosphinic, phosphazen va san pham phén (mg tiy ¥ ciia melamin véi axit
phosphoric va/hogc axit phosphoric déc hodc cac chit 1am cham chéy chira nito khac

va chét gia ¢ tiry ¥ va/hodc cac chét phu gia khac.

Tuy nhién, dén nay van con thiéu ché pham polyeste chtta phosphinat 1am
chiam chay ma thu dugc ddng thoi tat ca cac dic tinh yéu cau, nhu céc gia tri dién
tdt va kha ning 1am cham chay hiéu qua, va ddng thoi c6 kha ning thao khudn t6t

va bé mit clia san pham duc (bé mit) nhén.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Do d6, muyc dich cua sang ché 1a d@ xuét ché phim polyeste 1am chim chay
dua trén hé théng chat 1am cham chay chira phosphinat ma ddng thoi co tit ca cac
dic tinh néu trén, va dic biét la cac gia tri dién tbt (GWFL, GWIT, CTI) va kha ning
lam chdm chay hiéu qua (UL-94), va ddng thoi c6 kha nang thao khuon t6t va bé

mit cia san pham ddc (bé mat) nhan.
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Do cac séap thudng co6 thé tao ra dich ri 1a nguyén nhén gay ra bé mit gb ghé,
nén céac ket qua dugce tim thay lién quan dén bé mat nhin cia san pham duac 1a dac

biét sang tao.

Sang ché d& xuat ché pham polyeste 1am cham chdy chira:
- polyeste déo nhiét 1am thanh phan A,
- chét d6n va/hoic chét gia cd, tdt hon 12 soi thiy tinh, 1am thanh phén B,

- mudi cua axit phosphinic ¢6 cdng thic (I) lam thanh phan C,

m+

_ P—0 ] M o,

trong d6 R1 va R» 14 etyl,

M 1a Al, Fe, TiOp hodc Zn,

m 12 tir 2 dén 3, tot hon 13 2 hogc 3, va

p=(4-m)/2,
- hop chit dugc chon tir nhém gf‘)m cac mudi Al, Fe, TiOp va Zn cuia axit
etylbutylphosphinic, cua axit dibutylphosphinic, cia axit
etylhexylphosphinic, ctia axit butylhexylphosphinic va/hodc cla axit
dihexylphosphinic 1am thanh phén D,
- mudi cua axit phosphonic ¢6 cong thirc (II) lam thanh phan E,
0 2-

| "

[ T ] Met o

Rs n/2

trong d6 Rs 1a etyl,

Met 1a Al, Fe, TiOq hodc Zn,

n 1a tir 2 dén 3, t6t hon 1 2 hodc 3, va
q=¢-n)/2,

- phosphonat v6 co lam thanh phan F, va
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- sap dugc chon tir nhém bao gdm sép polyolefin, sap amit, sap tu nhién,
axit carboxylic béo mach dai (axit béo) va/hodc este hodc mubi ctia n6 lam thanh

phén G.
M6 ta chi tiét sang ché
Trong ché phim polyeste theo sang ché, ty 1& cia thanh phan A thuong 14 tir

25% dén 95% trong luong, ot hon 1a tir 25% dén 75% trong lugng.

Trong ché phdm polyeste theo sang ché, ty 18 ctia thanh phan B thuong 1a tir
1% dén 45% trong lugng, tot hon 14 tir 20% dén 40% trong lugng.

Trong ché pham polyeste theo sang ché, ty 18 ctia thanh phan C thuong 1a tr
1% dén 35% trong lugng, t5t hon 12 tir 5% dén 20% trong lugng.

Trong ché pham polyeste theo séng ché, ty 18 ctia thanh phéan D thudng 1a tir
0,01% dén 3% trong lwong, t6t hon 1a tir 0,05% dén 1,5% trong luong.

Trong ché phdm polyeste theo sang ché, ty 18 ctia thanh phan E thudng 1a tir
0,001% dén 1% trong luong, tdt hon 1a tir 0,01% dén 0,6% trong luong.

Trong ché pham polyeste theo séang ché, ty 1¢ clia thanh phan F thudng 1a tir
0,005% dén 6% trong luong, t6t hon 1a tir 0,05% dén 2% trong luong.

Trong ché pham polyeste theo sang ché, ty 1& cia thanh phan G thuong 1a tir
0,05% dén 5% trong lugng, t6t hon 1a tix 0,1% dén 2% trong lugng.

Ty 16 phin trim ny ctia c4c ty 1& clia cée thanh phan tir A dén G la dya trén

tbng lwgng cla ché pham polyeste.

Pugc uu tién theo sang ché 1a ché phdm polyeste 1am cham chdy, trong do:
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ty 16 ctia thanh phan A 14 tir 25% dén 95% trong luong,

ty 16 ciia thanh phin B 1a tir 1% dén 45% trong luong,

ty 1¢ ctia thanh phan C 1a tir 1% dén 35% trong lugng,

ty 18 ctia thanh phan D 1a tir 0,01% dén 3% trong luong,

ty 1& ctia thanh phin E 1 tir 0,001% dén 1% trong lugng,

ty 1¢ cta thanh phﬁn F la ttr 0,005% dén 6% trong luong, va
ty 1¢ ctia thanh phin G 1a tir 0,05% dén 5% trong luong,

trong d6 ty 1€ phan trim 13 dya trén tong lwong cia ché pham polyeste.

Duogc vu tién déc biét theo sang ché 1a ché phdm polyeste 1am cham chay,

trong do:

ty 1€ ctia thanh phén A 13 tir 25% dén 75% trong luong,

ty 1¢ ctia thanh phén B 14 tir 20% dén 40% trong luong,

ty 16 cia thanh phén C 1a tir 5% dén 20% trong luong,

ty 1€ cua thanh phan D 12 tir 0,05% dén 1,5% trong lugng,
ty 18 ctia thanh phén E 1a tir 0,01% dén 0,6% trong lugng,
ty 1& ctia thanh phén F 1a tir 0,05% dén 2% trong lugng, va
ty 16 clia thanh phén G 1a tir 0,1% dén 2% trong luong.

Cac mudi cua thanh phan C dugc st dung vu tién 1a cidc mudi trong do Y el

la Zn2*, Fe** hodc dic biét 1a AP

Cac mudi ciia thanh phan D duge st dung vu tién 1a mudi kém, mudi sat hoac

dic biét 1a muodi nhom.

Cac mudi cta thanh phan E dugc st dung vu tién 1a cdc mudi trong d6 Me

"

1a Zn**, Fe** hoidc dic biét 1a AP
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Duoc wu tién rat dic biét theo sdng ché 12 ché pham polyeste 1am cham chay,
trong d6 M va Met 1a Al, m va n1a 3, va trong d6 céc hop chit ciia thanh phan D va

F duéi dang mudi nhom.

Theo mot phuong an dugce uu tién khac, ché phdm polyeste lam cham chay
dugce mo ta & trén chira st v6i lugng nam trong khoang tir 0,0001% dén 0,2% trong
lugng, t6t hon 1a tir 0,0002% dén 0,05% trong luong. Sit c6 thé & dang nguyén td
hodc & dang hgp kim chira st. Tuy nhién, sit t6t hon 13 c6 dang chét chua sit, tirc
l1a & dang hop chét sit anion hodc khong ion. Vi du, st ¢6 thé co dang thanh phén
cation trong cac thanh ph'?m C, D, E va/hoic F, hodc cac mubi sit khac hoic phirc

hop sit khac cling ¢6 thé duogc st dung.

Dang ngac nhién 13, nhan thay rang, ché pham polyeste theo sang che, véi sy
¢6 mit cla sét, c6 ctra s6 x@t ly mé rdng trong san pham duc pha tron va phun, va

cling cai thién do 4n dinh nhiét, bing su 1am chdm chay t6t ddng thoi.

Tét hon nita 13, céc thanh phan 1am cham chay tir C) ¢én F) 1a & dang hon hop

vat ly vai cac hop chit chura sit.

Tuong ty, tot hon nita 1, it nhéat mot trong cac thanh phan lam cham chay C),

D), E) va F) bao gdm sit.

Tét hon 13, cac hop chat sit dé san xuét ché pham polyeste theo sang ché 1a

cac mubi sat(Il) va/hodc sat(1ID).

Theo mot phuong an duge uu tién khac, ché pham polyeste theo sang ché
chira melamin polyphosphat c6 muc d§ ngung tu trung binh nam trong khoang tir 2

d&n 200 lam thanh phan H.
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Viéc st dung cac din xuét polyphosphat ciia melamin c¢6 mirc d0 ngung tu
khong nhé hon 20 ma dugc st dung phit hop véi sang ché 1am thanh phan H 13 c4c
chét 1am cham chay da duoc biét. Vi du, DE 10 2005 016 195 Al boc 19 chat 1am
cham chay dugc lam 6n dinh chra tr 99% dén 1% trong lugng cua melamin
polyphosphat va tir 1% dén 99% trong lugng cua chit phu gia c6 tinh kiém du trit.
Tai liéu nay ciling boc 10 rang chit 1am chdm chay nay co thé dugc két hop véi axit

phosphinic va/hodc mudi cua axit phosphinic.

Ché phim polyeste lam chdm chay dugc uu tién theo sang ché chra melamin
polyphosphat c6 mitc do ngung tu trung binh nim trong khoéang tir 20 dén 200, dic
bist 1a ndm trong khoang tir 40 dén 150 lam thanh phén H.

Trong mdt khoang duoc wu tién khac, mic do ngung tu trung binh 1a tir 2 dén

100.

Ché pham polyeste 1am cham chay khac dugc uu tién theo sang ché chtra
melamin polyphosphat c6 nhiét d phan hity khong nh6 hon 320°C, dic biét1a khong
1nhé hon 360°C va tbt nhét 12 khong nhé hon 400°C 1am thanh phan H.

Dugc uu tién theo sang ché 1a viéc st dung melamin polyphosphat lam thanh
phan H da dugce biét tr WO 2006/027340 Al (twong Gng véi EP 1789 475 B1) va
WO 2000/002869 A1 (twong tng véi EP 1 095 030 B1).

Duoc uu tién theo sang ché 1a viéc st dung melamin polyphosphat c6 muc
dd ngung tu trung binh nam trong khoang tir 20 dén 200, dac biét 1a nim trong
khoang tir 40 dén 150, va c¢6 ham luong melamin nam trong khoang tu 1,1 dén 2,0
mol, dic biét 1a nam trong khoang tr 1,2 dén 1,8 mol, trén mdi mol nguyén tir

phospho.
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Tuong tu, dugc uu tién theo sang ché 1a viéc str dung melamin polyphosphat
c6 murc dd ngung tu trung binh (trung binh s6) > 20, nhiét do phan huy 16n hon
320°C, ty 1€ mol giita hop chét 1,3,5-triazin va phospho 1a nhé hon 1,1, dac biét la
tr 0,8 dén 1,0, va do pH cta huyén phu dic 10% ciia né trong nude & 25°C 1a 5 hoac

cao hon, tét hon 14 tir 5,1 dén 6,9.

Trong ché phim polyeste theo sang ché, ty 1& cia thanh phén H thuong 1a tir
0% dén 25% trong luong, t5t hon 1a tir 1% dén 25% trong luong, dic biét 1a tir 2%

dén 10% trong luong, dva trén tdng luong ché pham polyeste.

Theo mot phuong an duge vu tién khac, ché phdm polyeste theo sang ché

chtra melamin xyanurat 1[dam thanh phan L.

Melamin xyanurat, dugc st dung lam thanh phan I phi hop véi séng ché,
duoc biét dén 1a chit c¢6 tac dung hiép dbng két hop véi dietylphosphinat trong céc
chit 1am cham chéay déi véi cac hop chat dic polyme, vi du tir WO 97/39053 Al.

Trong ché phdm polyeste theo sang ché, ty 1& ctia thanh phén I thudong 1a tr
0% dén 25% trong luong, tot hon 14 tir 1% dén 25% trong lugng, dac biét 1a tir 4%

dén 10% trong lugng, dva trén tdng lugng clia ché phdm polyeste.

Pugc uu tién theo sang ché 1a ché phdm polyeste 1am chim chéy theo sang
ché c6 chi sb phéng dién twong d6i, dwoc do theo tiéu chudn cia ty ban kg thuat
dién quéc té (International Electrotechnical Commission Standard) IEC-60112/3,
khong nhé hon 500 Von.

Tuong tu, ché phim polyeste 1am chdm chay duoc uu tién theo sang ché thu
duge sy danh gia V-0 theo UL-94, ddc biét 12 duogc do trén cac san pham dac c6

chiéu day tur 3,2 mm dén 0,4 mm.
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Ché pham polyeste 1am cham chay dugc wu tién khéac theo sing ché ¢6 chi sd
kha ning chay bang s¢i ddy néng do theo IEC-60695-2-12 khong nho hon 960°C,

dic biét 1a dugce do trén san phém dtc c6 chiéu day tir 0,75 dén 3 mm.

Ché pham polyeste 1am cham chay dugc wu tién khac theo sang ché c6 dién
trd ctia ddy dan nong chay, duge thé hién bang nhiét do bét chay bang soi ddy nong
d6 (GWIT) theo IEC-60695-2-13 bang it nhéat 775°C, dic biét 1a duge do trén san
pham dtc c6 chiéu day tir 0,75 dén 3 mm.

Hdn hop chét 1am cham chay dugc sit dung phit hop v6i séng ché tao ra do
4n dinh rét tt cta polyeste (thanh phén A) chéng lai su nhiét phan. Diéu nay dugc
thé hién bang sy thay doi vé d nhdt riéng cua polyeste d6i voi sy phdi tron va tao
hinh cta ché phdm polyeste theo sang ché. Ung suét do nhiét tai 6 dan dén su pha
hiy mot phan cia cc mach polyeste, duoc biéu hién & sy giam trong lugng phén tir
trung binh va sy giam c6 lién quan vé& d0 nhét ciia dung dich polyeste. Cac gia tri
dién hinh d6i voi d0 nhét riéng cta polybutylen terephtalat, duge do dudi dang dung
dich 0,5% trong phenol/diclobenzen (1:1) & nhiét do 25°C theo ISO 1628 v6i nhot
ké mao quan 1a 130 cm®/g. Sau khi phéi tron va tao hinh ché pham polybutylen
terephtalat theo sang ché, cac gid tri dién hinh dbi v6i @6 nhdt riéng ctia polybutylen
terephtalat dugc xi ly (duge xac dinh theo quy dinh ¢ trén) 13 nim trong khoang tur

65 dén 150 cm®/g, tot hon 1a tir 100 dén 129 cm®/g.

Ché phim polyeste theo sang ché chtra mot hodc nhiéu polyeste déo nhiét lam

thanh phan A.

Polyeste ciia thanh phén A thuong 1a polyeste (xyclo)aliphatic hodc béo thom
thu duoc tr axit dicarboxylic thom va/hodc (xyclo)aliphatic hodc cac dan xuét tao
hinh polyeste ctia n6, nhu dialkyl este hogc anhydrit cia n6, va tir (xyclo)aliphatic
va/hodc céc diol araliphatic hodc tir (xyclo)aliphatic va/hodc cac axit

hydroxycarboxylic thom hodc cac dAn xuét tao hinh polyeste cua n6, nhu alkyl este

-10-
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hodc anhydrit ctia n6. Thudt ngt "(xyclo)aliphatic" bao gdm cac hop chat

xycloaliphatic va béo.

Polyeste déo nhiét cta thanh phin A tdt hon 1a dugc chon tir nhém gbm este

polyalkylen cua axit dicarboxylic thom va/hogdc béo hodc dialkyl este cua ching.

Polyeste déo nhiét dugc sir dung lam thanh phén A ¢6 thé dugc didu ché bang
cac phuong phap da biét (Kunststoff-Handbuch [Plastics Handbook], vol. VIIIL,
pages 695 - 710, Karl-Hanser-Verlag, Munich 1973).

Céc thanh phan A dugc st dung uu tién 12 polyeste déo nhi¢t béo thom va,
trong sd cac thanh phan nay, tot hon 1a polyeste déo nhiét thu dugc bang phan ung
clia axit dicarboxylic thom hodc céc dan xuét tao hinh polyeste ctia n6 véi cac diol

C,-C10 béo, dic biét 1a vai céc diol Cz-Ca.

Céc thanh phan A dugc st dung wu tién phu hop véi séng ché 14 polyalkylen
terephtalat, va trong sd cac thanh phan nay t6t hon nita 1 polyetylen terephtalat hodc

polybutylen terephtalat.

Polyalkylen terephtalat t5t hon 1a chira it nhat 80 mol%, dic biét 1a 90 mol%,

dua trén axit dicarboxylic, c6 don vi thu dugc tir axit terephtalic.

Polyalkylen terephtalat dugc st dung wru tién phu hop voi sang ché 1am thanh
phan A, ciing nhu céc gbc axit terephtalic, c6 thé chira 1én dén 20 mol% cta cac gbe
cua cac axit dicarboxylic thom khéc co tir 8 dén 14 nguyén tit cacbon hodc céc gbc
cuia cac axit dicarboxylic béo co tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon, nhu cac gdc cua axit
phtalic, axit isophtalic, axit naphtalen-2,6-dicarboxylic, — axit  4,4’-
diphenyldicarboxylic, axit sucxinic, axit adipic, axit sebacic hodc axit azelaic, axit

xyclohexandiaxetic hodc axit xyclohexandicarboxylic.

-11-
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Polyalkylen terephtalat dugc sit dung wu tién pht hop véi sing ché 1am thanh
phan A c6 thé dugc phan nhanh bang cach két hop cac lugng twong d6i nho ctia rugu
tri hodc tetrahydric hogc axit tri hodc tetrabasic carboxylic, nhu duoc mo ta, vi du,
trong DE-A 19 00 270. Cac vi du vé chat ¢6 mach nhanh duoc wu tién 1a axit trimesic,

axit trimelitic, trimetyloletan va -propan va pentaerytritol.

Cé4c thanh phan A dugc uu tién dic biét theo sing ché 1a polyalkylen
terephtalat dugc diéu ché riéng tir axit terephtalic va céac din xuét phan Gng cua
ching (vi duy, dialkyl este ciia chung) va etylen glycol va/hodc propan-1,3-diol
va/hodc butan-1,4-diol (polyetylen terephtalat va polytrimetylen terephtalat va
polybutylen terephtalat) va hdn hop clia céc polyalkylen terephtalat nay.

Polybutylen terephtalat dugc wu tién chira it nhat 80 mol%, tot hon 1a
90 mol%, dua trén axit dicarboxylic, cta cac géc axit terephtalic va it nhét 80 mol%,

t6t hon 12 {t nh4t 90 mol%, dua trén thanh phan diol, clia cac gbe butan-1,4-diol.

Polybutylen terephtalat dugc uu tién, cling nhu cac gbc butan-1,4-diol, ¢6
thé chira thém Ién dén 20 mol% ctia cac diol béo khéc c6 tir 2 dén 12 nguyén ti
cacbon hoic céc diol xycloaliphatic ¢6 tir 6 dén 21 nguyén tr cacbon, vi du cac gbc
cta etylen glycol; propan-1,3-diol; 2-etylpropan-1,3-diol; neopentyl glycol;
pentan-1,5-diol; hexan-1,6-diol; xyclohexan-1,4-dimetanol; 3 -metylpentan-2,4-
diol; 2-metylpentan-2,4-diol; 2,2,4-trimetylpentan-1,3 -diol; 2-etylhexan-1,3-diol;
2,2-dietylpropan-1,3-diol; hexan-2,5-diol; 1,4-di([beta] -hydroxyetoxy)benzen;
2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan; 2,4-dihydroxy-1,1,3,3 -tetrametylxyclobutan;
2,2-bis(3-[beta]-hydroxyetoxyphenyl)propan va 2,2-bis(4-
hydroxypropoxyphenyl)propan.

Polyalkylen terephtalat dugc sir dung wu tién phi hop v6i sang ché 1am thanh

phan A ciing 1a copolyeste ma dugc didu ché tir it nhét hai trong s céc thanh phan

-12-



39096

axit dugc dé cap & trén va/hogc tlr it nhat hai trong s6 cdc thanh phén rugu dugc dé

cap & trén va/hodc butan-1,4-diol.

Polyeste déo nhiét dugc sir dung phu hgp véi sang ché 1am thanh phéan A ciing

¢6 thé duoc st dung trong hdn hgp véi céc polyeste khac va/hogdc polyme khac.

Chét d6n va/hodc dic biét 1a chét gia cd, tot hon 1a s¢i thiy tinh, dugc st
dung 1am thanh ph?m B. Ciing ¢o thé sir dung hdn hop clia mot hodc nhiéu chét don

va/hodc chat gia ¢o khac nhau.

Chét don dugc vu tién 1a chit don hat khoang dua trén da talc, mica, silicat,
thach anh, titan dioxit, volastonit, cao lanh, silic dioxit v0 dinh hinh, cac khodng chét
¢& nano, tbt hon nita 1a montmorilonit hogc nanoboehmit, magie cacbonat, da phén,
trudng thach, hat thity tinh va/hodc bari sulfat. Dugc uu tién dac biét theo sang ché

1a chit don hat khoang dua trén da talc, volastonit va/hodc cao lanh.

Puoc vu tién dic biét theo sang ché 1a viéc st dung chit don khoang c6 hinh
kim. Chat don khodng c6 hinh kim duoc hiéu 1a phit hop véi sang ché v6i nghia 1a
chét don khoang c6 dic diém hinh kim rat ro rang. Puoc uu tién theo sang ché 1a
volastonit ¢6 hinh kim. Tt hon 13, chit khoang c6 ty 1& chiéu dai va duong kinh
bang tir 2:1 dén 35:1, tét hon nita 13 bing tir 3:1 dén 19:1, déic biét 12 tot hon 1 bing
tr 4:1 d@n 12:1. C& hat trung binh cia chit don khoang c6 hinh kim duoc st dung
phu hgp véi sang ché 1am thanh phan B t6t hon 1a nhé hon 20 pm, tét hon nita 1a
nho hon 15 pm, déc biét 1a tot hon 12 nhd hon 10 pm, dugc xac dinh béng may do

cd hat CILAS.
Céc thanh phan B dugc st dung uu tién phi hop véi séng ché 1a chét gia cd.

Nhitng chét nay, vi dy, c6 thé 1a chat gia co dya trén s¢i cacbon va/hodc cac soi thuy

tinh.
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Chét don va/hoic chét gia cd, theo mot phuong an dugc wu ti€n, ¢ thé dugc
c4i bién bé mat, t&t hon 1a vé6i chét trg xic tdc bam dinh hodc hé théng chét tro xuc
tac bam dinh, tét hon nita 13 mot chéit dya trén silan. Pic biét 1a trong trudng hop st
dung céc s¢i thuy tinh, ngoai cac silan, cling co thé st dung chét phan téan polyme,

chét tao mang, chit ¢c6 mach nhanh va/hoic cac chét bd tro xir ly sg¢i thuy tinh.

Céc soi thiy tinh dugc st dung wu tién phit hop véi sang ché 1am thanh phan
B ¢6 thé 1a céc soi thuy tinh ngén va/hodc céc soi thuy tinh dai. Céc si thiy tinh
ngin hozc dai duge sir dung c6 thé 1a cac soi vun. Cac soi thuy tinh ngén ciing c6
thé dugc st dung dudi dang céc soi thuy tinh nén. Ngoai ra, cic soi thiy tinh ciing
¢6 thé dugce stir dung duéi dang cac soi lién tuc, vi du dudi dang soi tho, sgi don, soi
hoic soi chi to filamdng, hodc cac soi thiy tinh 6 thé 1a duoc st dung duéi dang
san phdm dét, vi du dué6i dang hang dét thuy tinh, ddy bén thiy tinh hodc dém thuy
tinh.

Chidu dai soi dién hinh ddi véi cic soi thiy tinh ngan truéc khi két hop thanh
chét nén polyeste thay dbi trong khoang tir 0,05 dén 10 mm, tot hon 1a tir 0,1 dén 5
mm. Sau khi két hop thanh chét nén polyeste, chiéu dai cta cac sgi thiy tinh bi gidm.
Chidu dai soi dién hinh déi véi cée soi thity tinh ngén sau khi két hop thanh chét nén
polyeste thay dbi trong khoang tir 0,01 dén 2 mm, t6t hon 13 tir 0,02 dén 1 mm.

Duong kinh cua céc soi don 1€ ¢6 thé thay ddi trong c4c khoang rong. Duong

kinh dién hinh ctia cac soi don 16 thay ddi trong khoang tir 5 dén 20 pm.
- Céc soi thay tinh ¢o thé c6 cac dang tiét dién mong mudn bat ky, vi du tiét
dién tron, elip, n-gonal hodc khong déu. C6 thé st dung cac soi thity tinh ¢6 tiét dién

mot hodc nhiéu thuy.

Céc soi thuy tinh c6 thé 1a dugc st dung dudi dang céc sgi lién tuc hodc ¢6

dang cac soi thiy tinh nén hodc vun.
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Ban than cac sgi thiy tinh, khong ké dién tich mat ct ngang va chiéu dai ctia
ching, c6 thé 1a dugc chon, vi dy, tir nhém cla céc sgi thity tinh E, cac s¢i thuy tinh
A, céc soi thity tinh C, c4c soi thity tinh D, céc soi thlly tinh M, céc s¢i thiy tinh S,
cac soi thity tinh R va/hodc céc soi thiy tinh ECR, dugc wu tién déc biét theo sang
ché 12 cac soi thuy tinh E, cc soi thuy tinh R, cac s¢i thity tinh S va céac s¢i thay
tinh ECR. Céc soi thity tinh t6t hon 1a dugc cung cdp mot kich thuée, tét hon 1a chira

polyuretan duéi dang chét tao mang va aminosilan 1am chét tro xac tac bam dinh.

Céc soi thuy tinh E dugc st dung véi su uu tién dédc bigt co thanh pha‘in hoa
hoc sau day: SiO; 50-56%; Al203 12-16%; CaO 16-25%; MgO < 6%; B203 6-13%;
F <0,7%; NaxO 0,3-2%; K20 0,2-0,5%; Fe203 0,3%.

Céc soi thay tinh R duge st dung v6i sy uu tién dédc biét c6 thanh phén hoa
hoc sau day: SiO2 50-65%; ALOs; 20-30%; CaO 6-16%; MgO 5-20%; Na,O
0,3-0,5%; K20 0,05-0,2%; Fe203 0,2-0,4%; TiO2 0,1-0,3%.

" Céc soi thay tinh ECR dugc st dung véi su wu tién ddc biét co thanh phén
héa hoc sau ddy: SiO2 57,5-58,5%; ALO; 17,5-19,0%; CaO 11,5-13,0%; MgO
9,5-11,5%.

Céc mudi cta axit dietylphosphinic dugc sir dung phii hop véi sang ché 1am

thanh phan C dugc biét cac chét 1am chim chay dbi véi cac hop chét dtc polyme.

Cac mubi cua dietylphosphinic véi cac ty 1€ cua mubi cla axit phosphinic va
phosphonic dugc st dung phu hop véi sang ché 1am thanh phan D va E cling 1a cac
chét lam chim chéy da biét. Viéc didu ché cac hdn hop nay cla cac chét dugc md

ta, vi du, trong US 7,420,007 B2.
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Céc mubi cua axit dietylphosphinic ctia thanh phan C ma dugc st dung phu
hop vdi sang ché c6 thé chira mot lwong nho cla céc mudi cta thanh phan D va cia
cac muéi cla thanh phan E, vi du 1én dén 10% trong lugng cta thanh phén D, tt
hon 1a tir 0,01% dén 6% trong luong, va dac biét 1a tir 0,2% dén 2,5% trong luong
cua no, va lén dén 10% trong luong cua thanh phén E, tbt hon 1a tir 0,01% dén 6%
trong luong, va dac biét 1a tr 0,2% dén 2,5% trong luong cla no, dua trén cac lugng

ctia céc thanh phan C, D va E.

Cac mudi cia axit etylphosphonic dugc sit dung phu hop véi sang ché 1am
thanh phan E ciing dugc biét dén ngoai dietylphosphinat trong céc chét 1am cham

chéy déi v6i cac hop chit dic polyme, vi du tir DE 102007041594 A1.

Viéc st dung phosphonat v6 co duge st dung pht hop véi sang ché 1am thanh
phan F hogc céc loai mudi khéac cua axit phosphoro (phosphit) 1a cac chit lam cham
chay da duoc biét. Vidy, WO 2012/045414 A1 boc 10 hdn hop chét 1am cham chay,
cling nhu mubi cua axit phosphinic, cling chira céac mudi cla axit phosphoro (=

phosphit).

Tét hon 13, phosphonat v6 co (thanh phan F) phu hop vé6i cong thirc chung
(IV) hodc (V)

[(HO)PO2]*pr KatP* av)
[(HO),PO]p KatP* V)
trong d6 Kat 1a cation hoa tri p, ddc bi€t 1a cation ctia kim loai kiém hodc kim

loai kiém thd, cation amoni va/hodc cation cua Fe, 7Zn hodc dic biét 1a Al, gdom cac

cation AI(OH) hogc AI(OH),, vapla 1,2, 3 hodc 4.
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Tét hon 13, phosphonat vd co (thanh phén F) 1a nhém phosphit [AI(H2PO3)s],
nhém phosphit bac hai [Al,(HPO3)s3], nhom phosphit bazo [AI(OH)(H2POs)2*2aq],
nhém  phosphit  tetrahydrat  [AlL(HPOs)s*4aq], nhdm  phosphonat,
Al;(HPO3)9(OH)s(1,6-hexandiamin)i,s* 12H20, AL(HPO;3)**xA1,03*nH,0 trong dé
x=2,27 - 1 va/hoac AlsHeP1601s.

Phosphonat vd co (thanh phén F) t6t hon 12 cling chira nhém phosphit ¢ cac
cdng thire (VI), (VII) va/hodc (VIII):
AlL(HPO3); x (H20)q (VD)
trong d6 q 1a tir 0 dén 4,
Al 00Mz(HPO3)y(OH)y x (H20)w  (VII)
trong d6 M 1a cation cta kim loai kiém, z 12 0,01 dén 1,5 va y la tir 2,63 dén
3,5vavlatr0dén2vawlatr0dén4;
Al 00(HPO3)u(H2PO3): x (H20)s  (VIID)
trong d6 u 1 tir 2 dén 2,99 va t1a tir 2 dén 0,01 va s 1a tir 0 dén 4,
va/hodc
nhom phosphit [AI(H2PO3)3], nhém phosphit bac hai [ALHPOs)3], nhom
phosphit bazo [Al(OH)(H2POs)2*2aq], nhom phosphit tetrahydrat
[AL,(HPO3)3*4aq], nhdm phosphonat, Al7(HPO3)s(OH)e(1,6-
hexandiamin)i s*12H,0, Al,(HPO3)**xALO3*nH,O trong d6 x =2,27 - 1 va/hoac
AlsHeP1601s.

Céac phosphonat v6 co dugc uu tién (thanh phan F) 1a c4c mudi khong hoa tan

hodc it tan trong nudc.
Phosphonat v6 co dugc uu tién dic biét la cac mudi nhom, canxi va kém.

Tét hon nita 13, thanh phan F 13 san pham phan tng cta axit phosphoro va

hop chét nhom.
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Céc thanh phan F dugc wu tién dic biét 12 nhdm phosphit c6 céc s6 CAS
15099-32-8, 119103-85-4, 220689-59-8, 56287-23-1, 156024-71-4 va 71449-76-8.

Nhom phosphit duge st dung wu tién la duge didu ché bing phan tGng clia
ngudn nhdm véi ngudn phospho va tuy y 1a mau trong dung moi ¢ nhiét do tir 20
dén 200°C trong khoéang thoi gian lén dén 4 ngay. Pdi v6i myc dich nay, ngudn
nhom va ngudn phospho duge tron trong thoi gian tir 1 dén 4 gid, duogc gia nhiét
du6i didu kién thay nhiét hoge & nhiét do hdi luu, duge loc ra, dugc rira va dugc say

kho, vi du & nhiét 4o 110°C.

Céc ngudn nhom duge wu tién 1a nhdm isopropoxit, nhom nitrat, nhom clorua,

nhom hydroxit (vi du, pseudoboehmit).

Céc ngudn phospho dugc uu tién 1a axit phosphoro, amoni phosphit (axit),

phosphit kim loai kidém hogc phosphit kim loai kiém tho.

Phosphit kim loai kiém dugc wu tién 1a dinatri phosphit, dinatri phosphit
hydrat, trinatri phosphit, kali hydrophosphit.

Dinatri phosphit hydrat dugc uvu tién la Briiggolen® H10 tir Briiggemann.
Céc mau duge uu tién 13 1,6-hexandiamin, guanidin cacbonat hodc amoniac.
Phosphit kim loai kiém thd duge uu tién 1a canxi phosphit.

Ty 1€ dugc uwu tién gilta nhom va phospho va dung mdi la tir 1:1:3,7 dén

1:2,2:100 mol. Ty 1€ gitta nhdom va mau 14 tir 1:0 dén 1:17 mol. P pH dugc uu tién

ctia dung dich phan g la tir 3 dén 9. Dung moi dugc vu tién 1a nude.
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Theo séng ché, dugc uu tién dic biét theo sang ché 1a viée st dung cling mudi
cia axit phosphinic nhu ctia axit phosphoro, tirc 13, vi du, nhom dietylphosphinat

cing v&i nhém phosphit hodce k&m dietylphosphinat cung v6i k&m phosphit.

Theo mot phuong 4n dugc vu tién, ché phdm polyeste lam chdm chay dugc
mb ta & trén, 1am thanh phin F, bao gdm hop chét ¢6 cong thire (111):
1 17
(17 e
H o/2
trong d6 Me 1a Fe, TiOr, Zn hodc dic biét 1a Al,
o 1a tir 2 dén 3, t6t hon 12 2 hodc 3, va

r=(4-0)/2.

Céc hc_)*p chét c6 cong thirc (II1) duge sir dung wu tién la céc mudi trong d6

Me®" 12 Zn2*, Fe3* hodc dic biét 1a A

Theo mot phuong an duge uu tién khac, cac thanh phén C,D,E,F,Hvalla
& dang hat, trong d6 c& hat trung binh (dso) 1a tur 1 dén 100 pm.

Céac sap dugc bd sung vao 1am thanh phan G phu hop véi sang ché 14 cac hop
chit duoc biét v& ban chit; cac hop chét nay duoc chon tir nhém gbm sép polyolefin,
sap amit, sép tu nhién, axit carboxylic béo mach dai (axit béo) va/hodc este hodc

mudi cua no.

Céc sap dugc st dung phu hop v6i sang ché 1am thanh phan G c6 thé dugc
st dung dugc st dung nhu vay hodc & dang bién dbi cuc. Su bién d8i cuc co thé dat
duoc, vi du, bang cach oxy hoa bang khong khi hodc bang khi oxy hodc bing cach
ghép voi, vi dy, axit carboxylic chua bdo hoa, vi du axit maleic. Céac vi du vé su bién
ddi oxy hoa c6 thé duoc tim thiy trong EP 0 890 583 Al. Céc vi du vé sy céi bién
véi axit carboxylic chua bado hoa ¢ thé dugc tim thy trong EP 0 941 257 B1.
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Ciing c6 thé sir dung hdn hop cta cac sép khac nhau.

Céc vi du vé céc sép polyolefin dugc sit dung phit hop v6i sdng ché 1am thanh
phan G 1a cac sap ma c6 thé thu dugc bang phan tmg polyme hoa ctia mot hodc nhiéu
a-olefin, dac biét 1a véi cac chét xuc tac metaloxen. Cac vi du vé metaloxen va viéc
stt dung chiing dé san xuét cac sap polyolefin co thé dugc tim thay, vi du, trong

EP 0 571 882 A2.

Céc sap polyolefin duge st dung uu tién lam thanh phan G 14 céc sép PE, sap
PTFE, sap PP, parafin FT, cac parafin vi tinh thé va dai tinh thé va cac sap polyolefin

cO cuc.

Céc vi du vé cac sap PE 1a cdc sap homo va copolyme polyetylen da dugc san
xudt dic biét 1a béng su xUc tac metaloxen, va cé trong lugng phan tr trung binh s6
nam trong khoang tir 700 dén 10 000 g/mol véi diém nho giot nam trong khoang tur
80 dén 140°C.

Céc vi du vé céac sap PTFE la polytetrafloetylen c6 trong lugng phan tir nim
trong khoang tr 30 000 dén 2 000 000 g/mol, dic biét 1a nam trong khoang tur
100 000 and 1 000 000 g/mol.

Céc vi du vé cac sap PP 1a cc sap homo va copolyme polypropylen ma dugc
san xuét dic biét bing sy xic tac metaloxen, va cé trong luong phan tir trung binh
s6 ndm trong khoang tir 700 dén 10 000 g/mol v6i diém nho giot nam trong khoang

tir 80 dén 160°C.
Céc vi du v& cac sap FT 1a parafin Fischer-Tropsch (parafin FT) c6 trong

lugng phén tr trung binh s6 nam trong khoang tir 400 dén 800 g/mol véi diém nhd
giot nam trong khoang tir 80 dén 125°C.
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Céc vi du vé céc parafin vi tinh thé va dai tinh thé 13 cac parafin va sap vi tinh
thé thu dugc trong quy trinh tinh ché diu thd. Diém nho giot clia cac parafin nhu vay
t6t hon 13 nam trong khoang tir 45 dén 65°C, va diém nho giot ctia sap vi tinh thé
nay t6t hon 1a tir 73 dén 100°C.

Céc vi dy vé céc sap polyolefin ¢6 cyc 1a cac hop chét c6 thé dugc didu ché
bing cach oxy hoa cac sap homopolyme va copolyme etylen hodc propylen hodc
bang cach ghép ching v6i anhydrit maleic. Pdi voi muc dich nay, dugc vu tién dac
biét 1a cac sap polyolefin co diém nho giot nam trong khoang tir 90 dén 165°C, dic
biét 12 ndm trong khoang tir 100 dén 160°C, do nhét noéng chay & 140°C (sap
polyetylen) hodc & 170°C (sép polypropylen) ndm trong khoang tir 10 dén
10 000 mPas, dic biét 1a nim trong khoang tlr 50 dén 5000 mPas, va ty trong & nhiét
d6 20°C nam trong khoang tir 0,85 dén 0,96 g/cm3.

Céc sap duge sit dung vé6i sy uu tién ddc bi¢t lam thanh phan G 14 sap amit.
Céc sap nay la céac sap cé thé san xuét bang phan tng cla amoniac hodc
alkylendiamin, nhu etylen-diamin hoc hexametylendiamin, véi axit béo bdo hoa
va/hodc chua bdo hoa. Axit béo 1a cac axit carboxylic mach dai ¢6 tot hon 1a tir 14
dén 40 nguyén tir cacbon, vi du axit stearic, axit béo mg dong vat, axit palmitic hoac

axit erucic.

Céc sap khac dugc sit dung wu tién lam thanh phan G 1a sép tu nhién. Cac sap

ndy 13, vi du, sdp cacnauba hodc sap candelila.
Céac sap khic duge st dung wu tién lam thanh phan G 14 axit carboxylic béo

mach dai (axit béo) va/hodc este hodc muoi cua no, dic biét 1a cua céc axit carboxylic

béo c6 chiéu dai mach tlir C14 dén Cao.
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Cac vi du vé cac sap axit va este 1a sap montan. Céc sdp nay bao gdm axit béo

va este ciia n6 c6 chiéu dai mach cacbon cua axit carboxylic ctia Caz dén Css.

Céc sap este dugc uu tién 1a san pham phan tng cua cac axit sap montan v6i
reou mono- hoic polyhydric ¢6 tir 2 dén 6 nguyén t cacbon, vi du etandiol, butan-

1,3-diol, propan-1,2,3-triol hodc pentaerytritol.

Cac vi du khéc vé céc sap este dugce st dung uu tién la este sorbitan. Cac sap
nay 1a cac san pham phéan tmg cua sorbitol véi axit béo bdo hoa va/hodc chua bao
hoa va/hodc axit montanic, vi du véi axit stearic, axit béo m& dong vét, axit palmitic

hodc axit erucic.

Céac sép duge st dung véi su uwu tién ddc biét lam thanh phén G 1a cac este
hozic mubi cua axit carboxylic béo mach dai (axit béo) thudng co chiéu dai mach tir
C14 d8n Cao. Céc este 1 san pham phan tng cla axit carboxylic dugc dé cap véi cac
ruou polyhydric dugc st dung phd bién, vi du etylen glycol, glyxerol,
trimetylolpropan hodc pentaerytritol. Cac mudi hitu ich cia axit carboxylic duoc deé

cap cu thé gébm cac mudi ctia nhom hoéc kém, kim loai kiém, kim loai ki€ém tho.

Tbt nhét 13, thanh phﬁn G bao gdm este hogc mudi cia axit stearic, vi du
glyxeryl monostearat hodc pentaerytritol tetrastearat, hodc canxi, nhdm hodc kém

stearat.

Tét nhét 13, thanh phan G bao gbm céc san phim phan tng cla c4c axit sap

montan v&i alkylen glycol, dac biét 1a véi etylen glycol.
Pugc uu tién déc biét trong s& céc thanh phan nay 1a hdn hop cia este sap

etylen glycol mono-montan, este sap etylen glycol di-montan, cac axit sap montan

va etylen glycol.
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Thanh phan G ciing t6t hon nita 1a bao gom cac san pham phan tng cua cac

axit s4p montan v&i mudi canxi, nhom hodc kém.

Tét hon nita 13, cac san phim phan tng 1a hdn hop cua este sap butan-1,3-
diol mono-montan, este sap butan-1,3-diol di-montan, axit cua sap montan, butan-

1,3-diol, canxi montanat va cAc muoi canxi.

Theo mdt phuong an duoc wu tién khéc, thanh phin G bao gdm cac mudi ciia
nhom va/hoic kém, kim loai kiém, kim loai kiém thd cua axit béo mach dai c6 tir 14
dén 40 nguyén tir cacbon va/hodc san pham phan Gng cua axit béo mach dai c6 tir
14 dn 40 nguyén tir cacbon véi rugu polyhydric, nhu etylen glycol, glyxerol,

trimetylolpropan va/hodc pentaerytritol.

Ché pham polyeste theo sang ché ¢6 thé ciling con chira cac chét phu gia lam
thanh phan J. Céc thanh phén J dugc uu tién trong ngit canh clia séng ché 1a chat
chéng oxy hoa, chét én dinh UV, chét 6n dinh tia gama, chét 6n dinh thay phan, chét
d(“)ng 4n dinh d6i voi chit chéng oxy hoa, chét chéng tir, chit nhii hoa, chét tao mam
két tinh, chit héa déo, chét phu trg gia cong, chét chéng va dép, thudc nhudm, chét
tao mau va’/hodc cac chét 1am cham chay khac nita khac véi cac thanh phﬁn C,D,E,

F, Hval

Céac ché phdm nay dic biét la gdm phosphat, vi du melamin poly(phosphat
kim loai). Céc kim loai dugc uu ti€n ddi véi muc dich nay 1a cac nguyén t6 thuodc
nhom chinh 2, thudc nhém chinh 3, thudc nhém chuyén tiép 2, thudéc nhom chuyén
tiép 4 va thudc nhom chuyén tiép VIIIa trong Bang tudn hoan, va ca xe-ri va/hodc

lan-tan.

Melamin poly(phosphat kim loai) tdt hon 13 melamin poly(k&m phosphat),

melamin poly(magie phosphat) va/hodc melamin poly(canxi phosphat).
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Puoc vu tién theo sang ché 1a (melamin),Mg(HPO4)s,
(melamin),Ca(HPOs)2, (melamin),Zn(HPO4 )z, (melamin); AI(HPOa)s,
(melamin);Mg(P207), (melamin),Ca(P207), (melamin)2Zn(P207),
(melamin)3; Al(P207)3/2.

Dugc uu tién theo sang ché 12 melamin poly(phosphat kim loai) da duoc biét
dén 1 hydrophosphato- hogc pyrophosphatometalat v6i anion phirc hop c6 nguyén
t& kim loai c¢6 hoa tri bdn hodc hda tri sau 13 vi tri phéi tri v&i cac phéi tr bidentat

hydrophosphat hodc pyrophosphat.

Ciing dugc uu tién theo sang ché 1a nhom duge dan xen melamin, cac mubi
kém hodc magie ciia phosphat ngung tu, dugc wu tién rat déc biét l1a bismelamin

zincodiphosphat va/hodc bismelamin aluminotriphosphat.

Pugc uu tién theo sang ché 13 cac mudi cia cac nguyén t thudc nhom chinh
2, thudc nhom chinh 3, thuéc nhém chuyén tiép 2, thudc nhom chuyén tiép 4 va
thudc nhém chuyén tiép VIIIa trong Bang tudn hoan va cua xe-ri va/hodc lan-tan véi

céc axit oxo ctia nhém chinh thit ndm (phosphat, pyrophosphat va polyphosphat).

Dugc uu tién theo sang ché 1a nhom phosphat, nhdm monophosphat, nhom
orthophosphat (AIPOs), nhdm hydrophosphat (Al,(HPO4)3) va/hodc nhdom
dihydrophosphat.

Ciing dugc uu tién theo sang ché 1a canxi phosphat, k&m phosphat, titan

phosphat va/hodc sét phosphat.
Dugc uu tién theo sang ché 1a canxi hydrophosphat, canxi hydrophosphat

dihydrat, magie hydrophosphat, titan hydrophosphat (TIHC) va/hodc k&ém
hydrophosphat.
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Pugc uu tién theo sang ché 1a nhéom dihydrophosphat, magie
dihydrophosphat, ~canxi  dihydrophosphat, —k&m dihydrophosphat, k&m
dihydrophosphat dihydrat va/hogc nhom dihydrophosphat.

Puoc uwu tién theo séang ché 13 canxi pyrophosphat, canxi
dihydropyrophosphat, magie pyrophosphat, k&ém pyrophosphat va/hodc nhom
pyrophosphat.

Phosphat dugc d& cép & trén va phosphat twong tur va phosphat khac dugc
cung cép, vi du, bai J.M. Huber Corporation, USA, duéi dang céac san phém Safire®
Products; cac phosphat nay gém, vi du, APP loai II, AMPP, MPP, MPyP, PiPyP.
PPaz, Safire® 400, Safire® 600, céc san pham EDAP khong k& nhirng san pham khéc.

Phosphat khéc 13, vi du, cac phosphat dugc dé cap trong JP-A-2004204194,
DE-A-102007036465 va EP-A-3133112, dugc bao gdm 18 rang trong s6 cac thanh

phﬁn tién dung dugc dé cap ¢ trén.

Céc chat phu gia khac vé ban chét da dugc biét ngoai cac ché pham polyeste

va ¢6 thé duge st dung mot minh hodc trong hdn hop hodc c6 dang hat mau ch.

Céc thanh phan A, B, C, D, E, F, G duge d€ cép ¢ trén va tiy y 1A H, I vaJ c6
thé duge xtr Iy trong mot loat cac hdn hop khéc nhau dé tao ra ché pham polyeste
]Jam cham chéy theo sang ché. Vi duy, c6 thé, & thoi diém bat diu hodc & thoi diém
két thuc cia su da tring ngung hodc thao tac phéi tron sau do, dé phdi tron cac thanh
phén vao vt liéu nong chay polyeste. Ngoai ra, ¢o cac thao tac xt ly trong do cac
thanh phéan don 1& khong dugc bd sung cho dén giai doan sau. Thao tac nay dugc
thuc hién ddc biét 1a trong trudng hop st dung chit tao mau ho#c hat mau chil phu
thém. Ciing c6 khé nang ap dung céc thanh phan, cu thé 1a c4c thanh phan & dang

bui, cho cac hat polyme, ma co thé 14 4m do thao téc sy kho, bang tng dung trong.
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Ciing c6 thé két hop hai hosc nhidu thanh phan cta ché pham polyeste theo
sang ché bang cach tron trude khi ching duge dwa vao chét nén polyeste. 0 day c6
thé st dung cac don vi tron truyén thdng trong d6 cac thanh phan dugc tron trong
m4y tron thich hop, vi du & nhiét do nim trong khoang tir 0 dén 300°C trong thoi
gian tir 0,01 dén 10 gio.

Ciing c6 thé str dung hai hodc nhiéu thanh phan cta ché pham polyeste theo

sang ché dé tao ra cac vién ma sau do6 c6 the dugc dua vao chat nén polyeste.

Déi v6i muc dich nay, hai hodc nhidu thanh phén ctia ché phim polyeste theo
sang ché co thé duoc xtr Iy bang cic chit hd tro tao vién va/hoic chit két dinh trong

may tron thich hop hodc mdy tao vién dang dia dé tao ra cac vién.

San pham thd duoc tao ra dAu tién c6 thé duge siy kho trong mAy sdy thich

hop hoac duge xir Iy nhiét dé 1am tang thém c& hat.

Ché pham polyeste theo sang ché hodc mot hodc nhiéu thanh phan ctia no,

theo mdt phuong 4n, co thé duoc san xuét bang dam lan.

Ché pham polyeste theo sang ché hoc hai hodc nhiéu thanh phan cia né, theo
mot phwong an, co thé dwoc san xuét bing cach dua cac thanh phan vio tron, ép dun,

cit vun (va tiry y 1a nghién va phén loai) va sdy kho (va tuy y 1a phu).

Ché phdm polyeste theo sang ché hogc hai hogic nhiéu thanh phan ciia né theo

mot phuong an, co thé dugc san xuét bang cach tao hat phun.

Ché phdm duic polyme lam chdm chéy theo sang ché t6t hon 1a & dang vién,
vi du & dang vt liéu duc ép hodc hop chit. Vat liéu duoc tao vién tot hon 1a ¢ dang
hinh tru véi d4u chan tron, elip hodc khong déu, & dang hat, & dang dém, & dang

khéi, dang hinh khdi hodc & dang lang tru.
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Ty 1é gitta chiéu dai va duong kinh dien hinh cua vat liéu dugc tao vién 1a tr

1:50 dén 50:1, tdt hon 1a tir 1:5 dén 5:1.

Vit liéu dugc tao vién tSt hon 1a c6 dudng kinh nam trong khoang tir 0,5 dén
15 mm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 2 dén 3 mm, va t6t hon 1a chiéu dai nam

trong khoang tir 0,5 dén 15 mm, tét hon nita 12 ndm trong khoéng tir 2 dén 5 mm.

Séang ché ciing dé xuét san phdm dtc dugc san xuét tir ché pham polyeste lam
cham chay dugc md ta & trén chira cic thanh phﬁn A,B,C,D,E,FvaGvatuyyla
(céac) thanh phan H, I vaJ.

Séan phim duc theo sang ché c6 thé & dang va hinh dang mong mudn. Cac vi
du vé& cac san phém nay la soi, m:émf;y ho#c thin dinh hinh c6 thé thu duoc tr cac hop
chét duc polyeste 1am chdm chay theo sang ché bang cac quy trinh tao hinh mong

muén bét ky, dic biét 12 bang cach duc phun hodc ép dun.

Céc than polyeste dugc dinh hinh 1am cham chéy theo sang ché c6 thé duoc
san xuét bang phuong phap tao hinh mong mudn. Cac vi du vé cac phuong phép 1a
dac phun, ép, dic phun bot, dic phun ap luc khi ndi bo, dac thdi, ddc mang, can
lang, tach 16p hodc phii & nhiét do twong dbi cao véi hop chat dic polyeste 1am chdm

chay.
San phim duc t6t hon 12 san pham dtic phun hodc vt liéu duac €p.
Ché phdm polyeste lam chdm chdy theo sang ché 1a thich hop dé san xuét soi,

mang va than dinh hinh, dic biét la dung cho céc ung dung trong linh vuc dién va

dién tur.
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Séang ché tét hon 1a d8 cap dén viéc st dung ché phdm polyeste lam chim
chay theo sang ché trong bd ndi phich, cac thanh phan mang dong dién trong bd
phéan phéi dién (bao vé dong dién du), bang mach in, hop chét nhung phii, bd ndi
nguén, may ngét dién, vo boc dén, vé boc cua dén LED, vé boc tu dién, thanh phﬁn
16i va bd thong gid, bo tiép xuc dién, phich cAm, trong/trén bang mach in, cac v boc
cho phich cam, day cép, bang mach déo, day sac dung cho dién thoai di dong, vo

dong co hodc vo boc soi.

Tuong tw, sang ché t5t hon 1a dé cap dén viéc st dung ché phdm polyeste lam
chidm chay theo sang ché dé san xuét than dinh hinh du6i dang cac thanh phan ding
cho nganh dién/dién tir, dic biét 1a d6i voi cac phan clia bang mach in, v6 boc, mang,
day dén, cong tac, bo phan phéi, ro-le, dién trd, tu dién, cudn day, deén, di-ot, LED,
béng ban dan, bd ndi, bd diéu chinh, céc phén t bd nhé va cam bién, dudi dang cac
thanh phﬁn dién tich 16n, ddc biét 1a cac thanh phﬁn vo boc dung cho céc ti dién

phan phdi va & dang céc thanh phin ¢6 ciu tao phirc tap v6i dang hinh hoc yéu cau.

Chidu day thanh ciia than dinh hinh theo sang ché c6 thé thuong lén dén
10 mm. Than dinh hinh dic biét thich hgp 1a cac than dinh hinh c6 chiéu day thanh
nhé hon 1,5 mm, tét hon nita 1a chiéu day thanh nh6 hon 1 mm va dic biét 1a t6t hon

1a chiéu day thanh nhé hon 0,5 mm.

Vi du thyce hién sang ché

Céc vi du sau ddy lam sang t6 sang ché ma khong gi6i han no.
1. Céc thanh phan dugc st dung
Polyeste thuong mai (thanh phén A):

polybutylen terephtalat (PBT): Ultradur® 4500 (BASF)
polyetylen terephtalat (PET): Polyclear® 1100 (Invista)
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Céc soi thuy tinh (thanh phén B):
Vectrotex® EC 10 P 952 cac sgi thiy tinh (tir Vectrotex, FR)

Chét 1am cham chdy FM 1 (céc thanh phan C, D va E):

mudi nhom cua axit dietylphosphinic chta 0,9 mol% nhém
etylbutylphosphinat va 0,5 mol% nhoém etylphosphonat dugc didu ché theo vi du 3
cua US 7,420,007 B2

Chét 1am cham chdy FM 2 (céc thanh phan C, D va E):

mudi nhdm cia axit dietylphosphinic chita 2,7 mol% nhdm
etylbutylphosphinat va 0,8 mol% nhom etylphosphonat duoc diéu ché theo vi du 4
cua US 7,420,007 B2

Chét 1am cham chdy FM 3 (c4c thanh phan C, D va E):

mudi nhdom coa axit dietylphosphinic chita 0,5 mol% nhdm
etylbutylphosphinat va 0,05 mol% nhdm etylphosphonat duge didu ché bang quy
trinh theo US 7,420,007 B2

Chét 1am chdm chay FM 4 (céc thanh phén C, D va E):

mubi nhom cuia axit dietylphosphinic chtta 10 mol% nhdm
etylbutylphosphinat va 5 mol% nhdm etylphosphonat duoc diéu ché bang quy trinh
theo US 7,420,007 B2

Chét 1am chdm chay FM 5 (thanh phﬁn C):
mudi nhom cua axit dietylphosphinic dugc diéu ché tuong tw véi vi du 1 cua

DE 196 07 635 Al

Chét 1am chdm chay FM 6 (céac thanh phan C va E):

mudi nhom cua axit dietylphosphinic chia 8,8 mol% nhom etylphosphonat
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Chét 1am cham chay FM 7 (thanh phén F):
mudi nhom cua axit phosphonic duoc diéu ché theo vi du 1 cua

DE 102011120218 Al

Chét 1am cham chay FM 8 (thanh phan F):

mudi nhdm cua axit phosphoro

Chét 1am cham chdy FM 9 (thanh phan H):
melamin polyphosphat duoc diéu ché theo vi du trong W02000/002869 Al

Chét 1am cham chdy FM 10 (thanh phan I):
melamin xyanurat, Melapur® MC (BASF)

Sap 1 (thanh phan G):
Licomont® CaV 102 (mudi canxi ctia axit sap montan), tir Clariant Produkte

(Deutschland) GmbH

Sap 2 (thanh phan G):
Licowax® E (este ciia axit sap montan), tlir Clariant Produkte (Deutschland)

GmbH
2. San xuét, x@t 1y va thtt nghiém hop chét duc polyeste lam chim chay

Céc thanh phan 1am cham chéy dugc trén véi céc vién polyme va sap oty le
duoc xac dinh trong cac bang va duge két hop trong may dic ép vit kép (Leistritz
ZSE 27 HP-44D) & nhiét d6 ndm trong khoang tir 240 dén 280°C. Céc soi thily tinh
dugc bd sung thong qua su hép thu phia bén. Mach polyme da dugc lam dbng nhat

duoc rat ra, duge 1am mat trong bon nude va sau d6 duoc tao hat.
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Sau khi sdy du, ché pham duac dugc xu Iy dé thu nghiém cic mau trén may
dtc phun (Arburg 320 C/KT) & nhiét do néng chay nim trong khoang tir 260 dén
280°C, va duoc thir nghiém va phén loai vé tinh 1am chim chéy bang cach sir dung
thir nghiém UL 94 (Underwriter Laboratories). Cling nhu viéc phén loai, thoi gian

chay hoan toan ciing dugc bao cao.

Chi s6 phong dién tuong d6i ctia san pham dac duoc xac dinh theo Tiéu chuin
cua Uy ban ky thudt dién qubc té (International Electrotechnical Commission

Standard) IEC-60112/3.

Chi sb kha niang chay bang soi ddy néng do (chi s6 GWFI) dugc xac dinh
theo tiéu chuan IEC-60695-2-12.

Nhiét do bit chay bang s¢i ddy nong do (chi s6 GWIT) duge xac dinh theo
tiéu chun IEC-60695-2-13.

Trong thr nghiém GWFI, bang cach st dung 3 mau thtr nghiém (vi dy, bang
cach st dung céc tAm hinh hoc 60 x 60 x 1,5 mm), v6i su hd trg ctia diy dan néng
chéy, & nhiét d6 nim trong khoang tir 550 dén 960°C, nhiét do t0i da tai d6 thoi gian
chéay hoan toan bang 30 gidy khong dugc vugt qua va mau khodng cho ra céc giot
chay dugc xdc dinh. Trong thit nghiém GWIT, trong quy trinh do c6 thé so sanh,
nhiét d bat chay bang sgi day nong dé 25 K cao hon (30 K cao hon khoang nhiét
d6 tir 900°C dén 960°C) so véi nhiét o cita ddy din néng chay t6i da ma khong dan
dén su danh Iira trong 3 tht nghiém lién tiép ngay ca trong thoi gian tiép xtic cua
day dan néng chdy duoc bao céo. Sy ddnh lira dugc danh gid & day la ngon lra ¢

thoi gian chdy > 5 gidy.

D9 dic cua bé mit cia san pham dic dugc danh gia bing mit thuong.
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T4t ca céc thir nghiém trong céc loat twong tng, trr khi c6 quy dinh khac,
dugc tién hanh trong cac didu kién gidng nhau (nhu chuong trinh nhi¢t do, hinh dang

ciia vit va céc thong s dic phun) dé so séanh.
Céc vi du 1-6 va cac vi du so sanh C1-C10 v6i PBT

Céc két qua cua thit nghiém v6i cac hop chét dac PBT duoc liét ké trong céc
vi du dugc vién din trong bang dudi day. T4t ca cac luong duogc bao cao 1a % trong

lugng va dya trén hop chit dic PBT gdm cac chit 1am cham chay, cac chit phu gia

va chat gia co.
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Ché phim polyeste theo sang ché trong cac vi du tr 1 dén 6 1a cac hop chit
dac ma thu duge nhém chay UL 94 V-0 & 0,4 mm, déng thoi ¢6 CTI 600 von/550
von, GWFI 960°C va GWIT 750°C, va bé mjt nhin. Su trao ddi sép 2 cho sap 1 dan
dén sy ting gid tri CTL. San phim dic duge tao ra c6 thé thao khudn ma khong kho
khin. Viéc bd sung thanh phﬁn F khac trong vi du 5 din dén mot su cai thién khéc

vé& dd cham chay, dugc thé hién béng thoi gian chay hoan toan giam.

Viéc bo qua thanh phan G trong cac vi du so sanh tir C1 dén C6 1am cho san
pham dtic c6 mat g0 ghé, ¢6 thé thao khudn dugc nhung khé khan. Céc gia tri GWFI
va lam cham chay trong tng v6i céc gia tri d6i v6i cac san phdm dtic ma chira thanh

phén G. Céc gid tri CTI giam di so véi cic san pham dtic ma chira thanh phén G.

Viéc bo qua thanh phin D trong vi du so sanh C7 khong chi dan dén thoi gian

chéy hoan toan kéo dai so v6i cac vi du tir 1 dén 4 ma con 6 gia tri CTI giam.

Viéc bo qua thanh phan F trong vi du so sanh C8 khong chi dan dén sy hu hai

nhém béo vé chdy so véi vi du 2 ma con c6 cac gia tri GWFI va GWIT giam.

Trong vi du so sanh C9, l1am tang néng do cia céac thanh phﬁn C,DvaE din
dén sy cai thién nhém bao vé chay so véi vi du C8. Tuy nhién, ché phim polyeste
nay van thé hién nhoém bao vé chay thap hon va céc gia tri GWFI va GWIT gidm so

v6i vi du 2.
Viéc bo qua cac thanh phan D va E trong vi du so sanh C10 khong chi dan
dén thoi gian chay hoan toan kéo dai ma con c6 gia tri CTI giam so v6i cac vi du tu

1 dén 4.

Céac vi du tir 7 dén 12 va c4c vi du so sanh C11-C20 v6i PET
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Céc két qua caa thir nghiém véi cac hop chit dic PET dugc liét ké trong cac
vi du dugc vién dan trong bang dudi day. T4t ca cac luong duoc bao céo 1a % trong
lwong va dé cap dén hop chét dac polyeste bao gdm cac chéat lam cham chdy, cic

chét phu gia va chét gia cb.

-36-



39096

096 | 006 | 0s8 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 | 096 [0.] 1TAMD
650 | 0/1 | s8/z | se/0 | 80/0 | 80/0 | €0/0 | €0/0 | 91/0 | 91/0 | TE/O | TE/O | TL/0 | T1/0 | 81/0 | 81/0 [£e13]
Al Al alalalalalAa| Al A AN N|N|-AN]|-A]| A| /9060
- - - - - | To | - - - - - - - - - - ¢des:D
o | To | To | To| - - -0 - |To| - |To| - |To| - |TO 1 des D
co| - | - | s0| S0 s0]|s0]|s0o]|s0o]|s0]s0]|s0]|s0]|Ss0]|Ss0]| S0 8 N
: -] - ) - -z | T | - - - - - - - - LNA A
- - -l a | - - - - - - - - - - - - 9 N “H+O
a | - | - - - - - - - - - - - - - - SN D
- - |- - - - - - e e |- - - - - - |y EAAHO
- - - - - - - - - -l a | - - - - € A J+A+D
- |zt e | - | e |or|or| - - - S 4 S 4 O - | TN EHAED
- -] - - - - - - - - - - - - T | T | TN iERa+O

0104 :d
oc | oc | oc | oc | oc | o | oc | og | o€ | oc | o€ | og | 0 | 0¢ | 0€ | 0€ |qunAnylosoE)
crc | 87 | 8°Ls | €Ls | SLS | €LS | SLS | €°LS | STLS | €°LS | S°LS | €°LS | S°LS | €°LS | S°LS | €°LS 18d 'V
0ZA | 6IA | STA | LIA | 9TIA | 21 | SIA| TT | ¥IA| O |€IA| 6 |TIA| 8 |TIA| L oS Tip IA

(ques 0s 0ZO-T10 ‘9Uo 3ugs 03y T1-L) 0€ 4D L WS 1Yy gnb 39 98D 1 Sueqg

-37-



39096

uonyy 104y onp weyd ups uENYY oYy 0314 3uon YUIYD 9P UEA OBD (,

(«

(+

(

(

(x

(

UgyU | UBYU | URYU | URYU | WU | URYU | WPYU | URYU | WYU | URYU | WYY | UBYU | WYY | UEYU | WEYU | URYU Jew 9q
00S | 009 | 009 | 00S | 00S | 0SS | 00S | 009 | 00S | 009 | 00S | 009 | 00S | 009 | 00S | 009 [10A] 11D
0SL | OSL | STL | OSL | OSL | SLL | OSL | OSL | SL9 | OSL | OSL | 008 | OSL | SLL | OSL | SLL [Do] LIMD

-38-



39096

Ché pham polyeste theo sang ché trong céc vi du tir 7 dén 12 1a c4c hop chit
dac ma thu duoc nhéom chay UL 94 V-0 ¢ 0,4 mm, d6ng thoi c6 CTI 600 von/550
von, GWFI 960°C va GWIT 750-775°C, va ¢é bé mit nhin. Viéc thay thé sép 2
bang sap 1 dan dén sy tang gi4 tri CTI. C4c sén pham dtc duge san xuét c6 thé thao
khuon ma khong khé khan. Viéc b sung thanh phan F khac trong vi du 11 dan dén
mot su cai thién khac vé d6 cham chay, dugc thé hién béng thoi gian chdy hoan toan

giam.

Viée bd qua thanh phin G trong céc vi du so sanh tir C11 dén C16 lam cho
san phim dtc c6 cdc mat g6 ghé ma ¢ thé thao khudn nhung kho khan. Cac gia tri
GWFI va GWIT, lam chim chay twong tmg véi cac gia tri dbi v6i cdc san pham duc
ma chira thanh phan G. Céc gia tri CTI giam di so véi cac san pham dic ma chia

thanh phan G.

Viéc bo qua thanh phén D trong vi du so sanh C17 khong chi dan dén thoi

gian chay hoan toan kéo dai so véi cac vi du tir 7 den 10 ma con c6 gia tri CTI giam.

Viéc bo qua thanh phan F trong vi du so sanh C18 khong chi dan dén sy hu
hai trong nhém béao vé chay so v6i vi du 8 ma con ¢c6 cac gia tri GWFI va GWIT

giam.

Trong vi du so sanh C19, lam téng ndng do clia cac thanh phan C,DvaE so
véi vi du C18 dat dugce sy cai thién vé nhém bao vé chdy. Tuy nhién, ché phém
polyeste ndy van thé hién nhoém bao vé chay thap hon va cac gia tri GWFI va GWIT

giam so véi vi du 8.
Viéc bd qua cac thanh phan D va E trong vi du so sanh C20 khong chi dan

dén thoi gian chay hoan toan kéo dai so v6i cac vi dy tir 7 dén 10 ma con ¢6 gia tri

CTI giam.
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Céac vi du tir 13 dén 15

Séan xuét, xir Iy va thir nghiém hop chét duc polyeste 1am chdm chay va san
phim dtc polyeste dugc thyc hién nhu duge mod ta trong cac vidutr 1 d&én 12 va
C1-C20. Phu hop v6i phuong phdp chung dugc dé cap & trén, cac hop chét dac

polyamit 1am chdm chdy va san pham dtc polyeste 1am cham chdy duoc san XUAt.

Ché phdm chtra chung 13 51,3% trong lugng cla polybutylen terephtalat
(Ultradur® 4500), 30% trong lugng clia céc soi thiy tinh (Vectrotex® EC 10 P 952),
18% trong lugng cua cac chét 1am cham chéy duoc sir dung phu hop v6i sang ché
clia cac thanh phan C, D va E theo céc chi tiét néu trén, 0,5% trong lugng cua mudi

nhdm cia axit phosphoro, va 0,2% trong lugng cia sap (Licowax® E).

Do 4n dinh nhiét ctia ché pham polyeste da dugc danh gia dugc xdc dinh bang
su hd trg ciia phuong phap phén tich nhiét trong (TGA). Nhiét do dugc bao céo 1a

nhiét do tai do co su tdn thét trong lugng 1a 2% trong lugng.

Cira s xit Iy ctia ché phdm polyeste dugc danh gid cling dugc xac dinh bing
TGA. Viéc nay dugc thyc hién bang cach @6 su tdn thét trong lugng theo % trong
lugng & 330°C sau thoi gian 1 gio. TGA dugc tién hanh dudi khong khi.

Do gi6i han du6i cua cira sb xur ly khong bi anh hudng, s6 do duoc xac dinh
cho ctra sb xi Iy 1 sy pha v cua hop chét dac polyeste lam chdm chay & gidi han
trén. Viéc nay dugc tién hanh bang cach st dung su tdn thét trong luong & nhiét do

xac dinh.

Vi du 13
Chét 1am cham chay dugc st dung 1a FM 2 duge mo ta & trén, ma gbm céc
céc thanh phan C), D) va E) dudi dang cdc mudi Al D9 6n dinh nhiét cia 325°C

duoc xéc dinh, va cira s xtr ly bang 8%.
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Vidu 14
Chét 1am chim chdy dugc st dung 1a FM 2 duoc cai bién trong d6 mot sd
cation Al duoc thay thé bing céc cation Fe. Tbng ham luong st 1a 20 phan triéu

(ppm). Do 4n dinh nhiét & 335°C dugc xac dinh, va cira s6 xtr Iy bang 5%.

Vidu 15
Chét 1am cham chay dugc st dung 1a FM 2 duoc cai bién trong d6 mot sb cac
cation Al dugc thay thé bing cation Fe. Ham luong sat tdng s6 1a 1000 phan triéu

(ppm). Do 4n dinh nhiét & 375°C dugc xac dinh, va clra s6 xir Iy bang 4,5%.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim polyeste 1am chdm chéy chua:
- polyeste déo nhiét lam thanh phén A,
- chét don va/hoic chéit gia ¢b 1am thanh ph'?m B,

- mudi cua axit phosphinic ¢6 cong thic (I) lam thanh phén C,

0 _
R1\|| m+
_ P—0 M ),

trong d6 R1 va Rz 1a etyl,

M 1a Al, Fe, TiOp hodc Zn,

m latir2 dén 3, va

p=@A-m)/2

- hop chit dugc chon tir nhém gém cac mudi Al, Fe, TiOp va Zn cla axit

etylbutylphosphinic, ciia axit dibutylphosphinic, ciia axit
etylhexylphosphinic, cta axit butylhexylphosphinic va/hodc cla axit
dihexylphosphinic 1am thanh phan D,

- mudi cua axit phosphonic ¢6 cdng thire II lam thanh phan E,
1 17
0—P—0 "
| Met o

Rs n/2

trong do6 Rs 1a etyl,
Met 1a Al, Fe, TiOq hodc Zn,
nlatr2dén3, va
q=#l-n)/2,
- phosphonat v6 co lam thanh phan F, va
- sap dugc chon tir nhom bao gbm sép polyolefin, sip amit, sdp tu nhién,
axit carboxylic béo mach dai c6 chiéu dai mach tir Cis dén Cao va/hoic

este hodc mudi ciia n6 1lam thanh phan G,
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trong d6 ché phim polyeste lam chdm chay néu trén chira sit voi luong ndm
trong khoang tir 0,0001% dén 0,2% trong lugng.
2. Ché pham polyeste lam chim chay chira:
- polyeste déo nhiét lam thanh phén A,
- chét don va/hodc chét gia ¢ 1am thanh phén B,
- mudi cta axit phosphinic ¢6 cong thirc (I) 1am thanh phén C,
R |O| B
T~ m+
L P—0 ] M .
trong d6 R1 va Ry 1a etyl,
M 1a Al, Fe, TiOp hodc Zn,
m la tir 2 dén 3, va
p=@-m)/2
- hop chét dugc chon tir nhém gdm cac mudi Al, Fe, TiOp va Zn cua axit
etylbutylphosphinic, ciia axit dibutylphosphinic, cta axit
etylhexylphosphinic, cua axit butylhexylphosphinic va/hodc cua axit
dihexylphosphinic 1am thanh phan D,

- mubi cta axit phosphonic c¢6 cong thirc IT 1am thanh phan E,

i 2
TRV
R n/2

trong do6 Rs 1a etyl,
Met 1a Al, Fe, TiOq hodc Zn,
nlatr2 dén3, va
q=@4-n)/2,
- phosphonat vd co ¢6 cong thirc (III), hodc mubi nhdm cua axit phosphoro,

]am thanh phan F,
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17
[O—-—P—O ] Me o+ a,

o/2
trong d6 Me 1a Fe, TiOr, Zn hodc Al,
olatir2dén3, va
q=@-o0)/2va
- este hodc mudi cua céc axit carboxylic béo mach dai c6 chiéu dai mach
tir C14 dén Cyo 1am thanh phén G.
3. Ché phim polyeste 1am cham chéy theo diém 1 hoic 2, trong d6 M va Met 1a Al,
m van 12 3, va cac thanh phén D va F 1a mudi nhém.
4. Ché pham polyeste 1am cham chay theo it nhit mot didm trong sé cac diém tir 1
dén 3, trong do:
- ty 1€ ctia thanh phan A 13 tir 25% dén 95% trong luong,
- ty 1€ cua thanh phan B 1a tr 1% dén 45% trong lugng,
_ty 1¢ ciia thanh phén C 1 tir 1% dén 35% trong luong,
-ty 1é cua thanh phan D 1a tir 0,01% dén 3% trong luong,
-ty 1¢ ctia thanh phan E 1a tir 0,001% dén 1% trong lugng,
-ty 1¢ ctia thanh phén F 1a tir 0,005% dén 6% trong luong, va
-ty 1é cua thanh phin G 1a tir 0,05% dén 5% trong luong,
trong do6 ty 1& phén trim 1a dya trén tdng luong cia ché pham polyeste.
5. Ché pham polyeste 1am cham chay theo diém 4, trong do:
-ty 1€ ciia thanh phn A 1a tir 25% dén 75% trong lugng,
_ ty 1é cua thanh phan B 1a tir 20% dén 40% trong luong,
- ty 1é cua thanh phan C 1a tir 1% dén 20% trong luong,
-ty 1& ctia thanh phan D 1a tir 0,05% dén 1,5% trong luong,
- ty 1€ cua thanh phén E 12 tir 0,01% dén 0,6% trong lugng,
- ty 1€ cua thanh phén F 14 tr 0,05% dén 2% trong lugng, va
- ty 1€ ctia thanh phén G la tir 0,1% dén 2% trong luong.
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6. Ché pham polyeste 1am cham chay theo it nhit mot diém trong sb cac diém tir 2
dén 5, trong d6 ché pham nay chira st voi luong nam trong khoang tr 0,0001% dén
0,2% trong luong.

7. Ché phdm polyeste 1am cham chay theo it nhat mot diém trong s cac diém tir 1
dén 6, trong d6 ché phim nay chtra st vi lwgng nam trong khoang tir 0,0002% dén
0,05% trong luong.

8. Ché phém polyeste 1am chadm chay theo diém 1, 6 hodc 7, trong d6 it nhét mot
trong sb cac thanh phan 1am cham chay C), D), E) va F) chira sét.

9. Ché pham polyeste 1am cham chay theo it nhit mot didm trong sé cac diém tir 1
dén 8, trong d6 ché pham nay chira melamin polyphosphat c6 mtrc d0 ngung tu trung
binh nim trong khoang tir 2 dén 200 1am thanh phan H.

10. Ché phdm polyeste 1am cham chay theo it nhit mot diém trong s6 cac diém tir 1
dén 9, trong d6 ché phim nay chira melamin xyanurat lam thanh phén 1.

11. Ché phdm polyeste 1am chdm chay theo it nhit mot diém trong s cac diém tir 1
dén 10, trong d6 ché phim nay c6 chi s6 phong dién tuong d6i duogc do theo tiéu
chuén ctia Gy ban k¥ thuat dién qudc té (International Electrotechnical Commission
Standard) IEC-60112/3 khong nho hon 500 V.

12. Ché phdm polyeste 1am chdm chay theo it nhét mot didm trong s cac diém tir 1
dén 11, trong d6 ché pham nay dat dugc sy danh gia UL 94 V-0 & chiéu day bat ky
nam trong khoang tr 3,2 mm dén 0,4 mm.

13. Ché phim polyeste lam cham chay theo it nhat mot diém trong s6 cac diém tir 1
dén 12, trong d6 ché phim nay c6 chi sb kha ning chéy bang soi day nong do theo
IEC-60695-2-12 bang it nhét 960°C & chidu day bét ky ndm trong khoang tir 0,75
dén 3 mm.

14. Ché phdm polyeste 1am cham chdy theo it nhit mot diém trong s cac diém tir 1
dén 13, trong d6 ché phdm nay c6 nhiét do bt chay bang sgi diy noéng do theo
IEC-60695-2-13 bing it nhit 750°C & chidu day bét ky ndm trong khoang tir 0,75
dén 3 mm.

15. Ché pham polyeste 1am chdm chdy theo it nh4t mot didm trong s cac diém tir 1

dén 14, trong d6 thanh phan A chira mot hogic nhiéu polyalkylen terephtalat.
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16. Ché phdm polyeste 1am chim chay theo diém 15, trong d6 thanh phan A 1a
polyetylen terephtalat.
17. Ché pham polyeste 1am cham chdy theo diém 15, trong d6 thanh phan A 1a
polybutylen terephtalat.
18. Ché phdm polyeste lam cham chay theo diém 17, trong d6 dd nhét riéng cua
polybutylen terephtalat nam trong khoang tir 65 dén 150 cm?/g.
19. Ché phim polyeste lam cham chay theo it nhit mdt diém trong sd cac diém tir 1
dén 18, trong d6 cac s¢i thuy tinh dugc sir dung lam thanh phén B.
20. Ché phim polyeste lam cham chay theo it nh4t mdt diém trong sd cac diém tir 1
dén 19, trong d6 ché pham nay chita melamin polyphosphat c¢6 méc do ngung tu
trung binh nim trong khoang tir 2 dén 200 1am thanh phin H va chira melamin
xyanurat lam thanh phén I, va trong d6 céc thanh phén C,D,E,F,Hvalla ¢ dang
hat, trong d6 ¢& hat trung binh dso clia cac thanh phan nay 1a tir 1 dén 100 pm.
21. Ché phim polyeste lam cham chay theo it nhit mdt diém trong s6 cac diém 1, 2
ho#c tir 4 dén 20, trong d6 ché phim nay chira phosphonat vd co ¢ cong thire (I1T)
lam thanh phan F:
1 17
(17 e
H 0/2

trong d6 Me 1a Fe, TiOr, Zn hodc Al,

olatr2 dén3, va

r=@4-o0)/2.
22. Ché phdm polyeste 1am cham chay theo diém 1, trong d6 thanh phan G 14 este
hozic mudi ctia axit carboxylic béo mach dai c6 chiéu dai mach tir C14 dén Cao.
23. Ché phim polyeste 1am chim chay theo diém 1, trong d6 thanh phan G 14 sép
polyamit ma dugc diéu ché bing phan (mg clia amoniac hogc alkylendiamin véi axit
béo bao hoa va/hodc chua bdo hoa co tir 14 dén 40 nguyén tir cacbon.
24. Ché phim polyeste 1am cham chay theo it nhit mot diém trong s6 cac diém tir 1
dén 23, trong d6 ché phdm nay con chira cac chét phu gia khac 1am thanh phan J,

trong do6 cac chit phu gia khac nay dugc chon tir nhém bao gbm chit chéng oxy hoa,
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chét &n dinh UV, chit én dinh tia gama, chét dn dinh thiy phan, chét déng 6n dinh
d6i voi chét chéng oxy hoa, chét chéng tu, chét nhii hoéa, chét tao mam két tinh, chét
héa déo, chit phu tro gia cong, chét chéng va dap, thudc nhudm va/hodc chét tao
mau.

25. Ché phdm polyeste 1am chdm chay theo it nhit mot didm trong s6 cac diém tir 1
dén 23, trong d6 ché phim niy chita melamin polyphosphat c6 mic do ngung tu
trung binh ndm trong khoang tir 2 dén 200 1am thanh phan H va melamin xyanurat
lam thanh phan I, va chita céc chét phu gia khac lam thanh phén J, trong d6 chit phu
gia khéc nay dugc chon tir nhém bao gbm chét chdng oxy hoa, chét én dinh UV,
chit dn dinh tia gama, chét 4n dinh thity phén, chét ddng 6n dinh ddi véi chét chéng
oxy hoa, chét chéng t, chét nhii hoa, chét tao mam két tinh, chit hoa déo, chét phu
trg gia cong, chét chéng va dap, thudc nhudm, chét tao mau va/hoic céc chét 1am

cham chay khac nita khac véi cac thanh phén C,D,E,F,Hval
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