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Linh vue k§ thut dwoe dé cap

Sang ché noi chung d& cap dén vat liéu téng hop dan hdi, vat liéu tong hop 13i,
va vat phdm thdm hut dung mot 1an két hop mot vat lidu tdng hop dan hdi va/hodc vét
lidu tdng hop 16i. Phdn md ta ndy ciing lién quan dén cac dai vat lidu tong hop dan hoi,
céc hé théng va cac phuong phap thich hop dé san xuat. It nhét mot sb khia canh cta
sang ché dic biét phi hop vdi, hodc lién quan dén, vat phidm thim hut dung mot 1an
chéng han nhu t3 tré em, quan tap cho tré so sinh va tré nhé va ta va quan cho nguoi 16n
khong kiém soét viéc vé sinh. Mot sb phuong an c6 thé dé xuét dai vat liéu tong hop
dan hdi, vat lidu téng hop dan hdi hodc than, hodc cac mau phan bd dan hdi bén trong
cac san phém nay, ma, 1an luot, c6 thé cai thién sy phi hop va thodi mai clia san pham,
kha ning d& va kin va c6 thé cai thién chi phi va kha ning san xuét san phdm va/hoic
ci thién chit lwong thim my§ ctia san pham.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vat phdm thim hat dung mot 1an dugc du tinh trong phan mb ta nay bao gom,
nhung khéng gi6i han &, quin tap, ta quan, dd 16t ding mét 1an, va quan 4o dung cho
ngudi khong kiém soat dugc viée vé sinh. Nhu dé 1am qun tap, nhitng quan 40 nay c6
thé dugc sir dung bdi tré nho dé tao didu kién cho tré thay dbi thoi quen tir st dung ta
sang mic quan 16t thudng xuyén (tirc 13, khi tap st dung nha v¢ sinh). Quan tap va céc
qun kiéu kéo dung mot 1an ¢6 thé c6 cac mit khép kin dé nguoi ding hodc ngudi chim
s6¢ nang quan 4o quanh chan ngudi ding dé mic quin 40 va tudt quain 4o xudng quanh
chan nguoi ding dé c6i ra. Nhitng vt phidm va hang may mic nay dugc dé cap dén la

“quan tham hat” va “san phdm quan”.

Céc bd phan dan hdi c6 thé dugc két hop vao cc bd phan khac nhau ctia quan 40
thAm hut. Vi du, cac bd phan dan hoi ¢6 thé duge dinh vi doc theo ta, n6i chung 1a bén
ngoai ctia 151 thim hut dé tao ra hiéu qua lam kin quanh mong, & chan hogc ca hai cta
ngudi dung. Hon nita, vai by phén dan hoi (vi du, dudi dang cac soi hodc day dan hoi
kéo dai) c6 thé duoc dinh vi theo phuwong ngang xuyén qua cac ving ¢ eo (bao gdm cic
ving bén eo) ciia ¢ may mic thiAm hat. Do dan hdi thu dugc cho phép quan 4o co gian

khi duoc mic vao va khi né duoc mang. D9 dan hdi cho phép quan 4o phu hop véi cac
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thay d6i vé kich thuéc vong eo va kich thuéc & chan ciia nguoi dung, ddng thoi vira khit
v6i glu & eo va & chan.

Khi cac bg phén dan hdi duge két hop vao mdt phén hoac khu vuc cia quﬁn a0
thiAm hit, phan hoic khu vuc d6 thudng trd thanh mot thanh phan chitc ning riéng biét
clia quén 4o. Céc thanh phan dan hoi nay bao gdm c4c tm bén hodc phan tai, day that
lung, va cac véu lién két. Do mét phan c6 cu tric da thanh phan cta no, vat lidu tong
hop dan hdi c6 thé yéu cAu mot quy trinh phu danh riéng cho sin xuét, c6 thé duoc cung
cép boi quy trinh san xuit hing may mac 16n hon. Vat liéu tdng hop dan hoi c6 thé dugc
san xuét doc 1ap, hodc c6 thé dugc san xuét theo mot quy trinh phu riéng biét tach roi
khoi hé théng san xuit hang may mic trung tim. Trong ca hai truong hop, nguén vat
liéu téng hop dan hdi c6 thé dugc dé xuét 1am dAu vao cho quy trinh san xuit hang may

mac.

Trong mdt s6 tng dung, vat liéu tbng hop dan hdi c6 thé c6 mot tac dong déng
ké dén do vira VETInYVE‘l d6 kin cta quan 4o, cling nhu vé ngoai néi chung va chét luong
chu trac cta quin 4o0. Thiét két va ciu tric cia vat liéu tbng hop dan hoi co thé thé hién
mdt phin dang ké vé chi phi clia viéc san xuit hang may mic. Vi vdy, mong muén la dé
xuét vt lidu téng hop dan hdi duoc cai thién ¢ tinh chtrc ning va/hoic thAm m¥ hodc

hé théng c6 hiéu qua vé chi phi va phuong phép san xuét vat liéu téng hop dan hoi.

Céc patent M§ sb 7,462,172 va 7,361,246 cung cap cac thong tin vé tinh trang
lién quan dén vat liéu tong hop dan hdi (va viéc san xuét cac vat lidu nay) thudc kiéu
lién quan dén sang ché. Do d6, cac cong bd patent ndy duoc két hop & ddy theo cach
vién dan va tao thanh mot phén cua sang ché, nhung chi & pham vi ma két hop véi dbi
tuong cung cap thong tin vé tinh trang va/hodc céc quy trinh va vét liéu dugc 14y 1am vi
du thich hop dé str dung trén, hodc véi, cdc hé théng, cac phuong phép, va cac vat lidu
téng hop. Do d6, ddi twong duge két hop s& khong 1am gi6i han pham vi cta sang ché.
Cén Ivu y r‘éng trong khi cac cong b patent da biét nay cung cip mot s6 thao luén vé
viéc tao ra vat lidu téng hop dan hdi va sau d6 két hop thanh céc vat pham thdm hut,
ph?ln mo ta sang ché, trong it nhit mot khia canh, dic biét huéng dén viéc cung cép mot
hé théng va phuong phdp cai tién dé san xudt vat pham thdm hat duge lam dan hdi
va/hodc dai cia than vat liéu té)ng hop. Cu thé hon 13, mot dinh huéng cla sang ché 1a

dé xuét phuwong phap va hé théng, ma nhd d6 va trong d6 vat liéu tdng hop dan hoi va
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su hinh thanh ctia né dugce tich hop khong c6 dudong ndi vao phuong phép san Xuét vao

chinh vat phém duogc lam dan hoi.

Mot dau hiéu chinh trong thanh cdng ndy cla vat pham tham hut, ching han nhu
t3 tré em va quin va san pham danh cho ngudi bénh, 1a kha ning chtra nuge tidu va
phén, va kha ning dé ngian vat liéu nay chdy ra ngoai vat phim va 1am ban quan 4o clia
nguoi mac hodc giwong. Ta va quan c6 thé dat dugc dAu hiéu chinh nay bang cach tdi
wu héa sy vira vin cia san phim quanh chan, va béi cac phan dan hoi ctia san pham
quanh chan @& duy tri do kin t6t. Hon nita, mot ghu & chan hodc phin chin bd sung c6

thé dugc tao ra trén san pham dé con ngan chin bat ky su ro ri nao.
Bén chat ky thuit cia sang che

Mot khia canh cua sang ché d& xuét vat phdm thAm huat. V4t phdm nay bao gdbm
khung phia than nhiéu 16p (ciing dugc d& cap dén nhu 13 ciu trac dan hdi bén trong).
Khung phia than nhiéu 16p c6 chu tric dan hdi bén trong (vi du, cic phan bd dan hoi
2110) kep gitta 16p vai tht nhat va 16p vai thir hai (vi dy, tim bén trong va tdm d& bén
trong). Céc vat phim bao gd6m khung bén ngoai nhidu 16p (cling duge dé cap dén nhu 1a
chu truc dan hdi bén ngoai) c6 ciu tric dan hdi bén ngoai (vi du, cic phan bb dan hoi
2111). B6 phan thAm hut dugc bd tri gitra khung phia than nhiéu 16p va khung bén ngoai
nhidu 16p. Céu triic dan hdi bén trong dugc d& bén trong cac 16p vai thi nhét va tht hai

dé tao thanh giu hinh khuyén (vi du, giu 2001) nhd 1én trén bd phan thdm hut.

Céc khia canh khéc cua sang ché @& cap dén vat pham thAm hat. V4t phim nay
bao gdbm khung duogc 1am dan hdi bén trong. Khe hé duoc tao thanh xuyén qua chu tric
dwoc lam dan hdi bén trong. V4t phim bao gdm khung dwgc lam dan hdi bén ngoai duoc
lién két mot phan véi khung dugc 1am dan hdi bén trong. Khe hé triing véi cac phén cia
khung duge 1am dan hdi bén ngoai ma duoc lién két véi khung dugc lam dan hoi bén
trong. B§ phén thAm hut duge bé tri gitta khung duoc lam dan hdi bén trong va khung
duoc 1am dan hdi bén ngoai. Khung dugc 1am dan hdi bén trong tao thanh giu hinh
khuyén dugc dinh vi & trén bo phan thdm hat. Canh theo chu vi bén trong (canh 2166
nhw dugc thé hién trén Fig. 20B) ctia géu hinh khuyén xac dinh khe hé. Gau hinh khuyén
¢6 thé 1a gau hinh khuyén dugc 1am dan hdi, trong d6 cac sgi dan hdi duoc két hop thanh

va tao thanh mot phén cta giu hinh khuyén.
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Khia canh khéc cia sang ché lién quan dén phuong phap tao ra vat pham thim
hut. Phuong phap nay bao gdbm viéc lién két mot phén khung phia than nhiéu 16p c¢6 ciu
trac dan hdi bén trong véi khung bén ngoai nhiéu 16p ¢ cau triic dan hdi bén ngoai, va
dinh vi bd phan thim hut gitta khung phia than nhidu 16p va khung bén ngoai nhiéu 16p.
Khung phia thdn nhiu I6p tao thanh gu hinh khuyén lam tir vat liéu dan hoi nhé 1én

trén bd phan thAm hut.

Khia canh khéc ctia sang ché @& xuat hé thong dé san xuét vat pham thAm hut. Hé
théng nay bao gdm con lin tao hinh tht nhit ndi déng véi tAm bén trong dai, tim do
bén trong dai, cdc cum sg¢i dan hdi, bd phéan thdm hut, tAim d& bén ngoai, va cac soi dan
hdi bén ngoai. Hé théng ciing bao gdm con lan tao hinh thi hai nbi dong voi dai tAm

bén ngoai va dugce dinh vi dé tiép nhan san phém ctia con 13n tao hinh thtr nhét.

Khia canh khéc cta sang ché dé xuit vat pham thAm hat ma bao gdm khung duoc
lam dan hoi va bd phan thdm hat duoc do g?m khung dugc lam dan hdi. Bo phan thdm

hit duoc lam dan hdi.

Khia canh khac cta sang ché dé xuat vat pham thAm hit ma bao gbm khung nhiéu
16p thtr nhét, khung nhiéu 16p tht hai, va vat lidu tdng hop 161 ¢6 chidu day vé co ban
nho hon pham vi m¢& rong theo chiéu ngang va chiéu doc. Vat liéu tbng hop 161 duge bd

tri gitta khung thu nhéit va khung thit hai.

Khia canh khéc cta sang ché dé cap dén 16i thAm hat ma bao gdm mét trong cac
doan dugc gip cia 161 ma nghiéng hudéng 1én trén. Céc doan dugc gip nghiéng huéng

1én trén cua 18i tao thanh mot trong cac gau.

Khia canh khéc cta sang ché dé xudt phuong phap san xuét 161 thim hut dugc
thay ddi. Phuong phap nay bao gbm viéc rach 15i thAm hut, va glp cac phan ciia 16i thAm
hat duge rach duge bd tri gitta hai dudng rach.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Dé céc dic diém va vu diém cua cac phuong an thyc hién sang ché ¢c6 thé duoc
hidu mot cach chi tiét, phin mb ta chi tiét hon cua cac phuong 4n da dugc mo ta ngin
gon ¢ trén co thé duogc thuc hién dya vao cac hinh v& dugc minh hoa ma tao thanh mot

phén ctia ban md ta. Tuy nhién, can luu y rang, cac hinh ve& chi minh hoa cac phuong an
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duoc léy lam vi du khéc nhau, va do d6 khéng dugc coi la 1am gidi han pham vi cia

sang ché, nhu c6 thé bao gdm cac phuong an khac.
Fig. 1A 13 hinh v& so lugc minh hoa vét pham thim hit ding mot lan;

Fig. 1B 1a mit cit ngang cua vat liéu tbng hop dan hdi hodc dai vat ligu tong hop
dan hdi;

Fig. 2A hinh chiéu canh dang gian lugc ctia hé théng hoic thiét bi dé san xuét vat
lidu tdng hop dan hdi hodc dai vat liéu tng hop dan hoi. Hé thong hodc thiét bi, hodc
cac phan cla ching, trén Fig. 2A ¢6 thé dugc str dung dé san xuat mot trong cc phan

cua vat phém thdm hut duge minh hoa va mé ta c¢6 dua vao céac hinh v& Fig. 19-24F;
Fig. 2B 14 hinh chiéu phang ctia h¢ thong trén Fig. 2A;

Fig. 2C 1a biéu d6 cia ham tudn hoan phan anh chuyén dong ngang béi céc bd
din huéng soi dan hdi trén cac hinh v& Fig. 2A-2B dé san xuit mau phan bé dan hdi kép

trén mot dai vat lidu tdng hop dan hoi;
Fig. 3 12 hinh so lugc minh hoa mot dai vat ligu tdng hop dan hoi;

Fig. 4 1a hinh so lugc minh hoa quy trinh trén co s¢ dai dé san xuét vat phim
thAm hat ding mdt 14n trén Fig. 1. Mt trong cac khia canh cia quy trinh nay dugc minh
hoa va dugc mo ta theo Fig. 4 c6 thé dugc ting dung dé tao thanh vat phim thim hut

duoc thé hién va dugc md ta c6 dua vao cac hinh vé Fig. 19-24F;

Fig. 4A 1a hinh so lugc minh hoa quy trinh trén co s¢ dai dé san xut vat phdm
thAm hat ding mot 14n khac. Mot trong cac khia canh ctia quy trinh ndy minh hoa va mo
ta c6 dua vao Fig. 4A co thé dugc ing dung dé tao thanh vat phém thAm hut dugc thé
hién va mo6 ta c¢6 dua vao cac hinh vé Fig. 19-24F;

Fig. 5 1a hinh so lugc minh hoa quy trinh trén co s¢ dai dé san xuét vat phim
thAm hut dung mdt 1an. Mot trong cac khia canh ctia quy trinh nay dugc thé hién va mo
ta ¢6 dya vao Fig. 5 ¢6 thd duoc tng dung dé tao thanh vat phdm thdm hit dugc thé hién
va mo ta ¢6 dua vao cac hinh v& Fig. 19-23;

Fig. 6 1a hinh v€& so lugc minh hoa hé théng dé san xuét vat phim tham hut dung
mot lan trén Fig. 1. M{t hoac nhiéu phﬁn cua hé théng duoc thé hién va md ta c6 dua
vao Fig. 6 c6 thé duge tng dung d8 tao thanh vat phim thAm hat dugc thé hién va mo

ta c6 dua vao cac hinh vé& Fig. 19-24F;
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Fig. 7 12 hinh so lwoc minh hoa mét dai vat liéu tbng hop dan héi dugc thuc hién

trong quy trinh trén co s& dai dé san xuét vat phdm thim hut ding mot 14n;

Fig. 7A 1 hinh v& so luoc minh hoa vat phim thdm hut ding mét 1an.

Fig. 8 14 hinh so Iugc minh hoa dai vat licu tdng hop dan hoi khac;

Fig. 8A 1a hinh v€& so lugc minh hoa vat phim thdm hat ding mot 1an khac;

Fig. 9 12 hinh so lugc minh hoa dai vat liéu tdng hop dan hdi khac;

Fig. 9A 1a hinh v€ so lugc minh hoa vat phém thAm hat dung mét 1an khac;

Fig. 10 1a hinh v€& so lugc minh hoa h¢ thdng san xuét vit phdm thAm hut dung
mot 1an. Mot hoic nhiéu phén cua hé théng duoc thé hién va md ta c¢6 dua vao Fig. 10
c¢6 thé dugc tng dung dé tao thanh vét phém thAm hat dugc thé hién va mé ta c6 dua
vao cac hinh vé Fig. 19-24F;

Fig. 10A 1a mit cit ngang ciia dai than vat liéu tbng hop dan hoi;

Fig. 10B 12 mit cit ngang ctia dai than vt liéu tdng hop dan hoi khac;

Fig. 11A-11B 12 hinh v& so lugc clia than vat liéu tong hop dan hoi;

Fig. 12A 14 hinh so lvgc minh hoa mdt dai vat liéu téng hop dan hdi ¢6 cac mau
phan bd dan hdi kép dugc ap dung trén do;

Fig. 12B 1a dd thi ham tudn hoan phan 4nh chuyén dong ngang béi cac bd dén
huéng soi dan hdi @ san xuét cic mAiu phan bd dan hoi kép trén dai vat liéu tong hop
dan hoi trén Fig. 12A;

Fig. 13 1a Ivu dd ctia phwong phap san xut vat phdm thim hit duoc 1am dan hoi.
Mot trong cac bude dugce thé hién va mo ta ¢ dua vao Fig. 13 ¢6 thé dugc ung dung dé
tao thanh vat phém thdm hat dugc thé hién va md ta c6 dua vao cac hinh vé& Fig. 19-23;

Fig. 14 luu db ctia phwong phap san xudt mot dai vat liéu tong hop dan héi. Mot
trong cac budc duge thé hién va mé ta c6 dya vao Fig. 14 ¢6 thé duoc Gng dung dé tao
thanh vt phdm thdm hut dugc thé hién va md ta c6 dwa vao cac hinh vé Fig. 19-24F;

Fig. 15A 1a hinh v& so lvgc minh hoa vét phdm thdm hat ding mét 1an;

Fig. 15B 1a hinh so lugc minh hoa dai cta céc than vat li¢u tong hop dan hdi ma

tir 36 thu duoc vat phém trén Fig. 15A;
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Fig. 16A 1a hinh v& so lugc cua vt phém thdm hut ding mot lan;

Fig. 16B 1a hinh so lugc minh hoa dai cla céac than vat li¢u tdng hop dan hdi ma

tir d6 thu dugc vat pham trén Fig. 16A;

Fig. 17 1a hinh so luge minh hoa hé thng va quy trinh 4p dung céc phan b6 dan
hdi trén dai ctia cac than vat lidu tng hop dan hdi. Mot trong céc hé théng va phuong
phap duoc thé hién va md ta c6 dya vao Fig. 17 ¢6 thé dugc tmg dung dé tao thanh vat

phém thAm hit duge thé hién va md ta c6 dua vao cac hinh vé Fig. 19-24F;
Fig. 18 1a hinh so lugc minh hoa cAu trac 161 dugc 1am dan hdi;

Fig. 19 1a hinh chiéu bing ctia vat phdm thim hit c6 phan bd dan hdi bao quanh

16i thAm huat theo mdt s6 phuong 4n nhit dinh clia séng ché;

Fig. 20 1a hinh vé& chi tiét minh hoa céc 16p khic nhau cta vat pham thim hut trén
Fig. 19;

Fig. 20A 1 hinh chiéu bing thé hién cach bb tri cac soi dan hoi trong vat phdm

thAm hat trén Fig. 19;

Fig. 20B 13 hinh chiéu bing thé hién cach bé tri clia ving duogc lién két va ving

khong duoc lién két trong vat pham thAm hut trén Fig. 19;

Fig. 20C 12 mit cit ngang minh hoa ghu dugc tao ra quanh b phan thAm hut trén

Fig. 19;

Fig. 21 12 mit cit ngang, doc theo dudng X-X, cla vét phim thdm ht trén Fig.
19;

Fig. 22 1a mat cit ngang, doc theo dudng Y-Y, cua vat phim thdm hut trén Fig.
19;

Fig. 23 12 so dd ctia hé thdng thich hop dé san xut vat pham tham hit trén Fig.

19, theo cac phuong an nhét dinh theo sang ché;
Fig. 24A 1a hinh v& minh hoa bd phan thim hit hosc 15i;
Fig. 24B 1a hinh v& minh hoa b phén thdm hut hoic 16i dugc rach;
Fig. 24C 1a hinh v& minh hoa b0 phan thAm hut hoc 16i dugc gap;

Fig. 24D 1a hinh v& minh hoa bd phan thAm hat hodc 16i duoc 1am dan hoi;
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Fig. 24F 14 hinh v& minh hoa bd phan thdm hit hodc 16i véi ranh phan bd chét
16ng; va

Fig. 24F 1a hinh chiéu canh ctia by phan thim hut hogc 15i dugc lam dan hdi véi
cac nép gép.
MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché s& duwoc mo ta ddy du hon c6 tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo, minh hoa cho cac phuong an thyce hién sang ché khac nhau. Tuy nhién,
cc khéi niém duoc boc 16 ¢6 thé duge thé hién dudi nhiéu hinh thire khéc nhau va khong
nén duoc hiéu 1 bi gi6i han boi cac phuong an minh hoa dugc néu trong tai li¢u nay.
Thay vao do, cac phuong 4n nay dugc dé xudt sao cho ndi dung duoc bdc 10 s& tré nén
rd rang cling nhu day di va sé truyén dat day di pham vi cho ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gng va cac phuong an tdt nhat va dugc wu tién dé thuc
hanh cac phuong 4n. Vi du, nhiéu ndi dung mo ta phuong an thuc hién duge dé xuét &
day c6 lién quan dén quan tap cho tré so sinh va tré nho. Tuy nhién, cac khia canh duge
md ta c6 thé duge ap dung d6i véi cac thiét ké va san xut cho ta tré em, san pham ding
cho nguoi trudng thanh khong kidm soat duoc va cac san phim tuong tw khéc.

199 «<¢

Nhim muc dich mo ta, thuét ngft “vat liéu téng hop dan hoi”, “than vat liéu téng
hop dan hdi”, va “vat pham duoc 1am dan hdi” dé cap dén cu tric nhiéu 16p hodc nhiéu
thanh phin ma két hop (c4c) vat lidu dan hdi hodc (cic) bo phan dan hoi. Trong cau tric
nay, nhiéu bd phan dan hdi, ching han nhu day hodc s¢i, c6 thé dugc lién két véi hoic
duoc bd tri g?m mot trong cac vat liu, vi duy, tAm phia sau hodc tAm trén cung. Theo
cach nay, cac by phan dan hdi truyén tinh dan hdi cho cac 16p lién ké hodc dugce nbi va
nho do, truyén cho phﬁn cua qu?m 40 hodc vat pham. CAu trac dan hdi c6 thé 13 mot
thanh phan c6 thé gin riéng biét cla quan 4o hoic vat pham, hoic ¢6 thé 1a phan riéng

biét hodic doan ctia than quan 4o hodc thanh phan dong nhat, rong hon cia quan ao.

Hon nita, nhu dugce st dung ¢ ddy, thuat ngt “dai” d& cap dén tAm hodc mang
dai dugc kéo dai, van chuyén duogc. Thuat ngl “nén” d& cap dén dai, tAm, hoac 16p da,
ching han nhu dai hodc 16p t4m phia sau ma trén d6 céc soi dan hdi dinh vao hodc dugc
d& theo cach khac. Hon nita, dai co thé 1a mot vat liu téng hop dan hdi va/hodc cung
cép nhiéu hozc hang loat than vt liéu tong hop dan hdi riéng biét. Theo mot s6 phuong

4n nhu dugc mo ta, céc than vat lidu tdng hop dan hdi nay c6 thé dugc tach ra tir dai dé
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tao thanh phén co ban cua vat phém thAm hut ding mot 14n ching han nhu ti hozic quén

thdm hut.

Céc hinh vé Fig. 1A-18 minh hoa vit phém hodc cac phﬁn, cac hé théng dé san
xudt, va cac quy trinh dé san xuét, nhu duoc thé hién va mé ta trong don yéu cau cép
patent M¥ 13/200,100, da dugc cAp patent M§ $6 9,205,003, toan bo ndi dung ctia patent
nay duogc két hop ¢ day theo cach vién dan. Theo mot sb phuong an, mdt trong cac hé
thdng va quy trinh, hodc cac phén, dugc md ta c6 dwa vao céc hinh vé Fig. 1A-18 ¢6 thé
dugc 4p dung dé san xuét vat phém thdm hat dugc mo ta c6 dua vao céac hinh vé Fig.
19-24F. Theo mdt s6 phuwong 4n, mdt trong cac phén hoic khia canh ctia vt phim duogc
mb ta theo cac hinh v& Fig. 1A-18 ¢6 thé dugc két hop véi mot trong cac phan hoic céc
khia canh cta vt phdm duge mo ta ¢6 dwa vao céc hinh vé Fig. 19-24F.

V4t phdm véi cac phan bd dan hdi

Fig. 1A minh hoa phuong &n thu nhét ctia sang ché, dudi dang quan tap thdm hit
dung mot 14n 101. Quén thdm hut thing démg 101 dugc tao thanh tir mot than vat ligu
téng hop dan hdi 136 v6i mot nira thi nhét hoic phia trudc xoay quanh mdt dudng d6i
xtmg dé ndi véi nira thit hai hodc phia sau vé co ban gidng hét. Hai nira nay duoc nbi
v6i nhau & mot cip dudng ndi bén kin 130. Mdi dudng ndi bén 130 bao gdm mét doan
tht nhit hoic dudi cling ciia canh bén 106 dugc ndi v6i doan thi hai hodc trén cing cua
canh 106 ndy (nhu s& dugc giéi thich thém duéi ddy). Quan thdm hat 101 thu duge ¢6
canh & eo theo chidu dai phia truée 102, canh & eo theo chiéu dai phia sau 103 va cip
dudng ndi bén kin hodc duong bit kin 130 ma mdi duong ndi ndm & mot phia bén ciia
quén thdm hut 101. D& d& dang cho viéc md ta, than quan 136 d6i khi duge mo ta 1a ¢6
ving & eo phia trén 124 va ving & eo phia dudi, & chan va diing (ving phia dudi 126).
Céu tao ciia quan thdm hat 101 ciing dugc cung cAp v6i cau tric phan bd va luu trit chat
16ng hodc 131 thdm 105 & bén trong quan 101 va quanh ving diing quan 134. Theo mot
khia canh cua sang ché, sy hinh thanh cta hai dudng ndi bén kin 130 ngay lap tirc tao
ra cAu tric quan thAm hut 101. Céu tric quin thim hat 101 nay bao gbém 18 & eo 132
duoc xac dinh bang cach ndi hai mép & eo 102 va 103 dé tao thanh mép & eo bao quanh
lién tuc. Céu tric ctia quin 101 con bao gdm hai 16 & chan 104 dugc hinh thanh bang

céch ndi cac nira phan (cling s& dugc giai thich thém dudi day).
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Céc dudng ndi bén 130 c6 thé dugc tao thanh boi cach nbi kin duge lién két vinh
vién hoiic cach néi kin c6 thé lién két lai. Cach ndi kin vinh vién c6 thé dat duoc, vi du,
thong qua viéc st dung lién két dinh, lién két nhiét, lién két siéu 4m hoic bét ky két cdu
lién két phit hop khéc. Cach ndi kin c¢6 thé lién két lai c6 thé dat dugc thong qua viéce sir

dung chét két dinh, vat liéu moc va vong hodc cac két cau co the lién két lai khac.

Dé tang cuong su thoai mai va phii hop ctia vat pham thdm nuéc, cling nhu kha
ning chira chit 1ong va giam thiéu rod ri chét 16ng thong qua cac 18 & eo va & chan 132,
104, Vat phém thidm hat ding mot 1an 101 duoc cung cép véi cac vat lidu dan hodi duge
d3t mot cach c6 y dd 120. Theo mot phurong 4n, céc vat liéu dan hdi nay bao gdém céc
s¢gi mong hodc soi day cla s¢i dan hdi nhu cao su tir nhién, soi cao su hodc chit dan hoi
tong hop nhu sgi Lycra hodc Spandex. Cac vat liéu dan hdi phit hop khac bao gdm,
nhung khong gi6i han &, mang dan hdi co thé co gifin, ruy bang dan hdi, vai khong dét
bang nhwa dan hdi va chit két dinh dan hoi. Nhim muc dich ctia phdn mo ta nay, bat ky
ndi dung nao vé vat liéu dan hdi s& duge gidi han & viéc sir dung soi mdéng hodc s¢1 day
dan hdi, ¢6 thé duge goi 1a sgi dan hdi hodc soi thun. Tuy nhién, rd rang 13 cac vat liéu

dan hdi nay c6 thé d& dang dugc thay thé bang nhiéu loai vét liéu dan hdi khac.

Quén thdm hat 101 trén Fig. 1A két hop phan bd ciia soi dan hdi 120 trong ving
& eo phia trén 124 va trong ving & eo phia dudi, ¢ chan va day quan (ving phia duéi
126). Nhitng phan bd cta céc soi dan hdi mang lai cho than hdn hop 136 do dan hdi
duge dinh vi chién lugc va duogc tao ciu tric thuan loi. Khi bit kin cdc canh bén 106,
tinh ning nay chuyén truc tiép va dé dang cho quan thdm hat 101 thu dwoc va cubi clng,
cho quin 101 duge mic boi ngudi ding. Theo d6, quan 101 theo sang ché c6 thé dugc
@& cap dén 1a vat phdm thim hut dung mot 1an dan hdi 101. Dé giai thich, mdi cach bd
tr{ dan hdi trong quan thdm hit 101 xac dinh mdt khu vuc v& ban chit dang hinh khuyén
¢ dd co gidn hodc dan hoi. Trong ving & eo phia trén 124, mdt bd hodc cac bd tri 110
ctia c4c soi dan hdi 120 duge bd tri theo chu vi quanh 16 & eo 132 va ngay dudi cac canh
& eo dugce ndi 102, 103, va do d6, bao quanh eo ctia ngudi dung. Theo mot sb khia canh,
céc soi dan hdi 120 dugce dit cach nhau va thuong song song véi cac canh & eo 102,
103. Theo doé, quﬁn thdm 101 c6 thé duogc trang bi mot vung hinh khuyén déc biét cua
céc soi dan hoi va co gidn bao quanh toan bd eo cua ngudi dung va, theo d6 dong vai
trd mang lai hiéu qua bit kin 16 & eo 132. Trong ving phia dudi 126, nhiéu cach bb tri

cia soi dan hdi 120 v& ban chét kéo dai quanh céc 16 & chan 104 va ving diing 134. Mot
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bd hodc cach bd tri 111 ctia cac soi dan hdi 120 bao quanh 16 & chan 104 va tao thanh
mot ving hodc khu vuc hinh khuyén dan hdi. Mot khu vuc hodc ving hinh khuyén tha

ba dan hdi thudong duge dit & vi tri trung tAm trong vung diing 134.

Cac vung hinh khuyén dan hdi quanh 16 & eo va 15 & chan duge duy tri mt cach
thuan lgi vé ban chit xung quanh ddi twong dugc bit kin (tuc 13, 16 c6 thé nam giita eo
va canh & eo 102, 103 va céc 16 ¢6 thé ndm giita dii va canh bén tron cua vat phim 101).
Hon nita, cuong d6 va hudng cua céc luc dan hdi dugc duy tri ddng déu quanh cac 13.
Téac dung bit kin hiéu qua hon va dang tin cdy hon da dat duoc boi vi tat ca cac diém ro
ri tiém ning xung quanh 18 hé duge giai quyét. Sy dong déu vé do dan hdi ciia eo hoic
dui cling gitp ngdn ngira hién tugng khong vira ma c6 thé dan dén kha ning bit kin kém.
Péng chi ¥, cdc céch bd tri dan hdi 110, 111 trong than vat lidu tong hop 136 kéo dai
dang ké tir canh nay t6i canh bén dbi dién (nhu duoc giai thich bén dudi) va, khi hinh
thanh cu tric quan 101, kéo dai dang ké lién tuc (khong c6 céc diu) quanh vat phim
101. Tuy nhién, cin phai hiéu rang céc day thun cia cac vung hinh khuyén khong nhat
thiét phai cham hozc chdng 16n nhau. Nhu vy 1a du dé cac dau cua day thun c6 thé gin
v6i cac dau d6i dién dé tao ra do dan hdi ddng déu quanh ddi twong dugc bit kin hogc

canh, v& co ban twong ty nhu mot vong dan hdi thuc té dugc dit.

Cin luu ¥ ring, céc soi dan hdi 120 quanh 18 & chan 104 ¢6 thé chong chéo véi
ving diing quin 134. Ciing can luu ¥ ring, cac soi dan hdi 120 & cac ving phia trén va
phia duéi 124, 126 khong nhét thiét phai tich biét nhau va céc soi dan hoi & mot ving

c6 thé chong chéo va giao nhau véi cc sgi dan hoi & ving khac.

Theo mot khia canh ctia cong bd hién tai, vat phém thdm hut dung mot lan 101
¢6 mdt hodc nhidu ving hinh khuyén dan hdi hodc co gidn c6 thé dugc tao thanh nho
mot than vat liéu tdng hop dan hdi ddng nhét va don nhét 136 (hogc trude khi tao thanh
chu trac quan 101, vat ligu tdng hop dan héi don 136). Fig. 1B 1a mit cit ngang clia vat
liéu tdng hop dan hdi dugc 14y 1am vi du 136 danh cho quan thdm hut 101 trén Fig. 1A.
Trong sb nhitng thit khéc, quan diém nay mo ta nhiéu phan bd cua cac soi dan hoi 120
trong hdn hop dan hdi 136 duge st dung trong quan thdm hat 101 theo séng ché. Vat
liéu tng hop dan hdi 136 ¢6 canh thir nhat hogc canh dudi 102 va canh thit hai hogc
canh trén 103 (ma cudi cing xac dinh cac canh & eo 102, 103 trong céu trac quan 101).
Vat liéu tong hop 136 cling ¢6 16p phia sau khong thAm chét 1ong, bén ngoai 107, 16p

trung gian tuy chon 108, chu trac phan bd va luu trit chét long hoc 18i 105 va 16p trén
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cing thAm chét 16ng 109. L6p phia sau khong thAm chét long 107 ¢6 thé dugc lwa chon
tr cac vat liéu bao gém cac vat li€u khong dét, khong thAm nuéc, ky nudc, cdc mang
polyetylen thoang khi va khong thoang khi hodc vat liéu 16p gdm cac vit liéu nay. Lép
trung gian tity chon 108 ciing c¢6 thé bao gbm céc vét liéu khong dét, khong thdm nude,
ky nudc, cac mang polyetylen thoang khi va khong thodng khi hodc vat liu 16p g6m
cac vat liéu nay. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1B, hai 16p 107, 108 gitip giit cac phan bd
dan hdi 110, 111 & vi tri, mic du, theo mot sb phuong an, cac phan bd dan hdi chi duge
dinh v6i b& mat cta 16p phia sau 107. cAu trac phan bd va luu trit chit 1ong hoc 15i
thAm hat 105 ¢6 thé dugc tao thanh tir cac vat liéu khong dét, cac mang duoc tao 19, vai
dét méng, bot giéy xenluloza, cac hat hodc cac sgi polyme siéu hép phu hodc vt li¢u
khéc bat ky ma c6 thé duge tng dung dé phan bd va hip thu chét 1ong va chit thai rén
dugc din qua vét pham khi st dung. Hon nita, 16p trén cing tham chét 16ng 109 c6 thé

bao gdm vai khong dét tham chat 16ng, uva nudc hodc vat liéu dugc tao 16.

Déi v6i quan thAm hut 101 trén Fig. 1A, vat liéu tdng hop dan hdi duge 1y lam
vi du 136 d& 16 ra phan bd thr nhat 110 gdm céc soi dan hdi 120 c6 hudng doc theo mdi
mép trong s6 mép thir nhét 102 va mép thw hai 103. Theo phwong 4n nay, nhém gbdm
séu soi dugce dit cach nhau 120 dugce bo lai véi nhau doc theo cac mép 102, 103, trong
khi ba soi riéng 1& 120 dugc bb tri & phia trong ctia céc sgi 120. Khoang céch gitra ba
soi 120 rong hon khodng cach cta séu soi thu nhét 120. Khoang cach nay cua cac soi
102, 103 twong duong v6i khoang cach cua céc soi 120 trong vung phia trén 124 cua
vét phim thdm hat ding mét 14n 101 trén Fig. 1A, ma tap trung tinh dan hdi gan cac
mép 102, 103. V4t lidu tdng hop dan hdi 136 cling dic trung & hai phan b6 khac 111 cua
c4c soi dan hdi 120. Hai phan bd 111 gdm nim s¢i 120 ma mdi trong s6 chiing duoc bd
tri & phia trong tir hai phan b phia ngoai 110, nhu dugc thé hién trén Fig. 1B. Nhu s&
dugc mo ta dudi day, hai phan bd 111 nay twong duong véi cac phan bd dan hdi 111

quanh 15 & chan 104 va trong ving diing 134 ctia vt phim thdm hit ding mot 1an 101.

Céc hinh v& Fig. 2A va 2B minh hoa h¢ théng 250 va phuong phép tao ra dai 240
bing vat liéu tdng hop dan hdi 136. Cu thé hon 13, hé thdng 250 va phuong phép dugc
tng dung dé két hop cac phan bd dan hdi mong mubn 110, 111 dwge md ta & trén trong
mdt vat liéu tdng hop dan hdi 136 va trong dai vat liéu tdng hop 240 (va cudi cling, trong
vét phdm thdm hit 101), theo sang ché. Phuong phip minh hoa cung cAp mot quy trinh

phu ban déu trong viéc tao ra vat lidu téng hop dan hdi 136 va vt pham thdm hit ding
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mot 14n 101 trén cac hinh v& Fig. 1A va 1B. Fig. 4 minh hoa céc giai doan tiép theo va
con lai trong phuong phép nay. Ca Fig. 3 va 4 minh hoa dai vt li¢u tong hop dan hoi
ddng nhét 240 ma dic biét thich hgp d tao ra vat pham tham hiit ding mot 1an 101. Nhu
s& duge mo ta, dai vét liéu tong hop 240 6 thé chira va c6 bdn phan b theo huéng méy,
lién tuc gém céc soi dan hdi ma tao thanh kiéu cu thé, c6 loi. ft nhat hai trong sb céc
phan b dugc mé ta bi mot ham tudn hoan c6 déy va dinh. Hai phan bd khéc c6 thé

duge duy tri doc theo mot dudong dan truc tiép.

Tham chiéu dén Fig. 2A va 2B, h¢ théng 250 va phuong phéap van chuyén, ndi,
va thao tac dai vat lidu tdng hop dan hdi 240 trong mdt quy trinh v& ban chat 12 lién tuc
va theo hudéng may. Nham muc dich mo ta, dai 240 dugc dé cép dén nhu 12 ¢6 canh tht
nhét hodic canh duéi cing 202, canh thit hai hodc canh trén ciing 203 duoc dit cach cach
thr nhat 202 theo phwong theo chiéu ngang ctia may va n6i chung song song véi nhau,
chidu rong theo chidu ngang clia may dugc xac dinh giita hai canh 202, 203, va duong
tam theo chidu dai YY. Trong mot s6 ndi dung md ta, phuong theo chiéu ngang cia may
ngang qua dai 240 va céc thanh phin do dai 240 c6 thé duge dé cap dén nhu 1a huéng
bén, trong khi huéng may co thé duoc mé ta nhu 13 twong duong v6i phuong theo chiéu
dai. Theo mdot s khia canh, dai vat liéu téng hop dan hdi 240 di chuyén vé phia truéc

v6i toc dd dong déu theo chiéu dai hogc hudéng may.

Theo mdt phuong an, phuong phap nay ban dau str dung su van chuyén lién tuc,
riéng biét ctia mdi sau thanh phan bang vat ligu tong hop dan hdi 136 t&i mot co cdu ndi
ching han nhu con ldn kep 218 (xem vi dy, Fig. 2A). Céc thanh phin nay bao gdbm tim
vat lidu thir nhét 212, tAm vat liéu thir hai 213, cum tht nhét 210a cta cdc s¢i dan hoi
duogc tao tng suét truéc doc theo canh trén cliing 203, va cum thtr hai 210b cta céc s¢i
dan hoi duge tao Gmg suét trude doc theo canh duéi cung 202. Cac cum thit nhét va thu
hai 210a, 210b cta cac soi dan hdi dugc cin chinh theo cach song song véi nhau nhung
nadm cach nhau theo cach bd tri dinh truée. Theo phuong an cu thé nay, cac cum thu
nhét va tht hai 210a, 210b 13 nhiing hinh anh phan chiéu ctia nhau. Hon nita, hai cum
khac 211a, 211b ctia cac soi dan hoi duoc tao tng suét trude duge van chuyén doc theo
huéng méy theo phuong ngang vao phia trong ctia cac cym thi nhét va thir hai 210a,
210b cua cac s¢i dan hdi dugce tao tng suat trude. Nhu duge thé hién ro nhét trén Fig.
2A, ca cac cum thi nhét va thit hai 210, 211 cta céc soi dan hdi ¢6 thé duge dua vao va

vén chuyén vé phia con ldn kep 218 doc theo mat phéng ngang cta dai 240. Hai bd bén

-14-



39095

trong 211a, 211b cla céc soi dan hoi cling dugc dua vaoc trén cung mot mat phéng dai.
Mit khac, hai dai vat liéu 212, 213 c6 thé duoc bat ddu noi chung tir bén trén va bén
duéi mit phing dai (do d6, doi khi dugc d& cap dén 1a cac dai hodc tAm vat lidu phia
trén va phia dudi).

Céc soi dan hdi c¢6 thé dugc nhan & trang théi cang bang bat ky thiét bi cap va
kéo cing thich hop duogc dét & phia dau cua quy trinh nay (khdng duoc thé hién). Vi tri
bén ban dau cta cac soi dan hdi, cling nhu khoang céch gitta cac sgi dan hdi lién ké, ban
dau c6 thé dugc cb dinh bai cac bd dan hudéng sgi dan hdi 215. Cac bd din hudng soi
dan hdi duoc c¢b dinh 215 nay duoc gén trén hai thanh 219, nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& Fig. 2A va 2B. Céc bd din huéng sgi dan hdi 215 thuong bao gdm céc con lan,
15 khoen hoic bit ky phuong tién phit hop nao khéc dé van chuyén va din cic soi dan
hdi dugce tao Gng suit trude. Cum th hai ctia cac b dan huéng soi dan hdi 216a, 216b
duoc gin trén cac thanh di dong 221 & phia sau cta cac thanh c¢b dinh 219. Mbi trong s6
hai b dan huéng soi dan hdi 216a, 216b khép v6éi mot trong hai cum phia trong 211a,
211b ctia céc soi dan hoi. Theo mot sb khia canh, céc thanh di déng 221 va cac bd dan
huéng di dong 216a, 216b duoc dinh vi ¢ phia trén va phia dudi mat phéng dai, mot
cach tuong tmg. Do d6, trong khi cum thtr nhét 211a cua cac soi dan hdi duoc din vao
doc theo mit phang dai, cum nay dugc dan huéng hoi & phia trén ctia mat phéng dai mot
doan ngén sau khi din vao. Tuong tu, cum 211b khic duwgc dan huéng hoi & phia dudi
mit phéng dai sau khi din vao. Viéc diéu chinh nay xudt hién sau khi hai cum 211a,
211b cua cac soi dan hdi duoc khép béi cac phuong tién van chuyén 217 va dan dén

con lan kep 218.

Can luu y ring céc thanh phan cu thé ctia hé thdng 250 dugc thé hién trén cic
hinh vé& c6 thé dugc thay thé bing cic phuong tién hodc thanh phén phu hop khéc. Vi
du, trong cac hé théng thay thé, cac bd dan huéng ¢ dinh hozic khoen c¢6 thé dugc gén
trén mot khung ¢ dinh. Hon nita, cc bd din huéng di dong c6 thé duoc gén hodc lién

két v6i canh tay co khi, hé thong cam, va cac co cau phu hgp khac.

Céc cum 210a, 210b ctia cac sg¢i dan hdi dugc phan bd theo cach noi chung la
song song vé phia con lan kep 218. Cac soi dan hdi nay 1a twong tu v&i phan b6 110 cta
cac soi dan hdi & ving éo phia trén 124 cua vat pham thdm hut 101 trén Fig. 1A va dugc
phan bd trong twong quan song song v6i cic canh trén cung va dudi cung 202, 203 cua

dai vat liéu tong h(_)‘p 240. Dbi voi quan thAm hit 101 trén Fig. 1A, cach bb tri cac cum
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210a, 210b cta cac soi dan hdi co thé 1a gidng nhu vay. Tuy nhién, thiét ké vat phdm
khac c¢6 thé dugc dé xudt, trong d6 cach bb tri nay khong twong dbng va mot cum c6 thé
bao gbm nhiéu s¢i dan hdi hon cum khac. Pdng thoi, khoang cach va do tap trung cua
cac soi dan hdi c6 thé, trong cac thiét ké khac, khac nhau dé thu duoc chirc ning cu thé
hodc dic tinh thAm m§. Mic du cac thiét k& nay c6 thé khac céc cach bb tri duoc uu tién
cho céc ving dan hdi hinh khuyén, nhu duge md ta & trén, nhung can hidu rang cac thiét
ké cai bién nay khong hoan toan di chéch hudéng va cac khia canh cta céc thiét ké wu

tién nay s€ dugc giilt (theo phin m ta).

Céc bo din hudng soi dan hdi di dong 216a, 216b dugc tao két cau dé di chuyén
theo hudng vudng goc voi hudng may cia dai 240 va dong vai tro dé thay dbi va dan
hudng cho viéc bd tri cac cum 211a, 211b cla c4c sgi dan hdi vao trong con lin kep 218
va didu chinh khoang cach theo chiéu ngang cta céc soi dan hdi. Theo d6, hai cum phia
trong 211a, 211b cla céc s¢i dan hdi ¢6 thé duogc @& cap dén nhu 12 cdc cum bién d6i
duoc cua céac s¢i dan hdi (ngugc véi “cd dinh). Bang cach dit cach nhau theo phuong
thing démg hai cum bién ddi dugc 211a, 211b cta cée sgi dan hdi (nhu duge md ta &
trén), hai cum 211a, 211b ¢6 thé di chuyén ngang ma khong anh hudng dén nhau. Vi
du, theo phuong 4n ndy, hai cum 211a, 211b cta cac soi dan hdi cit ngang sao cho cum
phia dudi cta céc soi dan hdi dat dén con lan kep 218 dong vai trd 12 cum phia trén trong

khi cum con lai tr¢ thanh cum phia duéi.

Theo m6t phuong an, cac bd dan huéng sgi dan hdi 216a va 216b dugc gin trén
mdt co ciu chuyén dong qua lai sao cho cac bd din huéng soi dan hdi chuyén dong qua
lai lién tuc theo phwong ngang (vudng géc v6i huéng may cta quy trinh). Cac bd dan
hudng 216a, 216b ¢6 thé dugce do trén cing bang chuyén hogc dudng lién tuc va chuyén
dong cung nhau moi lac. Theo cac phuong én khac, céc b dan huéng 216a, 216b c6
thé duoc dan dong doc 1ap voi nhau, dic biét néu miu cta phan bd dan hoi 1a doc 1ap
v6i nhau. Co cdu din dong thich hop c6 thé bao gdm co ciu trén co s& cam, mot co chu
duoc dan dong servo hodc mot co ciu thay lgc. Theo mdt sb khia canh, chuyén dong
ctia cac bd din huéng soi dan hdi 216a va 216b dugc thé hién béng madt ham tudn hoan,
trong d6 dich chuyén tuong d6i cuia soi dan hdi (hodc bo dan huéng soi dan hdi) 1a mot
ham theo thoi gian (hodc chiéu dai cua dai) cong véi gia lugng roi rac (P, thoi han).

Ham dich chuyén nay thé hién dang tuan hoan hodc mau cta soi dan hoi dugc phan bo.
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Db thi trén Fig. 2C minh hoa ham tudn hoan duoc léy lam vi du phan anh dich
chuyén ngang (D) ctia cic bo din hudéng di dong 216a, 216b trong khoang thoi gian (P)
(ma ty 1¢ thuén voéi chidu rong cta vat liéu tong hop dan hdi 136 lién quan dén téc do
may). Hai ham riéng biét f1, 2 thé hién dich chuyén ngang tuong déi ciia cac by din
hudng duge st dung dé san xuét cac miu phan bd dan hdi kép trén dai. Nhu dugc thé
hién trén dd thi, hai bd din hudéng soi dan hdi cit nhau hai 14n trong mdi khoang thoi
gian. Viéc cit nhau nhiéu lan gitp tao ra loat viing hinh khuyén dan hdi trén dai vat liéu
tdng hop, hodc it nhit hai ving hinh khuyén trong khoang thoi gian (P) hodc than vat
liéu tdng hop dan hoi 136.

Céc tAm phia trén va phia duéi 212, 213 cling duoc dan huéng bdi cac phuong
tién van chuyén 217 vé phia mit phing dai va sau d6 t6i con lan kep 218. Do d6, hai dai
212, 213 va bbén bo 210, 211 clia céc soi dan hdi vé ban chét dat dén vi tri con ldn kep
218 cung lic. Céc tAm phia trén va phia dudi 212, 213 ding dé kep, by va giit cac soi
dan hdi & vi tri sau khi di qua con lin kep 218. Dai thu dugc 240 cia vat li¢u dan hoi va
céc dai vat lieu duoc gin st dung cach thirc lién két thich hgp bao gdm, dinh, lién két
sidu 4m hoiic nhiét (khong duge thé hién). Trong trudng hop lién két dinh, chat dinh ¢6
thé dugc boi vao cac tAm phia trén va phia duéi 212, 213 hodc bdi truc tiép 1én cac cum
210, 211 cda cac sg¢i dan hoi tai diém bAt ky trude khi céc soi dan hdi va cac tAm phia

trén va phia dudi gdp nhau va két hop tai con lin kep 218.

Fig. 3 minh hoa mdt loat ving hodc khu vuc dan hdi hinh khuyén O; dugc tao ra
boi cac dinh va ddy cua hai phan b khac nhau E11 ctia céc soi dan hdi. Quy trinh nay
¢6 thé xir Iy cac miu dang thing va khong hinh sinh khéc; nhung, nhim muc dich cua
ndi dung mé ta, mau hinh sin cling dugc thuc hién. Mot cum 211a c6 tinh dan hdi duge
phan b trong mau hinh sin thir nhét E11 va chdng chéo véi céc soi dan hdi ctia cum thi
hai 211b, ma dugc phin bd trong mAu hinh sin tht hai E11. Trong vi du nay, cac mau
hinh sin tht nhét va th hai 13 hinh anh phéan chiéu cta nhau. Hai phan b6 E11 ciing x4c
dinh mot ving Ip ma tai d6 mét cum trung va cit véi cum con lai. Mtrc d6 ma cac mau
soi dan hdi trang ¢6 thé dugc do va, sau day, dugc md ta nhur 1a bién “X”. Buéc séng
ctia mAu hinh sin c6 thé ciing dugc do va sau day duoc ghi la bién “Y”. C4 hai bién “X”
va “Y” 1a cac théng sb quy trinh ma c6 thé duogc didu chinh bang cich thay d6i cac thong
s6 quy trinh khéc nhau chéng han nhu tdc 40 may, toc do di chuyén qua lai va chiéu sau

di chuyén qua lai.
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Fig. 4 minh hoa quy trinh hodc buédc chuyén d6i dé thay ddi thém va sau d6
chuyén dbi dai vat liéu tong hop dan hdi 240 trén cac hinh v& Fig. 2A, 2B, va 3 thanh
vat phédm thm hut ding mot 1dn 101 trén Fig. 1A. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4, quy
trinh phu tién hanh xudi chidu tir trai sang phai, theo d6 bude ban dau cé thé duge md
ta nhu 14 nhan dAu ra (dai vét lieu téng hop dan hdi 240) tir hé théng 250 va quy trinh
phu trén céc hinh v& Fig. 2A va 2B. Phan b chét 16ng va xay dung luu trit hodc 16i 105
duoc 4p dung tap trung trén mot trong cac ving trung nhau Ox cta hai cum 211a, 211b
ctia cdc sgi dan hdi hinh sin. Lai kéo dai 105 duge ap dung va dinh vi theo phuong
ngang voi chidu dai ctia 16i 105 dugc dit trén dai 240 theo chiéu ngang clia may. Theo
phuong &n nay, 161 105 ndm giita cac phan b phia trén va dudi E11 cla céc soi dan hoi.
Ddng thoi hodc ngay sau khi ing dung 15i 105, mot tdm vt liéu (khong dugc minh hoa)
duoc ap dung trén 18i 105 va dai 240. TAm vat liéu nay tré thanh tAm phia trén trong vét
phim thdm hat mot 1An 101. DAu hiéu bd sung khac ching han nhu vong bang & chan
dan hoi tu do, cac bing ¢ dinh va cac bing ding mot 14n c6 thé duge bd sung vao két

cau trong giai doan nay.

Trong mot budc hodc giai doan tiép theo trong quy trinh, céc 18 tron 204 ¢6 thé
duoc duc 16 hodc cét trén dai 240. Theo phuong dn nay, cac 16 204 dwoc duc 16 tap trung
bén trong cac vung hinh khuyén dan hdi O1, nhung trén ving trung nhau Ox. Nhu dugc
thé hién trén Fig. 4, cac 16 204 ciing ndm thing hang véi cc giao diém Io ctia cac soi
dan hdi va vé6i khoang cach bude song “Y” ctia cdc miu hinh sin. Viée cit 15 204 dan
dén viéc cung cip cac 18 & chan 104 trong vat phim thAm hut ding mot 14n 101. Do do,
theo mot sb phuong an, yéu cau quan trong clia vat pham thAm hat ding mot 14n 101 13
chiéu dai budc séng “Y” clia mau hinh sin bang vdi chidu rong clia vat pham hoan thién

101.

Budc tiép theo trong quy trinh sédn xudt doi hoi phai cit hodc cét dut dai tong hop
lién tuc 240 ngang qua chiéu rong theo phuong theo chiéu ngang ctia may va doc theo
duong cat431. Viéc cit nay co thé dugc thuc hién béng mot sd co cau dugc biét dén boi
nhitng nguoi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tng, bao gbm ca quy
trinh c4t khuon ho#ic quy trinh cit tia nudc. Vi tri cit cudi duoc xac dinh lién quan dén
budce séng “Y” ctia mau hinh sin. Pang chi ¥, cic duong cit 431 chia d6i mdi 16 204 va
c4c vung hinh khuyén dan hoi xen k& O1. Cac dudng cit 431 ciing duge dat cach nhau

& hai bén 101 105.
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Sau khi tach, cac vat liéu tdng hop dan hdi riéng 18, roi rac 136 dugce tao thanh.
Vit liéu tdng hop dan hdi 136 bay gio c6 mot dudng thm doc (theo chiéu doc) chia do6i
161 kéo dai 105. Hon nita, vat liéu té)ng hop 136 c6 hai canh bén 106a, 106b doc theo cac
dudng cit ban dau. Cac canh bén 106a, 106b gdbm mdt doan trén cling va mot doan thing
dudi cung. Phén cét khong tuyén tinh duoc dat gilta hai doan va duoc du dinh dé tao ra
céc 15 & chan. Vat liéu téng hop dan hdi 136 ciing ¢6 cdc ving nira hinh khuyén dan hoi
kéo dai dén mdi canh 106a, 106b, ma bi cit dut boi cac dudng cat, va cac ving hinh
khuyén dan hdi hoan chinh & gitra. Vit liéu tong hop dan hoi 136 bay gid cling c¢6 mot
dudng tam doc (theo chidu doc) chia déi truc doc YY cua dai 140. Vat liéu tong hop dan
hdi 136 trong phwong 4n nay la d6i xtng qua truc nay YY. Theo do, khi duoc gap lai,
mdi d4u hiéu hoic phin & trén nira duéi khép va che chinh xéac dAu hiéu hoic phan &
ntra trén. Két qua 1a tao ra vat phim thdm hut ding mot 1an 101 trén Fig. 4 (va Fig. 1A).
O trang thai phang va glp, vat phdm 101 cho thy mot phan tu ctia mdi 16 & chan 104
va mot phan tu ctia mdi viing nita hinh khuyén & cac canh bén 106a, 106b. Pé hoan thién
chu triic quan thAm hut, cac canh bén 106a, 106b khép véi nhau dugce gén kin (cac dudng
bit kin 130), trong khi cac canh trén duéi 102, 103 va cac 16 & phan tu khong dugc gin

kin. Quy trinh séan xuét cu thé cho phuong 4n nay st dung gia tri “X cao.

Quy trinh dugc mo ta c¢6 dua vao cac hinh v& Fig. 2-4 1a mot vi du cta quy trinh
tao ra vat pham thdm hut. Khong yéu cdu ring céc budc duge mo ta duge hoan thanh
theo thir tu dugc mo ta. Co thé, va trong mot s6 truomng hop duge uvu tién, cdc bude dugce

hoan thanh theo mot thir tur khac hodc mot s6 buéc co6 thé duge hoan thanh dong thoi.

Fig. 5 1a mot so dd don gian va so lugc minh hoa mot dai téng hop dan hoi 540,
cling nhu phuong phép hodc quy trinh san xut dai vat liéu téng hop dan hdi 540 va vat
phim thim hut, theo mot phwong 4n khac cua sang ché. Viéc minh hoa nay d& xuét quy
trinh hogic cac cong doan xudi chidu clia quy trinh, sau khi dan vao va tng dung cac cum
510a, 511A, 51 1b, 510b cua cac soi dan hdi. Phia sau con lin kep (khong dugc minh
hoa), dai vat lidu téng hop dan hdi 540 vé co ban gém ¢6 hai hoac ba 16p vat licu tAm
va mAu dan hdi mong mudn va cac phan b4 hinh khuyén dan hdi cho viing & eo va ving
diing. Theo phuong &n nay, hai phian b6 khéc nhau 511a, 511b ciia cic soi dan hdi dinh
ra mAu va thoi han ma gém c6 ving hinh khuyén dan hdi 16n (rong) O: va vang chdng
chéo nhau nam trong d6 va ving hinh khuyén dan hdi nhé (gan) O3 va viing chdng chéo

nhau cuia né.
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Trong cong doan xudi theo chidu, phan 13i thAm hat mong mudn 505 dugc ap
dung 1&n dai vt liéu tdng hop dan hdi 540, trén ving hinh khuyén dan hdi gin Os. Sau
do, 16p ctia tim vat liu (hoic tAm trén cing) dugc ing dung trén dai vat liéu tong hop
dan hdi 540 va 161 505, dé cung cp dai vat liéu tdng hop dan hdi duoc cai thién 540 ¢6
tAt ca thanh phan chinh mong mudn cua vit phdm thdm hit theo sang ché. Tai bude nay,
dai vat liéu tong hop dan hdi 540 c6 thé duge mé ta nhu mdt dai cla céc than vat lidu
tdng hop dan hdi. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dai vat lidu tng hop dan hdi thu
duoc 540 dugc gép theo duong tdm theo chidu dai YY. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5,
bude glp c6 thé dugc thyuc hién bang cach chuyén hudng bang tai khoang 90 do va sao
cho mot ntta cua dai vét liéu tong hop dan hdi 540 ciing quay 180 d0 trén chinh no. Két
qué la chuyén dong quay 90 do chuyén huéng ma tai d6 nira dai kéo dai theo chiéu doc
gép & trén va trung v6i anh phan chiéu. Dai duoc gip 540 cho thdy mdt loat cdc nira cua
cac ving hinh khuyén rong Os. Viéc stt dung mdy duc 15 hodc dao cét thong thuong, cac
16 & chan 504 (hodc cu thé hon 1a mot nira cac 18 & chan) c6 thé duoc duc 16 khoi dai vat
lieu tdng hop dan hdi 540 tai vi tri ma trong d6 ving chdng chéo nhau rong va trong
vung 13i gitta 504. Theo phuong 4n nay, dudng cit nira vong tron nay dugc thyc hién &

canh trén cta dai tong hop dan hdi glp 540.

Hon nita, lién két hodc dudng bit kin 530 dugc sir dung tir 18 & chan 504 vé phia
canh bén, nh d6 vach ra cidc dudng bién cla than vét li€u tdng hop dan hdi dong nhét
536 theo séng ché. Theo mot sd khia canh, viéc bit kin dugc thuc hién bang lién két siéu
am, lién két nhiét, va kidu tvong tw. Cudi cling, cac don vi rdi rac 536 cua dai vat liéu
tdng hop dan hdi 540 c6 thé bi cht dirt bing cach cit qua dudng bit kin hogc lién két
rong 530. Trong cac phuong an khac, cdc bude bit kin va cét c6 thé dugc thuc hién dong
thoi. Két qua thu duge 1a mot dai vat lidu tong hop dan hdi dudi dang quan tap, theo

sang ché.

Nhu dugc thé hién so luge trén Fig. 6, hé théng khéac 650 va phuong phép tao ra
vat phém thdm hat ding mot 14n st dung mdt vai budc va trinh tu khéc. TAm vt liéu
thir nht 612 duogc van chuyén riéng biét bing cac phuong tién thong thuong. Céc soi
dan hdi dugc kéo cing trude 610 (cho cac vung & eo phia trén) dugc st dung trén tAm
612, mot cach tuy chon gﬁn cac canh bén, nhu dugc mo ta & trén, st dung cac bd din
hudng s¢i dan hoi 615. Vat liéu dan hdi tong hop thu dugce 640 sau d6 duge van chuyén

dén va boi cac phuong tién van chuyén 617. Hai cum 611a, 611b cua céac s¢i dan hoi
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ciing dugc dich chuyén va van chuyén vé& phia cic phuong tién van chuyén 617, Gng
dung cac bd dan huéng sgi dan hdi 616a, 616b. Nhu néu & trén, cac bd dan hudng soi
dan hoi 616a, 616b thay dbi vi tri theo phwong ngang ctia cac cum 211a, 211b ciia cac
soi dan hdi theo ham tudn hoan va tao thanh mau mong mudn. Do d6, dai vat liéu té)ng
hop dan hdi 640 giao v6i hai cum 611a, 611b clia cac soi dan hdi bién déi dugc tai con
lan kep 618, nho d6 nang cao dai gbc 640 véi cac phan bd wu tién cta cac soi dan hoi.
Céc phan bd uu tién bao gdbm mot loat cic viing hinh khuyén, nhu trong phuong an da

dugc mo ta ¢ trén.

Hon nita, mot dai két hop riéng biét duogc &p dung trén dai vét liéu tbng hop dan
hdi 640 boi con lin kep thi hai 618. Ung dung tiép theo nay bao gbm viéc két hop mot
dai bing vat lidu tAm ma trén d6 cac vat liéu 16i da dugc dat lién tuc, nhu dugc thé hién
trén Fig. 6. PAu ra cua con lin kep tht hai 618 1a mot dai vét ligu tdng hop dan hdi 640
¢6 hai tm vét lidu va hai cum soi dan hdi bién ddi dugc va hai cum gdm céc soi dan hdi
song song voi nhau dugce kéo cing trude, tuong tu dAu ra cta cac hé thong va cac quy
trinh trén Fig. 2A, 2B. Dai két hop bao gdm tdm vét liéu thtr hai 613 va tim 601. Loi
605 ciing duoc ap dung trén dai két hop thu dugce 609.

Céc hinh vé Fig. 7-9 minh hoa cic phuong an khéc cua cdc dai vat ligu tbng hop
dan hoi va phan b ma co thé dat duoc nhd va/hodc ing dung theo sang ché, trong d6
c4c sb chi dan giéng nhau duge st dung @& chi din dén céc chi tiét gidng nhau. Trudc
tién tham chiéu dén Fig. 7, dai vat liéu téng hop dan hdi 740 bao gdm tm vat lidu phia
trén hodc phia sau 712, tim vat liéu phia dué6i (khong duoc minh hoa), nhung nim ngay
dudi thm phia trén 712, va nhidu phan b ctia cac soi dan hdi. Phan bd cla céc soi dan
hdi 710a, 710b duoc tao ra doc theo mdi canh trong sb cac canh phia trén va phia dudi
702, 703 ca dai 740. Cac phan b nay cudi ciing tao nén ving hinh khuyén dan hoi
quanh 16 & eo. Giita hai phan b6 nay, hai phan bd 711a, 711b ctia cac soi dan hdi bién
dbi duoc bb tri (cho cac ving & eo dudi, diing va & chan). Nhu dugc thé hién trén Fig.
3, céc soi dan hdi dugc b tri theo céch bién dbi duge duge phan bd boi chuyén dong
ngang, tuan hoan ctia cac bd dan huéng sgi dan hdi trén Fig. 2A, theo cach lya chon aé
tao thanh mau hinh sin. Cum tht nhét 711a cla cac soi dan hdi duge phan b trong mau
hinh sin th& nhit va chdng chéo véi cum khac 711b cta cac soi dan hdi dugc phéan bd
trong mau hinh sin thi hai. Trong phuong an dugc 14y 1am vi du nay, cac mau hinh sin

thir nhét va thi hai 12 hinh 4nh phan chiéu ctia nhau. Theo phuong 4n nay, mirc d¢ tring
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“X” ctia hai mAu dan hdi nho hon nhidu so véi mic dd nhu duge mo ta trong phuong
an lién quan dén Fig. 3 va 4. Vét dung thdm hat thu dugc duoc tao ra tir kiéu phan bd
dan hoi nay dugc mo ta trén Fig. 7, va dac trung & luong 16n vat liéu dan hoi trong vung
diing va it vét liéu dan hdi trong ving & eo giita. Fig. 7A minh hoa vat pham thim hut
701 ¢6 canh & eo theo chiéu dai phia sau 703, canh & eo theo chiéu dai phia trudc 702,
16i 705, cac doan théng 706, cac duong ndi bén 73, cac 15 & chan 704, than vat liéu téng

hop dan hdi 736, va ving diing 734.

Fig. 8 minh hoa mot dai vat li¢u tbng hop dan hdi khac 840, trong d6 mirc do
tring hodc gia tri “X” v& co ban bang khong hoic khoang d6. Minh hoa cia vét pham
thAm hit 801 tng dung mau phan bd dan hdi ndy va mot than vt liéu tong hop dan hdi
836 duoc cét tir dai 840 dugc minh hoa trén Fig. 8A. Vung diing 834 khoéng co gidn rong
nhu cta ving diing ciia vat phdm thdm hit 701 trén Fig. 7A. Vat pham 801 ciing bao
g@)m canh & eo theo chiéu dai phia sau 803, canh & eo theo chiéu dai phia trude 802, 161
805, cac doan théng 806a, 806b, cac duong ndi bén 830, cac 16 & chan 804, 15 & eo 832,

va cum cua phan bo s¢i dan hoi 810.

Fig. 9 minh hoa phuong 4n khac cia mot dai vat liu tdng hop dan hdi 940 theo
séng ché. Dai vat lidu téng hop khac 940 nay sir dung phan bd khéc 911a, 911b cua cac
soi dan hdi. Cu thé 13, theo phuong an nay, cac cum bién ddi duoc 911a, 911b cia cac
soi dan hdi dugce phan bd trong mdt miu trong d6 hai cum khéng tring nhau. Trong vi
du nay, gia tri cua “X” dugc cho 1a 4m. Mic du cac mau khong c6 ddy cac ving dan hdi
hinh khuyén, gia tri cua “X” dugc duy tri di nho dé x4p xi ving hinh khuyén, ttc 13,
ving dan hdi vé co ban hinh khuyén. Minh hoa cua vt phim thdm hat 901 tmg dung
phan b dan hdi va cac ving dan hdi vé co ban hinh khuyén dugc minh hoa trén Fig.
9A. Do vé co ban hinh khuyén, nén cac soi dan hdi quanh 16 & eo 932 va 16 & chan 904
chiém nhidu hon 85% dén 95% vong tron hoan thién, va do d6, do co gién quanh 15 thyc
té 1a lién tuc va hoan toan dang k&. Vat phim 901 cling bao gdm canh & eo theo chiéu
dai phia sau 903, canh & eo theo chiéu dai phia trude 902, 161 905, cac doan théng 906a,
906b, cac dudng nbi bén 930, cum cua céc phan bd dan hoi 910, than 936, va ving diing

934.

Fig. 11A va 11B minh hoa vat liéu tbng hop dan hdi va vat dung tham hut dung
mot 14n theo séng ché. Vat liéu tong hop dan hdi twong t v6i vat liéu dugc minh hoa

trén c4c hinh v& Fig. 8 va 8A. Khoang cach vung tring nhau “X” ¢6 gia tri bang khong,
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trong d6 hai phan bd 1111a, 1111b tring nhau nhung khdng hoan toan giao nhau. Thay
vao d6, hai phan bd dan hoi 1111a, 1111b tao ra ving dan hoi kéo dai, rdng tai phén
gifta cta vat liu tdng hop 1136. Trong vat pham thAm hat dung mot 1an thu duoc, tinh
ning nay chuyén thanh sy tap trung dan hdi hinh tron trong ving diing. Fig. 11A va 11B
ciing duogc dé xuét dé minh hoa céc khoang cach ctia mot vat liéu tdng hop dan hdi theo
sang ché. C4c hinh v& ciing minh hoa céc vi tri tily chon cta chi tiét bat ky ctia vat lidu
tdng hop dan hdi 1136. Vi dy, 16i 1105 trong phuong an ndy dugc bé tri & gitta trén ving
tap trung dan hdi néu trén, nhung dugc cét tai chidu rong ma xAp xi chidu dai cia ving

tap trung dan hdi dugc thao luén & trén.

Fig. 11A va 11B ciing minh hoa hai giai doan trong phwong phap tao ra vat pham
thAm hat ding mot 1an khéc theo sang ché. Fig. 11A minh hoa than vat liéu tong hop
dan hdi déng nhét 1136 ma c6 thé méi dwge cit tir dai vat liéu tong hop dan hoi theo
sang ché. Khong gidng nhu vat lidu tbng hop dan hdi hoan thién nhu da dugc mo ta, vat
liéu tdng hop dan hdi 1136 nay khong c6 céc 16 va cac vét cit ngang tir d6 (cho c4c 16 &
chan tao ra sau d6). Thay vao do, vat lidu tong hop dan hdi 1136 duoc gip ¢ khung hinh
chir nhat ddy dii quanh truc theo chiéu dai YY. V4t liéu téng hop dan hdi duge gip 1136
sau d6 co cac ph?m ph?ln tu cia cac 16 & chan 1104 ma co thé duge cét hodc dép. Sau do,
cac canh bén 1106 c6 thé dugce ndi dé tao thanh cac 18 & chan clia quan tap thdm hut,

theo sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 12A, mot dai tong hop dan hdi khac 1240 dugc
minh hoa th& hién mot mAu phan bd dan hdi kép (E10, E11). Trong sé nhitng phan bd
khac, phan b dan hdi bién ddi dugc E11 ¢6 hinh dang rong hon va giéng khdi hon véi
cac ving hinh khuyén 16n cuia n6 Ox’, thay vi hinh dang min hon, tron hon cua cac vung
hinh khuyén dugc mé ta trude do. Fig. 12B 1a mdt so dd minh hoa ham tudn hoan va
mau phan anh chuyén dong ngang c6 huéng boi cac bd dAn hudng soi dan hoi dé tao ra
chc mAu phan bé dan hdi thay déi dwgc E11 trén dai vat liéu tong hop dan hdi cia Fig.
12A. Biéu @b cho thidy mbi quan hé dugc dic trung béi hanh trinh dbc (gin nhu dot
ngdt) tir vi tri dich chuyén t6i thiéu (D1) dén vi tri dich chuyén t6i da (D2) trong ntta
thoi gian (1/2P), cling nhu s trd lai vi tri dich chuyén t6i thiéu (D1) trong nira thoi gian
thtt hai (1/2P). Piéu nay duge phan dnh & goc déc hodc dot ngdt ctia phan bd dan hoi
El1 trén Fig. 12A, cling nhu ving tap trung chit ch& cua céc soi dan hdi gitta cac dinh

va day. Biéu dd cling cho thay su chdm hodc chiing lai ctia bo dan hudng soi dan hoi
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khi dat dén vi trf dich chuyén ti da hoic t6i thidu. Pic diém nay dugc phan dnh bdi mot
khu vuc hodc ving hoi phing tai mdi ddy va dinh cua cac phan bb dan hoi E11. Pic
diém mau nay khac véi cac ddy hodc dinh tron hon, dan dan trong cic mau phan bé dan

hoi dugc mo ta trude do.

Theo @6, vat phAm thm hat dwgc hinh thanh tir mot vat lidu tong hop dan hdi
cta dai 1240 c¢6 mot vung hinh khuyén dan hdi méng hon, day dic hon quanh 18 & chan.
Do co gidn tap trung nhidu hon & phan bén trong cta 16 & chan nim gin va xung quanh

vung diing, trai ngugc voi khu vue nam trén dinh dui.

Luu dd 1300 trén Fig. 13 minh hoa mot quy trinh mau dé tao ra quan tham huat
dan hoi trén Fig. 1. Qua trinh nay vé co ban tuong ng v&i phuong phap san Xuét vat
liéu tdng hop dan hdi ma duge mo ta theo Fig. 5. Quy trinh nay bét dau vai viee ap dung
nhiéu phéan bd cta cac soi dan hdi trén tAm vat liéu chuyén dong dé tao thanh mot dai
chuyén dong ctia mot vat liéu tong hop dan hdi (bude 1361). Sau d6, mdi phén 15i va
tAm vat lidu thtr hai duoc dinh ky ép dung trén dai chuyén dong dé xdc dinh mot dai
hoan chinh gdm c4c than vat liéu tbng hop dan hdi rdi rac (cac bude 1362, 1363). Trong
cac budc tiép theo, cac vat phim quéan thdm hit roi rac dugce dinh hinh tir dai da hoan
thanh. Trong cac bude dinh hinh, m{t nira phan dudi cling va mot nita phan trén cia dai
va than vat liéu téng hop dugc ndi. Theo mot sd khia canh, dai vat liéu tong hop dan hoi
dugc gip doc theo duong tAm theo chidu dai (budc 1364). Theo phuong an cu thé nay,
mdt phan cta dai gap dugc cét ra theo cach tudn hoan (budc 1365), do d6 cung cip theo
cach tudn hoan cac phén cét ra gitta cic phén 15i va & gifta cac phan bd dan hdi. Tiép
theo, hai ntra dugc niém phong doc theo hodc dé tao hai dudng bit kin kéo dai theo
phuong ngang (budc 1366), do do, thuc chit ndi nhidu phan b6 dan hoi trén mot nira
v6i phan bb dan hdi trén nira con lai va tao 16 & eo va cip 18 & chan. Cubi cung, cac vat
phim thdm hut dan hdi dugc tach ra khoi dai bang cach cit dut cac duong bén (budc
1367). Theo mét sb khia canh, cac bude bit kin va cit dut ngay lap tirc sdn xuét quan
thAm hut ¢6 18 & eo, cip 16 & chan, va nhidu phan b6 dan hoi lién tuc kéo dai qua hai
duong bit kin va tao ra cac vung dan hdi hinh khuyén quanh 13 & eo va cac 16 & chan.

Luu dd 1400 trén Fig. 14 minh hoa, néi chung, cac budc co ban trong phuong
phép tao ra dai vat liéu téng hop dan hoi c6 nhiéu mAu phan b dan hdi trén d6 theo sang
ché. Mot dai vat lidu tong hop dan hdi nhu vy cudi ciing duoc tao két cAu sao cho cac

than vat liéu tdng hop dan hdi cia quan thim ht c6 thé duoc tach ra khéi dai. Phuong
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phép nay bit dau voi budce 4p dung nhidu phan bd ctia cac soi dan hdi lién tuc trén mot
dai chuyén dong cua tAm vat lidu dé tao thanh dai cua vat lidu téng hop dan hoi di chuyén
theo huéng doc hodc huéng may, cdc phin bd nay thuong mo rong theo hudng may
(budc 1461). Phuong phap nay con doi hdi viéc ap dung mot cach tudn hoan mot phan
15i trén dai vat lidu tng hop dan hdi dang chuyén dong (budc 1462). Sau do, mot tAm
vat liéu trén cung dugc ap dung lién tuc trén dai bao gdm cac phén 15i (budc 1463).
Trong budc ap dung céc phin b6 clia cac soi dan hdi lién tyc, it nhit hai phan b6 tuan
hoan ctia cac soi dan hdi duge thiét 1ap trén dai dang chuyén dong bang céch thay dbi
vi tri bén cta phan bd cta cac soi dan hdi khi cac phan bd nay tién vé phia truéc theo
hudéng may vé phia dai dang chuyén dong cuia vat liu tbng hop dan hdi (budc phu
1461A). Trong c4ac phuong 4n tiép theo, budc 4p dung phan b lién tuc c6 thé bao gdm
viéc thay dbi theo cach tudn hoan vi trf bén cua phan bd dan hdi trude khi gan véi tAm
vat liéu va hon ntra, thay d4i theo cach tudn hoan vi tri bén dé thiét 1ap hai mau hinh sin
trén dai chuyén dong ctia vat liéu tdng hop dan hoi.
Céc ranh cit khong d6i xting & chan

Fig. 4A 1a hinh v& so lugc cua quy trinh san xuét vat phim thdm hut ding mot
1in 101’ trén co s& dai theo sang ché (trong d6 céc chi tiét gibng nhau dugc chi dan béi
c4c sb chi din giéng nhau). Mot cai bién cta quy trinh dugc md ta lién quan dén céc
hinh vé& Fig. 2-4, quy trinh nay c6 thé duge sir dung dé san xuat vat pham thim hut ding
mot 14n cai bién 101°. Qua trinh khéc ndy dic biét phu hop dé tao ra mdt san phém quén
duoc cai bién 101 c6 céc 15 & chan 104 thich hop. Fig. 4A minh hoa dai chuyén dong
240’ clia cac than vat liéu tbng hop dan hdi 136> ma tir d6 vat pham thdm hut ding mot
1an 101’ dugc tao ra. Nhu da duge mo ta, cac 15 & chan 104’ dugce hinh thanh sau buédce
gép bang cach ndi hai doan thing 106a’, 106b’ cua cac canh bén cia than vat lidu tdng
hop dan hdi 136° va sau do bit kin mdi ndi. Phin dugc cit khong thang tu do (giita cac
doan thing 106a’, 106b*) cua canh bén vé co ban duoc ndi dé tao thanh cac 18 & chan
104°. Trong san phim quan thAm hut thanh phdm 101°, mdi trong s6 cac 16 & chan 104°
¢6 thé dwoc mo ta 1a c¢6 phan phia truée 16n hon va md rong hon nita va ubn cao hon
phan phia sau (vi dy, nhu dugc minh hoa boi quan thim hat 101° trén Fig. 4A). Do do,
phén phia truéc cla 15 & chan 104’ nim cao hon & trén dui ctia ngudi dung so véi phan
phia sau. Trong mot s6 thiét ké nhét dinh cua san phim quan 101", 16 & chén d6i ximg

hoic khong ddng déu 104' nang cao cam giac vira va thodi méi quanh ving dui trude
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cua ngudi dung. Viée giam vat liéu du thira nay & phan phia trudce clia quan, trong ddi
phing hon va it tron hon so véi phan phia sau khi mic qudn, cho phép nhiéu khoang
trdng hon va ngin co va ép & mit trude. Phan phia sau ctia 16 & chan vira vin & phia
duéi va gon gang hon quanh phia sau ctia nguoi mic va do do, gitt duge do kin va kha

ning tai & mit sau cua san pham quan.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 4A, san phim quin 101° khéc, duéi dang don gian,
thu duoc b%lng cach thay d8i budc cit 16 & chan. Cu thé 13, céac 16 204° dugc tao ra hodc
dugc cit trén dai 240° tai vi tri chuyén vi cia duong tam theo chiéu dai YY. Vi ranh
cit hinh tron trong quy trinh nhu da dugc mo ta, ranh cit duoc dat d6i xing duong tAm
theo chiéu dai YY va do d6, quanh dudng glp 425. Pbi v6i san phim quén minh hoa
101°, ranh cit hinh tron hoic elip 204° duoc dat dbi xtng qua duong tam theo chiéu dai
YY va nam & phia duéi so v6i duong tdm theo chiéu dai. Trén Fig. 4A, ranh cit 204’
tao ra vung hinh cung duéi truc theo chidu dai YY ma rong hon (vé chidu dai va dién
tich hinh cung) so véi ving cung dugc bd tri trén duong tAm theo chiéu dai YY. Trong
bude gip, dai vat lidu tong hop 240’ dugc gép doc theo dudng gp 425, ma twong tng
v6i dudng tam theo chidu dai YY, dé tao thanh 15 & chan 104>, Két qua thu duoc 13,

phan phia truéc cta 10 & chan 104’ rong hon va nam cao hon trén dui cua nguoi mac.

Nhu phuong 4n dd dugc md ta, cac phan bd dan hdi tudn hoan cua cac soi dan
hdi duge bd tri quanh ranh cit & chan 204° va cac 15 & chan 104°. Céc phan b6 dan hdi
111 tao thanh cac ving hinh khuyén dan hdi quanh c4c 16 & chan 104°, nho d6 néng cao
tinh vira van va kha nang do. Trong phuong 4n cu thé nay, cac phan b6 dan hdi 111 ma
nim ngang gin phan trén ciing cia ranh cét & chan thé hién mau phang hon so v6i phan
bd dan hoi khac.

Theo mot phuwong an khéc, rdnh cit & chan c6 thé dugc thuc hién dudi dang khéc
hinh tron. Vi dy, ranh cit hinh elip c6 thé dugc thuc hién dé tao thanh 18 & chan trong
san phim quan ma dep hon hodc hep hon so v6i tao ra tir rinh cat hinh tron. Trong cai
bién nao bt ky, mot phan bd dan hdi cong c6 thé dugce ap dung dé phit hop v6i rénh cét
& chan va cudi cing, tao ra ving dan hdi hinh khuyén quanh 16 & chén trong san pham
quéan thanh pham. Do d6, phuong phéap lam dan hdi mot dai chuyén dong dugce chung
minh 12 rat phi hop dé cung cép céc ving dan hdi hinh khuyén quanh céc 16 & chan ¢6

hinh dang va vi tri khac nhau trén dai.
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San pham quan kiéu quan sodc dugc lam dan hoi

Dua vao céc hinh vé Fig. 15A-15B va 16A-16B, mot cai bién ciia phwong phap
san xudt san phdm quan thdm hut theo séng ché da duoc mb ta sau day s& duogc dé cap.
Theo phuong an nay, cic budc ap dung cac phan b ciia cac soi dan hdi va tao ra cac
rinh cét & chan trong dai chuyén dong 1540 dugc cai bién dé san xudt san pham quéan
khac hodc duoc cai bién 1501. Hai sén phdm quan minh hoa 1501, 1601 dugc thé hién
trén céc hinh vé& Fig. 15A va 16A. San phim quin c6 15 & chan 1504, 1604 phang hon
va ndm ngang hon, ma c6 thé duge md ta bdi goc 16 & chan © gitra duong tam thing
ding VV cua quan va mat phang TT tiép tuyén véi 16 & chan. So véi san phim quén da
duge mo ta, goc 16 & chan O trong cc phuong 4n nay duoc quay ra phia ngoai va gin
bang 90 do. Trong san pham quén trén Fig. 1, gbc © gin bang khoang 45 do, trong d6
mdi san phdm quan trén Fig. 15A va 16A c6 goc 16 & chan ma c6 thé 16n hon khoang tir
75 dén 80 do.

Minh hoa don gian hoa ciia nén déi‘chuyén déng trén Fig. 15B thd hién cac cai
bién cho cac phan bd dan hdi 1511a, 1511b va ranh cét & chan 1504 dugce st dung trong
quy trinh san xuét quan 1501. DAu tién, c4c ranh cét & chan 1504 khong c6 dang hinh
tron ma c6 dang hinh elip tuong d6i phang. Puong kinh ngén cia hinh elip nho hon
dang ké so v6i duong kinh dai, tao ra mot ranh cat 1504 gidng nhu khe hon 14 15 tron.
Sau d6, cac phan bd dan hdi 1511a, 1511b nim quanh ranh cit & chan 1504 1a phing
hon va it ¢4 dang hinh sin hon. Trong phuong 4n mAu ndy, hai phan b6 dan hdi 1511a,
1511b khong giao nhau hodc chdng chéo. Phan bb phia trén cta céc s¢i dan hdi 1511a
nim & trén dudng tAm theo chidu dai Y'Y va cac phan bd dan hdi phia duéi 1511b duge
duy tri & duéi. Cac phan bé dan hdi 1511a, 1511b khong hoan toan bang phang, nhung
c6 d6 cong nhe trong khi kéo ngang qua ngoai vi clia ranh cit & chan 1504. Trong moi
truong hop, mdt vung dan hdi hinh khuyén quanh 16 & chan 1504 ¢ thé dat dugc. San
phim quéan 1501 cling bao gbm 18i 1505 va cac phan bd dan hoi 1510a va 1510b.

Bay gio dé cap dén minh hoa duogc don gian hoa cia dai di chuyén 1640 trén Fig.
16B, hai cum cua cdc phan bd dan hdi 1611a, 1611b giao nhau dé tao ra mot mau co
dang hinh sin hon xung quanh khu vuc ctia 16i 1605 hodgc it nhét, mot mAu tudn hoan c6
cac phan xen k& gbm bién do cao va bién do thap. Tuy nhién, trong khu vec ma ranh cit
& chan 1604 duoc bb tri, phan bd ctia cac soi dan hdi phang hon va theo sét cac khe dang

hinh elip 1604 trén dai 1640. C4c viung triing du kién cta dai 1640 dugc cit ngang qua
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bi mdt cdp phan bd dan hdi 1611a, 1611b ctia bién do cao. Céc soi dan hdi vuot qua
va tap trung & pham vi cao hon va pham vi thip hon ctia tirng vi tri 16i kéo dai. Theo
cach nay, cac soi dan hdi thuong ndm gan ngoai vi bén ngoai cua 16i 1605. Vit pham

1601 ciing bao gdm cac phan bd dan hdi 1610a va 1610b.

Trong san phém quﬁn batky, 16 & chan thu duge dugc md ta nhu 1a duge tao dan
hdi vé co ban hinh tron va ¢6 ving hinh khuyén dan hdi. Khi mic vao, ving dan hoi
hinh khuyén vé co ban bao quanh dui ngudi mic. Theo mdt khia canh, san phdm quén
trén Fig. 15A va 16A c6 cac dic diém gan gibng voi quan sodc co gidn (vi dy, quén so6c
di xe dap). Bang cach nay, san phim quan dugc cung cip mot sy hd trg dan hdi bao
quanh dui cia nguoi dung. Su hd tro theo chu vi ndy thuong nim ngang va tap trung &
phia duoi hon sy hd trg cua 16 & chén ctia san phdm quéan 101 trén Fig. 1A. Su tiép xac
theo chu vi gitta mdi 16 & chan dugc tao dan hdi va dui ngudi mic dong vai trd nhu 13
diém ty cho san pham quan thAm hat. Cuing v6i ving hinh khuyén dan héi theo chu vi
quanh eo, vung hinh khuyén dan hdi xung quanh 16 & chén bit kin san phim quin quanh
co thé nguoi mac. Diéu quan trong 1a, su hd trg duoc cung cép boi cac 18 dan hdi & chan

cling cung cap su hd trg nang cao trong ving diing va khu vuc 16i ctia san pham quan.
Khe hé trong cac phan bo dan hoi

Theo mot khia canh khac cua sang ché, hé thdng va phuong phép sén Xuét san
phim thdm hut duge tao dan hdi bao gdm mot budc duge cai bién dé 4p dung nhidu
phan bd cua cac soi dan hdi trén dai chuyén dong. Nhu da md ta trude, phan bd lién tuc
clia c4c soi dan hdi duoc dp dung chung theo hudng may. Quy trinh nay bao gdm viéc
ap dung va thiét 14p it nhat hai phan bd tudn hoan hodc cong (ndi chung 1a theo hudng
may) cua cac soi dan hdi trén dai chuyén dong bang céach thay dbi vi tri bén ctia c4c soi
dan hdi nhu 12 cac phan bd dan hdi chuyén dong tién theo huéng may. Hon nita trong
budc nay, cac phan bd lién tuc ciia cac soi dan hdi ¢6 thé duge ap dung dé thiét 1ap céc
phan bd dan hoi theo huéng may néi chung trén mdi than vat lidu tbng hop dan hdi ma
¢6 cac khoang tréng khéng lién tuc (trong cac soi dan hdi). Ttc 13, phan bb dan hoi lién
tuc n6i chung theo huéng may dugc ap dung, nhung soi dan hdi trén dai vat liéu tong
hop da hoan thanh va trén san phim cudi ciing duge phan chia hiéu qua do cic khoang

trbng khong lién tyc.
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Céc vi tri cua cac khoang tréng trén dii duge xéc dinh trude dé twong tmg véi
cac khoang tréng mong mudn hodc khéng c6 cac soi dan hdi trong san phdm quin cudi
cung. Trong mot s6 ing dung, khoang céch c6 thé du rong dé khir dan hoi hiéu qua cho
ving muc tiéu va trong cac tmng dung khac, s€ dugc giam thiéu dé duy tri tinh lién tuc
trong cac vung hinh khuyén cia san phim tham huat cubi cing. Trong mot quy trinh mau,
céc khoang tréng trong céc phan bd dan hdi duoc bb tri tai cac vi tri trén dai ma tuong
tng voi cac canh bén cua san phim quin, trong d6 dudng bit kin hodc dudong ndi bén
duoc hinh thanh. Theo phuong an khéc, cac khoang trdng trong cac phan bb dan hoi
duoc dat trung voi vi tri 161 & gan trung tAm hodc vung diing cua vét pham thim hat.
Theo phuong 4n nay, co thé mong mudn giai phong 161 khoi cac s¢i dan hdi va cung cp
mbt chu tric 18i twong dbi én dinh va khong bi léch, hogc cho phép khong bi x4o tron

cac chi tiét bd sung trén cac beé mat 10i.

P& minh hoa cac bién thé nay trong quy trinh va trong san phAm tham hut theo
sang ché, Fig. 17 cung cap mot minh hoa don gian tuong tmg véi cac minh hoa trén céc
hinh vé& Fig. 2A-B va 4, véi budc ct hoic tao khe hé dan hdi duoc két hop vao quy
trinh. Fig. 17 minh hoa dai 1740 cua vt liéu dan hdi duge van chuyén bdi cac con lan
1701 va 1702 va mot than vat liéu téng hop dan hdi 1736 dugce cét tir dai 1740. Nhu
dugc thé hién trén dai vat lidu tdng hop dan hdi chuyén dong 1740, nhiéu phén b6 clia
céc soi dan hdi lién tuc 1710a, 1710b, 1711a, 1711b duge ap dung trén dai chuyén dong
v6i hai phan b dan hoi gitta tudn hoan 1711a, 1711b trung nhau doc theo phan gifta cia
dai 1740. Theo phuong an nay cua sang ché, san phdm thdm hut duge bd tri cac khoang
trbng U1 doc theo 1an can cia cic canh bén hodc dudng ndi. Viéc loai bd cac soi dan
hdi trong khu vuc nay cung chp mot bé mit phing va dong nhét c¢6 thé phu hgp hon véi
cdng doan bit kin, ching han nhu lién két siéu 4m hodc xir ly nhiét. Hon nita, bé mit
phing hon va dong nhét hon, khong bi bong tréc, c6 thé duoc coi 12 hép din hon vé mt
thAm my trong mot s6 thiét k& san phdm. Trong mot s6 ung dung, cac khoang tréng U1
s& duoc thu nhé dé dam bao tinh lién tuc cua cac vung dan hoi hinh khuyén d3 duge
thao luan & trén.

Nhur duge md t & trén, phan bd cia cac sgi dan hdi 1710a, 1710b, 1711a, 1711b
c6 thé dugc 4p dung trén mot dai khong dét clia vt liGu tAm phia sau vi ca hai ngudn
cép dau vao déu c¢6 mét con lan 1701. Sau do, vai khong dét trung gian dén con lan 1701

va dugc ap dung trén cac s¢i dan hoi dé tao thanh mot dai tiép theo c6 nhiéu phan bd
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ciia céc soi dan hdi lién tuc kep gifta hai dai vai khong dét. Céc soi dan hdi sau d6 bi cat
hodc dugc tao khoang tréng béi con lan 1701 véi con lan cit 1730, va trong khi duoc
giit & trang théi kép va trude khi dai dan hdi dén ngudn cép dir dau vao ciia (cdc) phan
16i. Viéc can nhu vay giup gilt cac sgi dan hdi & dang vi tri trong va sau khi cit. Trong
k¥ thudt nay, céc s¢i dan hdi c6 thé bi cét roi bang cach ép mot ludi cua con lan cit 1730
qua 16p vai khong dét trung gian va ty 1én con lan 1701, mdt cach thy chon véi viée duc

16 cuia 16p phia sau.

Trong céch bd tri phit hop, con ldn 1701 khép v6i con lan thi hai 1730 duoc
trang bi mdt b ludi dao hodc dao cat 1731 dé cit cac day thun, nhu da biét trong linh
vuc nay. Mot cach bd trf phit hop ¢6 thé dugc tim thiy trong phdn mo ta clia patent sdng
ché My sb 4,525,229 (vi du, xem Fig. 2). Déi véi thiét ké san phdm quan dugc 1y lam
vi du, mot cdp ludi cit hodc dao cét thir nhat 1731 dugc dit cach nhau doc theo truc va
¢6 chiéu rong theo phuong ngang du dé khép véi pham vi clia cac s¢i dan héi. Do do,
céc dao cit 1731 duoc dat & gan hai dau ctia con lin cit dé twong tmg véi cac vi tri theo
phuong ngang cia cac phan bd dan hdi eo cua dai. Theo phuong én duge minh hoa, cac
dao cét 1731 14 da dai theo truc d& dat dén va cit cac phan b6 dan hdi gitta 1711a, 1711
cung véi cac sgi dan hoi eo 1710a, 1710b. Theo cac phuong an khéc, tuy nhién, hai cap
dao cét doc lap c6 thé dugc sir dung dé giam thiéu sy dam thiing ctia céc 16p vai khong
dét. Mot cédp dao cit cach nhau tuong tu (khong hién thi) chi duogc bd tri vai do so voi
cdp dao cit thir nhat 1731. Khoang céch giita hai cdp dugc chon dé tuong tng véi
khoang cdch mong mudn U1 trén dai chuyén dong 1740 va dé x4p xi chiu rong (thuc

té gap doi chiéu rong) clia duong may bén mong muon.

Nhu da biét trong linh vuc nay, tdc do cta con lin cit 1730 duge ddng bd hoa
véi vong quay cua con ldn 1701 dé dat duoc chinh x4c khoang cach mong mudn. Cac
may cat 1731 ¢6 thé thém (céc) de duoc b6 tri trén con lan 1701 dé thuc hién cac vét cit
mong mubn. Theo phuong &n duge minh hoa, chu vi ctia con 1dn 1701 ¢6 thé twong ting
v6i bén hodc nam 1an chiéu rong clia mot san phim quin trén dai 1740. Do do, con lan
tao hinh 1701 dugc trang bi mot s6 de cach d&u nhau, va con lan cit 1730 s& quay & mot

tbc do 1am cho may cét 1731 khép vao de.

Theo mdt phuong an khéc, san pham quin c6 thé dugc giai phong khoi cac soi
dan héi trong va xung quanh vi tri ctia 18i 1705. Khoéng cach mong mudn U2 c6 chiéu

rong gin bang chidu rong cua 15i 1705. Cai bién nhu vay c6 the duge mong mudn de
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mang lai sy dn dinh va tinh nhét quan cho 18i, bao gém viéc ngan chin bét ky su bé lai
cta 16i ciing nhu (c4c) tAm vai khong dét lién k&. Trong mot thiét k& cu thé, chi hai phan
bd cia céc soi dan hoi gitta 1711a, 1711b dugc tao khoang tréng, khi céc soi dan hdi eo
1710a, 1710b khong 14n vao khu vuc dy dinh cta 18i 1705. Con lan 1730 tuong ty nhu
con lan cdt cac soi dan hdi eo, hodc con lin cht khac, c¢6 thé duge bd tri dé khdp véi con
Jan tao hinh 1701 va bd tri cac khoang tréng gian doan U2 trong hai cum 1711a, 1711b
ctia cac phan bd dan hdi tudn hoan hodc cong. Khi phan bd cua céc soi dan hdi gin vai
phéan gifta ctia dai chuyén dong, cac dao cét va cac de cling dugc dat gan phan giita cia
con lin cit 1730 va con lan 1701, mot cach tuong Gng. Pétaora duong cit mong mudn,
6 thé sir dung hai cap dao cét cach nhau theo chiéu doc truc hoic mot dao cat dai hon
kéo dai tir phan bd dan hdi ndy sang phan bd khac. Tuy chon, hai cdp dao cét lién tiép
dugc bd tri sao cho duge dit cach nhau twong tng v6i khoang trdng trong cac soi dan
hi.

CAu tric 181 dugc 1am dan hoi va duge tao bién dang |

Trong cac hé théngvduqc minh hoa trén Fig. 2 va 6, cung v6i hé thdng dugc md
ta theo quy trinh dugc minh hoa trén Fig. 3, 4 va 5, 161 dugc van chuyén khong lién tuc
dén dai chuyén dong dugc cit trude va duge dinh hudng vé co ban vudng géc véi chiéu
chuyén dong theo chidu doc cta dai chuyén dong. Nhu dugc minh hoa cu thé trong mdi
hinh trong sb Fig. 4 va 5, 101 dugc cit trude duge van chuyén trén dai kéo dai theo chiéu
dai gitra cac canh dai cta dai, nhung nim gitta mdi canh bén (hodc dudng cét) clia vat
liéu té)ng hop dugce tao dan hdi. Do d6, 161 duoc dit twong (ing voi vi tri cubi cung va

dinh hudéng trong san pham thAm hat ding mot 1an thanh pham.

Trong nhiéu phuwong 4n dwgc md ta trong tai liéu nay, quy trinh theo sing ché
dugc st dung dé p dung phan b clia c4c soi dan hdi ngang qua chiéu rong ctia mdi sén
pham thdm hiit, bao gbm ca 15i. Su gin két hodc turong tac gifta cac soi dan hdi va 18i c6
thé truyén do dan hdi cho 181, theo yéu cu hodc mong mudn cua thiét ké ctia san phim
thAm hat. L3i dan hdi thu duoc c6 thé ¢6 dic diém thAm my va chirc ndng do cac ving
dan hdi cua nd. Nhitng lgi ich cta chu trac 161 dan hdi da duoc thao luin, vi dy, trong
cong bd don yéu cdu cép patent My s6 US2011/0130736 Al, cu thé 1a cac hinh v& Fig.
6-9 trong cong bd nay (don nay duoc s& hiru boi chu sé hitu cua séng ché nay va bao
gbm, dong vai tro 13 cac tac gia, mot hodc nhiéu tac gia clia sang ché nay). Mot trong

cac hinh v& dugc st dung ¢ day la Fig. 18 d minh hoa két cAu 15i dan hoi 1801 (trong
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trang thai co) ¢6 thé dat dugc nho hé thdng vé quy trinh theo sang ché. Céu trac 15i bao
gdm sb luong 16n phan b6 dan hdi 1811 duge 4p dung theo chiéu ngang cla may, va
thuong tap trung trén dai chuyén dong va ngang qua 151 1812. Cong bb don yéu cau cip
patent My s6 US2011/0130736 A1, va cu thé 1a cac hinh v& Fig. 6-9, va ndi dung mo ta
c4c hinh v& nay, duoc két hop & ddy theo cach vién dan va tao thanh mot phan cla sang
ché. Chi tiét chung trong c4c thiét k& 151 dan hdi nay 1a & chd cac soi dan hdi 1811 duge
dan va ap dung lén hodc gan 161 1812 theo chidu ngang so v6i phuong theo chiéu dai
cia 161 1812. Trong quy trinh va hé théng theo sang ché, viéc ap dung cac soi dan hoi
theo huéng may va tap trung & dai chuyén dong, va su bd tri khong lién tuc cua 16i lén
dai & vi tri cubi cling va dinh huéng tao diéu kién thuén loi cho viéc cung cap 16 dan
hdi nhu vay. Ngoai ra, quy trinh va hé théng dugc md ta & day cho phép cac bién thé
ctia mau dan hdi duoc ap dung cho 18i, bao gdm nhiéu phan bd hoic tap hop cac soi dan
hdi, khoang cach gifta cac s¢i dan hdi, miu phan bd tuyén tinh va/hodc cong, bao gém

ca hinh sin va cac hinh dang khéc.

Hé théng va quy trinh theo sang ché ciing cho phép cét hoic tao khoang trong
clia cac phan bd dan hdi trén dai chuyén dong va trong san phAm thim hit dung mot 1an
hoan thién. Theo mot phuong &n, cac thiét ké tudn hoan hoic cong ¢ thé dugc ung dung
@& phan bd cac sgi dan hdi quanh va gan chu vi cla 16i va dé tao thanh dang ti hodc
cde trong 16i. Su tring nhau cua cac phan bb dan hdi tao ra mdt ving dan hdi hinh
khuyén doc theo ngoai vi cta 161, ¢6 thé c6 vai trd nhu mot loai gdu chit O. Gau chit O
dan hdi ndy c6 thé duge thiét ké phit hop véi diing ngudi dung dé cai thién kha ning
thAm hat va duy tri. Phan bd dan hdi dugc minh hoa trén céc hinh vé Fig. 3-4 va 7-7A
12 hai cAu tric thich hop dé thiét 1ap ving dan hdi hinh khuyén va géu chit O quanh khu
vuc 10i.

Mot sb bién thé khac trong quy trinh ¢6 thé duge st dung dé 1am phi hop cic
phan bé dan hdi v6i 16i. Nhu da thao ludn & trén, soi dan hdi c6 thé khong dugc ap dung
truc tiép vao 18i. Vi du, soi dan hdi ¢6 thé dugc ap dung cho tAm nén va ndm gitta tAm
nén va tAm thir hai hoic vai khong dét. Vat liéu tdng hop thu dugc sau dé dugc lién két
vé6i 161, V6i vat liéu tdng hop ndy, va cu thé 1a tAm phia sau tham gia truc tiép va dugc
két ndi v&i 181, cac soi dan hdi trong vat lidu tdng hop phia sau tac dong 1én 13i dé taora
hinh dang va/hodc dugc tao dan hoi mong mubn. Trong mot bién thé miu khac, soi dan

hdi ¢6 thé duge ap dung cho tim phia sau va sau d6 16i dugc ap dung truc tiép trén dinh
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ctia soi dan hoi (vi dy, khong ¢6 tAm trung gian). Trong moi trudng hgp, cac vt ligu
tAm va dan hoi, va 18i, duoc két hop v6i nhau trén con ldn tao hinh, va chat két dinh ¢6

thé duoc 4p dung cho céc tam vét liéu va soi dan hoi ngay trudce khi dén con lan.

Trong mot sb thiét ké cbt 13 trén Fig. 6 va 7 trong cdng bb don yéu ciu cip patent
My s6 US2011/0130736 Al, céc s¢i dan hdi duogc ap dung theo phuong ngang va tap
trung vao mot 13i hinh chit nhat hodc trong cac phuong an cu thé, trong ca hai hoic mdi
16i chdng chéo. Viéc dan hdi hoa két ciu 16 tham hut, khi giai phong sirc cang trong céc
soi dan hdi, tao ra mdt ving trung tam bi thu hep cta 16i dan hdi, nhu duge mo ta trong
céng bb don tham khao mang lai l¢i ich thdm m§ va chtic ning trong san phadm thdm
hat. Theo cac phuong 4n khéc, khoang cach hodc budce gitta cac s¢i dan hdi lién tiép co
thé duoc thiét ké dé tao thém ving trung tdm 16m dugc thu hep. Diéu nay c6 thé dat
duoc, vi du, bang cach dit mat do cao hon cua cac soi dan hdi doc theo phén gifta va
mat do thdp hon khi xa phan gitta (xem, vi dy, cdc hinh v& Fig. 7C-D trong cong b
dugc tham chiéu). Cac soi dan hdi ¢ thé duge diat mot cach chu y gitta mot chéng 151
va cac vt liéu khac dé cung cip céc két cau 16i duoc dinh hinh trén Fig. 8 (ctia cong bb

dugc tham chiéu) cling nhu két cAu gip nép trén Fig. 9 (trong cong bd dugc tham chiéu).
Méy tao dai vét liéu tng hop dan hdi

Fig. 10 duoc cung cip nhu 12 minh hoa so luge cta hé théng 1050 theo sang ché,
va cu thé hon 13, mot dai vat lidu tbng hop dan hdi tao thanh va nbi véi may tao hinh
1000 cua hé théng. Khu vuc (hoic ving) bén trong hop nét dut thé hién, trong mot khia
canh cua hé thdng theo sang ché 1050, mot tap hop céc thanh phan dai va cac thanh
phéan may hé théng, tr 46 dai mong muén 1021 ctia céc vat lidu tdng hop dan hdi rdi rac
duoc dua ra. Hé théng theo sang ché 1050 ¢6 thé duoc mé ta 1a bao gdm nhiéu dong cip
hoi tu trén may tao hinh 1000 theo cach dugc xac dinh trude dé tao ra nén dai di chuyén
duoc xac dinh trude 1021. Céac dong cép du vao dugc quéan ly dé didu khién mot thanh
phan ctia san phém theo ty 18, tbc do, dinh huéng, va vi tri theo phuong ngang can thiét
cua san phém nén dai. Mot sb dong cép dAu vao c6 thé dugc két hop v6i céc bd “cit va
d3t” ma ap dung xen k& mot don vi vat lidu riéng biét cho dai chuyén dong. Hon nita,
céc dong cép dau vao duge quan ly d hoi tu va didu khién cac dong cip dau vao khac

theo ty 1¢ va trinh ty mong mubn.
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Vi hé théng 1050 trén Fig. 10, mdi chi tiét cia nén dai duge ap dung c6 lua chon
cho may can 1000 theo dudng thing theo huéng may. Theo do, tht ca cac dong cép va
dong dAu ra co thé tiép can mdy can 1000 tlr bén phai hodc bén trai hogc dinh cta may
can 1000, nhung nim trong mdt cira sb bén khong vuot qué chiéu dai tryc ctia con lin
tao hinh 1001 (va, trong mot sé tmg dung vi mo, khong rong hon dang ké so véi chiéu
rong ctia nén dai 1021). Dic tinh vat Iy nay ciia h¢ théng 1050 thuc ddy kha nang quan
ly va tinh linh hoat trong quy trinh, bao gdm kha ning thay dbi cac thudc tinh cla san
phdm tham hit thanh phim. Hé thdng theo sang ché, va ddc biét hon 12 may cén 1000,
cling minh hoa mot d4u & chan nho. May can 1000 cling ty dong gbi dudi dang mot don

vi dang modun khép kin.

Trong mot phuong &n cua sang ché, san phdm nén dai 1021a duoc xuét ra boi
may can 1000 nhu thé hién trong mit cit ngang trén Fig. 10A. Khi dAu ra tr may can
1000, nén dai chuyén dong 1021a bao gdm mdt 16p TS trén cing & ddy, mot 16p AD
(thu thép va phan bd) trén cing TS, va mot loat céac 16i C riéng 1¢ kéo dai phia trén 16p
AD. O trén d6, mot két ciu kep dugc cung cAp mot 16p vai khong dét trung gian NW,
mdt 16p clia tAm phia sau BS, va cac phan bd dan hoi khac E. Miii tén dinh hudéng trén
Fig. 10 chi ra huéng ma vt li€u tbng hop 1021a duoc gip. Nhu dugc minh hoa, dai
1021a duogc gp lai sao cho 16p trén cung TS tir quay v& phia va cudi cing dugc dinh vi
& bén trong cta dai dugc glp. Trong vét phim thdm hat hoan thanh khi duge mic, 16p

trén cung TS duoc dat lien ké co thé clia ngudi mac.

Sau khi di ra tr may can 1000, nén dai 1021a c6 thé dugc gép lai, bit kin va cit
d8 san xuét vat phdm thdm hat ding mot 14n. Céc bude tiép theo dugc coi 1a cdc budce
ndi sau ma duoc thuc hién sau khi phan bb hodc dau ra cta dai 1021a. Budc gép duoc
thuc hién tai tram gip 1022 bao gdm c4c thanh dinh huéng goc duge dit ngay phia trude
cua cac con lan 1001, 1002. Tram gép 1022 dAn dai 1021 dén mot loat cac khic cua ma
tién hanh 14t va gp nén 1021a. Khi dugc gép, cac 18 & chan dugc cit ranh, cac duong
ndi bén dugc bit kin v6i nhau, va sau do, nén dai duoc cét doc theo dudng ndi (dé san
xut san phim quén roi rac). Cac bude ndy dugc mo ta c6 dua vao Fig. 4 va 5, chang
han. Hon nita, cac bude dong goéi trude cling ¢ thé duogc thuc hién sau cac bude bit kin
va ct dat. Theo cac phuong an khac, cac bude cét hodc duc 16 ranh cit & chan c6 thé

duogc thyc hién trudce tram gap 1022 va ngay sau phan bd nén dai 1021a.
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CAn luu ¥ rdng cac budce ndi sau c6 thé dugc cai bién dé tao ra san phim ta, trai
ngugc véi mot san phim quén. Trong mot cai bién nhu vy, budc ndi dudng may bén
¢6 thé duoc loai bd. V& mit nay, dAu ra nén dai chi c6 thé yéu cau budc cit dut dé san
xuét cac san phdm t3 roi rac. Trong mdt cai bién khac cua hé théng, quy trinh va san
phim c6 ngudn gde tir hé théng va quy trinh theo sang ché, nén dai duoc xuét ra boi
may nbi c6 thé dugc gép lai theo huéng nguoc lai dé san xult mot san pham quan hozc
t4 cai bién. Muyc tiéu san phim nhu vy c6 thé yéu ciu thay dbi cac dong chp dau vao

cho may ndi, nhu dugc md ta thém dudi day.

Tham chiéu dén Fig. 10 va Fig. 10A, mot sd giai doan ctia qua trinh nbi duoc md
ta nhu mot chudi cac thanh phan khac nhau cua nén dai 1021a. Cac thanh phan chinh
cia may 12 mdt con lan chinh hodc tao hinh 1001 va mét con lan phy twong tmg 1002.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, mot ngudn cap dAu vao 1011 caa vat lidu tAm phia sau
duogc din boi con lin tao hinh 1001 ciing nhu céc phan b6 1012 cla s¢i dan hdi eo va
céc phan bb 1013, 1003 ciia céc soi dan hdi cong (nhw duge minh hoa chi tiét hon trén
Fig. 2A va 2B). Dai chuyén dong cia cc s¢i dan hdi duge 4p dung cho tim phia sau
sau d6 dugc din tir trén béi ngudn cip dau vao 1014 cia vai khong dét trung gian. Viée
d&n nay s& kep céc soi dan hdi bén trong tAm phia sau va vai khong dét trung gian. Theo
cac phuong an khac, mot con lan cit ¢6 thé dugc thém vao dé két hop véi con lan tao
hinh va dé cét c6 lva chon mot hodc cdc phan bd dan hoi duge kép gitta béi tdm phia

sau va vai khéng dét trung gian.

Sau d6, dai dan hdi thu dugc s& két hop véi ngudn cép dir lidu dau vao 1016 cia
céc 161 duge dinh hudng theo chiéu ngang va cach nhau. Nhu da mé ta trude, cac 16i
duoc dit cach nhau tuwong ing vai vi tri trung tdm trén sén phim quin cubi cing va
thing hang véi dudng tdm theo chidu dai ctia cac dai chuyén dong va con lin tao hinh
1001. Cac 16i dugc tuy y cit truéc & dang hinh chit nhat kéo dai theo chiéu doc hoic
hudng méay. Mot may cit con ldn 1027 duge bb tri nguwoc dong cua céc con lan 1001,
1002 va nhan dugc mot nguén cép lién tuc cda vat li€u 161 dang tAm 1015 tir mot cudn
cung cip 1029. Tuy chon, ngudn cip dau vao thtt hai 1016 cta 15i thir hai hogc 16p ADL
duoc dinh huéng trén dinh va trén vat liéu tdng hop dan hdi thu duge (c6 161). Trong
truong hgp nay, mot ngudn cép dit liéu dAu vao 1017 ctia tAm trén ciing két hop véi vat

liéu tdng hop dan hdi (c6 cac 16i) @8 tao thanh 16p ciia tAm trén clng trén (c4c) vét lidu
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16i. San phdm thu duoc 1a nén dai chuyén dong 1021 cta vat liéu tdng hop thim hut dan

hdi ma c6 thé duogc xit Iy ti€p d€ san xuat san pham quan hodc san pham ta.

Trong két cAu hé thdng nay, nén dai 1021a dugc phan bd véi tAm phia sau BS
trén dinh va tAm trén cing TS & day. Dai lién tuc 1021a dugc dan ty v t6i tram gip
1022, ma 1at va gip hiéu qua dai 1021a. Nhd do, cac duong ndi bén cua dai 1021a c6
thé dugc bit kin va sau d6 dugc cat, dé san xuét céc than vat liéu téng hop dan hoi roi

rac.
Vat liéu téng hop dan hdi nguoc

Theo mot phuong an khac, san pham thAm hat ding mot 1an khac dugc san Xuét
b&i hé théng va quy trinh bang céach thay ddi cac dong cép dau vao t6i may ndi 1000.
Nén dai chuyén dong khéc 1021b cla cac than vét liéu tong hop dan hdi dugc minh hoa
trén Fig. 10B theo mat cit ngang. Dai chuyén dong 1021b duoc xuét ra boi may nbi
1021 cung cip 16p cua tAm trén cung TS khi 16p trén cing va nhiéu phan bd cia cic sgi
dan hoi E dugc kep gitta 16p cla tAm trén cung TS va 16p vai khong dét trung gian NW.
Loi C, 16p ADL AD, va l6p phia sau BS dién vao phan con lai cia vt liéu téng hop dan
hdi. Theo Fig. 10, dai vat liéu tdng hop 1021b nhu vay c6 thé thu dugc bing cach chuyén
dbi, vi du, ngudn cip tAm trén cung 1017 véi ngudn tm phia sau, khi can chuyén ddi
ADL va ngudn cip 15i dau vao. Cubi cung, nén dai thu dugc dugc cép theo huéng ngugc
lai (xem miii tén theo chiéu gép) sao cho cac phan bd dan hdi E nim bén trong 15i C.
Bing cach dit cac soi dan hdi gin ngudi dung, tAm trén cung TS dugc kéo gén hon va
quanh co thé ctia ngudi mic va vat liéu tong hop dan hdi 1021b c6 xu huéng d& va phu
hop v6i duong cong cua co thé nguoi mic. Su két hop duge cai thién cua tdm trén cling
TS quanh ngudi mac khong chi gitp ting cuong sy vira vén, ma tAm trén cung TS dugc
dinh vi t&t hon dé tranh ro ri. Theo cac phuong 4n khac, quy trinh theo sang ché co thé
duoc thuc hién dé 4p dung cho cac phan b6 dan hdi hinh sin ho#ic cong quanh chu vi ciia
161, do d6 tao ra mdt khoang dan hdi quanh vat ligu tdng hop phu ctia tAm trén cling/trung
gian hodc 16i. Viéc két hop mdt tai nghiéng hudng 1én nhu vay cling ¢6 thé ¢ lgi cho
viéc st dung mdt hodc nhiéu 15 trung tim cho chit thai trong khoang tréng gita 16i va

vai khong dét ciia tm trén cing/trung gian.

Vat pham c6 phan bd dan hdi bao quanh khe h& 6 15i thdm hut
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C4c hinh vé Fig. 19-24F minh hoa cac phuong 4n cta vat pham thdm hut c6 phan
b6 dan hdi ma bao quanh 15 & 16i thAm hut, va hé thdng va phuong phéap ché tao. Cac
phuong 4n dugc minh hoa va md ta c6 dua vao cac hinh v€ Fig. 19-24F ¢ thé duoc két
hop véi mot hodc nhiéu chi tiét ctia cac phuong dn khac bét ky duoc md ta trong sang
ché, bao gdm cac phuong 4n duge md ta c6 dya vao Fig. 1-18. Vi dy, cdc phan bd dan
hdi va cac phuong phap va céc hé théng 4p dung cic phin bb nay nhu duoc thé hién
trén cac hinh vé& Fig. 1-18 c6 thé dugc két hop véi mot hodc nhiéu chi tiét duge mo ta

cé dua vao Fig. 19-23.

Céc hinh vé Fig. 19-23 minh hoa cac phuong 4n ma bao gém nhiéu d4u hiéu, bao
¢dm mot gAu hinh khuyén, mot hoic nhiéu khe hé, mot ving khong lién két va ving
lién két, khung dugc 1am dan hdi bén trong, va khung dugc lam dan hdi bén ngoai; tuy
nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé Iinh vyc s& hiéu ring cic phuong an dugc boc
10 & day khong bi gidi han & viéc phai bao gdbm mdi va tht ca cac dAu hiéu nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& Fig. 19-23, va mot hodc nhidu diu hiéu c6 thé duge bao gdm hodc
khéng trong cac phuong an nao d6. Cac hinh v& Fig. 19-23 minh hoa céc phuong an
khac nhau cia vt phdm thim hut bao gdm khung duoc lam dan hdi bén trong, khung
duoc lam dan hdi bén ngoai, bd phan thim hut, va gu hinh khuyén (vong 2001) duge
tao ra quanh bd phan thdm hut. Trong khi khong bi giéi han & viéc bao gbm céac ddu
hiéu b sung, theo mot s6 khia canh, vat phém thdm hut con bao gém mot hoac cac khe
h& (khe hé 2165) duge tao xuyén qua khung duoc lam dan hdi bén trong. Theo mot sb
khia canh, vat phém thAm hut con bao gdm mdt hoic cac vung duge lién két 2161 va
mot hodc cac ving khong dugc lién két 2163, mot cach tiy y Kkét hop véi mdt hodc céc
khe h& 2165. Theo mdt sb khia canh, khung dugce 1am dan hdi bén ngoai cuia vat pham
thAm hut duoc ndi dan hdi v6i khung duge lam dan hdi bén trong, mdt cach tiy ¥ két
hop v6i mdt hodc nhiéu ving dugc lién két 2161 va mot hodc nhiéu ving khong duge

lién két 2163, va mot cach tury y két hop v6i mot hodc nhiéu khe ha 2165.

Fig. 19 1a hinh chiéu phing ctia vat phim thdm hut c6 phan bb dan hoi bao quanh
161 thAm hut theo cac phuong 4n bét ky cua sang ché, Fig. 20 1a hinh so luge minh hoa
cac 16p khac nhau cta vt pham thdm hut trén Fig. 19, Fig. 20A 14 hinh chiéu bang ctia
vat phém thAm hut minh hoa cach bé tri tuong dbi cac soi dan hoi trong cac cAu trac dan

hdi bén trong va bén ngoai, va Fig. 20B 1a hinh chiéu bang cua vat phim thim hat minh
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hoa cac ving dugc lién két hoic duoc lién két gitta cac cAu trac dan hoi phia trong va
phia ngoai.

Tham chiéu dén céc hinh vé& Fig. 19, 20, 20A va 20B, vat pham tham huat 2000
c6 thé bao gbm cAu tric dan hdi bén trong, tim bén trong 2101. TAm bén trong 2101 ¢
thé 1 tAm vai khong dét. Khi dugc mic béi nguoi dung, tAm bén trong 2101 ¢6 thé duogc
bd trf trén phia co thé cta vat phdm thdm hut 2000, dbi dién v6i da cia nguoi dung. Ciu
trac dan hdi bén trong cla vat pham thdm hat 2000 ciing bao gdm tAm d& bén trong
2102. TAm d& bén trong 2102 ¢6 thé 12 tAm vai khong dét. Mot hodc nhiéu cum soi dan
hdi 2110a va 2110b dugc phan bé giita tAm bén trong 2101 va tAm d bén trong 2102.
Theo mot s6 phuong an, cic cum sgi dan hdi 2110a va 2110b trung nhau. Theo cac
phuong an, cac cum soi dan hdi 2110a va 2110b duoc bd tri trong mau kiéu s6ng, hinh
sin, trung nhau. Nhu duoc thé hién, vat phém thAm hut 2000 bao gdm cac s¢i dan hoi
2110a va 2110b ma tring nhau trong mau kiéu séng hodc hinh sin. Theo mot s6 phuong
4n, cdc cum soi dan hdi 2110a va 2110b khong chdng 1én nhau. Mdi cum soi dan hoi
2110a va 2110b c6 thé bao gém mot hodc nhiéu sgi dan hoi. Theo mot s6 phuong an,
khoéang cach gitta mdi s¢i cua cac cum s¢i dan hdi 2110a va 2110b thay ddi. Theo céc
phuong an khéc, khoang cach gifta mdi sgi cta cidc cum sgi dan hoi 2110a va 2110b
khong thay d6i. Vi du, va khong nham gidi han, khoang céach gifta cac s¢i dan hdi cta
cac cum s¢i dan hdi2110a va 2110b ¢6 thé 16n hon tai hodc gan canh & eo cla vt phiam
thém hat 2000, va nhd hon tai hogic gin viing diing 2113 ctia vat phdm thm hut 2000.
Céc soi dan hdi 2110ava 2110b ¢6 thé duge két hop vao trong hodc 1én chu trac dan hoi
bén trong, chang han nhu thong qua keo néng chay, lién két siéu 4m, cdng nghé nhiét,
hoic su két hop bat ky ctia cac cach lién két nay. Trong khi dugc mo ta va minh hoa nhu
1a duoc kep gitra hai tAm (tAm bén trong 2101 va tAm d& bén trong 2102), cic s¢i dan
hdi 2110a va 2110b c6 thé duge két hop vao trong chu tric dan hdi trong cac cdu tric
khac. Theo mot sb khia canh, céc soi dan hdi 2110a va 2110b c6 thé: duge lién két hodc
két hop theo cach khac vao trong tAm bén trong 2101 va khong vao tAm do bén trong
2102; dugc lién két hoic két hop theo cach khac vao trong tAm d& bén trong 2102 va
khong vao tAm bén trong 2101; hodc dugc lién két hodc két hop theo cach khac vao ca
trong tAm bén trong 2101 va tAm d& bén trong 2102. Céc tAm 2101, 2102, 2103, va2104

cling dugc dé cap & day nhu la cac 16p vai.
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Vat phim thdm hut 2000 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu khe hé 2165a va 2165b
(vi dy, cac 18, cac 16 xuyén, céac rinh) duge tao xuyén qua mot hodc nhiéu phﬁn clia tAm
bén trong 2101 va’/hodc mot hodc nhidu phén ciia tim d& bén trong 2102. Theo mdt s6
phuong 4n nhit dinh, céc khe hé 2165a va 2165b dugc bd tri trong khoang khong gitta
cac cum sgi dan hdi 2110a va 2110b (ttc 13, bén trong khoang tréng duoc xac dinh boi
céc ving chdng 1én nhau gitta cdc cum s¢i dan hdi). Trong cac phuong 4n ndy, cic cum
soi dan hoi 2110a va 2110b khong giao v6i cac khe hd 2165a va 2165b. Theo céc
phuong an khac, cac cum s¢i dan hdi 2110a va 2110b it nhét giao mdt phan v&i cac khe
ho 2165a va 2165b. Theo mot s phuong an nhit dinh, cdc khe hd 2165a va 2165b ¢o
dang hinh ovan, hinh tron, hinh vuéng, hinh chit nhét, hodc hinh dang bat ky hoac dang
gén nhu céc hinh ndy. Theo mdt sd phuong 4n, hinh dang cta mau ciia cac cum soi dan
hoi 2110a va 2110b vira v6i kich thuéce clia cac khe hd 2165a va 2165b va kich thude
clia ranh cit cia géu & chan 2160, sao cho cac cum s¢i dan hdi 2110a va 2119b bao
quanh mép cta cac khe hd 2165a va 2165b. Theo mot s6 phuong 4n, miu cia cac cum
soi dan hdi 2110a va 2110b bao quanh cdc mép cia cac khe hd 2165a va 2165b vira
hoac gén nhu vira vdi chu vi cia bd phan thAm hat 2130. Do d6, cac khe hd 2165a va
2165b.¢6 thé trung khép, hodc it nhat 13 tring khép mot phan véi khoang trong duoc
xéc dinh boi cac viing chdng chéo (vi dy, Ox) gitra cac cum soi dan hdi2110ava2110b.
Theo mot s6 khia canh, miu cia cac cum s¢i dan hodi 2110a va 2110b tao thanh ving
dan hdi hinh khuyén 1ién k& chu vi ctia bd phan thidm hat 2130 va chu vi clia cac khe ho
2165a va 2165b. Céc soi dan hdi 2110a va 2110b tai ving dan héi hinh khuyén c6 thé
duoc ndi dan hoi véi (vi dy, dugc lién két vai, dinh véi, hodc gén theo cach khac) bo
phan thim hut 2130, 16p nim duéi cta khung (vi du, tAim d& bén trong hodc cac phan
cta khung dugc lam dan hdi bén ngoai), hodc su két hop cta ching. Céc sgi dan hdi
2110a va 2110b c6 thé truyén luc dan hdi t6i bd phan thim hit 2130 va/hodc cac 16p
nam dudi cta khung, do d6 lam 1éch duong bao ctia by phan thdm hut 2130 hudng 1én
trén, 1am léch céc 16p ndm dudi clia khung hudng 1én trén, hodc su két hop cua chiing.
Viéc lam 1&ch bd phan thAm hut 2130 va/hoic cic 16p nidm dudi cia khung c6 thé tao
thanh giu dugc bb tri quanh dudng bao ciia bd phén thdm hit 2130 va c4c khe hé 2165a

va 2165b, nhu s& dugc mb ta chi tiét hon dudi day.

Theo mét s6 phuong an, chiéu dai (hodc dudng kinh) ciia khe hé 2165a va 2165b

(tirc 14, kich thude theo chiéu dai doc theo ho#c song song véi duong X-X) 1a tr 10%
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dén 95%, hoic tir 20% dén 85%, hodc tir 30% dén 65%, hogc tir 40% dén 55% mién 1a
tdng chidu dai cta vat phdm thdm hat 2000 hogc 16n hon 50%, tot hon 1a, 60% hogc
66% chiéu dai cua vét phim 2000. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu rong (hodc dudong
kinh hogic dwong kinh téi thiéu, trong truong hop dang hinh elip) cia khe hd 2165a va
2165b (tirc 1a, kich thudc theo chiéu ngang doc theo hoic song song v6i dudng Y-Y) la
tir 10% dén 90%, hodic tir 30% dén 80%, hodc tir 40% dén 70%, hodc tir 30% dén 60%,
hoic tir 40% dén 50% chiéu rong cta phan hep nhét cta vat pham thim hat 2000. Theo
mot sd khia canh, khu vire xac dinh bdi khe hd 2165 nam trong khoang tir khoang 30%
dbn 90%, hoiic tir 40% dén 80%, hoic tir 50% dén 70% ctia dién tich (dién tich bé mat)
duoc xac dinh boi bé mit trén cling (“A” nhu dugc thé hién trén Fig. 20) ctia bd phan
thdm hat 2130 va tét hon 13, 60% hoic 66% chiéu rong cua phﬁn hep nhét cta vat phém
thdm hat 2000. Nhu dugc thé hién trén Fig. 20, bd phan thim hit 2130 néi chung c6
dang hinh chit nhét, sao cho dién tich duoc x4c dinh boi cach nhan chiéu dai ctia mot
trong cac canh bén (céc canh bén “E” va “D”) vdi chidu dai cia mét trong s canh trude
va canh sau (cac canh “B” va “C”, cdc vung cuéi). Céc canh “B”, “C”, “C”, va “E” xéc
dinh duong bao cua bd phan tham hut 2031. Nhu duoc thé hién trén Fig. 20, khe hé
2165 ndi chung c6 dang hinh ovan, sao cho dién tich nay c6 thé duoc xac dinh béng
cach nhan m véi rl va r2, trong d6 rl 12 “béan kinh ngan” cta hinh ovan va r2 1a “ban
kinh dai” ctia hinh ovan. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vyc nay sé& hiéu ring bo
phan thim hit 2130 va khe ho 2165 khong bi gidi han & cac hinh dang cu thé nay. Phan
hep nhét cta vat pham tham hut 2000 c6 thé 1a ving ding 2113. Vi du va khong nhim
muc dich giéi han, cho cac phuong 4n trong d6 vat phim thdm hat 2000 1a ta tré em,
khe h& c6 thé ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 150 mm dén 400 mm va chiéu rong nim
trong khodng tir 60 mm dén 110 mm tai diém rong nhit. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc s& hidu ring vét phdm thdm hut duoc boc 10 & day khong bi gidi han & cac
kich thuéc cu thé, va co thé thay dbi theo cac ung dung cu thé. Theo mot sb khia canh,

céc khe ho 2165a va 2165b 1am 16 phan than ctia bo phén thAm hat 2130.

Vat phim tham hit 2000 bao gbm cAu tric dan hdi bén ngoai. Ciu triic dan hdi
bén ngoai bao gdm tdm bén ngoai 2104 va tAm d& bén ngoai 2103, mdi tdm trong sd cac
tAm nay co6 thé 1a tAm vai khong dét. Theo mot s6 khia canh, céu triac dan hdi bén ngoai
khong c6 khe ho, 13, 16 xuyén, hodc ranh nhu cAu trac dan hoi bén trong. Trong khi ca

cac cAu tric dan hoi bén trong va bén ngoai dugc minh hoa va md ta & day nhu 1a céu
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trac nhiéu 16p (vi dy, tAm bén trong/bén ngoai va tAm dd bén trong/bén ngoai), mdt hodc
ca hai cdu triac dan hdi bén trong va bén ngoai c6 thé 1a cAu tric don 16p. Hon nita, trong
khi ca cu trac bén trong va bén ngoai duge minh hoa va md ta & day nhu 1a céc cAu truc
dan hoi, mot trong cac ciu tric dan hdi bén trong hodc bén ngoai c6 thé 1a c4u triic khong
dan hoi.

Mot trong céc soi dan hoi bén ngoai 2111 ¢6 thé duoc bé tri gitta tAim bén ngoai
2104 va tim d& bén ngoai 2103. Theo mot sd phuong 4n, cac s¢i dan hdi 2111 ¢6 thé
duoc sip xép theo cach song song hoidc v& co ban song song. Theo mdt s6 phuong an
nhét dinh, céc soi dan hdi 2111 c6 thé kéo dai theo phuong ngang (tirc 13, doc theo Y-
Y) bén trong vat phim thdm hut 2000, song song v&i cac mép & eo phia truée va phia
sau ctia vat phdm thdm hat 2000. Mot hodc nhidu phan cta vat phdm thAm hit 2000,
chéng han nhu ving diing 2113, c6 thé khong c6 céc soi dan hdi 2111. Theo mot s
phuong an, khoang cach gitta cdc soi dan hdi 2111 thay dbi. Theo cic phuong 4n khéc,
khoang céch gifta cac s¢i dan hdi 2111 khoang céach thay ddi. Vi du, va khong nham
muc dich giéi han, khoang cach gifta cac s¢i dan hdi 2111 ¢6 thé 16n hon & hodc gin

cac mép & eo cua vat pham tham hit 2000.

Theo mdt s6 phurong 4n nhat dinh, cac ciu tric dan hoi bén trong va bén ngoai

tao thanh khung ctia vt pham thAm hut.

Giita cac cu truc dan hdi bén trong va bén ngoai, vat phim thim hut 2000 bao
gbm bd phan thAm huat 2130. Bo phan thdm hat 2130 ¢6 thé 1a cum gbm 16p cta tAm
trén cing, 16p cla tAm phia sau, va 15i thiAm hut. Loi thAm hut c¢6 thé duge bd tri gitta
16p cta tAm trén ciing va 16p phia sau. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cla tAm trén cling
c6 thé 1a vai khong dét wa nuéc, thdm nuéc, va 16p phia sau cd thé 13 mang khong thim
nuéc, nhu duge mod ta & day. Lot thAm hut c6 thé 13 hodc chira mot trong cac vat liéu
thAm hut, bao gdm nhung khong bi gidi han & bot gidy, vai khong dét, hat polyme siéu
hép phu, céc 16p vai khong dét phan bd thu dugce, cac 16p vai khdng dét phan bd, va vai
dét mong. Theo mot ) phuong an, cic géu & chan 2160 c6 thé duge tao thanh thong

qua cAc ranh cét trong ca cac cdu tric dan hoi bén trong va bén ngoai.

MGéi 16p ctia vat phim tham hit 2000, bao gbm tdm bén trong 2101, tAm d& bén
frong 2102, thm bén ngoai 2104, tAm d& bén ngoai 2103, va bd phan thdm hut 2130, c6

thé duoc lién két va/hodc dinh vao céc 16p lién k& st dung chét két dinh néng chay, lién
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két siéu Am, cong nghé lién két nhiét hoic bét ky su két hop nio clia cdc phuong phép
lién két nay. Tham chiéu dén Fig. 20B, theo mot s6 phuong 4n nhét dinh, cAu trac dan
hdi bén trong (vi du, tAm d& bén trong 2102) chi dugc lién két mot phan véi bo phan
thiAm hat 2130 (vi du, 16p clia tAm trén cung) va/hodc véi cAu trac dan hdi bén ngoai,
sao cho cac phan dan hdi khong duoc lién két ctia cAu trac dan hdi bén trong dugc tao
két cAu dé nho 1én mot cach tu do tir bd phan thAm hut 2130 va/hodc cAu truc dan hoi
bén ngoai khi vat phém thdm hit 2000 duge mic. Nhu duge thé hién trén Fig. 20B, cAu
trac dan hdi bén trong duge lién két, duge lién két lién tuc tuy ¥, v6i cdu tric dan hoi
bén ngoai bén trong vung duoc lién két 2161 (nhu duoc thé hién béi ving mau xém),
va khong dugc lién két v6i cAu trac dan hdi bén ngoai bén trong ving khong dugce lién
két 2163. Theo mdt s6 khia canh, ving dugc lién két 2161 it nhat chdng chéo mdt phan
vGi bd phan thAm hut 2130, sao cho céu tric dan hdi bén trong duoc lién két v6i bo phan
thdm hat 2130 bén trong ving dugce lién két 2161. Theo mot khia canh khéc, ving dugc
lién két 2161 khong chdng chéo véi bo phan thdm hit 2130, sao cho cdu tric dan hoi
bén trong khong dugc lién két v&i bd phan thdm hat 2130. Céc khu vuc cia chu tric dan
hdi bén trong ma khong duge lién két (ving khong duogc lién két 2163) voi bo phén
thdm huat 2130 hodc cdu trac dan hdi bén ngoai ¢6 thé tw do dé di chuyén thing dimg so
v6i bd phan thim hut 2130 (vi du, chidu doc theo phuong thang dimg 5000). Vi dy, va
khong nhim muc dich gi6i han, ving cia c4u triic dan hdi bén trong (vi du, tim d& bén
trong 2102) bao quanh khe h¢ 2165 ¢o6 thé vé& co ban khong duoc lién két véi cac 16p
nim dudi cua san pham (vi dy, tAm bén ngoai 2104 va bd phan thdm hat 2130). Theo
cac phuong an nay, vét pham thdm hut 2000 vé co ban ¢6 thé duge tao két cdu dang
hinh chit U quanh thin cia nguoi dung. Khu vuc bé mit khong dugce lién két cia chu
trac dan hdi bén trong phan ctia khu vuc bé mit cta khu vuc ddy cia chu tric dan hoi
bén trong ma khong lién két v&i két cAu ndm dudi bét ky, ching han nhu b phén thAm
hut 2130 va cAu trac dan hdi bén ngoai. Do vay, khu vuc bé mat duogc lién két nay co
thé di chuyén ma khong c6 sy can trd tir cAu trac ndm dudi.

Tham chiéu dén Fig. 20A, 20B va 20C, su hinh thanh ghu (ciing dugc dé cap dén
nhu 1a 16p chén hoic g&) quanh bd phén thAm hut 2130 s& duogc thao ludn. Nhu dugc
mb ta chi tiét dudi day, mdi chi tiét dudi day gop phan chu yéu dé hinh thanh géu 2001,

bao gdm: (1) cac s¢i dan hdi 2110 ctia cAu triic dan hdi bén trong; (2) cac soi dan hdi
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2111 cta chu trac dan hdi bén ngoai; (3) khe ha 2165; (4) ving duoc lién két 2161; va
(5) ving khong dugc lién két 2163.

Trang thi co ctia céc soi dan hdi 2110a va 2110b cta cdu triic dan hdi bén trong
truyén luc 1én céc 16p cla tAm ctia cAu triic dan hdi bén trong (tic 13, cac tAm 2101 va
2102) ma dugc dan huéng vé phia phan giita ctia khe h¢ 2165 va doc theo truc Y-Y nhu
dugc thé hién trén Fig. 19. Péng vai trd 12 mot phin clia cau tric dan hodi bén trong
khong duoc lign két v6i bo phan thim hut ndm bén duéi 2130 va chu triic dan hoi bén
ngoai, phan nay ctia chu tric dan hdi bén trong tu do dé di chuyén so v6i by phan thAm
hat nim bén duéi 2130 va chu tric dan hdi bén ngoai, trong khi sy di chuyén cia cac
phan dugc lién két ctia cAu truc dan hdi bén trong duge gilt nho lién két. Do vay, trang
théi co ctia cac soi dan hdi 2110a va 2110b tao thanh lyc kéo trén it nhat cac phan khong
duoc lién két cua cau tric dan hdi bén trong v& co ban huéng v& phia tAm ctia khe hé
2165 va doc theo truc Y-Y. Trang thai co cla cic s¢i da‘lh hdi 2110a va 2110b do do ¢
thé dinh vi cac 16p cla cAu triic dan hdi bén trong trén bo phan thdm hut, hodc trén bd
phén thAm hat so véi trude khi co, sao cho khe hd 2165 duge dinh vi hoan toan bén

trong duong bao cta by phan thAm hat 2130.

Hon nita, cic phin khong dugce lién két cua cdu trac dan hdi bén trong tu do di
chuyén thang dtmg so v6i bd phan thdm hat 2130 doc theo hudng 5000, khi phan nay
khong duoc gitt nho lién két véi bo phan thdm hat ndm bén dudi 2130 va chu tric dan
hdi bén ngoai. Phan khong dugc lién két nay cla chu triic dan hdi bén trong tao thanh
vat vai ma tu do di chuyén va/hodc cong 1én trén doc theo huéng 5000 so v6i bd phan
thAm hut ndm bén dudi 2130 va cAu trac dan hdi bén ngoai. Theo mot s6 khia canh,
chiéu dai cua vat, tirc 1a chidu dai cla phén khong dugc lién két ctia cAu trac dan hdi bén
trong tir mép cua khe hé 2165 t6i mép ciia ving duge lién két 2161 kiém soat chiéu cao
t5i da ciia ghu 2001, Nhu duoc thé hién trén Fig. 20C, ghu 2001 duge nang t6i chiéu cao
2179 va tai goc 2177 so v6i bé mit trén cing cta bd phan thdm hut 2130. Cling dugc
thé hién trén Fig. 20C 1a chat két dinh 2181 lién két cac céu tric dan hoi bén trong va
bén ngoai cung voi cac vung lién két 2161.

Khe ho 2165 gitip tiép can bd phan thAm hit 2130 cho chét thai, khi céu trac dan
hdi bén trong c6 thé dugc hinh thanh tir vat liéu ky nudc. Ngoai ra, cac khe ho 2165 cho
phép hodc it nhét 13 hd tro cAu trac dan hdi bén trong dé nang 1én so v6i bd phén thAm

héit nim bén dudi 2130 va cAu trac dan hdi bén ngoai dé tao thanh ghu 2001.
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Céc soi dan hdi 2111 clia cdu trac dan hdi bén ngoai duge ndi dan hdi véi (tire
13, ¢6 kha ning truyén luc dan hdi dén) cAu tric dan hdi bén trong thdng qua cac ving
duoc lien két 2161. Cac soi dan hdi 2111 ciing c6 thé co lai vé phia tAm cta khe ho 2165
va doc theo truc Y-Y. Khi céc sg¢i dan hdi 2111 co lai, trang thai nay truyén luc 1én
khung dugc lam dan hdi bén ngoai, kéo khung duge 1am dan hdi bén ngoai vé co ban
doc theo truc Y-Y va hudéng vé phia truc X-X. Déng thoi, it nhat mot vai luc dan hoi thu
duogc tir trang thai c6 cla cac soi dan hdi 2111 duge truyén dén khung duogc lam dan hoi
bén trong tai ving lién két 2161. Khi ving khong dugc lién két 2163 ciia khung dugc
lam dan hdi bén trong khéng dugc ndi dan hdi v6i cac soi dan hdi 2111, chuyén dong
cta cac phan dugc lién két ctia khung dwoc 1am dan hdi bén trong dugc gdy ra thong
qua sy co cua céac soi dan hdi 2111 din dén “su két chum”, su tao nhin, va/hodc tao nép
cta cac phan khong dugc lién két cua khung dugc lam dan hdi bén trong (ttc 13, vanh);
nho d6, hd tro sy hinh thanh géu 2001. Hon nita, it nhit mot vai soi dan héi 2111 dugc
dinh vi truc tiép phia du6i bd phan thdm hut 2130 (vi du, cac soi dan hoi 2111b). Céc
soi dan héi nay cia khung dugc 1am dan hdi bén ngoai ma duoc dinh vi truc tiép phia
du6i bo phan thim hat 2130, khi bi co lai, truyén cac luc dan hdi t6i by phan thdm hut
2130, lam chiéu rong cua by phan thdm hut 2130 giam. Cac sgi dan hdi2111 c6 thé thay
dbi budc soi doc theo cac phan khac nhau ctia khung dugc lam dan hdi bén ngoai. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh vé Fig. 20A va 20B, cé4c s¢i dan hdi 2111 ndm gan nhau hon
& gan cac canh & phia sau va eo, va it gin nhau hon & gén viung diing va duéi bd phan
thdm hut 2130. Cac soi dan hdi 2111 khong bi gi6i han & cdu tric ndy, va c6 budc soi
thay dbi khac nhau hodc gidng nhau. Theo mot sb khia canh, thay vi hodc ngoai viéc
thay dbi bude soi clia céc s¢i dan hdi 2111, do nho soi cla cac soi dan hoi 2111 dugce
thay d6i. C4c s¢i dan hdi 2111 ciing 1am vat pham thAm hat thanh céu trac dang chit U
thong qua trang théi co, ma c6 thé 1am nhan cac phan khong dugc lién két cua ciu trac
dan hdi bén trong, hd trg sy hinh thanh va/hodc cai thién gau 2001.

Nhu vay, viéc kéo cac cAu tric dan hdi phia trong va phia ngoai théng qua su co
cua céc soi dan hdi 2110 va 2111 dan dén su co cta khe hé 2165 (vi du, néu khe ho ¢
dang hinh tron, dudng kinh cta khe hé bi giam di) va sy ning 1én cda “vat” cua ph?m
khong dugc lién két ctia chu tric dan hdi bén trong dé tao thanh gdu 2001.

Theo mdt sé khia canh, cac phan nghiéng huéng 1én trén clia cAu trac dan hdi bén

trong dugc tao thanh, mot phan, boi ving dan hdi hinh khuyén cta céc s¢i dan h6i2110a,
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2110b tao thanh gdu 2001, mot cach tiy y dong vai trod 1a géu hodc tAm hoan thién hozc
v& ¢o ban hoan thién dugc dinh vi gin bo phan thAm hut 2130 khi vt phdm thdm hut
2000 dugc mac. Theo cac phuong &n nay, cac phan nghiéng huéng 1én trén ctia cAu tric
dan hdi bén trong hoan toan hodc v& co ban bao quanh va/hodc boc (vi du, ghu 360 do)
b6 phan thdm hit 2130. Khi st dung, giu 2001 c6 thé ngan 10 ri nude tiéu va/phan ra
khoi vat phdm thdm hut 2000, cling nhu mang lai sy ty tin cho ngudi dung nho hiéu qua
cta san phim. Cac phuong 4n cia ghu 2001 (vi du, ma tao ra sy bao quanh 360° ciia bd
phén thidm hut 2130) c¢6 kha ning ngén chdn ro ri ra hai bén, phia truée va phia sau clia
vét pham thdm hat 2000. Nguoc lai, cdc ghu thing, theo chidu doc & chéan chi ¢ thé
ngin chan sy ro ri doc theo hai bén. Nhu vy, su hinh thanh géu 2001 ¢6 thé tranh su
can thiét phai thém bat ky cAu trac chin hodc giu riéng biét ndo & phia truéc va phia sau
clia vt phim thdm hut 2000. Cac giu 2001 nay c¢6 thé 12 phan lién v6i céu triic dan hoi
bén trong, va khong phai la chi tiét riéng biét, roi rac dugc gin co hoc 1én. Nhu vy, vat
pham thim hut 2000 ¢6 thé c6 16i tu tao glu, cac ghu tw bit kin, dugc két hop 2001. Khi
str dung, khung va céc sgi cua vat phim thdm hiit 2000 c6 thé truc tiép va theo céach tly
y lam dan hi, tac dong, 1am cho phu hgp, va/hodc tao hinh dang cho cac ph?m duoc

chon ctia bd phan thidm hut 2130.

Fig. 21 1a hinh cét ngang cta vat phdm thim hat 2000, va Fig. 22 1a hinh cat
ngang khéc cua vat phim thdm hat 2000. Trén Fig. 21, cac dudong nbi bén 2150 duge
minh hoa, ma duogc tao ra b'ﬁmg cac ndi hai canh bén 2151a, 2151b (duge thé hién trén
Fig. 19). Céc phan cua gdu 2001 dugc minh hoa. Phan cua cu tric dan hdi bén trong
ma tao thanh giu 2001 khong dugc lién két v6i bd phan tham hat 2130 va chu tric dan
hdi bén ngoai, cho phép phan nay ciia cAu triic dan hdi bén trong nghiéng huéng 1én trén
(vi du, cudn 1én trén) so v6i bd phan thAm hat 2130 va cAu tric dan hdi bén ngoai, tao
géu 2001. Theo mdt sb khia canh, viéc cht cac khe hé 2165 thanh cAu trac dan hoi bén
trong gidm sy can tur cAu trac dan hdi bén trong toi phan nghiéng huéng 1én trén (tic 14,

cudn).

Fig. 23 14 hé thdng so luge minh hoa 3000 thich hop dé san xuét vt phdm thdm
hat trén Fig. 19, theo mot s6 phuong 4n nhat dinh ctia sang ché. Trong hoat dong clia hé
théng 3000, tAm bén trong 2101, cic cum soi dan hdi2110a,2110b, va tAm do bén trong
2102 duoc ndi véi nhau st dung con lin tao hinh 3003a. B din cac soi dan hoi 3002

(vi du, vat dung @2 boi di chuyén) c6 thé dugce st dung dé ap dung cac cum sgi dan hdi
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2110a, 2110b trong mAu & giita tAm bén trong 2101 va tdm d& bén trong 2102. Dung cu
cit 15 3001 sau d6 c6 thé duge st dung dé tao thanh céc khe hd 2165a va 2165b, tao
thanh cAu tric dan hdi bén trong, ma sau d6 bd phan thim hit 2130, tAm d& bén ngoai
2103, va cac sgi dan hdi 2111 c6 thé duge ndi vai chu tric dan hdi bén trong sir dung
con lan tao hinh 3003a. TAm bén ngoai 2104 ¢6 thé sau d6 dugc ndi véi cac soi dan hdi
2111 va tAm d& bén ngoai 2103 st dung con ldn tao hinh 3003b, tao thanh san pham vt
lieu tdng hop 3005. San phdm vat liéu tong hop 3005 sau d6 c6 thé duogc cat, gap va
duoc ndi dé tao thanh vat phdm thiAm hut 2000. Ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh
vue c6 thé hidu ring cac hé théng khéc (hodc cach b tri cia hé thong 3000) c6 thé duge
st dung dé tao thanh san pham vt lidu tong hop 3005. Theo mot sb khia canh, dai cia
cAu trac dan hodi bén ngoai dugc tao thanh theo cach gidng hoic twong ty nhu dai 240
nhu duoc md ta c6 dua vao Fig. 4 va, sau khi dat bd phan thim hit 1én ciu tric dan hdi
bén ngoai nhung trude khi cét cac 16 & chan (cac 15 204 nhu dugce thé hién trén Fig. 4),
cAu tric dan hdi bén trong duoc dit 1én va nam trén bd phan thAm hut va ciu trac dan
hdi (vi du, tai didm 2199 nhu duoc chi din trén Fig. 4), tot hon 1a tir bén trén dai cua
chu trac dan hoi bén ngoai. Viéc san xuét cAu triic dan hdi bén trong va ciu triic dan hdi
bén ngoai do d6 c6 thé dugc ddng bd v6i nhau, va co thé 1a quy trinh thing, khong doi,

theo hudéng may.

Phén mo ta nay ciing két hop bang cach vién dan cac phéan md ta ciia c4c cong b
don PCT s6 W02016138466A1 va US 2016/0278999A1, ¢4 hai don nay yéu cau huéng
quyén uu tién ctia don tam thoi My sé 62/121,399, duge ndp ngay 26-02-2015 (ciing
duoc két hop & ddy theo cach vién dan). Cac don sang ché nay c6 cling mot trong céc
tac gia chung va/hodc chu s¢ hitu véi sang ché. Trong d6, cac tai liéu tham khao nay
déng vai trd 12 tinh trang k¥ thuét cho cac nguyén ly duoc théo luén ¢ day. Cac nguyén
Iy va c4c ndi dung md ta dugc boc 1o cho cdng chung cling ¢o thé duoc vién dan va tao
thanh mot phan ctia nguyén Iy hodc céc khia canh ciia nguyén ly dugc dy tinh va néu 6
day, ngay ca khi khong dugc néu toan bd & ddy. Theo do, cac tai liéu nay, bao gbdm phan
mo ta, cac hinh v§, cac diém yéu cdu bao ho, v.v., dugc chira trong céc tai liéu nay va
tao thanh céc tai liéu nay, dugc két hop toan bd & day va tao thanh mot phén ctia ban
mo ta.

Céc hinh vé& Fig. 24A-24F 1a c4c hinh v& so lugc minh hoa bd phén thdm hat hodc

161 va phuong phdp san xuét va tao hinh 161 nay dé ghép hodc két hop véi hodc vao
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khung bét ky hodc cac vt pham thim hut, bao gbm céc ddi tugng duge md ta & ddy dua
vao hinh v& bit ky trong s6 cac hinh Fig. 1-23. Cac 15i thidm hat minh hoa thich hop dé
tao hinh nhu dugc md ta cé dya vao céac hinh vé Fig. 24A-24F bao gbm cic mit cit 161
vé co ban mong, c6 dang hinh chit nhat. Vi du, cac vat liéu té)ng hop cua 16i
MEGATHIN, dugc d& cip dén hodc duge md ta trong patent US 6,790,798, 6,794,557,
va 8,785,715 (ma mdi patent nay dugc két hop ¢ day theo cach vién din toan bd va tao
thanh mot phan cia ban mé ta) c6 thé duoc st dung nhu 13 15i thdm hut do sb hugng
khac nhau, bao gém d6 chat, kha nang gép hodc tao hinh, va ca d0 mong. Vét licu téng
hop cta 18i nay dugc minh hoa trén céc hinh vé Fig. 24A-24F. Dong thoi, phuong phap
cit va gap dugc md ta trong patent 8,785,715 ¢ thé duoc st dung dé chia va gip 15

thim hut trén cac hinh v& Fig. 24A-24F.

Fig. 24A minh hoa 15i thim hut 2430. L5i thAm hut 2430 c6 thé 1a 151 mot 16p
hoc 161 nhidu 16p (vi du, 18i hai 16p), va c6 thé ¢6 chiéu day, chiéu réng va chiéu dai
mong mudn, tiy thudc vao tng dung cu thé. Vi du va kh@ng nhim muc dich gi6i han,
15 thAm hut 2430 c6 thé 12 16i mot 16p day dudi 6 mm hogc day dudi 4mm, va day hon
khoang 2,0 mm. M6t 15i mdt 16p mau c6 do day khoang 2,2 mm. Lai tham hut c6 thé 1a
vat lidu tdng hop ctia 18i hai 16p, véi mdi 16p cta vat liéu tdng hop c6 chidu day nhé hon
5mm hodc 6mm, ching han nhu chidu day nam giita 2mm va 4mm. Trong mdt 15i hai
16p mAu, mdi 16p cla vt liéu tdng hop c¢6 chiéu day bing khoang 2,2 mm. Dién tich bé
mit, khoang m& rong ngang, va khoang mé rong doc ctia vat li¢u tdng hop cta 15i thAm
hat ¢6 thé khac hhau, nhu v6i vat phdm thdm hat thong thudong bét ky; tuy nhién, cac
kich thudc cua vat liéu tong hop thich hop cho cédc phuong an duge mé ta & ddy bao
gbm céc kich thuuée dién hinh cia cac vt pham thim hut thong thudng. Vi du va khong

nhdm muc dich gi6i han, t3 thong thudng dai 360mm va rong khoang 120mm.

Dua vao Fig. 24B, 161 thdm hat 2430a dugc cit & cc ranh cat 2400, tao ra 16i
duoc cit 2430b. Sau khi cit 16i thdm hit 2430a, phan cla 161 duge cdt 2430b gifta céc
ranh 2400 (cac phan 16i dugc cét 2420, nhu dugc thé hién trén Fig. 24D) duge gép doc
theo duoc gip 2401, nhu dugc thé hién trén Fig. 24C, tao ra 161 dugc gép 2430c.

Tham chiéu dén Fig. 24D, c4c soi dan hdi 2410 dugc két hop (vi dy, duge lién
két, dinh, hoic gfm theo cach khac) vai 161 duge gép 2430c, tao thanh 16i dan hdi 2430d.
Céc soi dan hdi 2410 két hop véi cac doan dugc glp cia 16i 2420 c6 thé c6 d6 manh cua

soi 16n hon so véi cac s¢i dan hoi khac dugc két hop véi 161 dan hoi 2430d, sao cho dé
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dang lam nghiéng cac doan duogc gap cua 16i 2420. Theo mdt s6 phuong 4an, d6 cing
chénh 1énh c6 thé dugc thé hién trén hodc bdi cac sgi dan hdi 2410 t6i cac doan dugc
gép ctia 18i 2420 dé nang cac doan duoc gép ctia 131 2420. Vi du, mot trong cac sgi dan
hdi duoc ndi véi 161 thim hat (vi dy, soi dan hdi phia ngoai cling duge gén 1én d6, gin
v6i cac 18 bén 2432) ¢6 thé c6 dd manh ctia sgi 16n hon so véi cac sgi dan hdi con lai
duoc gén & cac vi tri khac cua 161 thAm hat, hoic hai hodc nhiéu céc soi dan hoi co thé
dugc bd tri g?m véi cac soi dan hoi lién ké hon céc soi dan hdi con lai duqc‘néi vé6i 161
thAm hut dé cung clp luc dan hdi phu trén mot don vi dién tich bé& mit cho cac doan
dugc gip cua 161 2420 so véi lyc dan hdi trén mot don vi dién tich cua dién tich dugc

tao ra cho cac phan khac cua 161 tham hut.

Khi cac soi dan hdi 2410 dugc giai phong & trang thai ching (nhu duoc thé hién
trén Fig. 24D), céc so1 dan hdi 2410 truyén luc t6i cac doan dugc gép ca 16i 2420, nang
cac doan duogc gip cua 16i 2420 so v6i mit phéng duoc x4c dinh bdi bé mat trén cung
2431 ciia 161 dan hdi 2430d. Viéc nang cac doan dugc gép cia 16i 2420 nay c6 thé tao
cho 151 dan hdi 2430d dang ddng hd cat (nhu dugc thé hién trén Fig. 24D). Theo mot s6
khia canh, 15i dan hdi 2430d dugc 1am dan hdi boi cac sgi dan hdi ma khong phai 1a mot
phin ciia 18i (vi dy, khong dugc gén truc tiép vao 15i). Vi du, cdc soi dan hdi 2410 c6
thé dwgc gin vao 16p khung 2470 (vi dy, khong dét) ma dugce gén vao 161 thim hat 2430
thong qua chét két dinh 2450, nhu duge thé hién trén Fig. 24F. Theo cac phuong 4n nay,
céc lyc dan hoi dé 1am nghiéng cac doan duge glp clia 16i 2420 c6 thé dugc truyén boi
céc soi dan hdi tir cac thanh phan lién ké khac ctia vat phim thdm hut bén trong ma 15i
thAm hut duge két hop (vi du, khung d& cAu triic dan hdi hodc khung duoc 1am dan hoi).
Theo cac phuong an nay, cac s¢i dan hdi 1am cac doan dugc gip cta 16i 2420 hudng ra
phia ngoai, huéng v& phia c4c 1& bén 2432 clia 16 thAm hut, va ra xa khoi bé mat phang
trén ciing 2431 ctia 16i. Céc doan dugc gdp 2420 nhy d6 13 mot phan cia 16i thdm hut
ma bi nghiéng dé tao thanh mot phan dugc nang 1én ctia 161 hodc géu chiic ning cua 16i.
GAu nay 1 phan lién miéng cta 161 thdm hit, hon 1a mot manh dugc gin riéng biét (vi
du, géu O chan v6i cac soi dan hdi duge tich hop). Theo khia canh nay, 13i thdm hat ¢6
thé khong c6 gdu dan hdi & chan, hoic it nhat khong c6 gau dan hdi & chan ma duge tich
hop hodc ghn riéng biét. Nhu duoc thé hién, 15i thdm hut dan hdi 2430 ¢6 ghu riéng phan
hodc phén chin hoic gd theo chu vi dugce tao ra boi cc doan dugc gép cua 161 2420,

hon 12 géu, phan chén hodc g ma hoan toan hodc bao quanh lién tuc 15i thAm hut (tic
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13, nhu dugc thé hién, cac doan duoc gép cua 161 2420 khong tao thanh gu 360°). Trong
khi duoc thé hién nhu 13 bao gém hai doan duoc gép cua 181 2420 doc theo mdt phén
cta hai canh 2432, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc s& hiéu ring cac rinh bd
sung va céc doan dugc gép bd sung ctia 16i c6 thé dugc bd tri dé tao thanh cac giu, cac
phin chén hoic gd bd sung. Theo mot s6 khia canh, 15i 2430d bao gdbm khe h& 2465

dugc tao xuyén qua, ma quanh d6 céc soi dan hdi 2410 duogc b tri.

Fig. 24E minh hoa 13i 2430e theo phuong 4n khac dugc b tri v6i mot 1an hodc
ranh khong chia hat thAm hut/khong chira SAP (rinh 2440). Ranh 2440 c6 thé dugc bd
tri & gifta trén 15i 2430e va trung v6i ving chinh cia chét thai ctia 18i 2430e. Rénh 2440
gitip phén bd chat 16ng trén khip va quanh 15i 2430e. L3i 243Ce bao gdm cac doan dugc
gép ctia 161 2420, ma dugc gip hudéng vio trong vé phia dudng tdm cla 161 2430e va veé
phia ranh 2440, mang lai cho 16i 2430e dang d6ng hd cat. Hon nita, nhu duge md ta &
trén, khi gép 1én trén nhu dugc minh hoa, cdc doan dugc gép cua 15i 2420 déng vai trd
nhu 12 giu, phan chin, go, va/hodc phin can dé ngin sy ro ti & bén tir 18i 2430e. Hon
nira, khi gép 1én trén nhu dugce minh hoa, cac doan dugc gép cua 101 2420 tang trong
luong co sé chia 16i 2430e tai ving trung tdm hodc khu vuc diing trung tam cta 161 2430e,
titc 1 ving muc tiéu chinh (tic 13, ving chét thai chinh) ciia 16i 2430e, do d6 cung cdp

cho 18i 2430e dic tinh thim hut bd sung 1a dic tinh quan trong nhét.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé img dung cac vat liéu téng hop 16i ma it-giu.
Nhu dugc st dung & ddy, 161 “it giu” dé cap dén 161 ma cac géu & chan riéng biét khong
duge gin, nhu 1a mdt manh riéng biét (cdc ghu dan hdi & chan dién hinh). Mot két qua
¢6 loi 12 mot chu trac thdm hit véi mot “thing” hodic “bé chtra” 16n hon dé tiép nhén
chét 1ong. Thung 16n hon mang lai kha nang xt Iy lwong chét thai 16n hon ma khong bi
1o ri, sao cho khu vyc 18i ¢6 thoi gian @& thAm hat chat thai. “Thing” nay (cac gau chin
dugc tich hop hoac gu chin nhu duge b6 tri béi cac doan duoc gip cua 16i dugc nang
1€n) ty 1én co thé trong qua trinh mic, twong tu cac giu & chan nhung bén hon, chic
chén hon, va ddng déu, va c6 kha nang 16n hon do vi tri huéng ra phia ngoai hodc nam
bén ngoai nhiéu hon ctia né. Khi thung 1a mot phéan tich hop ctia 16i thAm hut, thung it
bi cang hon, it bi ro 11 hon va co it diém hong hon cho 13i thAm hat so véi giu duge gin
riéng biét. Hon nita, khi thung dugc tao ra bdi cac ph?m ctia 161 thim hut, thung thé hién
dic tinh thAm hut. Cac gdu & chan thong thudng ¢6 thé ngan ro ri mot cach hiéu qua qua

phan trude hodc phéan sau cia vat pham tham hat, hodc cac vung diing hoac eo cua 101
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thAm hut (nguoc lai véi cac 18 bén hoic ngang). Trong thuc té, phan chin hodc go riéng
biét thuong dugce gin va tao ra va dugc dit tai phan trudc hodc sau (cac ving cubi eo)
cua vat phém thAm hut. Theo mot sb phuong an cua sang ché, géu lién tuc hoac 360 do
duoc tao ra (nhu duoc minh hoa trén cic hinh v& Fig. 19-23 hodc trén céc hinh vé Fig.
24A-24F) ma bao quanh hoan toan 13i va déng vai tro dé ngan rod ri tir cac 18 bén hodc
ngang cung v4i cac ving dau eo phia trudc va phia sau. CAu tric géf lién tuc nay 1a su
thay thé chirc ning cho ca cdp g& & chan song song dugc gén vao bé mit 16i va cip go
& dau duoc bd tri tai cac ving dau eo. Cac gau 16i don lién tuc mang lai cach bd sung
géu & chan cho san phém 13, va c6 thé c6 chitc ning higu qﬁé hon so v6i cac gau & chan
thong thuong va/hodc cac go 6 d4u theo mot vai khia canh. Céc 18 theo cdc phuong 4n
2430a-2430f, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig. 24D-24F 1a cac 16i dan hdi véi céc
géu 161 dan hoi, duoc tich hop. Cac phuong an khac nhau cua 18i duge minh hoa trén
céc hinh vé Fig. 24A-24F c6 thé dugc str dung nhu 12 by phan thdm hut (hodc mdt phan
ctia bd phén nay) theo phuong an bt ky ma bao gdbm bo phan thdm hut dugc minh hoa

trén cac hinh v& Fig. 1-23.

Tham chiéu dén c4c hinh v&, dic biét 1a céc hinh v& Fig. 19-24F, vt phim thim
hut theo sang ché bao gdbm khung phia than nhidu 16p ¢6 ciu tric dan hdi bén trong duoc
kep gitra 16p vai thu nhét va 16p vai thir hai; khung bén ngoai nhidu 16p ¢6 ciu tric dan
hdi bén ngoai; va bd phan thAm hut (hodc 16i thAm hit) dugc dinh vi giita khung phia
than nhiéu 16p va khung bén ngoai nhiéu 16p. Lai ¢6 thé ¢ hinh dang khéc nhau nhu
duge biét trong linh vuc k¥ thuit nhung néi chung thuong kéo dai, co chidu dai (theo
phuong theo chiéu dai) (tr mot canh diu “B” va ving diu gn dau nay t6i canh dau dbi
dién “C” va ving dau gan d6) ma I16n hon chiéu rong theo phuong ngang (canh hodc 1
bén “E” tdi canh hodc 18 bén dbi dién “D”). D& r6 rang, cac ving canh diu, theo khia
canh nay, trung va bang v6i ving ma thuong dugc biét dén nhu 14 c4c ving & eo hodc
ving dau eo. Vat pham nay ciing c6 cAu triic dan hdi bén trong ma, nham muc dich nay,
¢6 nghia 1 cac cach bd tri cac soi dan hdi hodc cac bo phan dan hoi (vi du, céc soi) duge
nim twong dbi va dugc d& bén trong mdt trong céc vai hodc 16p vat liéu (tirc 1a, cac 16p
khong dét). Nhu duge md ta va minh hoa & day, cac s¢i dan hdi dugc bd tri va do bén
trong cac 16p vai thur nhét va th hai dé tao thanh, ciing v6i nhau, géu hinh khuyén (dan
hdi hodc duge lam dan hdi) nhd ra & trén bd phén thAm hut. Xem vi du Fig. 20. Nhu

dugc st dung & day, thuat ngit “g4u” theo khia canh nay c6 nghia la vat liéu nho ra i,

-50-



39095

quay lai, hodc nhd ra khoi tir bé mit khéc. Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, phan ma
la “géu” 1a phén ma tach biét so vdi va duge ddt cach hudng 1én trén tur 161 hodc bé mit
khac bén duéi. GAu hinh khuyén dugc 1am dan hdi c6 thé dugc md ta nhu 1a phén trong

d6 céc soi dan hoi duoc bo tri va cac soi dan hoi truyén truc tiép luc téi hodc nghiéng

-

A%

Trén c4c hinh vé& Fig. 20-20C, khe hd 2165 duge md ta 1a dugce dinh vi bén trong
cia cAu tric dan hdi bén trong hodc giu hinh khuyén. Tic 1a khe hé 2165 gén v6i phan
gifta cta vt pham v2 13i hon 14 ghu. Dong thoi, giu hinh khuyén trong céc hinh v& nay
dwoc mo ta nhu 1 bao quanh mdt phan trung tAm ctia by phan thdm hut bén trong duong
bao ctia bd phan thim hut. Thuat ngit “dudng bao”, theo khia canh nay, dé cap dén cac

canh bén ngoai cua 1di.

Hon nita, cAu trac dan hdi bén trong cling dugc md ta 1a co it nhét hai cum cua
cac phan b6 dan hdi chira mot sb luong 16n céc soi dan hoi dit cach nhau. Cac phan bd
dan hoi dé cap dén nhém cac soi dan hdi ma, nhu duge mo ta ¢6 dua vao Fig. 1-18,
chéng han, 13 lién tuc trong khu vyc quan tdm, thuong ¢ ngudn gbe, va thuong nam
ngang cung v6i nhau tir mot 18 ctia vat phdm hodc khung ma tao nén vat phim t6i 18
khac. Pang chu ¥, gdu hinh khuyén ¢6 thé bao gdm hoic gdbm céc soi dan hdi c6 ngudn

gbc tir hai phan bd dan hdi khéac nhau.

Theo mdt khia canh khéc, vat phém thAm hat dugc md ta 1a c6 mot viung duoc
lién két, trong d6 khung phia than nhiéu 16p dugc lién két véi khung bén ngoai nhiéu
16p va/hodc bd phan thdm hat, va trong ving khong dugce lién két, trbng d6 khung phia
than nhiéu l(’yp‘ duoc tach khung bén ngoai nhidu 16p va dugc tach tir bd phén thAm hut
va dugc dich chuyén ra xa tir d6. C4c ving dugc lién két va khong duge lién két nay co
thé dugc xac dinh béng mot hodc ca hai khung hodc vai vat phém (noi dat khung). Vi
du, vat pham c6 thé c6 mot ving khong dugc lién két, vi lién quan dén khung, trong d6
khung khéng dugc lién két v6i bét ky thanh phan nao khac va c6 thé dich chuyén so véi
thanh phan nay dé tao ra khoang cach va khe h¢ & gitta (trong d6 khoang cach nay dugc
xac dinh mot ph?m boi chidu cao 2179 va goc 2177). Nhu vay, gu hinh khuyén dugc
tao ra ma nho 1én trén va ra xa so v6i by phan thAm hut 2130 (vi dy, géu hinh khuyén

kéo dai ra xa huéng vao trong va/hodc huéng ra ngoai so v6i bd phan tham hat 2130).
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Dang chi ¥, giu hinh khuyén (dan hdi va duge 1am dan hoi) trén hinh vé& Fig. 20
dugc b tri ving khong dugc lién két (ctia khung hodc cua vt pham), va duge néi 1a
dich chuyén duoc tir bd phan thAm hat dé cung cip khoang trdng ba chidu ¢ gitta. Theo
d6, khoang cach ndy c6 thé tich va c6 chiéu sau (chidu cao 2179) va phan md rong phia
bén theo chiéu doc. Nhu dugc thé hién trén Fig. 20C, vi du, ving khong dugc lién két
(2163) cta vat phim kéo dai ra ngoai gu hinh khuyén va c6 dudng bao bén ngoai dat
cach theo phia bén va theo chiéu doc tir gdu hinh khuyén. Do d6, thanh phia sau cua
khoang tréng 16n 1 & bén ngoai cua gu va tring v6i duong bao bén trong cla ving
duogc lién két 2161 (vi tri ma ving dugce lién két bat dau hoic khung phia than duoc lién
két véi 161 hodc khung bén ngoai). Pé minh hoa, vat phim thdm hut sau d6 duoc thé
hién 12 lién tuc (mdt cach dong nhét tuy y) duoc lién két trong ving duoc lién két. Tt
1a ving duoc lién két 13 lién tuc (nhung trong thuc hanh, co thé khong hoan toan dic,
ture 13, trong d6 mdi cm vudng ctia khung phia than dugc lién két v6i khung hoic 18i bén
ngoai).

T&t hon 13, dudng bao bén trong ctiia ving dugce lién két hiu nhu nam trén 16i
hodc du cao trén khung hodc vat pham (khi vt phiam duoc mic) ma chét 16ng thudng
khong chay qua. Diéu nay giam thiéu nguy co rd i chét 16ng. Pang chu ¥, cac s¢i dan
hdi ctiia khung bén ngoai kéo ngang qua cac ving du déi dién cua 16i. Khi vat phdm
duoc mic, cac ving dau nay duogc dit cao xung quanh ngudi mic, trong va quanh cac
ving & eo. Cum soi dan hdi duge khuyén khich bdi, va ting cudng hon nita, tinh ubn va
do cong trong 181 (nhu dugce thé hién trong céc hinh phéi canh Fig. 19-24 (21-22)). Hai
ving dan hi tac dong lén céc dau cta 18i, nho d6 quay céc d4u va sinh ra mémen quanh

dudng thing gin dudng tdm theo phuong ngang.

Phin md ta & trén d3a dugc trinh bay nhdm muc dich minh hoa va mo ta. Can luu
¥ rang phin mo ta nay khong nhdm muc dich giéi han cac phuong an & cac vat pham,
san pham, hé théng, thiét bi va quy trinh va cdc quy trinh khic nhau dugc moé ta & day.
Céc khia canh khéc nhau cua céc phuong an nhu dugc mo ta & trén co thé dugc ap dung
cho céc loai khac ctia vt phim thAm hut ding mot 14n va 40 quan, va cic quy trinh dé
san xuét ching. Vi du, vit liéu téng hop dan hoi dugc mod ta & trén, co thé duoc két hop
trong quan 4o thAm hat ding mét 1an khéc ching han nhu t3, ching han hoic trong céc
khu vuc khéc hodc nhu céc thanh phan khac cua quan 4o. Hon nita, cac quy trinh dugc

md ta & ddy c6 thé dugc ing dung dé san xuat cac thanh phén, quan 4o va vat pham khac
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ngoai cac d6i tuong duoc mod ta & day. Céc cai bién nay sé& trd nén 13 rang d6i vai nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong tng dugce dé cap theo sang ché. Do
d6, cac bién thé va cai bién trong xing v6i cac huéng dan trén, va k¥ ning va kién thirc
trong linh vuyc lién quan, ndm bén trong pham vi cua sang ché. Cac phuong an dugc
minh hoa va mo ta ¢ day dugc dy tinh dé 1am rd cac phuong 4n uu tién thyc hién sang
ché, va cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc nay thyc hién cac phuong 4n
nay, vdi cac cai bién khac nhau duoc yéu cau boi cac tng dung cu thé hodc cach st dung

cac phuong an nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat pham thim hut bao gom:

khung phia than nhiéu 16p c6 cAu trac dan hoi bén trong kep gitta 16p vai thi nhét
va 16p vai tht hai;

khung bén ngoai nhidu 16p ¢6 ciu tric dan hdi bén ngoai; va

bo phan thdm hit duge dit gitta khung phia than nhiéu 16p va khung bén ngoai
nhiéu 16p;

trong d6 cau triic dan hdi bén trong duoc d& bén trong cac 16p vai thir nhat va thir
hai va bao goém s6 lugng 16n cac s¢i dan hdi cach déu nhau dugc dit phia trén b phan
thAm hut va bén trong phan bao ciia bd phan thAm hut dé tao thanh gau hinh khuyén dan

hdi duge nhé 1én trén bd phan thdm hit.

2. V4t phim thim hit theo diém 1, trong d6 khung phia than nhiéu 16p bao gdm mdt khe
hé duoc dinh vi & bén trong cua cAu tric dan hoi bén trong va duge bd tri bén trén bod

phan thdm hit.

3. V4t phdm thdm hut theo diém 1, trong d6 s lugng 16n céc s¢i dan hdi cach déu nhau
bao quanh phén trung tdm ctia bd phén thAm hat nim bén trong dudng bao ciia bd phan

thAm hut.

4. Vat phdm thAm hut theo diém 1, trong d6 cAu triic dan hdi bén trong bao gom it nhét
hai cum cua cac phan b6 dan hdi chira s6 luong 16n cac soi dan hodi cach déu nhau, trong
d6 it nhit hai cum cia cac phan bd dan hdi hoi tu tai hai diém cach nhau theo phuong
ngang quanh cic canh bén dbi dién cia bd phan thAm hut, trong d6 mdt cum cac phan
bd soi dan hdi ngang qua gitta cac vi tri hoi ty, gin ving dAu cta b phan thAm hut, va
trong d6 cum con lai ctia cic phan b soi ngang qua gitta cac vi tri hoi tu gan ving dau

thir hai, ddi dién ciia bd phan thdm hut,

5. Vét phdm thdm hit theo didm 1, trong d6 cdu tric dan hdi bén trong bao gom it nhit
hai cum cua cac phan bd dan hdi, chua sb luong 16n céc soi dan hdi cach déu nhau, trong
d6 it nhat hai cum cta céc sgi dan hoi hoi tu tai hai diém cach nhau theo phuong ngang
quanh céac canh bén dbi dién cia bd phan thAm hat, trong d6 it nhit mot soi dan hdi cua
mot cum giao v6i it nhat mot soi dan hoi cia cum thir hai, va trong do it nhét mot soi

dan hdi cia mot cum khong giao véi it nhat mot sgi dan hoi cia cum th hai.
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6. Vét phdm thAm hiit theo diém 1, trong d6 ciu tric dan hdi bén trong bao gdm hai cum
ctia céc phan bd dan hoi, cum thir nhét ctia cac phan bd dan hdi bao gdbm céc doan cong
ma hoi tu va phan ky theo cach tudn hoan va qua lai véi cac doan cong clia cum thir hai
cuia cac phan bd dan hdi, trong do mdi cum trong s6 cac cum thtr nhét va tht hai cua céac
phan bb dan hdi bao gdm nhiéu soi dan hdi cach déu nhau, trong do, tai vi tri ma quanh
dé cac cum cia cac phan bd dan hdi hoi ty, cac soi dan hdi ciia cum thir nhat giao vdi

cac soi dan hoi ciia cum th hai.

7. Vét phdm thdm hiit theo diém 1, trong d6, trong viung dugc lién két, khung phia than
nhidu 16p duogc lién két v6i khung bén ngoai nhiéu 16p va bo phan thAm hut; trong do,
trong vung khdng dugc lién két, khung phia than nhidu 16p dugc tach khoi khung bén
ngoai nhiéu 16p va duge tach khoéi bd phan thAm hut va dich chuyén ra xa; va trong d6
géu hinh khuyén dan hdi duge bd tri trong ving khong duge lién két, trong d6 gau hinh
khuyén dan hdi duge dich chuyén ttr bd phan thAm hit dé tao ra khoang trbng ba chiéu
& gitta.

8..Vét phém thim hit theo diém 7, trong d6 vung khong dugc lién két kéo dai ra phia
ngoai ctia gau hinh khuyén dan hdi va c6 dudng bao bén ngoai dugc dat cach géu hinh
khuyén dan hdi theo chiéu ngang va theo phuong chiéu dai, va trong d6 duong bao bén
ngoai cua vung khong dugc lién két trung voi dudng bao bén trong cla vung dugce lién
két.

9. Vit phim thdm hut theo diém 7, trong d6 khung phia than nhidu 16p duoc lién két
dbng déu trong ving dugc lién két v6i khung bén ngoai nhiéu 16p hoic b@ phén thdm
hut.

10. Vat phdm thiAm hut theo diém 1, trong d6 khung bén ngoai nhidu 16p bao gbém cac
vung cua cAu trac dan hdi trong d6 cac soi dan hdi cach déu nhau kéo ngang qua theo
chiéu ngang tlr mdt ving bén cua khung bén ngoai nhiéu 16p va bén duéi bd phéan thAm
hat t6i ving bén ddi dién ctia b phan tham hut.

11. Vat pham thAm hut theo diém 10, trong d6 khung bén ngoai nhiéu 16p bao gdbm ving
clia cAu tric dan hdi bén ngoai thir nhét va ving ciia ciu tric dan hdi bén ngoai th hai
dat cach ving thir nhét, cic soi dan hdi ctia cac ving ciu tric dan hdi kéo ngang qua
bén dudi cac ving diu ctia bd phan thAm hut va bén duéi cac phin cia giu hinh khuyén

dan hoi.
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12. Vat phém thAm hut theo diém 11, trong d6 cac soi dan hdi cta cac ving cAu trac dan
hdi bén ngoai duoc bd tri & bén ngoai clia canh theo chu vi trong cla gu hinh khuyén
dan hoi.

13. Vat phdm thAm hut theo diém 12, trong d6 khe hé trong khung bén ngoai nhiéu 16p
duoc dit bén trong canh theo chu vi trong, khe h nay rong hon theo phuong ngang va
phuong theo chiéu dai mot ntra chiéu rong theo phurong ngang cua bd phan thAm hut.
14. Vét phim thim hat theo didm 1, trong d6 chidu rong bén trong cia géu hinh khuyén
dan hdi 16n hon theo chidu rong theo phuong ngang cua bd phan tham hit.

15. Vat phdm thdm hut theo diém 14, trong d6 canh theo chu vi trong cia gdu hinh
khuyén dan hdi dugc bd trf bén trong pham vi mé rong theo phuong ngang va phuong
theo chiéu dai ciia bo phan thAm hut sao cho géu hinh khuyén dan hdi duoc dinh vi bén
trén bd phan thdm hit.

16. Vat phdm thdm hut theo diém 1, trong do cac 16p vai thtt nhét va thit hai bao gdm
vai khong dét.

17. Vat phém thAm hut theo diém 1, trong d6 s6 luong 16n céc soi dan hdi cach déu nhau
clia cAu tric dan hdi bén trong bao gdm it nhét hai cum s¢i dan hdi cach déu nhau chong
chéo.

18. Vat phdm thdm hut theo diém 17, trong d6 it nhét hai cum cua s¢i dan hdi cach déu
nhau duoc bd tri theo mau kiéu séng hogc hinh sin.

19. Vit phém thAm hut theo diém 17, trong d6 khodng cach gitra mdi soi cla cdc cum
soi dan hdi cach ddu nhau thay dbi.

20. Vat phdm thim hut theo diém 17, trong d6 khoang cach gitra mdi soi dan hoi cla
céc cum soi dan hdi cach déu nhau khong thay dbi.

21. Vat phim thdm hut theo diém 2, trong d6 khe hé duge b6 tri trong khoang tréng gitta
céc cum soi dan hdi clia cu tric dan hdi bén trong.

22. V4t phdm thdm hit theo diém 21, trong d6 c4c cum s¢i dan hdi khong giao véi khe
hé.

23. Vit phém thdm hut theo diém 2, trong d6 khe hd ¢6 dang hinh ovan, hinh tron, hinh

vudng, hodc hinh chit nhat.
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24. Vat phim thim hut theo diém 1, trong d6 khung bén ngoai nhiéu 16p bao gdém 16p
vai thit ba dugce lién két véi 16p vai thit tu, va s6 lwong 16n cac soi dan hdi kep giita cac
16p vai thir ba va thi tu.

25. Vét phim thdm hat theo diém 24, trong d6 mdi 16p trong s6 cac 16p vai thi ba va
thi tw bao gdbm vai khong dét.

26. Vat phdm thAm hut theo diém 24, trong d6 s lugng 16n céc soi dan hdi kep giita 16p

vai tht ba va thir tu duoc bd tri theo cach song song hodc v& co ban song song v6i nhau.

27. Vét phim thAm hat theo diém 26, trong d6 sb luong 16m céc soi dan héi kep giita 16p
vai thr ba va thir tu kéo dai theo phuong ngang bén trong vt ph4m tham hut, song song

vGi cac canh & eo phia truGe va phia sau ciia vat pham tham hat.

28. Vat phim thdm hut theo diém 26, trong d6 ving diing cta vat phim thdm hit khéng

¢6 sb luong 16n céc sgi dan hoi, cac sgi dan hoi kep gitta 16p vai thi ba va tha tu.

29. V4t pham thAm hut theo diém 24, trong d6 khoang céch gitra s6 lugng 16n clia cac

soi dan hdi kep giita 16p vai thir ba va tht tu thay doi.

30. Vat phdm thim hut theo diém 24, trong @6 khoang cach giira s6 lugng 16m clia cac

soi dan hoi kep gitta 16p vai tha ba va thit tu khong thay doi.

31. Vat phém thAm hut theo diém 1, trong d6 bd phan thAm hat bao gém cum cua lép
ctia tAm trén cing, 16p clia tAm phia sau, va 16 thAm hat duge dit gitta 16p cta tAm trén
cung va 1¢p phia sau.

32. Vat phdm thAm hut theo diém 31, trong d6 16p cia tAm trén cling 1a vai khong dét
wa nudc, thAm nudce, 16p phia sau 1a mang khong thim nudc, va 161 thdm hat bao gdm
bot gidy, vai khong dét, hat polyme siéu hép phu, cic 16p vai khong dét phan b thu

dugc, cac 16p vai khong dét phan bo, vai dét mong, hodc sy két hop cia cac vat liu nay.

33. Vat phdm thim hit theo diém 1, trong d6 khung phia than nhiéu 16p dugc lién két

mdt phan vé6i by phan thdm hut va véi khung bén ngoai nhiéu 16p.

34. Vat phim thim hit theo diém 2, trong d6 ving ciia khung phia than nhiéu 16p bao
quanh khe hd khong dugc lién két v6i khung bén ngoai nhiéu 16p va bd phan thdm hut.

35. V4t phim th4m hiit theo diém 1, trong d6 gu hinh khuyén dan hdi mang lai su bao
quanh 360° ctia bd phan thAm hit.
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36. Vit pham tham hit theo diém 2, trong d6 s lwong 16n cla cac soi dan hoi cach déu
nhau ctia cAu trac dan hdi bén trong bao gdbm céc cum s¢i dan hoi duge bo tri trong mau
ma phu hgp voi cac kich thude cta khe hd va kich thude cua cac ranh cat cua ghu &

chan clia vat pham tham hut, sao cho cac cum soi dan hoi bao quanh canh cua khe ho.

37. Vat phdm thdm hit theo diém 2, trong d6 chiéu dai ctia khe ho nam trong khoang tir
20% dén 85% tbng chidu dai ctia vat phdm thim hit, va trong d6 chidu rong ctia khe hé
nim trong khoang tir 30% dén 80% chidu rong cua phin hep nhét ctia vat phdm thim
hut.

38. Vat phdm thdm hut theo diém 2, trong d6 vét pham thidm hit bao gdm ving duoc
lién két trong d6 khung phia than nhidu 16p duoc lién két v6i khung bén ngoai nhiédu
16p, va vung khong duge lién két trong d6 khung phia than nhiéu 16p khong duoc lién
két v6i khung bén ngoai nhiéu 16p hozc bd phan thAm hat.

39. Vat phdm thdm hut theo diém 38, trong d6 khe hé tring vé6i ving khong dugc lién
két.

40. Vat phim thim hut theo diém 38, trong d6 khung bén ngoai nhiéu 16p dugc ndi dan
hdi véi khung phia than nhiéu 16p tai viing dugc lién két.

41. V4t phim thim hut theo diém 38, trong d6 ving dugc lién két tring v6i it nhat 40%

dién tich b® mit cua khung phia than nhiéu 16p.

42. Vat phim thim hat theo diém 38, trong d6 phén ctia khung phia than nhiéu 16p ma

khong duoc lién két v6i cdu trac dan hdi bén ngoai tao thanh géu hinh khuyén dan hdi.

43. Vat phdm thim hut theo diém 2, trong d6 vat pham thdm hut bao gdm viing dugc
lién két trong d6 khung phia than nhidu 16p dugc lién két v6i khung bén ngoai nhiéu
16p, va vung khong duge lién két trong d6 khung phia than nhiéu 16p khéng duoc lién
két v6i khung bén ngoai nhiéu 16p hogc bd phan thAm hut; va

trong d6 cac soi dan hdi ctia khung bén ngoai nhidu 16p bao gdém cac s¢i dan hoi
duoc bd tri bén dudi bd phéan thdm hit, trong d6 cic soi dan hdi deoc bd tri bén dudi bd
phan thdm hut dwgc nbi dan hdi v6i bd phan tham hut.
44, V4t phdm thAm hut theo diém 2, trong d6 khung bén ngoai nhiéu 16p dugc lién két
mdt phén véi khung phia than nhiéu 16p, trong @6 khe hé tring véi cac phén cua khung

bén ngoai nhidu 16p ma khong dugc lién két véi khung phia than nhiu 1op; va
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trong d6 canh theo chu vi trong cua ghu hinh khuyén dugc lam dan hdi x4c dinh

khe ho.
45. Vat phdm thim hit theo diém 1, trong d6 bd phan thim hit bao gbm 161 tham hut,
15i thdm hut bao gdm

mot hodc nhidu doan 151 duoc gip, trong d6 mdt hodc nhiéu doan 161 dugc gip
dugc lam nghiéng hudng 1én trén, va trong d6 cic doan 16i dugc ghp duge 1am nghiéng

huéng 1€n trén tao thanh mot hodc nhiéu géu.
46. Vat pham thdm hut theo diém 45, con bao gdm ranh phan b chét 16ng bén trong 15i
thim hut.

47. Vat phim thim hut theo diém 45, trong d6 cac doan dugc gép cta 161 duge lam
nghiéng nhd céc sgi dan hdi dugce nbi véi cac doan duoc gip cta 16i.
48. Phuong phép tao ra vat phim tham hut, phuong phéap nay bao gbm:

lién két mot phan khung phia than nhidu 16p c6 cAu tric dan hdi bén trong véi
khung bén ngoai nhiéu 16p c6 chu triic dan hdi bén ngoai; trong d6 cau trac dan hdi bén
trong dugc kep gitta 16p vai thir nhét va 16p vai thi hai; va

dinh vi bd phan thim hut gitta khung phia than nhiéu 16p va khung bén ngoai
nhiéu 16p; | |

trong d6 ciu tric dan hdi bén trong cta khung phia than nhiéu 16p bao gdm s6
lurgng 16n céc sgi dan hdi cach déu nhau duogc dit phia trén bo phan thdm hut va bén
trong phan bao ctia bo phan thAm hut dé tao thanh giu hinh khuyén dan hdi duoc nhd
1én trén bd phan thAm hut. '
49. Phuong phép theo diém 48, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm:

ndi 16p vai thir nht va 16p vai thir hai, v6i céu triic dan hdi bén trong & gitra, voi
nhau st dung con lan tao hinh thu nhét, trong d6 bd din soi dan hdi duge st dung dé ap
dung s6 lugng 16n clia cac sgi dan hdi cach déu nhau trong mau gifta 16p vai thix nhét va
16p vai tht hai;

cat 18 str dung dung cu cit 15 dé tao thanh 16p vai thir nhét va tht hai, tir d6 tao

thanh khung phia than nhiéu 16p;
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ndi bo phan thdm hut, tAim d& bén ngoai, va cic soi dan hdi bén ngoai véi clu
triic dan hdi bén trong st dung con lin tao hinh thi nhét;

ndi tAm bén ngoai véi cac soi dan hdi bén ngoai va tim d& bén ngoai sir dung con
lan tao hinh thir hai, tao thanh san phim vit lidu tdng hop; va

cét, gip, va ndi lién san pham vt liéu tong hop dé tao thanh v4t phdm thém hut.
50. Phuong phép theo diém 48, ciing bao gdm

rach 151 thdm hit ctia bo phan thdm hut; va

gAp cac phan ciia 161 thdm hut dugc rach nam giita hai dudng rach.

51. Phwong phép theo diém 50, trong d6 phuong phap nay con bao gbm viéc 1am dan

hdi cac phan dugc gp cia 16i thAm hut dé tao thanh mot hodc nhidu gau.

52. Phuong phéap theo diém 51, trong d6 phuong phép nay con bao gbm viéc bd tri ranh

phan bd chét 1ong bén trong 15i tham hit.
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