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(57) Sang ché dé cap dén vai dém dét kim dan ngang va phuong phap chudn bi loai vai

nay, vat liéu compozit bot polyuretan bao gdm vai nay, phuong phap chuan bi vat liéu

compozit va vat lidu san xuét giay. Vai dém dét kim dan ngang theo sang ché gom 16p mat
trén, cac soi dém & gitra (3) va 16p mat dudi (2) va mit trén va 16p mit dudi (2) lién két véi
nhau nho nép gip cua cac soi dém trén 16p mit trén va 16p mit dudi (2) dé tao thanh ciu
trac ba chiéu theo cach tich hop. Kim tao nép gap dugc chon khac nhau lam thay do6i
khoang cach lién két va sb luong lién két cua nép gip va chiéu day vai dém va mat do bd
tri cac sgi dém duogc thay ddi béi tac dong cua 16p mat trén va dudi cia céac soi dan hdi.

Vat liéu lam dé giay theo sang ché c6 thé chéng hién tugng nam rap cua cac soi dém gay ra

boi lyc nén 1dp di 1ap lai cuia vai dém dét kim dan ngang va cai thién do bén cua bot PU va

chiéu day vai dém va mat do bd tri cac soi dém co thé thay doi theo su thay d6i chiéu day
ctia dé gidy va diéu kién chiu dung cta cac phan khac nhau dé cho dat dugc do gia cudng
chung ciia dé giay lam tir bot PU.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip

Séang ché & cap dén vai dém dét kim dan ngang va phuong phap chuin
bi vai nay, vat liéu compozit bot polyuretan (PU) bao gbm vai nay, phuong phap

chuén bi vat liu compozit va st dung vat liéu ndy trong vat li¢u san xuét giay.
Tinh trang ky thuit cia sing che

Dé giay 12 mot phan quan trong cia tht c& céc loai gidy dé chiu tai trong
nén. Dic biét 1a dbi voi gidy thé thao va th duc thi dé giay cAn ¢6 do dan hdi
nén, kha ning hp thu va dap, do bén va do nhe tt dé tao ra kha nang d& thoai
méi cho ngudi di va gitp cho d6i chan do bi moi khi di bd. Vai dém dét kim
(bao gdm dét kim dan ngang va dan doc) (cling duge goi la vai ba chiéu, vai 3D)
12 mdt ciu tric ba chiéu duoc tao bing cach lién két 16p mit trén va dudi voi
nhau bang céc sgi dém. Pic tinh nay cla cAu tric ba chiéu x4c dinh 13 vai dém
dét kim c6 kha niang chéng nén, do thAm khong khi, d6 thdm am, kha ning giit
Am, d6 cach 4m, do nay lai va kha ning hip thy va dap tot va 1a mot trong cac
vit liéu san xuét dé giay. Tuy nhién, khi vai dém dét kim chiu tai trong nén thi
6 luc cét gitta 16p mat trén va dudi va luc nén lap di 1ap lai nay co thé 1am cho
cac soi dém ndm rap xuéng d8 “mét dn dinh” va din dén viéc mét hiéu qua dém
cua vai dém dét kim nay.

K§ thuét trudge day boc 10 nhiéu loai vai dém va cac phuong phép san
xuét ching.

Tai lieu CN 102108601A boc 16 phwong phap dét cua vai ba chiéu véi
chidu day khdc nhau va cdu tric ctia vai ba chiéu nay. Phuong phép dét nay chu

yéu bao gdm budc dét cac soi thanh cAu truc ba 16p bang may dét kim va vai nay
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bao gdm 16p mit trén, 16p chidu day & giira va 16p mat ddy va ca hai dau cta 16p
chidu day & gitta 1an luot duogc lién két v6i 16p mat trén va 16p mat ddy. Chiéu
day cua vai ba chiéu dugc xac dinh boi cac thay ddi cua ca chidu dai 13n géc cua
céc soi trong 16p chiéu day & gitta. Pon yéu cAu cép sang ché nay boc 10 1a vai
ba chidu ¢6 thé ding 1am dé trong. Pon nay khong d& cap dén viéc phai lam thé
nao dé dat duoc thay ddi vé chidu dai cua soi & gitta trén may dét kim. Vai ba
chidu dugc mo ta trong don yéu cAu cép sang ché nay c6 thd chi c6 thay ddi
chiu day theo hudng doc va khong thé dat duoc thay dbi chiéu day timg phéan
trong cac hang ngang va hang doc d6ng thoi; hon nita, vai ba chiéu nay con c6

thé khong dat duoc thay d8i v& mat d6 soi cta 16p gitra.

Tai lidu CN 102443936A bdc 16 phuong phap tao vai ba chiéu dét thoi
vé6i chidu day bién dbi bao gdém st dung thiét bi may dét phing, budc dét va
may nhidu 16p vai 3D trén mt c4u tric nén bing phuong phép may va thay d6i
ir tir chidu day vai d& thu dugc vai dét thoi ba chiéu véi chiéu day bién dbi.
Trong don yéu cAu cAp sang ché nay thi ca hai 16p bé mit va 16p gifta cia vai ba
chidu déu 1a vai va sau d6 chung duoc dét bang phuong phap may dé thu dugc
vai thanh phim; va chiéu day vai dat dugc béng céch thay db6i chiéu day soi
ngang trong 16p gifta. Vi vay, vai cAu tric va phuong phap dét va thiét bi theo

sang ché nay sé rét phtrc tap.

Tai lieu CN 102517759A bdc 16 phuong phép san xuét vai dét thoi voi
chidu day khac nhau trén ciing mot vai trén méay dét khong thoi thong thuong aé
giai quyét vén d& thay dbi chiéu day vai trén cing mdt vai ma khong phai dimg
may. Giai phap k¥ thuét la: trudce tién thiét ké sb luong so b dét vé6i chidu day
vai mong mudn mdt cach twong tmg, sau do sép Xép cac so dd dét theo trinh tu,
thay ddi cac so dd dét & cac khoang thoi gian va sau d6 nang d6ng thoi cac soi
doc trén khung go phu va céac soi doc clia hé thdng 1ién ké khi chiéu day vai
giam di mot 16p mdi lan. Theo cach tuong tw, ¢6 thé dét vai v6i chidu day bién

dbi trén may dét khong thoi thong thuong. Thay d6i vé chiéu day vai trong don
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yéu cdu cip sang ché nay dat dugc bing cach thay dbi sb luong 16p trong 16p
gilta cla vai.

Tai liéu CN 105442163A boc 160 phuong phép dét vai dém co6 chidu day
khac nhau véi hiéu qua giam nhe. Diéu nay dat duoc bang céch dét trén may dét
kim phéng diéu khién bang may vi tinh dé tao chiéu day khac nhau cta vai dém
theo huéng ngang va doc bing cach thay ddi chidu dai vong cua céc s¢i dém
chp. Nhuge didm cua sang ché ndy 1a & diém khi mat do kim cua mdy dét kim
phing diéu khién bing may vi tinh dugc xé4c dinh thi khoang cach gifra giwong
kim trude va sau cling duge xac dinh, vi vdy khoang thay ddi v& chiu dai vong
clia céc soi dém lién két givong kim trude va sau (nghia la, chiéu day vai dém
cAn duoc didu chinh) s& rAt han ché. Néu chiéu dai vong cta céac soi dém qué dai
thi cac soi dém s& qua 1éng va truot ra khoi cac moéc kim dé 1am tudt cac vong
soi; néu chiéu dai vong cta cac sgi dém qué ngan thi cac soi dém s& qua cing va
lam dt cac soi dém. Hon nita, thay ddi ctia chiéu dai vong dat duoc bing cam
ubn soi duoc dan dong bdi dong co budce didu khién bing chuong trinh va s&
khé dat dugc thay dbi 16n cia chiéu dai vong trong khoang mot s6 vong soi lién
ké& hodc bén canh khi dét cing hang ngang. Ngoai ra, sang ché nay con khong

thé 1am thay dbi mét d6 bd tri cac soi dém.

US 20150376823A1 boc 16 vai dét kim bao gbm: 16p pht thur nhét; 16p
pht tht hai; va bd tri cua cac soi tao mdt tuyét duoc tao dudi dang céc sgi dém
gifta 16p pht thir nhét va 16p pha thit hai, trong d6 mdi 16p phu bao gbm nhiéu
hang vong soi nim ndi tiép nhau, trong d6 cac soi dém co chiéu dai khic nhau
va chc soi dém ndy duge dét thanh m&i hang vong soi c6 chiéu dai béng nhau,
trong d6 cac sgi dém trong mién chiéu rong thu nhét c6 chiéu dai khac cac soi
dém trong mién chiéu rong thir hai va trong do, d6i voi it nhét hai hang vong soi
lidn k&, thi mot hang vong soi lién két v&i cac soi dém co chidu dai thir nhit
trong mién chiéu rong thir nhét va mot hang vong soi lién két vi cac soi dém co

chidu dai thtt hai trong mién chiéu rong thi hai.
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Tai lidu WO 02/064870A1 boc 16 vai hai mit ba chidu gdm hai 16p
ngodi (A, B) céch nhau v lién két v6i nhau bing cac soi lién két (F) kéo dai gan
nhu vudng goc véi bé mit dbi dién hai 16p (A, B). Sang ché nay khéc biét & chd,
trong mot sé khu vuc cta vai thi cc soi lién két thudc it nhét hai kiéu khéc
nhau, ¢ dic tinh thu nho6 va co khac nhau, hai kiéu soi lién két nay c6 tic dung
bd trg dé cho chung tao ra cac khu vuc véi chiéu day khéac nhau dé tao ra vai vai

hiéu qua ba chiéu.

Tai liéu DE 29816223U1 bdc 19 hang dét ¢ cAu tric ba chiéu khac biét
& chd, n6 gdm bé mit c6 chu trtc day (2), bé mit tron (3) va dém & gifta va bién
d6i khong déu (4) gdm hé théng soi tao mit tuyét (5 va 6) giao nhau véi mét goc

nim trong khoang tir 45 dén 90 °.

Tai lidu CN 103025191A boc 16 dé trong bao gdm vai dém dét kim. Vai
d6m dét kim nay bao gdm 16p trén, 16p day va nhiéu dudong cach kéo dai gitta
16p trén va 16p day. Pé trong bao gdm phén tt d& duoc can 16p trén mit dudi
ctia 16p day va kéo dai tir viung gifta chan cta dé trong dén ving gét chén cia
tAm 16t dudi dang tAm 16ng dém va khong trugt phu. Nhuoc diém cua dé trong
bao gdm vai dém dét kim nay 1a & diém phén tir 45 1a tdm 16ng phu va né khong
tao ra phin lidn khéi v6i vai dém dét kim, diéu nay d& din dén sy phan tach va
hong ctia hai phin nay; hon nita, ngoai trlr phén tr d& trong cac phan khéc cia
dé trong, thi tai trong nén sinh ra chi b&i vai dém dét kim va kha nang chiu dung
s& kém. Chiéu day vai dém theo sang ché nay khéng bién d6i. Hon nita, n6 cling

khong bdc 16 viée dién day vai dém bang nhya.

Nhu c6 thé théy tir phin m6 ta & trén, vai dém theo k¥ thudt trude day
duoc mo ta & trén van ¢6 cac nhuge diém. Vi vdy, c6 nhu cu ky thuat vé vai
dem c6 thé thay déi mat do bé tri cac soi dém theo diéu kién chiu dung cua cac
phén khéc nhau cua dé giay va ting mét d6 ciia cac s¢i dém & cac vi tri ma & d6
tai ning va nguoc lai, gidm mat do bd tri cac sgi dém, do d6 khai thac hét céac

hiéu qua gia cudng khac nhau cta vai dém dét kim dan ngang trong cac phan
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khac nhau ctia dé gidy. Ngoai ra, thay d6i chiéu day cua vai dém con phu hop
v6i thay ddi chidu day cta dé gidy va c6 vai trdo gia cuong trong céc phan véi
chidu day khéc nhau; hon nita, bing céch két hop vai dém dét kim dan ngang
véi bot PU ma vai dém dét kim dan ngang con ¢co6 thé khong chi khéc phuc duoc
hién tuong ndm rap ciia cac sgi dém gay ra boi luc nén 1dp di lap lai cua vai dém
dét kim dan ngang ma con c6 thé cai thién d6 bén cua bot PU, do d6 cai thién

dang k& kha ning chéng nén va d6 bén chung ctia vat liéu dé giay.

Ngoai ra, tai liéu PCT/CN2016/000574 ndp boi chu don vao ngay 17
thang 10 nim 2016 con bdc 16 phuong phép chudn bi vat liéu compozit
polyuretan gia cuong cuia dém 3D c6 chidu day ddng déu va mat do ddng déu va
str dung vat liéu compozit nay trong vt liéu san xuét gidy. Pém 3D nady nang

cao dic tinh cua vat liéu compozit PU.

Vi vay, mot muc dich khéc cla séng ché 1a d& xuit vat liéu compozit
PU, phuong phép chuén bi vat liéu nay va si dung vét liéu compozit nay trong
vt liéu san xuét gidy, trong d6 vai dém theo sang ché duoc st dung. Thay dbi
chidu day ctia vai dém phu hop véi thay dbi chidu day cua dé giay va c6 vai tro
gia cudng trong cac phin véi chidu day khac nhau. Ngoai ra, mat d6 bb tri céc
soi dém cling co thé thay ddi theo diéu kién chiu dung cta cac phén khac nhau
cua dé giay va mat do bd tri cac soi dém ting & cac vi tri ma & d6 tai ndng va
nguoc lai thi mét do bd tri cac soi dém giam, do d6 cac hiéu qua gia cuong khac
nhau cua vai dém dét kim dan ngang trong cac phan khac nhau cua dé giay s&
dugc khai thac hét.
Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Theo khia canh th nhét ctia sang ché, vai dém dét kim dan ngang dugc
dé xuit. Vai dém dét kim dan ngang nay gbm 16p mit trén, cdc soi dém & gitra
va 16p mit dudi, trong d6 ca 16p mat trén 13n 16p mat dudi déu sir dung soi
khong dan hdi va dan hdi va c6 cac nép gip duoc tao boi cac soi dém gifra 16p

mit trén va dudi sao cho 16p mat trén lién két v6i 16p mit dudi dé tao thanh ciu
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tric ba chiéu theo cach tich hop khéc biét ¢ chd, bing cach st dung chon loc
nép gip voi khoang cach lién két khac nhau trong mién cuc bd so vdi cac mién
khéac va bai tdc dong cia cac soi dan hdi trong 16p mit trén va dudi ma chiéu
day cua mién cuc bd duoc thay dbi.

Cu thé 13, theo mot phuong én, chiéu day theo hudéng hang doc cla vai
dem dét kim dan ngang c6 thé thay dbi bing cach thay d6i khoang cach lién két
ctia nép glp trong céc hang ngang khac nhau va bdi tac dong clia céc soi dan hoi

trong 16p mit trén va dudi.

Theo mot phuong an khac, chiéu day theo hudng hang ngang cua vai
dém dét kim dan ngang co thé thay dbi bang cach thay dbi khoang cach lién két
cua nép gp trong cac vong khac nhau trong cung hang ngang va boi tac dong
clia c4c soi dan hoi trong 16p mit trén va dudi.

Ngoai ra, trong vai dém theo sang ché thi cac mét luéi phan tan dugc
tao trong 16p mit trén va dudi bing cach chuyén vong chon loc dé cho céc 16
rdng duoc tao c6 thé gitp cho viéc phun nguyén liéu PU dé dién day khong gian
gitta cac sgi dém.

Theo mdt phuong an khac, mat do bd tri cac soi dém trong vai dém theo
sang ché c6 thé bién ddi khi can. Vi vay, mat do bd tri cac sgi dém nay co thé
thay d6i theo diéu kién chiu dung cta cac phan khéc nhau ctia dé giay va mat do
b tri cac soi dém ting & céac vi tri ma & d6 tai ndng (vi du, g6t chan) va ngugc
lai thi mat do b tri cac soi dém giam, do d6 cac hiéu qua gia cuong khac nhau
cua vai dém dét kim dan ngang trong cac phan khac nhau cta dé giay s& duoc
khai thac hét.

Trong vai dém theo sang ché thi khoang cach lién két cua nép glp va
mat do bd tri cac soi dém trong mién cuc bo cb thé thay dbi dong thoi hodc riéng
ré.

Hon nita, d4 phat hién 1a géc nghiéng ctia céc soi dém c6 thé anh hudng

dén cac tinh chit co hoc cta vai dém dét kim dan ngang thu dugc duoc gia
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cudng bang compozit PU. Trong vin canh cla séng ché thi “géc nghiéng cla
céc soi dém” dugc dinh nghia 13 goc clia cac soi dém so v6i 16p dinh hodc day
cta vai. Géc nay anh hudng dén hiéu qua khong ding huéng va s& khong c6
hiéu qua khong ding huéng ma khong c6 goc nay. Géc nghiéng cua cac sgi dém
6 thé nim trong khoang tir 40 dén 85°, 6t hon 1a tir khoang 50 dén 80°, t6t hon
nita 13 tir khodng 60 dén 80°, tham chi t8t hon nira 1a tir khoang 65 dén 80°, t6t
nhét 1a tir khoang 65 dén 75°.

Trong vai dém theo séng ché thi ca 16p mét trén 1dn 16p mat dudi déu sir
dung hai soi khong dan hdi va dan hdi. Ngudi nop don da bat ngo phét hién 1a
néu chi st dung céc sgi khong dan hdi thi vai dém c6 thé co rAt it va c6 thé
khong 1am léch céc soi dém theo huéng vudng goc v6i mit phing cia vai dé
tang chiu day vai. Néu chi cac soi dan hdi duoc st dung thi vai dém c6 thé co
nhidu din dén viéc mat d6 cao qua muc cia 16p mat vai va kho ngém PU. Viéc
két hop hai soi nay, nghia 13, soi khong dan hdi va dan hdi, c6 thé 1am ting
chiéu day vai va cling tao diéu kién cho ngam PU. Tét hon 13, vong c6 quan hé
che d& bao dam 1a vong khong dan hdi (soi che) che vong dan hdi (soi nén). Nhu
mot vi dy, co thé néu ra 1a soi polyeste do dan hoi thép 167dtex/96F khong dan
hdi duoc st dung lam sgi che va sgi boc nylon 44dtex/spandex 33dtex dan hoi
duoc st dung lam soi nén. Hon nita, soi dém con co thé 13 to don polyeste voi
duong kinh bang 0,12 mm ching han. Dic tinh k¥ thudt cu thé cua céc soi nay
¢6 thé bién dbi tuy thude vao méy dét kim phing diéu khién bing may vi tinh
duoc sir dung va dic tinh k¥ thuét cta vai dém. Sgi dan hdi cling ¢6 thé 13, vi du,
soi boc nylon 33dtex/spandex 22dtex, soi nylon d§ dan hoi cao 77dtex, soi
polyeste d§ dan hdi cao hoic soi tuong tw. Soi khdng dan hdi c6 thé 13, vi du, soi

polyeste do dan hdi thip 110dtex/48F hodc s¢i tuong tu.

Theo khia canh thtt hai cua sang ché, sang ché d& xudt phuong phap
chudn bi vai dém dét kim dan ngang, phwong phap nay bao gbém cac budc: dét
trén may dét kim phing diéu khién bing may vi tinh hai giuong kim v6i thiét bi

chon kim dién ttr, trong d6 trudc tién dét hai hang ngang cua ciu trac mot mat
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ca 16p mat trén va 16p mat dudi 1an luot trén giudng kim trude va sau béng soi
khong dan hdi va dan hdi & dang che va sau d6 lién két 16p mit trén va 16p mat
duéi véi nhau bing cach st dung cac soi dém dé dét bang kim tao nép gép duoc
chon ctia giudng kim trudce va sau khéc biét & chd, khoang céch lién két ctia nép
gp duoc thay d6i bang céach thay ddi thiét k& chuong trinh trong mdy dét kim
phing didu khién bing may vi tinh. Cu thé 13, bang cach thay d6i thiét ké
chuong trinh trong CAD dugc thich tmg v6i may dét kim phéng diéu khién bang
méy vi tinh ma bd chon kim duge diéu khién bing tin hiéu dién tir dé thay doi

khoang céach lién két cua nép gip.

Hon nita, theo phuong phap chudn bi néu trén, thi vai trg gitp ctia kim
trdng trén giudng kim sau va chuyén dong ngang cta giuong kim sau ma giuong
kim truée c6 thé chuyén vong dén 1-5 kim lién ké, t6t hon 1a 1 kim hogc 2 kim,
trén cling giudng bang cach sir dung kim dugc chon va giuvong kim truée dich
chuyén dén vong (nghia 14, & vi tri tvong mg cia 16p mit trén va dudi) dé tao
cac mit ludi phén tan.

Theo mdt phuong 4n, mat dd bd tri cac soi dém duoc thay dbi bang cach
gift khoang cach lién két cua nép glp khong db6i va thay ddi chon loc s6 luong

soi dém trong mién cuc bo.

Ngoai ra, vai con dugc dinh hinh nhiét sau khi né dugc 14y ra tir may dét
kim phing diéu khién bing may vi tinh. Xt Iy dinh hinh nhiét nay dugc thuc
hién bing c4ch tng dung mot ste cdng nhét dinh (vi du, 0,1-10 N/cm, t5t hon 1a
1-8 N/em, dic biét t6t hon 1a 2-3 N/cm) & mot nhiét do nhét dinh, vi dy, 140-
180°C, tt hon 13 150-170°C, dic biét tot hon 1a 155-165°C trong 1-10 phut, t6t
hon 13 1,5-6 phut va dic biét tét hon 1a 2-3 phut, do d6 gay ra mot su co nhét
dinh ctia vai va su tang kich thudc mét ludi cta hai 16p bé mit va duy tri 46 6n

dinh kich thudec.

May dét kim phing didu khién bang may vi tinh dugc st dung cé thé c6
mat d6 kim E12, E14 hodc mét do tuong tu.
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Theo khia canh thit ba ctia sang ché, sang ché d& xuét st dung vai dém
dét kim dan ngang theo sdng ché @ chuén bi vat liéu compozit, dic biét 1a vat
lidu dé giay.

Vit liéu compozit dugc chuén bi bing cich ngdm nhua vao trong vai
dém dét kim dan ngang theo séng ché. Nhya nay c6 thé 1a nhya polyeste chua
bdo hoa, nhua epoxy, PU hodc nhya twong tu va tot hon 12 12 PU. PU nay tbt
hon 1a 1a bot PU.

Pic biét 14, compozit bot PU theo sang ché dugc tao bang cach tron hén
hop phéan Ung dé chudn bi bot PU, sau d6 la ngdm hdn hop nay vao trong vai
dém. Cu thé hon, bude thir nhAt 1a tron tit ca cac thanh phan dé chuan bi bot PU
v&i nhau mot cach ddng nhit. Sau do, hdn hop nay duge ngim vao khudn trong
d6 vai dém dét kim dan ngang di duoc dat. Budce ngém c6 thé duoc thuc hién
béng cach sir dung k¥ thuat duc chuyén nhya bing chén khong (vacuum-assisted
resin transfer molding: VARTM) hodc béng k¥ thuat duc truc tiép. Céc chi tiét
cua quy trinh chuén bi compozit bot PU va cac nguyén liéu dé chuén bi bot PU

duge mo ta trong PCT/CN2016/000574.
Bot PU dugc str dung theo sang ché duoc chudn bi béng céch cho phan
ung cac thanh phan dudi day,
(a) di- hodc polyisoxyanat,
(b) polyete polyol hodc polyeste polyol va
(c) tuy chon 1a chét tao khi.

Di- hoic polyisoxyanat dugc st dung c6 thé 1a bat ky trong sb céc isox-
yanat béo, vong béo hodc thom dé biét @ san xuét PU. Vi du 12 diphenylmetan
2,2'-, 2,4- va 4,4'-diisoxyanat, cac hdn hop clia diphenylmetan diisoxyanat kiéu
monome va clia cac ddng déng diphenylmetan diisoxyanat c6 s6 luong vong 16n
hon (MDI kiéu polyme), isophoron diisoxyanat (IPDI) hodc cac oligome cua no,

tolylen diisoxyanat (TDI), vi du, cac ddng phan tolylen diisoxyanat nhu tolylen
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2.4- hodc 2,6-diisoxyanat hodc hén hop clia ching, tetrametylen diisoxyanat
hodc céc oligome ctia n6, hexametylen diisoxyanat (HDI) hodc cac oligome cua

né, naphtylen diisoxyanat (NDI) hogc cac hon hop clia né.

Di- ho#c polyisoxyanat dugc sir dung t6t hon 1a bao gdm cic isoxyanat
dya trén diphenylmetan diisoxyanat, dédc bigt 1a bao gém MDI kiéu polyme. Do
chit ctia di- hodc polyisoxyanat tét hon 1a bing tir 2,0 dén 2,9, dic biét tot hon
1a tir 2.1 dén 2,8. D6 nhét cua di- hodc polyisoxyanat & nhiét d6 25°C theo DIN
53019-1 dén 3 t4t hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 600 mPas va ddc biét tot
hon 14 tir 10 d&n 300 mPas.

Di- va polyisoxyanat co thé cling duoc st dung & dang tién polyme pol-
yisoxyanat. Tién polyme polyisoxyanat c6 thé thu dugc bang cach phan tng
luong du polyisoxyanat dwgc mé ta & trén v6i cac hop chét c6 it nhat hai nhém
phan tmg v6i isoxyanat, vi du, & nhiét do bang tir 30 dén 100°C, tét hon 13 &
khoéng 80°C, dé tao tién polyme. Ham luong NCO cta tién polyme polyisoxy-
anat theo sang ché tét hon 1a bing tir 10 dén 33% khdi lugng ciia NCO, déc bit
t6t hon 12 tir 15 dén 25% khéi lugng ctia NCO.

Polyete polyol duoc st dung dé chudn bi bot PU thu duoc béng cac
phuong phap da biét, vi du, bing cach polyme héa anion alkylen oxit vdi su bd
sung it nhat mot phan tir bit diu bao gdm tir 2 dén 8, t5t hon 1a tir 2 dén 6,
nguyén tir hydro hoat dong & dang lién két v6i su c6 mit cua chit xuc tac. Lam
chét xtic tac thi c6 thé sir dung céc hydroxit kim loai kiém nhu natri hodc kali
hydroxit hodc cac alkoxit kim loai kidm nhu natri metoxit, natri hodc kali etoxit
hoic kali isopropoxit hodc trong truong hop cua polyme héa cation thi cac axit
Lewis nhu antimon pentaclorua, bo triflorua eterat hodc d4t tdy mau lam chat
xuc tac. Hon nita, hop chét xyanua hai kim loai da biét nhu cac chat xdc tac

DMC c¢6 thé ciing duoc st dung lam chét xtc tac.

Lam c4c alkylen oxit thi wu tién st dung mot hodc nhiéu hop chét c6 tir

2 dén 4 nguyén tir cacbon trong gbc alkylen, vi du, etylen oxit, 1,3-propylen
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oxit, tetrahydrofuran, 1,2- hodc 2,3-butylen oxit, trong mdi trudong hop hodc mot

minh hoic & dang hdn hop va tdt hon 12 etylen oxit va/hodc 1,2-propylen oxit.

Céac phan tu bat dAu c6 thé duoc 13, vi du, etylen glycol, dietylen glycol,
glyxerol, trimetylolpropan, pentaerytritol, cac dAn xuét dudng nhu sucroza, rugu
duong nhu sorbitol, metylamin, etylamin, isopropylamin, butylamin,
benzylamin, anilin, toluidin, toluendiamin, naphtylamin, etylendiamin,
dietylentriamin, 4,4’-metylendianilin, 1,3-propandiamin, 1,6-hexandiamin,
etanolamin, dietanolamin, trietanolamin va ruou dihydric hodc polyhydric khac

hoic cac amin don chirc hodc da chire.

Polyeste polyol thuong duge chuén bi bing cach ngung tu cc ruou da
chire ¢6 tir 2 dén 12 nguyén tr cacbon, vi du etylen glycol, dietylen glycol,
butandiol, trimetylolpropan, glyxerol hodc pentaerytritol vé6i cac axit cacboxylic
da chizc ¢6 tir 2 dén 12 nguyén t cacbon, vi du, axit sucxinic, axit glutaric, axit
adipic, axit suberic, axit azelaic, axit sebaxic, axit decandicacboxylic, axit
maleic, axit fumaric, axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, cac dbng phan
clia axit naphtalendicacboxylic hodc anhydrit cta cac axit néu trén. Axit
cacboxylic da chirc cling bao gbm cac ngudn khéc cua axit dicacboxylic nhur

dimetylterephtalat (DMT), polyetylenglycol-terephtalat va loai twong tu.

Trong ban md ta ndy, polyete polyol hodc polyeste polyol dugc su dung
¢6 @b chirc nim trong khoang tir 1,7 dén 2,5, t6t hon 1a tir 1.8 dén 2,4, t6t hon
nita 13 tir 1,8 dén 2,3. Hon nita, polyete polyol hodc polyeste polyol dugc su
dung trong ban md ta nay con co s6 luong hydroxyl nam trong khoang tir 50 dén
270 mg KOH/g, tt hon la tir 55 dén 200 mg KOH/g, t6t hon nita 1a tir 55 dén
150 mg KOH/g, tham chi t6t hon nita la tir 55 dén 100 mg KOH/g, t5t nhét 1a tr
55 dén 80 mg KOH/g. Tht ngac nhién khi thiy 1a khi do chuc va s6 luong
hydroxyl ctia polyete polyol hodc polyeste polyol nam trong cac khoang néu trén

thi thu duoc vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bang compozit PU v6i
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chc tinh chdt co hoc tét va hiéu qua khong déng hudéng doc ddo, didu nay lam

cho compozit thich hop cho sir dung trong giay dép, dac biét 1a dé giay.

Khéi luong phan ti ctia polyete polyol hodc polyeste polyol ndm trong
khoang tir 500 dén 6000, tét hon 1a tir 600 dén 4000, t6t hon nita la tir 1000 dén
2500. Hon nita, chi s§ da phan tan cua polyete polyol hodc polyeste polyol con
ndm trong mdt khoang cu thé, nhu ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,3, t6t hon 1a
fir 0.9 dén 1,2, tt hon nita 1a tir 0,95 dén 1,1. Trong chi s6 da phan tan ndy thi

compozit thu dugc s€ c6 cén bing t6t nhit gitta d6 cimg va do déo.

H3n hop phan tmg duoc st dung d& chudn bi bot PU c6 thé con bao

gém chét lién két chéo va/hodc chét kéo dai mach.

Lam chét kéo dai mach va/hodc chét lién két chéo thi st dung, déc biét
13, c4c amin va rugu hai chiic hodc ba churc, dic biét 1a diol, triol hodc ca hai,
trong mdi truong hop déu c6 khéi lugng phan tir bing nho hon 350, t6t hon 1a tir
60 dbn 300 va dic biét 1a tix 60 dén 250. G day, cac hop chét hai chire dugc goi
1a chét kéo dai mach va hop chit ba chirc hodc cao chirc hon duge goi la chét
lién két chéo. Co thé st dung, vi du, céc diol béo, vong béo va/hodc thom co tur
2 dén 14, t&t hon 1a tir 2 dén 10, nguyén t cacbon, vi du etylen glycol, 1,2-, 1,3~
propandiol,  1,2-, 1,3-pentandiol, 1,10-decandiol, 1,2-, 13-, 14-
dihydroxyxyclohexan, dietylen glycol va trietylen glycol, dipropylen glycol va
tripropylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va bis(2-
hydroxyetyl)hydroquinon, céc triol nhu 1,2,4-, 1,3,5-trihydroxyxyclohexan,
glyxerol va trimetylolpropan va cac polyalkylen oxit bao gbm hydroxyl khdi
luong phén twr thip dua trén etylen oxit va/hodc 1,2-propylen oxit va cic diol
va/hodc triol néu trén 1a cac phén tur bét dau.

Chét kéo dai mach c6 thé 1a mot hop chét riéng r& hodc hén hop. Chét
kéo dai mach tét hon 1a bao gbm propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen
glycol va/hodc 2,3-butandiol hoic mét minh hodc tiry chon trong cac hdn hop

véi nhau hodc voi cac chat kéo dai mach khac. Vi vdy, theo mgt phuong an uu
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tién cu thé thi dipropylen glycol dugc sit dung cung voi mot chit kéo dai mach
th hai, vi du, 2,3-butandiol, mono-propylen glycol hoac dietylen glycol lam

chét kéo dai mach.

Chét lién két chéo tét hon 1a 1a 1,2,4-, 1,3,5-trihydroxyxyclohexan,
glyxerol va/hodc trimetylolpropan. Ul tién st dung glyxerol 1lam chét lién két

chéo.

Hon hop phan tmg dugc sut dung @8 chuin bi bot PU c6 thé con bao
gém chét tao khi. Chét tao khi nay c6 thé 1a chét tao khi vat Iy hodc chét tao khi

hoa hoc.

Chét tao khi vat 1y 1a cac hop chit tro v6i cdc thanh phdn bit dau va
thuong 1 chét 16ng ¢ nhiét do trong phong va bay hoi trong diéu kién phan Umg
ciia uretan. Didm s6i ctia cc hop chét nay tét hon 1a duéi nhiét d6 50°C. Chét
tao khi vat ly cling bao gbm cac hop chét 1 chét khi & nhiét do trong phong va
duoc dua vao hodc hoa tan trong cac thanh phﬁn bit dau dudi ap suét, vi duy,

cacbon dioxit, alkan, floalkans va floolefin sd1 & nhiét do thép.

Chit tao khi vt ly thuong duge chon tir nhom gém cac alkan va xyclo-
alkan c6 it nhit 4 nguyén tir cacbon, dialkyl ete, este, keton, axetal, floalkan,
floolefin ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon va tetraalkylsilan c6 tir 1 dén 3 nguyén

tir cacbon trong mach alkyl, ddc bi€t 1a tetrametylsilan.

Vi du co th8 dugc néu 1a propan, n-butan, isobutan va xyclobutan, n-
pentan, isopentan va xyclopentan, xyclohexan, dimetyl ete, metyl etyl ete, metyl
butyl ete, metyl format, axeton va céc floalkan c6 thé bi phan huy trong thn dbi
lwu va vi vy khong lam hai 16p ozon, vi du triflometan, diflometan, 1,1,1,3,3-
pentaflobutan, 1,1,1,3,3-pentaflopropan, 1,1,1,2-tetrafloetan, difloetan va hepta-
flopropan. Vi du vd cac floolefin 13 1-clo-3,3,3-triflopropen, 1,1,1,4,44-
hexaflobuten. Chét tao khi vét Iy nay c6 thé dugc st dung mot minh hodc theo
cac két hop bét ky voi nhau. Uu tién sir dung 1,1,1,3,3-pentaflopropan la HFC-
245fa tir Honeywell International Inc., 1-clo-3,3,3-triflopropen 1a HCFO-LBA2
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tir Honeywell International Inc. hodc 14 AFA-L1 tr Arkema SA, 1,1,1,4,4,4-
hexaflobuten 12 HFO FEA1100 tir Dupont.

Chét tao khi vat ly (c) duoc st dung v6i lugng sao cho mat do bot PU,
ma khong tinh dén vat liéu gia cuong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 75 dén

150 kg/m’, tbt hon nita la tir 90 dén 130 kg/m’, t6t nhat 1a tir 100 dén 110 kg/m’.

Lam chét tao khi hoa hoc thi nuéc va/hodc axit focmic c6 thé duoc st
dung. Chung phan ung v6i nhém isoxyanat véi su loai bo cacbon dioxit hodc
mdt cach tuong mg, cacbon dioxit va cacbon monoxit. Theo m§t phuong an,
nude tot hon 1a duge st dung lam chét tao khi. Luong nuéc duge uu tién trong

khoang tir 0,1 dén 2,0 % khéi lugng tinh trén khéi luong hdn hop phan tmg.

Theo sang ché, phan tmg tao bot PU duoc thuc hién véi sy ¢6 mét cua

chét xtc tac (d).

Lam chat xtc tic (d) thi c6 thé st dung tat ca cac hop chit lam ting toc
phan tmg isoxyanat-polyol. Cac hop chét nay da dugc biét va mo ta, vi du, trong
"Kunststoffhandbuch, tap 7, PU", Carl Hanser Verlag, xuat ban 1an thir 3 ndm
1993, chuong 3,4,1. Chung bao gdm chit xuc tac gbc amin va chét xtc tac dua

trén céac hop chét kim loai hitu co.

Lam chit xuc tac dua trén cac hop chét kim loai hitu co thi co thé st
dung, vi dy, hop chét thiéc hitu co nhu mudi thiéc(IT) cua céc axit cacboxylic
hitu co, vi du thiéc(I) axetat, thiéc(Il) octoat, thiée(IT) etylhexanoat va thiéc(IT)
laurat va mudi dialkyl thiéc cua céc axit cacboxylic hitu co, vi du dibutyl thiéc
diaxetat, dibutyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc maleat va dioctyl thiéc diaxetat va
ca bitmut cacboxylat, vi du, bitmut(III) neodecanoat, bitmut 2-etylhexanoat va
bitmut octanoat hodc mudi kim loai kiém cua cac axit cacboxylic, vi du, kali

axetat hodc kali format.

Ul tién st dung amin béc ba hodc hdn hop bao gdm it nh4t mot amin
bac ba lam chét xtic tac (d). Cac amin béc ba nay thuong 1a céc hop chat c6 thé

cling mang c4c nhém phén ng v6i isoxyanat, vi du, nhom OH, NH hoéc NHo..
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Mot sb trong sb cac chét xuc tac duoc st dung thudong xuyén nhét 13 bis(2-
dimetylaminoetyl)  ete, N,N,N,N,N-pentametyldietylentriamin, ~ N,N,N-
trietylaminoetoxyetanol, dimetylxyclohexylamin, dimetylbenzylamin,
trietylamin, trietylendiamin, pentametyldipropylentriamin, dimetyletanolamin,
N-metylimidazol, N-etylimidazol, tetrametylhexametylendiamin,
tris(dimetylaminopropyl)hexahydrotriazin, dimetylaminopropylamin, N-

etylmorpholin, diazabixycloundecen va diazabixyclononen.

Theo séng ché, phan tmg tao bot PU dugc thuc hién véi su ¢6 mat cua

mdt hoc nhidu chit 6n dinh bot (e).

Thuat ngit chit 6n dinh bot chi cac vét liéu thuc dAy su tao thanh ciu
triic 15 ddu din khi tao bot. Vi du c6 thé duoc néu la: chét én dinh bot bao gdm
silicon nhu copolyme siloxan-oxyalkylen va polysiloxan hitu co khac. San phim
alkoxyl héa clia rugu béo, rugu oxo, amin béo, alkylphenol, dialkylphenol,
alkylcresol, alkylresorxinol, —naphtol, alkylnaphtol, naphtylamin, anilin,
alkylanilin, toluidin, bisphenol A, bisphenol A d3 alkyl hoa, rugu polyvinyl va
c4 san pham alkoxyl hoéa khic la san phidm ngung tu cua formaldehyt va
alkylphenol, formaldehyt va dialkylphenol, formaldehyt va alkylcresol,
formaldehyt va alkylresorxinol, formaldehyt va anilin, formaldehyt va toluidin,
formaldehyt va naphtol, formaldehyt va alkylnaphtol va ca formaldehyt va
bisphenol A hodc hdn hop ctia hai hodc nhiéu trong s6 c4c chét dn dinh bot nay

¢6 thé cling duge st dung.

Chét 6n dinh bot t6t hon 1a duoc st dung véi lugng tir khoang 0,5 dén
4% khéi luong, dic biét tt hon 1a tir 1 dén 3% khdi luong tinh trén tdng khbi
luong bot PU.

Theo mot phuong an, phan ng tao bot PU duogc thuc hién véi sy c6 mat
ctia cac chét phu gia va/hodc chét trg khéac (f).

Céac chét tro va/hodc chét phu gia c6 thé duogc st dung 1a cac chét da

biét cho muc dich nay, vi du, cht hoat dong bé mat, chét 6n dinh bot, chit diéu
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chinh 13, chit don, chét mau, thubc nhudm, chét chong oxy héa, chit én dinh

thily phan, cht chbng tinh dién, chit chéng ném va chit chéng vi khuén.

Céc chi tiét khéc lién quan dén céc vt ligu bt diu dimg dé thyc hién
quy trinh theo sang ché, chét tao khi, chét xtic tic va ca chét tro va/hodc chét
phu gia dugc tim thiy bang vi du trong Kunststoffhandbuch [S4 tay k§ su chat
déo], tap 7, “PU”, Carl-Hanser-Verlag Munich, xuét ban l4an thr nhit ndm 1966,

xuAt ban 1in thir hai nim 1983 va xuét ban 1in tht ba ndm 1993.
Bot PU duoc tao tai chd khi chuén bi vat liéu duoc gia cuong.

Vai dém dét kim dan ngang duoc gia cuong bing compozit PU theo
séng ché ¢6 cac tinh chit co hoc dugc cai thién so vdi bot PU chua duge gia
cudng. Cu thé hon, vai dém dét kim dan ngang duoc gia cudong bing compozit
PU theo sang ché c6 dd bén kéo dugc cai thién va dic biét la do bén xé duoc cai

thién manh.

Quan trong hon, vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bing
compozit PU theo sang ché c6 tinh khong déng huéng doc ddo. Trong van canh
clia sang ché thi thuat ngit “tinh khong ding huéng” du dinh c6 nghia 1a vai dém
dét kim dan ngang duoc gia cuong béng compozit PU c6 cic tinh chét khéc
nhau theo cac hudéng khac nhau. Vi du, céc tinh chét co hoc theo hudng vudng

gbc voi cac soi dém vuot trdi so v6i hai hudng con lai vudng goc v6i no.

Céc tinh chét co hoc dugc cai thién néu trén va tinh khong déng hudng
lam cho vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bang compozit PU duoc su
dung trong gidy dép, ddc bi€t la trong dé giay. Céc tinh chit co hoc duge cai
thién 1am ting tudi tho dé gidy va tinh khong déng hudng gitp lam cho mét ca
chan 6n dinh va thoai mai khi di bo hodc chay. Hinh thirc bén ngoai cua loai

compozit ndy cfing cho phép tu do thiét ké giay.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét quy trinh chuén bi vai dém

dét kim dan ngang duoc gia cuong bang compozit PU theo séng ché, quy trinh
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nay bao gém budc bd sung vai dém dét kim dan ngang va céc vat liéu bét dau

ctia compozit PU vao khuon va sau d6 tao bot.

Trudc khi bd sung vao khudn thi trude tién cac vat liéu bat dau cua bot

PU duoc tron bing thiét bi tron nhu may trén vollrath.

Chudi dinh lwong vai dém dét kim dan ngang va hdn hop cic vét lidu
bit diu cta bot PU khong quan trong. Thuc té 13, c6 thé bd sung vai vao khuoén
trudc tidn, sau d6 bd sung cac vat lidu bat dau cta bot PU hodc ¢6 thé bd sung
cac vat lidu bt d4u ctia bot PU vao khudn trudc tién, sau d6 bd sung vai hodc c6
thd dan vai 1én mit trong (trén va dudi) cta khuon, sau d6 bd sung céc vt liéu

bt diu cua bot PU.

Dic biét 13, vai dém dét kim dan ngang duogc gia cudong béng compozit
PU dugc tao bang céch tron hdn hop phan ung dé chuén bi bot PU, sau dé cho
ngim hdn hop nay vao trong vai dém dét kim dan ngang. Cu thé hon, bude thu
nhét 1a trdn tit ca cac thanh phén dé tao ra bot PU v6i nhau mot cach dong nhét.
Sau d6, hdn hop dugc ngdm vao khudn trong d6 vai dém dét kim dan ngang da
duoc dit. Buodc ngém ¢6 thé duoc thuc hién bing cach st dung k¥ thuét dac
chuyén nhya bang chan khong (VARTM) hodc béng k¥ thuét duc truc tiép. Vé
mit ndy, that ngac nhién khi phat hién 1a béng cach st dung cdng thic cu thé
cta bot PU theo sang ché ma cac nguyén liéu tao bot PU co thé truc tiép, nghia
13, khong can st dung bét ky thiét bi tro giip nao nhu cac thiét bi ngm béng
chan khong, dugc ngém vao khuédn trong d6 vai dém dét kim dan ngang da duoc

dit. Pidu nay gitip ngdm d€ dang hon va gidm chi phi san XUét.

Budc ngdm c6 thé duge thuc hién theo céch sao cho hdn hop phan ung
d8 chudn bi bot PU di qua vai dém dét kim dan ngang theo huéng s¢i dém. Khi
ngim, do sy c6 mit ctia cac mét ludi trong 16p mit trén va dudi ma hdn hop
phan ung cé thé dugc ngim dé dang qua céc mét luéi nay dé dién dly cac 16
rdng gifta cac s¢i dém. Khi chudn bi thi mit trén va dudi ctia khudn c6 thé duoc

gia nhiét nhu bang dién hodc hé théng gia nhiét c6 bé nude. Nhiét do khi ngam
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ndm trong khoang tir 20 dén 50°C. Pdng thoi véi viée tao compozit thi bot PU
cling dugc tao. Sau khi ngém, nhiét 46 dugc duy tri trong mot thoi gian nhét
dinh nhu tir 5 dén 30 phut d& tiép tuc tao bot. Sau khi tao bot, compozit duge lay
ra tir khudn va d& yén trong mot thdi gian nht dinh nhu tir 8 dén 32 giv t5t hon
1a tir 10 dén 24 gid cho dén khi compozit on dinh.

P4 phat hién la compozit theo sang ché c6 cac dic tinh co hoc dugc cai
thién va céc tinh cht doc déo nhw hidu qua khong déng huéng doc déo. Déi véi
giay dép, ddc biét d6i voi dé giay, thi thuong can phai ubn 1én va xubng dé dang
& phan tuong tmg v6i vom chén trong khi khong d& bién dang trong cac mat
phéng nidm ngang. Vi vdy, hi¢u qua khong ding huéng doc dédo cua compozit
theo sang ché 1am cho né r4t thich hop dé sir dung trong giay dép, déc biét 1a @é
gidy. Hon nita, cac ddc tinh co hoc duoc cai thién clia compozit theo sang ché

con 1am cho giay dép thu duoc, dic biét la dé giay, c6 céc dic tinh co hoc t6t.

Vi vay, theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét str dung vai dém dét
kim dan ngang dugc gia cudng bang compozit PU theo sang ché trong giay dép,
dic biét 1a trong dé giay.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit giay dép, ddc biét 1a dé giay
bao gdm vai dém dét kim dan ngang duoc gia cudng bing compozit PU theo
sang ché.

Khi chudn bi dé giay thi vai dém dét kim dan ngang duoc dat trong
nguyén liéu cta bot PU trong khudn theo cach sao cho huéng cla cac sgi dém
tao thanh hudng chiéu day cta dé gidy thu dwoc trong khi 16p trén va dudi cua
vai song song vdi dinh va déy cua dé giay thu dugc. Trong trudng hop nay, khi
di b6 hoic chay thi & gidy c6 thé udn 1én va xudng, nghia 13, theo huéng vudng
gbe véi cac soi dém trong khi theo hai huéng con lai thi dé giay lai c6 thé khong
d& bién dang.

Sang ché st dung vai dém dét kim dan ngang két hop véi bot PU dé san

xuat vat lidu lam dé gidy. Mot mét, vai dém dét kim dan ngang c6 thé chéng
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hién tuong nim rap cla cac s¢i dém gay ra bdi luc nén 13p di 13p lai ca vai dém
dét kim dan ngang va mit khdc, do bén cua bot PU cling ¢6 thé duoc cai thién,
do d6 cai thién dang ké kha ning chéng nén va do bén chung cua vat liéu dé
giay. Ngoai ra, thay ddi chidu day cta vai dém con c6 thé phu hop véi thay doi
chidu day cua dé gidy va c6 vai trd gia cudng trong cac phan véi cac chiéu day
khéc nhau. Theo didu kién chiu dung cla cic phan khéac nhau ctia dé gidy ma
mat do bd tri cac soi dém c6 thé ting & cac vi tri ma & d6 tai nang va nguoc lai
thi mét do bd tri cac soi dém c6 thé giam, do d6 céac hiéu qua gia cuong khac
nhau cta vai dém dét kim dan ngang trong céac phan khac nhau cia dé giay s&

duoc khai thac hét.
M6 ta vén tit cic hinh vE

Fig.1 1a hinh v& cu triic dang so d6 cua vai dém dét kim dan ngang
chiéu day bién dbi va mat do bién ddi duoc gia cuong vat liéu compozit bot PU
dung lam dé giay theo sang ché.

Fig.2 1a so d6 nguyén ly dét cta lép bé mit va chiéu day bién ddi cta
vai dém dét kim dan ngang theo sang ché.

Fig.3 1a so 4 minh hoa hiéu qua thay do chidu day vai dém dét kim
dan ngang theo sang ché theo huéng hang doc.

Fig.4 1a so dd nguyén ly dét cta vai dém dét kim dan ngang theo sang
ché v6i chidu day bién ddi trong mién cuc bo.

Fig.5 1a so d5 minh hoa hi¢u qua thay d6i chidu day vai dém dét kim
dan ngang theo sang ché trong mién cyc bd

Fig.6 1a so dd nguyén ly dét cua vai dém dét kim dan ngang theo sang
ché trong d6 mét do bb tri cac soi dém dugc thay ddi trong mién cuc bd.

Fig.7 1a so dd minh hoa hiéu qua thay ddi mat @6 bd tri cac soi dém cua

vai dém dét kim dan ngang theo sang ché trong mién cuc bo.
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Fig.8 1a so dd nguyén 1y dét tao céc mét ludi phan tan trong 16p bé mit

cuia vai dém dét kim dan ngang theo sang ché.

Fig.9 thé hién vai dém dét kim dan ngang dugc gia cudng bang
compozit PU thu duoc theo vi du theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, vai dém dét kim dan ngang theo sang ché gbém 16p mit trén
1, 16p mit dudi 2 va cic soi dém gitta 3 va 16p mit trén 1 va 16p mat dudi 2
lién két voi nhau nho nép gip ciia cac soi dém 3 trén 16p mét trén va 16p mat
duéi d& tao thanh cAu triic ba chidu theo céch tich hop va bot PU 4 dugc dién
gitta cac soi dém nay. Toa dd X, Y va Z bidu dién cac hang ngang, hang doc va
huéng chidu day ctia vai dém dét kim dan ngang mot cach tuong Ung. Chiéu day
clia cdc mién cuc bd (nhu mién A va C) ctia vai dém dét kim dan ngang co6 thé
thay dbi bing céch thay dbi khoang cach lién két ctia nép glp gitta 16p mit trén
va 16p mit dudi va boi tic dong cta cac soi dan hdi ctia ca hai 16p bé mit. Ngoai
ra, mat do bd tri cac soi dém cua cac mién cuc bd (nhu mién A va B) cua vai

d6m dét kim dan ngang c6 thé ciing dugc thay d6i.

Trén Fig.2, vai dém dét kim dan ngang theo sang ché dugc dét trén may
dét kim phing didu khién bing may vi tinh ¢6 hai giudong kim v6i mat do kim 13
E12 ¢6 thiét bi chon kim dién tir. V6i chuyén dong qua lai ctia ddy go (duoc chi
béo bing cic mili tén hudng sang trai va phai) thi trude tién soi polyeste do dan
hdi thép 167dtex/96F 1a soi che va sgi boc 44dtex nylon/33dtex spandex 1a soi
nén dugc st dung dé dét hang thtr nhét va tha ba trén giudong kim trude F va
hang thir hai va tht tu trén giuong kim sau B mot cach tuong tng, nghia la, hai
hang ngang cua mdi 16p mit trén va 16p mét dudi dugce tao mot cach twong Ung.
Tiép theo, to don polyeste 0,12 mm duge st dung lam cac soi dém va 16p mat
trén va 16p miat dudi ciia hang 1-4 lién két v&i nhau bang cach dét hang thir ndm
va thi sau voi nép gép qua hai kim. Viéc dét theo chu ky hang 1-6 ¢6 thé tang sb

lwong hang ngang ctia vai dém dét kim dan ngang. Sau khi vai dugc liy ra tur
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mady thi né s& co theo hudéng ngang dudi tac dong cta dd dan hoi cua soi boc
spandex 1am cho céc soi dém léch theo huong vudng gbc voi 16p mat trén va 16p
mit dudi, do d6 1am ting chidu day vai. Sau khi xir Iy dinh hinh nhiét thi chiéu
day vai s& giam mdt chit do sire céng tac dung nhung cac mét ludi bé mit lai to
ra, diéu nay thuan loi cho viéc ngim va dién day bot PU. Néu sau khi hang 1-4
duoc dan thi to don polyeste 0,12 mm van duoc st dung lam céc soi dém va 16p
mit trén va duéi ctia hang 1-4 lién két voi nhau bing céch dét hang 7-10 véi nép
gAp qua bdn kim thi sau d6 n6 s& day hon vai dét trong hang 1-6, do d6 dat dugc
thay ddi cta chidu day vai dém dét kim dan ngang theo hudng hang doc. Néu
sau khi hang 1-4 dugc dan, thi to don polyeste 0,12 mm van duoc st dung lam
céc soi dém va 16p mit trén va dudi ciia hang 1-4 lién két véi nhau bing cach
dét hang 11-14 v6i nép gép qua hai kim va bon kim, thi thay ddi cua chiéu day
vai dém dét kim dan ngang theo huéng hang ngang sau d6 vén dat duge, nghia
13, vai & bén trai véi nép gip qua hai kim s& mong va vai ¢ bén phai véi nép gip
qua bdn kim s& day. Fig.3 thé hién hiéu qué thay ddi chidu day vai dém dét kim
dan ngang theo hudéng hang doc. Céc nguyén lidu dugce st dung cho toan bd vai
13 nhu nhau va céc phuong phap dét cho 16p mdt trén va duéi trong mién A, B
va C ciing 1a nhu nhau, ngoai trir mot diém 1a khoang cach lién két cua nép gip
cta cac soi dém la khac nhau, cu thé 13, qua 2 kim, 4 kim va 6 kim mot cach
tuong Ung. Két qua 13, cAu tric duge tao trong do midn A 13 mong (v6i chiéu
day bang 3,67 mm), mién B 13 trung binh (véi chidu day bang 5,46 mm) va mién

C 1a day (v6i chidu day bang 7,27 mm).

Trén Fig.4, phuong phap dét 16p mét trén va 16p mat dudi trong hang 1-
4 gidng nhu Fig.2. Trong hang 5-10, cac soi dém lién két v6i nhau bing nép gip
qua 2 kim & bén trai va bén phai, lién két v6i nhau bing nép gip qua sau kim &
gitta, vi vy sau khi vai dugc 14y ra tit may thi phéan giita cta vai s& day hon bén
trai va bén phai bdi tac dong cua do dan hdi cta soi boc spandex. Ngoai ra, bén
trai va bén phai con lién két véi nhau bing nép gép cua hai soi dém va phan gifta

duoc lién két voi nhau bang nép gap cua sau soi dém. Piéu ndy chu yeu d€ bao
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dam 12 mat do bd tri cdc soi dém & phin giira giéng nhu phin bén trai va bén
phai, nghia 13, liéu n6 & trén givong kim trudce F hoic trén giwong kim sau B thi
¢6 lién két nép gép trén mi hai kim. Viéc dét theo chu ky hang 1-10 ¢6 thé lam
ting s6 luong hang ngang cta vai. Fig.5 thé hién hiéu qua thay dbi chiéu day vai
dém dét kim dan ngang trong mién cuc bd, trong do chidu day cta mién hinh

chit nhat mau den (7,16mm) 16n hon chiéu day cta cac mién khac (3,56mm).

Trén Fig.6, phuong phap dét 16p mit trén va 16p mat dudi trong hang 1-
4 gibng nhu Fig.2. Trong hang 5-10, mdi cac soi dém lién két véi nhau bing nép
ghp qua 6 kim, vi vay sau khi vai duoc 1y ra tir may thi chiéu day ctia bén trai
va bén phai giéng nhu chiéu day cua phan gifta boi tic dong cua do dan hdi ctia
soi boc spandex. Tuy nhién, liéu nd ¢ trén giudong kim trude F hodc trén giwong
kim sau B thi c6 mot lién két nép gdp trén mdi sau kim & bén trai va bén phai va
c6 mot lign két nép gp trén mdi hai kim & gitta, nghia 13, mat do bb tri cac soi
dém trong phan gifta 16n hon phan bén trai va bén phai. Fig.7 thé hién higu qua
thay dbi mat do bd tri cac soi dém cla vai dém dét kim dan ngang trong mién
cuc bo, trong d6 cac soi dém mau den duoc bd tri theo cach day nhét & bén trai,
tiép theo boi mién gifta va mién xa nhit & bén phai.

Trén Fig.8, phuong phap dét 16p mét trén va 16p mit dudi trong hang 1-
2 gibng nhu Fig.2. Trong hang thi ba, kim cta giwdong kim trudc twong Ung voi
kim trdng cta givdong kim sau dugc chon dé chuyén vong sang kim trbng va
trong hang tht tu, giwong kim sau dich chuyén sang phai khoang cach mot vong
soi va vong dich chuyén sang givong kim sau dich chuyén tr& lai givong kim
trudce, vi vy mét luéi phén tan duoc tao trén 16p mit trén duge dét bing giuwong
Kim trudc & vi tri noi vong bi théo ra (hinh elip dut doan). Trong hang thit nam,
kim cua giwong kim sau twong (mg voi kim tréng cta giudong kim trude dugc
chon dé chuyén vong sang kim tréng va trong hang thlr sdu, giuong kim sau dich
chuyén sang tréi khoang cach hai kim va vong dich chuyén sang giuong kim
trudce dich chuyén tro lai givong kim sau, vi vay mét ludi phan tan dugc tao trén

16p mit dudi duge dét bing giuwong kim sau & vi trf noi vong bi théo ra (hinh
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elip dut doan). Trong hang sau hang thir sau, giuong kim sau dich chuyén sang
phai mgt vong soi dé phuc hdi vi tri ban dau. Cubi cing, trong hang thit 7 va thu
8, mot hang trén mdi trong hai 16p bé mit duoc dan dé chuén bi cho budc dét
tiép theo lién két nép ghp ciia céc soi dém. Trén Fig 3, Fig.5 va Fig.7, hidu qua
tao céc mét ludi phan tan trén 16p bé mit cta vai dém dét kim dan ngang duoc
thé hién.

Céc phuong 4n khac cta sang ché duoc mo ta trong céac diém yéu ciu
bao ho, phén md ta va cac vi du. Khong cﬁn'phéi néi 13 cac diu hiéu néu trén va
cac diu hiéu vin cin duogc giai thich dudi day c6 thé duogc st dung khong chi
trong két hop dugc chi béo trong mdi trudng hop ma con trong cac két hop khac
ma khong tréch khoi pham vi clia sang ché.

Céc uu diém theo sang ché duge minh hoa béng céc vi du dudi day.
Vidu
1. Phuong phap do

Trong céc thi nghiém thi d6 déo, mat do, do ctimg va cac tinh chét co
hoc ctia vai dém dét kim dan ngang duoc gia cuong béng compozit PU s& dugc
do.

M4t do ctia vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bing compozit
PU dugc do tir 16p trén dén 16p dé giay bing cach sir dung méay phén tich mat do
DPX300 LTE. Theo tiéu chuén thir nghiém, cac mAu véi kich thudc bang Scm
(dai) x Sem (rdng) x lem (day) cin duogc chuin bi, sau d6 dugc dit vao budng
va duoc quét bing tia X. Vi vdy, s€ thu dugc bidu dd phan bd mat do.

Do cimg ctia vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bang compozit
PU duoc do theo tiéu chudn thr nghiém ctia ASTMD 2240 theo huéng cia cac
so1 dém béng cach st dung may do dd cung Asker C mua dugce tr KOBUNSHI
KEIKI Co, Ltd.
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Do bén kéo cia vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bing
compozit PU dugc do theo hudng cua cac soi dém theo tiéu chudn thtr nghiém
ctia DIN 53504 bing cach sit dung may thir nghiém Zwick/Roell mua dugc tir
Zwick Roell Instrument & Technology Co, Ltd.

Do bén xé cla vai dém dét kim dan ngang dugc gia cudng bang
compozit PU dugc do theo hudng cla céc soi dém theo tiéu chuén thir nghiém
cta DIN ISO 34-1 phuong phép A bing cach st dung may thir nghiém
Zwick/Roell mua duoc tir Zwick Roell Instrument & Technology Co, Ltd.

Do kéo din cta vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bang
compozit PU dugc do theo hudng vudng goc véi cac soi dém theo tiéu chuén
thtr nghiém cua DIN 53504 bing cach sir dung may thur nghiém Zwick/Roell
mua duoc tir Zwick Roell Instrument & Technology Co, Ltd.

b6 déo duoc do béng céch ubn vai dém dét kim dan ngang duoc gia
cudng bang compozit PU bing tay. Néu phién thir nghiém c6 thé ubn dugc trén
30° theo huéng vudng goéc voi cac soi dém thi do déo la t6t; néu phién thu

nghiém c6 thé khong udn dugc trén 30° thi do déo 1a kém.

D6i véi don polyeste, thir nghiém thily phén cling duge thyc hi¢n. Thur
nghiém thiy phén ctia vai dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bang
compozit PU dugc do theo ti€u chuin thir nghiém ctia DIN EN ISO 20344.

2. Quy trinh chuén bi compozit

Thanh phin A (ding cho hé thong thé thao, giit thanh phin A & nhiét do
35°C) va thanh phin B dugc thé hién trong bang 1 duge chuan bi 1An lugt bang
cach tron céc thanh phﬁn tuong ung. Ddng thoi, nhiét d cua khudn duoc gilt ¢
nhiét d6 23°C; Sau d6 65g thanh phﬁn A va 45g thanh phén B duoc dat vao mot
cbe chit déo, duoc tron trong tir 7 dén 8 gidy bing may tron (kiéu EWTHV 0,5,
méy tron vollrath). 62g hén hop cia thanh phin A va B dugc dit vao khudn. Sau
d6 vai dém dét kim dan ngang trén Fig.3 duoc dit vao hdn hop theo cach dé 16p

dinh va day clia vai song song vdi day Kkhuon va vai duoc dit & trung tdm khudn.
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Sau d6 khuoén duoc dong. 15 phut sau d6, khudn duge md va mAu duoc ldy ra va

duogc gitt & nhiét do trong phong trong 24 gid dé hoéa rén, vi vay thu dugc vai

dém dét kim dan ngang dugc gia cuong bing compozit PU (Fig.9).

Bang 1. Pon co ban (don thé thao)

X N Trisd OH | o«
};hanh phan | \ 16 14 Pochtc | MW |[mg >
KOH/e] | P™
Polyete polyol mua
duoc tr BASF
PTHF 2000 Polyurethane  (China) 2 2000 | 56,1 96,2
Co, Ltd
Lupragen Chat xuc tac mua dugc
N2%3g tt BASF Polyurethane 0,8
(China) Co, Ltd
Chét hoat ddng bé mat
mua dugc tor Air
11)92131,) co  DC Products & Chemicals 0,3
(China) Investment
Co., Ltd. ‘
Chat hoat dong bé mat
Tegostab B |mua dugc tir Evonik 1.00
8491 Specialty ~ Chemicals ’
(Shanghai) Co, Ltd
Nude Chat tao khi 1,20
Chat lién két chéo mua
duoc tr BASF
DEOA Polyurethane  (China) 0,50
» Co, Ltd
Thanh phén B NCO
ISO 137/53 mua duoc tr BASF Polyurethane 18,5%
Specialties (China) Company Ltd.

Thtt nghiém duoc thuc hién theo cac tidu chuin dugc mod ta ¢ trén trén

céc phién thu dugc d& xéc dinh mat do, d9 ctng va do nay lai.
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Bang 2. Tinh chét ctia c4c phién trén co s¢ don thé thao (hé théng polyete)

Ban dau Khu vuc | Khu  vuc [Khu vuc C76
A76 B76
Mat d6 (g/cc) 320 374 369 348
P cung (Asker C) 47 69~71 63~65 59~61
D0 nay lai 59~61 53~54 59~61 63~65

Nhu c6 thé thiy trén bang 2, bing cach diéu bién voi vai dém dét kim

dan ngang ma compozit PU thé hién dic tinh khu vyc, ba khu vuc ¢6 ba 36 cung

khac nhau.

Céc phién thir nghiém (Fig.9) thu duoc tu don c6 thé ubn trén 30° theo

hudng vudng goc voi cac soi dém, trong khi d6 lai kho udn theo hai huéng khéc

vudng goc voi no.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Vai dém dét kim dan ngang gdm 16p mit trén (01), céc soi dém & gitta (3) va
16p mit duéi (2), trong d6 ca 16p mit trén (01) 14n 16p mat dudi (2) déu str dung
hai soi khong dan hdi va dan hdi va c6 cac nép glp duoc tao bdi céc soi dém (3)
gita 16p mét trén va dudi sao cho 16p mat trén (01) lién két voi 16p mat dudi (2)
dé tao thanh cu trac ba chiéu theo céach tich hop, khac biét ¢ chd, bang cach st
dung chon loc nép glp véi khoang cach lién két khac nhau trong mién cuc bd so
v&i cac mién khéc va boi tac dong cuia cac s¢i dan hdi trong 16p mt trén va dudi
(1,2) ma chidu day ctia mién cuc b dugc thay abi.
2. Vai dém dét kim dan ngang theo diém 1, khac biét & chd, chiéu day theo
hudng hang doc cta vai dém dét kim dan ngang duoc thay dbi bang céch thay
dbi khoang cach lién két ciia nép gip trong cac hang ngang khac nhau va boi tac
dong cua céc soi dan hdi trong 16p mat trén va dudi (1,2).
3. Vai dém dét kim dan ngang theo diém 1, khac biét ¢ chd, chiéu day theo
huéng hang ngang cia vai dém dét kim dan ngang dugc thay dbi bang cach thay
dbi khoang céch lién két ctia nép gip trong cac vong khéc nhau trong cung hang
ngang va bdi téc dong cua céc soi dan hdi trong 16p mit trén va dudi (1,2).
4. Vai dém dét kim dan ngang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
khéac biét & chd, cac mét lu6i phan tan dugc tao trong 16p mat trén va dudi (1,2)
béng cach chuyén vong chon loc.
5. Vai dém dét kim dan ngang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dn 4,
khéc biét & chd, mét do bd tri cac soi dém (3) trong midn cuc bd dugc thay doi
béng céach gift khoang céch lién két ctia nép gép khong dbi va thay d6i chon loc
s6 luong soi dém trong mién cuc bo.
6. Vai dém dét kim dan ngang theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 &n 5,
Khac biét & chd, cac soi khong dan hdi dugc chon tir soi polyeste do dan hdi thap

167dtex/96F hodc céc soi polyeste do dan hoi thép 110dtex/48F; cac soi dan hoi
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duge chon tr s¢i boc nylon 33dtex/spandex 22dtex, soi nylon dd dan hdi cao

77dtex ho#c s¢i polyeste do dan hdi cao.

7. Phuong phap chuin bi vai dém dét kim dan ngang theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 6, phuong phap nay bao gdm cac budce: dét kim trén mdy dét
kim phing diéu khién bang mdy vi tinh hai giuong kim véi thit bi chon kim
dién tt, trong d6 trude tién dét kim hai hang ngang clia cAu tric mdt mat ciia 16p
mit trén (01) va 16p mat dudi (2) 1an luot trén giudng kim trude va sau bang soi
khong dan hdi va dan hdi & dang che va sau d6 lién két 16p mat trén (01) va 16p
mit dudi (2) voi nhau bing cach st dung cc soi dém (3) @& dét kim qua nép
gép chon kim cua giwong kim trude va sau, khac biét & chd, khoang cach lién
Kkét ctia nép gip dugc thay dbi bang cach thay d6i thiét ké chuong trinh trong
may dét kim phéng didu khién bing mdy vi tinh.

8. Phuong phéap theo didm 7, khac biét & chd, véi tro gitp ctia kim trdng trén
giuong kim sau va chuyén dong ngang clia giuvdng kim sau ma giwdng kim trude
chuyén vong dén 1-5 kim lién k&, t6t hon 14 1 kim hodc 2 kim, trén cling giudong
kim bing cach st dung kim dugc chon va giuong kim trude dich chuyén dén
vong dé tao cac mét ludi phan tan.

9. Phuong phap theo di8m 7 hoic 8, trong d6 khoang cach lién két ctia nép glp
dugc gitt khong d6i va sb luong soi dém (3) trong mién cuc bd dugc thay dbi
chon loc.

10. Phuong phap theo didm bt ki trong sb cac didm 7 dén 9, trong d6 vai duge
dinh hinh nhiét sau khi n6 dugc ldy ra tir mdy dét kim phéng didu khién bing
may vi tinh.

11. Vat lidu compozit bao gdm vai dém dét kim dan ngang theo diém bat ky
trong sb cac didm 1 dén 6 va nhya.

12. Vat liéu compozit theo didm 11, trong d6 nhya 1a nhya polyeste chua bdo
hoa, nhua epoxy hodc polyuretan, tt hon 1a polyuretan, t6t hon nita 1a bot

polyuretan (4).
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13. Vat liéu compozit theo diém 12, trong d6 polyuretan dugc chudn bi bang

cach cho phan tmg céc thanh phén duéi day,
(a) di- hodc polyisoxyanat,
(b) polyete polyol hodc polyeste polyol va
(c) tuy chon 1a chét tao khi.

14. Vat liéu compozit theo didm 13, trong d6 do chuc cua polyete polyol hodc
polyeste polyol nam trong khoéang tr 1,7 dén 2,5, t6t hon 1a tir 1,8 dén 2,4, t6t
hon nita 1a tir 1,8 dén 2,3.

15. Vat liéu compozit theo diém 13 ho#c 14, trong do s6 luong hydroxyl cua
polyete polyol hodc polyeste polyol nam trong khoang tir 50 dén 270 mg
KOH/g, tdt hon 14 tir 55 dén 200 mg KOH/g, t6t hon nita 1a tir 55 dén 150 mg
KOH/g, tham chi 6t hon nita 1a tir 55 dén 100 mg KOH/g, t6t nhat 1a tir 55 dén
80 mg KOH/g.

16. Vat liéu compozit theo di8m bat ky trong sé cac diém 13 dén 15, trong do6
khdi luong phan tir cua polyete polyol hodc polyeste polyol nam trong khoang
i 500 dén 6000, t4t hon 1a tir 600 dén 4000, 6t hon nia 1a tix 1000 dén 2500.
17. Vét liéu compozit theo didm bét ky trong sé cac diém 13 dén 16, trong do
chi s§ da phéan tan cta polyete polyol hodc polyeste polyol nam trong khoang tlr
0,8 dén 1,3, tét hon 14 tir 0,9 dén 1,2, tot hon nita 1a tir 0,95 dén 1,1.

18. Phuong phap chudn bi vat liéu compozit theo didm bét ky trong s cac diém
11 dén 17, phuong phap nay bao gbém budc cho ngim nhya vao trong vai dém
dét kim dan ngang.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 nhya 1a polyuretan va phuong phép bao
gém budc bd sung vai dém dét kim dan ngang va céac vat liéu bét dAu dé chudn

bi bot polyuretan vao khuén va sau do tao bot.
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20. Phuong phép theo diém 19, phuong phdp nay bao gdm budc trdn hdn hop
phan Ung dé chuén bi bot polyuretan, sau d6 cho ngdm hdn hop vao trong vai

dém dét kim dan ngang da dugc dat vao khudn.

21. Phuong phép theo diém 19 hodc 20, trong d6 bude ngim dugc thuc hién
bang cach s dung k¥ thudt duc chuyén nhya béng chan khong hodc bang k§
thuit dac truc tiép.

22. Phuong phap theo didm bat ky trong 36 cac diém 19 dén 21, trong do bude
ngim duoc thuc hién theo cach sao cho hdn hop phan ung dé chuén bi bot
polyuretan di qua vai dém dét kim dan ngang theo hudng soi dém.

23. Vit liéu san xuét gidy bao gbm vat liéu compozit theo diém bét k¥ trong s6

cac didm 11 d@én 17.

24. Vat lidu san xuét gidy theo diém 23 1a dé giay.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG.7
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R: D6 nay lai (%); H: P9 cling (Asker ()]
FIG. 9
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