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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét da thudc, dac biét 1a budce tdy da sdng

hodc biéu bi dé thyc hién hit hét crom trong quy trinh thudc da bing crom.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thudc da 14 k¥ thuat sir dung tic nhan thudc da dé chuyén héa da sdng hoic
biéu bi thanh da thudc hodc da 16ng thi. DAy 1a mét trong cac quy trinh ctia toan bd
chudi gia cong da thudc. Cac bude then chdt dé tao ra da thudc 1a nhu sau: Da séng
hodc biéu bi thé > Ngam - Ngam v6i = Khir voi - Ngadm mém da bang enzym
- T4y = Bazo héa = Thudc da = Thudc lai da & Nhudém = Ngam dau = Hoan

thién.

Buée thudc da thuc té€ dién ra v6i su c6 mit cua tic nhan thudc da. Quy trinh
thuéc da thich hop bao gdbm bude thude da bang mudi khoang (mudi crom(III),
mudi nhém, mudi ziriconi hodic mudi sit), thudc da thuc vat véi cac tic nhan thude
da thuc vat (tanin trong 14, vo cdy, gb hodc qua), cac tic nhan thudc da dang dau
nhu dau ca hodc diu c6 ngudn gdc tir ddng vét bién (ddu c4 voi) hodc nhu chit béo
cho nfo, thudc da téng hop véi cac tac nhan thude da dugc san xuét tong hop
(syntan, tac nhan thudc da kiéu nhua, tac nhan thudc da kiéu polyme, polyphosphat,
hodc parafin sulfoclorua), va thudc da aldehyt (trudc day la formaldehyt, bay gio
chu yéu 13 glutaraldehyt). Ciing c¢6 thé sir dung két hop cac quy trinh thudc da khéc
nhau.

Trong sb cac phuong phéap thuéc da néu trén, thude da béng crom duoc st
dung rong rii trong nganh céng nghiép da thudc bdi vi chét lugng rat tét cua da
thudc dugc thude bing crom, nhu d6 6n dinh thiy nhiét cao, dic tinh nhudém tbt
cling nhu d6 mém. Sy dénh gia trung binh 1a x4p xi 90% san phdm da trén thé gi6i

dugc san xuat bang cach thudc da bang crom.

Tuy nhién, thudc da bang crom cé thé gay tranh cai do ham luong Cr (III)

cao trong nude thai. Chi cé tir 60 dén 80% crom bd sung dugc hap thu boi da séng
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hodc biéu bi trong quy trinh thudc da théng thuong, va lugng crom con lai chay vao
dich thudc da da sir dung (khoang 1000-3000 mg-L™"), d4n dén 6 nhiém méi trudng
nghiém trong va ling phi ngudn crom. Hon nita, crom hién nay dang duoc xem xét
vé su chuyén héa ¢ thé c¢é tir Cr (III) thanh chit gdy ung thu Cr (VI) trong diéu
kién oxy héa. Do d6, nhitng nguoi the thudc da lubn cd ging phat trién cong nghé
thuéc da khong chra crom. Tuy nhién, néi chung, cht lugng chung cta da thude
khong chira crom khong thé so sanh duoce véi da thudc bang crom. Do d6, nhiéu
nghién ctu dang tap trung phat trién cac hé théng hat hét crom dé lam giam ham

lugng crom trong nudce thai.

Trong k¥ thuét thudc da bang crom, phan ung chinh dién ra giita colagen,
chtra c4c nhém amino va carboxyl, va cac ion Cr (III). Viéc tao thanh lién két phéi
tri gifta cac ion Cr (III) (tir tdc nhan thudc da) va cac nhém carboxyl trén cdc mach

bén ctia colagen 14 tién dé cia k§ thuat thudc da bang crom.

Trong k¥ thuat thudc da bang crom, dé dat duoc hidu qua thudc da dong déu,
thi mong mubn tao ra céc ion Cr (III) thdm nhép vao da séng va két hop véi cac
nhdm carboxyl trong d6, hon 14 phan ting véi cac nhém carboxyl trén bé mit ciia da
sbng, 1am cho da séng qué cting dé sir dung. Mt khéc, nhiéu sy cb ging dang duoc
thuc hién dé thic ddy kha niang phan ung gitta cac ion Cr (III) va cdc nhém
carboxyl cua colagen va do d6 cai thién hi€u qua thudc da. Noéi cach khac, su két
hop ctia cac ion Cr (III) vi cac nhom carboxyl va sy thdm nhdp cta céc ion Cr (III)
la bd doi trai nguoc trong quy trinh thudc da béng crom, va cac thg thudc da phai

can bing ty 18 canh tranh giita su thAm nhap va phan tng trong quy trinh.

Thoéng thudng, ¢ hai phuong phap tiép can chinh dé can bang su trai nguoc

gilta sy xdm nhép va su két hop cta cac ion Cr (III).

1) Dibu chinh d6 pH cua da sdng bang cich bd sung axit. Sau khi bb sung axit,
COO" bi khoa, colagen bi trc ché do su phan ly, mit khéac s& phan tmg véi crom.
Ngoai ra, cac ion hydro lam ting tinh chét cation cua colagen, do d6 thtc day

tac nhin thudc da va colagen gan ket véi nhau trén bé mat,

2) Céc anion cua axit phoi hgp vdi cac ion crom héa tri ba, con dugc biet dén &

dang “hiéu tmg che”, nho d6 gip tac nhan thudc da xadm nhdp vao 16p trong
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cta da song.

Déi véi axit, vi du, axit v6 co ¢co thé dugc st dung. Tuy nhién, vi axit v0 co
c6 thé ¢6 cac nhuge diém khac nhau nhu 6 nhidm Cl (d6i véi HCI) hodc 6 nhidm N
(461 v6i HNO3), nén cling c6 thé st dung axit hitu co, nhu axit monocarboxylic, axit
dicarboxylic, hodc axit hydroxylcarboxylic. Trong s6 d6, vi i luc cia format ddi
v6i ion crom 13 yéu hon mét chit so véi 4i luc ciia carboxyl ctia colagen d6i véi ion

crom, do d6 axit formic 1a chét che ndi trdi trong quy trinh thudc da bang crom.

Thuc t€, viéc bd sung axit hitu co trong bude tdy & quy trinh thudc da bang
crom thong thuong dua luong carboxylat twong dbi 16n vao dich thude da, ma ¢
thé tao ra phan nio hiéu Umg che manh trén cac ion crom va kha ning phdi hop
manh cta cac nhém carboxylat véi cac ion crom, dan dén giam kha ning céc nhom
carboxyl ctia colagen di vio cac khdi cau bén trong duge tao thanh boi céc ion phite
crom dé thay thé cac phéi tir hitu co c6 sin va tao thanh cic phirc Cr-colagen bén,

nho d6, tbe d6 hap thu cta crom dugce gitt & mitc kha thap.

Carboxylat c6 céc chu triic phan tir khac nhau duge chon va nghién ctru. Mic
du cac tdc nhan nay co thé 1am ting su hit crom dén mirc d6 nhit dinh, nhung that
khé dé dat duoc ty 1€ dung crom lén dén 85%, va da thudc thuong bi anh hudng tiéu

cuc do viéc ap dung cac tdc nhan nay.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé khéc phuc céc nhuoe diém cta tai lidu
tinh trang k¥ thut va d& xuit quy trinh san xuit da thudc, ma c6 thé 1am ting su
hép thu Cr (III) trong quy trinh thudc da bang crom, va 1am gidm ham lugng Cr (III)
trong dich thai ctia qua trinh thudc da. Muc dich cua sang ché dat duoc béng cach
sir dung axit metan sulfonic (dudi ddy duoc viét tét 1a MSA) trong budc tiy da sdng

hozc biéu bi & d6 pH cao hon hoic b.%lng 4.

Céc tac gia sang ché dd ngac nhién phat hién ra rang bang cach sir dung
MSA trong budc tdy da sdng hodc biéu bi & d6 pH cao hon hoic bang 4 trudc khi
thudc da bang Cr (III), su hdp thu Cr (III) ting dang ké va ham luong Cr (III) trong
dich thai cta qua trinh thudc da giam di; ngoai ra, cac ion Cr (III) dugc phan b
ddng déu trong da thude, tir d6 thu duge da da thude ddng déu, va cac tinh chét co

hoc cua da thu duoc dugc cai thién. Dya vao phat hién nay, sang ché duoc hoan
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thanh.

Viéc st dung MSA trong qué trinh xr ly da séng da dugc boc 16 trong tai
liéu tinh trang k¥ thuat.

EP 563139 boc 16 quy trinh xir Iy da sbng, trong d6 da séng dugc dua vao
tiép xuc véi MSA trong qué trinh x{r ly, nhu trong budc thudc da hodc tdy. Trong
céc vi du, MSA duoc dung trong budc tAy. Phai ndi ring khi da sbng duogc tiép xtc
v&i MSA hoic cac ion metan sulfonat trong mdi trudng axit, trong bat ky giai doan
xu 1y nao ma vigc tiép xuc duoc thue hién, thi c6 hiéu qua tach s¢oi mo colagen va
hiéu qua phan bb ctia m& & bén trong: d6 day cua biéu bi tré nén déu hon, dong thoi
dién tich bé mit cua bidu bi ting dang k&, din dén ddng nhét vé& do day, ting dién
tich bé mat, va ning cao chat luong bé mit (cam gidc khi cham vao, hinh thirc bén
ngoai) va dd mém déo cta da. Tuy nhién, EP 563139 khong bdc 16 viée sir dung
MSA trong buéc tiy ¢6 thé 1am ting su hép thu Cr (IIT) trong budc thude da va lam
giam ham lugng Cr (I11) trong dich thai ctia qué trinh thudc da, va tao ra cac ion Cr
(II1) phan bb ddng déu trong da sdng va cai thién cac tinh chét co hoc ctia da thudc
thu duoc. Thue t&, EP 563139 khong boc 16 d6 pH trong dung dich tay. Po dugc
khoang pH chung trong EP 563139 nam trong khoang tir 0,5 dén khoang 1,7, trong
khi d6 pH tdy trong phan vi du la khoang 2,5. Ngoai ra, axit formic dugc sit dung
trong phan vi du ctia EP 563139.

WO 2014/124951 A1 bdc 16 quy trinh san xut da thudc bao gdm nhiéu bude,
trong d6 MSA duoc st dung trong it nhat mot bude duge chon tir cac bude khir voi,
ngam mém da béng enzym, téy, thudc da, thudc lai da, nhudém, va ngadm dau. Phai
néi rang viéc st dung MSA tao ra céc dac diém thuan loi d6i véi thi giac va xic
gidc, va céc tinh chét vat 1y tot nhu d6 bén kéo, do bén dut, @ gidn khi dut hodc do
kéo gidn cta 16p ngoai cua da thudc thu dugc bang cach niy. Ngoai ra, WO
2014/124951 A1 d& cap khi sir dung MSA trong budc ngdm dau, néu d6 1a da duoc
thudc bang crom, chi c¢é luong rat nho cac hop chit crom dugc rira tréi khoi da
thudc. Tuy nhién, WO 2014/124951 A1l khéng boc 1§ viéc sit dung MSA trong
bude tiy dé lam ting sy hdp thu Cr(Ill) va lam giam ham lugng Cr(III) trong dich
thai, ddc biét 1a & 46 pH cao hon hodc béng 4.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, theo mot khia canh, sang ché dé cap dén quy trinh tdy da séng hoic
biéu bi bang MSA & d6 pH cao hon hoic bang 4.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé cap dén viée st dung MSA dé cai thién su
hap thu Cr vao da séng hogc biéu bi trong khi tiy da sdng hozc biéu bi, va/hodc 1am
giam ham lugng Cr trong dich thai tir qua trinh x{r Iy (nhu thudc da, rira axit, thudc

lai da, nhuoém va ngam dau, dic biét 1a thudc da) da séng hodc biéu bi.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén viéc st dung MSA trong buéc thy
da sdng hoic biéu bi dé cai thién d6 dong déu cta su phan bd Cr trong da séng hodc

bidu bi trong khi thudc da bang Cr.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& cip dén san pham da thu dugc bing

quy trinh theo séng ché.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig. 1 1a dd thi thé hién anh huong cta d6 pH tay dén su phéan bb Cr (%) trong da

xanh 4m (wet blue).

Fig. 2 1a loat &nh SEM cta 16p da ngoai ctia da moc (phoéng to 300 14n, phia trén) va
doan cét (1an luot phéng to 1000 1an, 5000 14n, phia dudi).

Fig. 3 13 db thi thé hién su phan b Cr trong da xanh am.
MO ta chi tiét sang ché

Quy trinh theo sang ché xir ly da séng hodc biéu bi ctia dong vat, hodc xir ly
mot phﬁn da sdng hoic bidu bi. Da sdng hozc biéu bi ctia dong vat cb thé ¢ ngué»n
gbc tir dong vét da chét bat ky, vi du tir gia suc, bé, lon, dé, ciru, kanguru, cé, da

diéu hoic dong vat hoang da.

N6i chung, quy trinh san xuat da thudc bao gdm nhidu bude. O bude cao
16ng, phan 16n 16ng dugce loai bo khoi da séng hogc biéu bi chia dong vat. O budce
loc thit & da tiép theo, phan thit con lai v m6 m& dudi da duge loai bé khéi da sdng

hodc biéu bi ctia dong vat, vi du bang mdy. O budc ngdm véi tiép theo, thu dugc cac
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protein khong mong mudn va cau triic "mé". Céac hop chit natri hydroxit, natri
carbonat, sulfua hogc lwu huynh hitu co thuong xuyén duge bd sung vao trong khi
ngam v6i. O budc khir voi tiép theo, cac héa chat ngdm vo6i va cao 16ng duogc loai
b6 khéi da sdng hodc bidu bi. G bude ngdm mém da bang enzym tiép theo, céc
protein phén giai dugc dua vao da séng hozc biéu bi dé loai bo cac protein khac va
giap lam mém da séng hodc biéu bi. Sau do, bude téy dugc thuc hién, thudng su

dung céc axit v6 co hodc axit hitu co va’/hoac cac muodi cua chung.

Sau khi t'fly, budc thudc da dugc thuc hién véi sy ¢6 mét cua tac nhan thudc
da. Tac nhan thudc da sir dung trong séang ché 1a cac mudi Cr (III), tiy v két hop voi
cac tac nhan thude da khac nhu cac mubi khoang (vi du, mubi nhém, mubi ziriconi
hodc mubi sét), cac tac nhan thudc da thuc vat nhu tanin léy tir 14, vo cdy, gb hoic
qua, tac nhan thugc da dang dau nhu dau c4 hodc dau ¢ ngu@)n géc tr ddng vat bién
(dAu c4 voi) hodc chit béo cho ndo, cac tic nhan thude da tong hop nhu syntan, tac
nhan thudc da kiéu nhua, tic nhan thudc da kiéu polyme, polyphosphat hoic parafin
sulfoclorua, hoac tac nhan thudc da aldehyt nhu formaldehyt hodc glutaraldehyt.
Bude thude da thuong duge tién hanh & d6 pH thap hon d6 pH ctia bude tay do bb
sung tac nhan thudc da, nhu & do pH bang 2-3.

Cac cong doan tiép theo thudng bao gém thude lai da, bazo héa hogc trung

hoa, nhudm va ngdm dau.

V& co ban, budce thudce lai da c6 thé duoc thuc hién véi nguyén lidu thude da
bét ky dd duoc md ta & budce thude da néu trén. Budce bazo héa (con duge goi la khir
axit hoa hodc trung hoa) thudng bao gém viéc trung hoa phan con lai clia cac axit
manh nhu axit clohydric, axit sulfuric v.v., ma thudong din dn d6 n dinh t6t hon
d6i v6i da thude. Bude nhudm thuong duge thuc hién véi cac chit nhudm mau tao
thanh lién két héa hoc véi soi da thue. Bude ngdm dau dé c6 d6 mém va d6 déo tot
hon. Céc tic nhin ngdm dau bao gdm soi da thudc véi mang m& mong. Két qua 13,
soi khong dinh véi nhau nhiéu trong khi 1am khé va ¢ thé truot qua nhau dé dang

hon.

Cac bude néu trén thuong dugce thuc hién theo thtr tu quy dinh trong cong

doan san xuit. Tuy nhién, cling c6 thé thuc hién cac bude nay theo cac thir tu khac
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nhau. Hon nita, ngoai cac budc néu trén, cac quy trinh dé€ san xuat da thudc cling cd

thé bao gom cac budc khac.

Vi dy, cac bude khac bao gdm tao 16p 16t wét / rira, cao 16ng / ép nude / xé da
v.v.. Budc tao 16p 16t uét / rira thuong duge thuc hién ¢ nhiét 4§ 30-40°C trong 20
phut dén vai gio bang cach sir dung chat thiAm w6t/chit nhii hoa va axit yéu, dé nhan
duoc da xanh 4m sin c6 cho quy trinh sau. Ddi v6i bude cao 16ng / ép nude / xé da,
céc cong doan co hoc nay chi yéu nhim muc dich thu duge do day thich hop cta da
thudc thanh phdm. Ep nuéc 1a dé giai phong lugng nude du trong da thude va sin
sang dé xé da. X¢ da dé c6 do day gin vdi da thude thanh pham, tach 16p da ngoai
va xé, tir d6 sin sang dé cao 16ng. Cao 16ng dé thu dugc d6 day chinh x4c nhét c6

thé dbi v6i yéu clu cia da thude thanh pham.
Theo sang ché, MSA thudng dugc dung & dang dung dich nudc.

MSA 13 mdt loai axit hiru co manh. Ca phén tir lugng va ciu tric phan tir déu
gibng v6i phén tir lvong va cAu triic phéan tir ctia axit sulfuric. Dé ¢6 chat cho dién ti,
nghia 13, metyl lién két truc tiép v6i nguyén tir luu huynh, thi gia tri pKa cua n6
(-0,6) cao hon gia tri pKa cua axit sulfuric (pKa = -3,0), axit clohydric (pKa = -8,0),
nhung thip hon gia tri pKa ctia axit formic (pKa = 3,77), axit axetic (pKa = 4,76),
do d6 tinh axit cia MSA yéu hon tinh axit ctia cac axit vo co thong thudng, nhung

manh hon hau hét cac axit hitu co.

D3 ngac nhién phat hién ra rang bang céch str dung MSA trong budc tay & do
pH cao hon hodc bang 4 trude khi thude da bang Cr (III), su hap thu Cr (IIT) ting
dang ké va ham luong Cr (III) trong dich thai ctia qué trinh thudc da giam di. Ngoai
ra, d4 ngac nhién phat hién ra ring béng cach ty bing MSA, cac ion Cr (IIT) dugc
phén b ddng déu trong da sdng hodc biéu bi, do d6 thu dugc da da thude ddng déu,

va cdc tinh chat co hoc cia da thu dugce cling dugc cai thién.

So véi quy trinh tay thong thuong ma thudng duogc thuc hién bang khoang
chit hodc axit hitu co & do pH bé“mg 2,0-3,0 (AD Covington, T Covington, 2009,
“Tanning chemistry: the science of leather”, Chapter 9, page 177, Royal Society of
Chemistry), quy trinh theo séng ché dugc thyuc hién & d6 pH cao hon ma cu thé 1a

cao hon hodc bang 4. Néu dugc sir dung & ddy, thuat ngit “dd pH cao” nghia la gia
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tri pH cao hon gia tri pH duoc st dung trong budc tdy thong thudng ma thuong
nim trong khoang tir 2 dén 3, cu thé, d6 pH st dung trong séng ché 1a >4, tot hon 1a
tir khoang 4 dén khoang 6, tot hon nita 14 tir khoang 4 dén khoang 5,5. Khi dugc sir
dung & day, thuat ngit “do pH tdy” chi d6 pH cia da song hodc biéu bi trude khi bd
sung mubi crom, cling 1a d6 pH cudi cta dung dich tdy sau khi hoan thanh viéc b
sung tAt ca axit tdy va do pH cua dung dich thu duoc 1a dn dinh, nhu bang cach
khudy trong 1-24 gid. Duéi day, khi dé cap dén d6 pH tay, thi luon dé cap dén do
pH tiy cudi cting, trir khi ¢ quy dinh khéc.

Theo mét phuong an, MSA c¢6 thé duge dung cung véi cdc mudi vo co. Cac
mudi v6 co thich hop bao gom, vi dy, cac muodi cua axit sulfuric, axit halohydric,
axit phosphoric, axit boric, axit nitric. Vi du vé cac mudi vd co thich hop bao gom,

vi dy, amoni sulfat, natri sulfat, natri clorua, amoni clorua.

Theo phuong én khac, MSA cé thé dugc ding cling v6i cac mudi cla axit
hitu co. Cac mudi cta axit hitu co thich hop bao gém, vi du, mudi amoni, mudi kim
loai kiém hoac kim loai kiém thd cia axit hitu co nhw mudi amoni, mudi natri, mudi
kali hoic mubi magie cia axit hiru co. Cac mudi ctia axit hitu co thich hop bao gbm,
vi du, cdc mudi cta axit monocarboxylic hodc axit dicarboxylic. Vi du vé cac mudi
ctia axit hiru co thich hop 1 cic mubi ctia axit formic, axit axetic, axit propionic,
axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit tartric, axit

lactic, axit phtalic, axit terephtalic, axit maleic, axit fumaric hodgc MSA.

Mic du MSA c6 thé tiy y duge ding cing véi céc axit khac nhu axit hitu co
hodc axit v0 co, nhung s€ dat dugc két qua t6t nhat néu cac axit khac nay duoc bo
qua trong quy trinh. Axit vd co bao gbm, vi du, axit sulfuric, axit clohydric, axit
boric, axit carbonic, hodc axit phosphoric. Axit hitu co bao gdm, vi du, cac axit
monocarboxylic hodc axit dicarboxylic, nhu axit formic, axit axetic, axit lactic, axit
propionic, axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit

tartric, axit lactic, axit phtalic, axit terephtalic, axit maleic hodc axit fumaric.

Cu thé hon, di phat hién ra rang trong sang ché, sy cé mit cta axit hitu co
hodc muoi ciia nd, dic biét 1a axit formic hodc mudi cia nd, s& che cac ion Cr (III),

va do d6 khong thé gép phan lam giam ham lugng Cr (III) trong nude thai. Do do,
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theo phuong 4n duoc wu tién ctia sang ché, khong c6 axit hiru khac hodc cac mudi
clia nd, dac biét 1a axit formic hoic mudi ctia nd c6 mit trong dung dich téy. Ngac
nhién 13, d4 phét hién ra ring su hap thu Cr ctia da séng hodc biéu bi dugc tay bing
dung dich MSA ma khong cé axit formic hoac mudi cta né cao hon su hép thu Cr
cta da sdng duoc téy béng dung dich chira axit formic hodc mubi cua né, ngoai ra,
Cr dugc phan bb ddng déu hon trong da thudc va céc tinh chit co hoc duge tang

cuong.

Khi st dung trong bude tiy & d6 pH bang hozc cao hon 4, lugng MSA giam
di déng ké va viéc tron 13n vé6i dich thai cling giam di, s& lam don gian hda va c6 loi

cho qua trinh gia cong va nho do6 gia thanh cling gidm dang ke.

Do d6, theo mot phuong 4n cua sang ché, MSA thudng duogc sit dung &
luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0% trong luong dwa vao trong lugng cta da

song da ngdm voi d¢ tay.

Tét hon 13, MSA dugce sir dung & lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén khoang

2,5% trong luong dua vao trong lugng cia da song di ngam voi dé tay.

Va tdt hon nfta 14 MSA dugc st dung & lwong nim trong khoang tir 0,5 dén

khoang 1,5% trong lugng dua vao trong luong ctia da sdng d4 ngm voi dé tay.

MSA ¢6 thé dugc st dung riéng hodc & dang hdn hop vdi cac thanh phan
khac quen thudc v6i nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay, nhu céc
mudi v6 co néu trén. Khi sit dung v6i cac thanh phén khac, dau tién c6 thé bd sung
riéng MSA, quay trong chéc lat, sau d6 bd sung cac thanh phan khac (va thir tu bb
sung la khong quan trong); hodc co thé b6 sung MSA va c4c thanh phan khac theo
thir tur khac hodc bd sung ddng thoi.

Luong cac thanh phan khéc trong dung dich tay 1a quen thudc v6i ngudi cé
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy, va cé thé duoc chon theo cac yéu ciu

cu theé cta cong doan.

Buéc tdy theo sang ché dugc thuc hién & nhiét d6 tir 10 dén 30°C, t6t hon 1a
tir 20 dén 25°C. Thoi gian tir 10 phit dén 18 gir dugce ching minh 13 c6 thé p dung
duoc, tuy nhién khoang thoi gian tir 1 dén 12 gio duge wu tién. Quy trinh tay theo
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sang ché c6 thé dugc thuc hién trong loai thing mong mubn bat ky, vi du trong

thuing tron hoac thung hinh tru quay duoc.

Sau khi téy, da séng duoc thude da, thudc lai da, bazo hda, nhudm va/hodc
thAm diu hodc dugc dua vao cac bude xi Iy khac, néi chung 13 da biét trong linh

vuc k¥ thudt nay.

Tét hon cac quy trinh thong thudng, quy trinh tay bang MSA theo sang ché
duogc thuc hién thanh cdng & d6 pH cao hon hoac bé“mg 4 va ty 18 ding crom tong
cong tang, vi du, tr 81,0% dén 95,8%. Do d6, lugng Cr téng giam dén khoang 27%,
va ndng dd Cr con lai trong nude thai chita crom giam xudng 44%-85%, thay dbi
theo cong doan, va tdng lwong Cr chay ra trong toan bd qué trinh xt 1y da thude
duoc giam dén khoang 84%. Ngoai ra, hidu sudt ving, cac tinh chit co hoc va dic
diém cam quan cta da thudc thu duge tir quy trinh theo séng ché 12 tot hon higu suat
ving, cac tinh chit co hoc va dic diém cam quan cta da thudc theo cac quy trinh

thong thuong.

Ngoai ra, di phat hién ra ring bang cach sir dung MSA trong budc tay, su cb
dinh Cr trong da thudc co thé duoc cai thién, két qua 14 tao ra Cr kho tach khéi da
da thudc va chay vao nude thai trong cac bude tiép theo. Do @6, viéc sit dung MSA
trong budc tiy cling ¢6 thé 1am giam ham lugng Cr trong nude thai tir cac bude tiép

theo budc thude da, nhu rira axit, thudc lai da, nhuém hoac ngdm dau.

Do d6, theo khia canh khéc, sang ché d& cép dén viéc sir dung MSA trong
bude tdy da séng hoic biéu bi dé cai thién su hép thu Cr vao da séng hoic biéu bi,
va/hodc lam giam ham lugng Cr trong dich thai tir qua trinh xir ly da song hoic biéu
bi. Ngoai ra, sang ché dé cap dén viéc st dung MSA trong budce tdy da séng hoic
biéu bi d& cai thién tiép do ddng déu cua su phan bd Cr trong da séng hogc bicu bi.
Hon nita, séng ché dé cap dén viéc str dung theo sang ché @& cai thién sic bén co

cua da thu duoc.
Séng ché duoc giai thich tiép dua vao cac vi du sau.
Vi du thwe hién sang ché

Céc chit viét tit duge st dung:
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FA: axit formic
Na-FA: natri format
SA: axit sulfuric
MSA: axit metan sulfonic
Ts: nhiét do co ngot
Céc hoa chit dugce st dung:

Chromosal B ® la crom sulfat bazo sir dung lam tac nhan thude da béng Cr

va do Lanxess Co. Ltd. cung cap.

Dowelltan MMS51 13 san phim ngung cta formaldehyt va axit phenol

sulfonic va do Dowell Science & Technology Inc. cung cip.

Dowellan SWA 14 hdn hop cua cac rugu mach dai alkoxylat, duoc sir dung

1am chét thAm w6t va do Dowell Science & Technology Inc. cung cap.

Dowellan FG-B 13 hon hop ctia rugu mach dai alkoxylat, dugc st dung lam

chét tAy nhon va do Dowell Science & Technology Inc. cung cép.

Dowellzym BL 1 hdn hop ciia tuy, cac proteaza va chat don khéac, dugce st
dung 1am chét ngdm mém da bang enzym va do Dowell Science & Technology Inc.

cung cap.

Dowelltan NL20 1a hdn hop ctia phenol sulfonat va céc phire chéat, duoc st

dung 1am chét trung hoa va do Dowell Science & Technology Inc. cung cép.

Dowellor PF 1a mét loai phosphat este téng hop, dugc st dung lam chit

ngam dau va do Dowell Science & Technology Inc. cung cp.

Dowellim DLA 13 hdn hop clia cidc mudi cua axit hitu co va axit vé co ma
khong cé amoni bat ky, dugc st dung lam chat khtr voi va do Dowell Science &

Technology Inc. cung cap.

Trong phan vi du thuc hién sang ché, phan trim dugc dé cap dén 13 phan

tram theo trong luong (% trong lugng), trir khi cé chi dinh cu thé khéc.
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Phuong phap do

Nhiét d6 co ngét (Ts) duge do theo QB/T2713-2005. Theo céach khac,
phuong phap thir nghiém ISO 3380:2002 c6 thé dugc st dung dé do nhiét d6 co

ngot.

D6 bén kéo va d6 gidn khi dirt duge do theo QB/T2710-2005. Theo cach
khac, phuong phap thir nghiém ISO 3376:2011 (IULTCS/IUP 6) c6 thé duogc sir
dung dé do d6 bén kéo va do gian khi dut.

D6 bén dat duoc do theo QB/T2711-2005. Theo cach khac, phuong phéap thu
nghiém ISO 3377-2:2016 (IULTCS/IUP 8) c¢6 thé dugc sir dung dé do do bén dut.

Ham lugng Cr dugc do theo QB/T1275-2012. Theo céach khic,
ISO5398-2007 c6 thé dugce st dung dé do ham luong Cr.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, tit ca cac phuong phép thir nghiém st dung trong
céc vi du sau @& cap dén cac phuong phap QB/T, 1a phu hop véi tiéu chuan ISO,
IEC hodc theo cdc nha phat trién tiéu chudn qudc té khac. Cac tiéu chuin GB c6 thé
dugc tim thiy tai Co quan vé Tiéu chuin héa ctia Cong hoa dan chii nhan dan Trung
Hoa (the Standardization Administration of the People’s Republic of China), SAC
(http://www.sac.gov.cn/SACSearch/outlinetemplet/gjbzex.jsp), noi ligt ké tAt ca céc

tiéu chuan quoc gia bat budc va tuy y.

Ngoai ra, céc tiéu chudn ISO dugc néu dé minh hoa cac phuong phap do theo

tiéu chudn quéc té c6 thé 4p dung duogc.

Dién tich theo trong lugng (con duogc biét dén 1a hiéu suét) deé cap dén phﬁn
tram dién tich cua da thudc thu dugc so voi da sbng tho, va c6 thé duoc tinh bang

cach chia dién tich bé mit cta da thudc cho dién tich bé mit cta da séng tho.

Vidu 1 — Viéc sit dung MSA dbi véi su hap thu Cr va su phin bd Cr & da sbng

Thir nghiém duoc tién hanh d& nghién ctru d6 pH tdy d6i véi su hap thu va su
phan bb Cr trong khi thudc da bang Cr, trong d6 da séng cua gia stic dugc thy & do

pH khac nhau va sau d6 thugc da.
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Da sbng di ngam voi dugc can va trong lugng clia da nay dugc st dung lam
co s& dé tinh toan phﬁn tram hoa chit va cac chit hoat tinh duoc st dung trong quy
trinh, nhu dugc thé hién trong cac bang duéi day. Sau budc ngadm voi, da song duoc
dua vao tAy bang cac dung dich tay khac nhau, bao gbm nuéc va NaCl, va (cac) axit
tAy sb 1#, 2# va 3# (xem Béang 2). N6i chung, céc thanh phan cta dung dich tay 1#,
2# va 3# duoc stir dung trong cac Bang riéng, khac nhau phu thudc vao vi du, vi thé
thuét ngit “1#”, “2#” va “3#” dé cap dén céc vi du cu thé tuong tng, trong d6 dung

dich tiy duogc str dung va duoc md ta trong céc vi du.

Quy trinh cu thé 14 nhu sau: bd sung tAt ca cc thanh phﬁn cua dung dich téy,
quay trong 30 phut, sau d6 dimg dép va d& qua dém. Sau do, da séng da tay duogc
dua vao bude thude da bang Cr, bazo hda, cao 16ng, tao 16p 16t uét, rira bang nudc,

thudc lai da, va bazo hoa lai.
Céc cong doan cu thé dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Bang 1. Quy trinh thir nghiém

Luong
Céng doan | Hoa chit | (%o trong Pic diém Chu thich
luong)
Ngam voi Cén va st dyng trong luong
lam co s& doi voi hoa chat
Khtr voi
Ngam mém
da bang
enzym
Tay Nuéce 50 22°C
NaCl 6
1# FA 0,5
SA 1,0 Quay trong 30 phut Dimg dap, va & qua
dém
2#, 3# MSA X Quay trong 30 phut Dimng dap, va dé qua
tuong ung dém
Ngay hom
sau
Thudc da
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bang Cr
Chromosal | 5,0 Quay trong 180 phut
B
Bazo héa | NaHCOs Diéu chinh d6 pH cubi 1a
4,0-4,2
B6 sung Diéu chinh ty 18 dich tbng 13 | Giit dudi nhiét d6
nude 2,0 40°C trong 120 phut
Ngay hom Quay trong 30 phut, do 46 pH
sau
Diéu chinh Diéu chinh d6 pH 14 4,0-4,1 | LAy ra khoi thing
dé pH
Ep nuéc
Cao long Do day 1a khoang 1,3-1,4mm | Danh d4u va cén, va
trong lugng dugc st
dung lam co s cho
cac hoa chat khéc
Tao 16p 16t | nudce 300 40°C
udt
Dowellan 0,3
SWA
Dowellan 0,3 30 phut Po do pH
FG-B
NaHCO; |0,3 90 phut, diéu chinh do pH dén
khoang 4,5
Rira bing | nuée 200 20 phut Lay miu da séng va
nude do ham luong Cr va
Ts
Rura axit nudc 150 40°C
1# FA 90 phut pH 3,5-3,7
2#, 3# MSA 90 phut pH 3,5-3,7; do ham
tuong Ung lugng Cr trong dich
thai
Thudc lai | Chromosal | 4,0 Quay trong 90 phut
da B
Bazo hoa | NaHCO:s Bé‘ sung timg phan v&i moi Diéu chinh d6 pH
phan 1a 0,2% trong lugng cuoi dén 4,5
trong khoang 20 phut
Quay 30 phut, qua dém
Ngay hom Quay trong 30 phut, do d6 pH | Diéu chinh d6 pH
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sau dén khoang 4.2

Théao nudc Do ham lugng Cr
trong dich thai va da
song

Rirabang | Nudc 200 20 phut

nude

* Luong MSA c6 thé dugc tim thay trong Bang 2.

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Anh hudng cua d6 pH téy dén hiéu qua cua viéc thudc da béng Cr

Con Thong thuong,
doaf khong c6  MSA'(2#) MSA**(3#)
. MSA(1#)
it (0
Lugngaxit o trong — papsiga10 23 1,2
lugng)
0
Luong Chromosal B (% 5.0 5.0 5.0
trong lugng)
Do pH tay 3,05 3,03 4,93
Tt(‘i‘;‘-’c D6 pH sau khi bazo hoa 4,06 4,16 4,15
Do pH khl‘ lay ra khoi 4,03 4,05 4,09
thung
Ts (°C) 114 110,6 115,3
Ham lugng Cr trong dich
thai (mg/L) 1640,25 925,25 340,8
Rura axit pH 3,44 3,36 3,38
Luong Chromosal B % 4,0 4,0 4,0
trong luong
Do pH sau khi bazo héa 4,22 4,24 4,25
Thudc .
lai da Ts (°C) 127 120 129
Ham luong Cr trong dich
thai (mg/L) 495 252 163
Ham luong Cr trong da 3.6 3,52 3.90

xanh 4m (% trong luong)

* Vi du so sanh véi MSA & d6 pH dudi 4 (khong theo sang ché.)
** Vi du theo sang ché véi MSA & d9 pH trén 4 (theo sang che.)
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Nhu ¢6 thé thdy tir Bang 2, so vdi tiy thong thudng bang cach st dung FA va
SA, khi st dung & do pH tuong tu (3,05 va 3,03, twong Ung), ham luong Cr trong
dich thai c6 thé giam di dén khoang 50% trong lugng bang céch sit dung MSA; va
khi d6 pH téy duoc didu chinh cao hon pH4, ham lugng Cr trong dich thai gidm

xubng dén trén 70% trong lugng.

Ngoai ra, so véi tdy bing MSA & d6 pH thip hon (3,03), khi tAy & d6 pH cao
hon (4,93), ngac nhién 1a ham lugng Cr trong dich thai thudc da con gidm tiép dén
nhiéu hon 50% trong luong.

Ngoai ra, khi d6 pH téy la khoang 5,0, Ts cao hon, nghia 1a trong trudng hop
ndy, su xAm nhép ctia Cr khong bi anh hudng tiéu cuc, thay vao d6, mirc do tao lién

két ngang hidu qua trong da xanh 4m tang lén.

Sau khi thudc lai da, Ts ctia da xanh 4m duoc ting tiép va ham lugng Cr
trong dich thai dugc giam dén trén 50%. Ngoai ra, ham lugng Cr trong da xanh Am
ting rat cao bang cach sir dung budc tdy bang MSA. Diéu nay ching minh rang

viéc stt dung MSA c6 thé cai thién su hép thu Cr cta da séng.

Pé nghién ctru tiép su phan b4 Cr trong da xanh 4m, da xanh 4m thu dugc
theo Bang 1 duoc lam khé lanh v cét thanh ba 16p theo d0 day bang may tach 16p,
sau d6 cit thanh cac miéng, sau khi trong lugng 1a khong ddi, cac miéng duoc hoa
tan trong hdn hop axit nitric va axit clohydric & ty 1& thé tich 1a 1:3 & nhiét 46 120°C,
sau d6 pha lodng sau khi lam ngudi. Ham lugng Cr duge do bang ICP-AES
(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry — quang phé phét xa
plasma ghép cdp cam Ung). Dbi v6i mdi vi du, ba phép do duoc 13p lai va cac két

qua dugc 1ay trung binh. Céc két qua duogc thé hién trong Bang 3 va trén Fig. 1.

Bang 3. Anh hudng ctia 6 pH tdy dén sy phan bb Cr (%) trong da xanh 4m

trung 16p da 16p da
binh ngoai 16p da gitta trong
Thong thuong
pH3,05 (1#) 1,60 1,46 1,45 1,87
MSA pH 3,03 2#) 1,71 1,63 1,60 1,88
MSA pH 4,93 (3#) 2,32 2,36 2,29 2,31
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Nhu ¢6 thé thdy tir Bang 3 va Fig. 1, so v6i quy trinh tdy thong thuong, & cac
d6 pH tuong tw, ham lugng Cr trong mdi 16p clia buéde tdy bang MSA 1a tuong d6i
cao, nghia 1 viéc st dung MSA c6 thé cai thién sy hap thu Cr ctia da séng; va khi
d6 pH ciia bude ty bang MSA dugc diéu chinh cao hon 4, thi ham lugng Cr trong
mdi 16p tang 1én déng k&. Nghia 14 viéc didu chinh d6 pH cta bude tdy bang MSA
cao hon 4 khong lam can tré sy xdm nhdp cua Cr, thay vao do, cé thé tao thuén loi
16n cho sy xdm nhap cua Cr. Do dé, bude tiy bing MSA & do pH bang 4 hoic cao

hon ¢6 thé thuc hién dugc va co 1oi.

Vi du 2 — So sanh gita hi€u qua tidy bing MSA & d6 pH cao hon 4 va hiéu qua tAy

thong thuong

Biéu bi cua gia stc da ngdm voi dugc cit doc xuong séng, d4nh dau va cén,
trong lugng dugc st dung lam co s& dé tinh toan cac hoa chat khac duoc sir dung
trong cac budce xu 1y tiép theo. Sau do, biéu bi d4 ngdm voi dugc dua vao cac budce
khir voi, ngdm mém da bang enzym va tdy trong quy trinh MSA, hoic, theo cach
khéc, trong quy trinh thong thuong ma khong st dung MSA. Sau budc tay, cac
bude xit 1y tiép theo 14 thudc da bang Cr, bazo héa, cao 16ng va tao 16p 16t w6t dugc
tién hanh. Céc diéu kién cua cac cong doan xit Iy cu thé c6 thé duoc tim thay trong
Bang 4. Do dugc su hép thu Cr, sy phan bd Cr, tach Cr sau khi thudc da, va toan bd

c4c tinh chit cia da thudc thu dugc.

Bang 4. Quy trinh MSA va quy trinh thong thuong

Luogng
Céng doan Héa chét (%o Dic diém Chu thich
trong
lugng)
Biéu bi d4 Cét doc xuong séng | Do day
ngam voi khoang
2,2mm
Cén Déanh déu, va st
dung lam co s& cho
cac hoa chat khac
Rira bang nudce 200 30 phut, hai lan
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nuoc
Khtr voi nuage 30 33°C
amoni sulfat 3,0 90 phut, thdo nudc
Rira bang nude 200 30 phut
nudc
Ngém mém da | nude 100 35°C
bang enzym
Dowellzym BL | 0,5 60 phut, kiém tra
diu kién ngdm meém
da bang enzym, thao
nudc
Rira bang nuéec 200 30 pht, hai 1in
nudce
Tay nude 50
NaCl 7 10 phut
1# FA 0,5 30 phut
SA 1,1 180 phut, pH 2,74,
qua dém
2# FA 0,1 30 phut
MSA 1,0 180 phut, pH 4,86,
qua dém
Ngay hom sau
Thudc da bang
Cr
1# Chromosal B 6,5 Quay trong 180 phut, | So séph tbe
kiém tra d0 tham do tham va
2# Chromosal B 4,5 Quay trong 180 phit, doTs
kieém tra d0 tham
Bazo hoa NaHCOs3 B sung timg phin
trong khoang 30
phut d6i v6i moi
phan, d§ pH cudi la
4,0-4,2
B4 sung nue | nude 60°C, ty 1& dich tong
1a 2,0, gitt & nhiét do
on dinh trong 120
phut
iéu chinh do Diéu chinh d6 pH
pH den 4,0-4,2, quay
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trong 30 phut, qua
dém

Ngay hom sau Quay trong 30 phut, | Do ham
kieém tra d¢ pH, lay luong Cr, :Ts,
ra khoi thung su phan bo

Cr va SEM

Cho phép dé Dé trong 24 gidy

Ep nudc

Cao long Do day khoang
1,2mm

Can

Tao 16p 16t uét | nude 200 40°C

Dowellan SWA [ 0,2
Dowellan FG-B | 0,3
NaHCO3 90 phut, diéu chinh | Do ham
d6 pH dén khoang luong Cr
4,5 trong dich
thai

Thao nudce

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 5.

Bang 5. So sanh hiéu qua thudc da bang Cr giita tdy bang MSA & do pH cao hon 4

va téy thong thudong
Lu'orng Luorng Dlén tich luI(;.Ir? mCI.
Quy trinh Do pH axit (%  Chromosal theo trong Ts (°C) ﬁorgl
tay tay trong B (% trong luong’ dich tﬁéi
lugng) luong) (t*/kg) (mg/L)
Quy trinh
thong FA 0,5+
+ +
s 2,74 SAT1 6,5 3,10 110£1,5 864+24
(1#)
Quy trinh
MSA 486 TALLT 3,10 10742,0 167433
o) MSAO0,9

*: dién tich bé mat cua da xanh 4m tuwong ting véi mdi kilogam da song.
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Nhu c6 thé thay tir Bang 5, so v6i quy trinh tdy thong thuong, dién tich cta
da xanh 4m sau khi tAy bang MSA con lai khong thay dbi, nghia 12 khi tién hanh tay
MSA & d pH cao hon 4, da séng khong co rit va dién tich da thudc khong bi anh
hudng. Trong budc tdy bang MSA & dd pH cao hon 4, khi lugng Cr stt dung trong
viéc thudc da giam dén khoang 31% trong lugng so véi quy trinh tay thong thudng
(4,5% trong luong so vdi 6,5% trong luwong), nhiét do co ngodt va dién tich theo
trong lugng cta da xanh Am thu dugc tr viée téy béng MSA 1a tuwong ty véi nhiét do
co ngot va dién tich theo trong luong cta da xanh 4m thu duogc tir quy trinh tdy
thong thuong, ngoai ra, ham luong Cr trong dich thai giam dén khoang 80% trong
lwong. Diéu nay ching minh rang bang cach tiy bang MSA, luong tac nhan thudc
da Cr c6 thé giam di, va do d6 ganh niing cho méi trudng giam di nhiéu, dong thoi
ham lugng Cr trong nudc thai cd thé giam di, trong khi c6 thé thu dugc da thude co

cung Ts va dién tich theo trong lugng.

Da mdc thu dugc tir quy trinh thé hién trong Bang 4 dugc sdy chan khong,
léy lai 6 4m, rung lic va cén, va céc tinh chit co hoc duoc do theo cac phuong

phap tiéu chuin néu trén. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 6.

Bang 6. Céac tinh chit co hoc ctia da moc

Dién tich
. o theo trong Do bénkéo Dobéndit D gidn
Quy trinh T5CO T ong  (N/mmd)  (N/mm)  khi dit (%)
(ft?/kg)
Quy trinhthéng 15y ¢h 0y 754 7.53+1,15  25,58+5,67 45,664,68
thuong (1#)
Quy t?zn#g MSA 1511423 7,52 7,86£0,89 32,0243,42 56,74+3,22

Nhu c6 thé thdy tir Bang 6, sau khi thudc lai da bang Cr, Ts cta da xanh 4m
la gﬁn nhu nhau; ngoai ra, dién tich theo trong luong cua da moc thu duogc béng hai
quy trinh nay gan nhu khong thay d6i. Ca hai déu c6 nghia 1a viéc st dung MSA
trong bude tiy khong lam co ngét da mdc. Quan trong hon, do bén kéo, d6 bén dut
va do gidn khi dit cia da mdc thu duoc béng quy trinh MSA dugc cai thién so voi

phuong phép thong thuong.
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Quan sat 16p da ngoai va sy phan bo soi & budc cat béng kinh hién vi dién tir

quét (Scanning Electronic Microscopy - SEM), két qua thu dugc trén Fig. 2.

Nhu c6 thé thdy tir Fig. 2, so véi quy trinh thong thudng, 16p da ngoai thu
duoc tir viée tAy bing MSA & d pH cao hon 4 1a ddng déu va min hon, va soi khi

cét bi tach roi hon.
Vidu3

Tht nghiém duoc tién hanh trén da bod chua thudc duge str dung cho da thude
boc ghé sofa. Trong vi du ndy, ham lugng Cr trong dich thai tir mét s6 quy trinh
chinh nhét dinh trong qu4 trinh xr Iy da séng duoc nghién ctu.

Da sbng d3 ngdm vo6i c¢6 d6 day khoang 2,6 mm dugc danh ddu va can, va
trong lugng duge st dung lam co s¢ dé tinh toan ty 1& ctia cac héa chat khac. Da
soéng dd ngadm voi dugc dua vao cac bude khir voi, ngdm mém da bing enzym, tiy,
thudc da béng Cr, bazo hda, cao 16ng, tao 16p 16t udt, thudc lai da bﬁng Cr, bazo hoa

mot 1an nita, thudc lai da va lam déy, va ngdm dau. Céc cong doan cu thé duoc thé

hién trong Bang 7.
Béang 7
Luong
Cong doan | Hoa chat | (Yo trong Dic diém Chu thich
luong)
Da sbng da b6 day khoang 2,6mm Dénh du va can, va
ngam voi su dung lam co s6 cho
cac hoa chat khac
Rira bang | nudc 200 20 phiitx2
nudce
Khutr voi nudc 30 33°C
Dowellim |2 90 phut
DLA
Rira bing | nuéc 200 30 phut
nudc
Ngém mém | nuée 100 33°C
da bang
enzym
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Rira bang | nude 200 20 phiitx2
nudce
Tay nudc 50
NaCl 6 Quay trong 10 phut
1# FA 0,5 Quay trong 30 phut
SA 0,8 Quay trong 210 phit; dé
qua dém
2# FA 0,15 Quay trong 30 phut
MSA 0,7 Quay trong 210 phut; dé
qua dém
3# MSA 1,0 Quay trong 210 phut; dé
qua dém
Ngay hom Quay trong 30 phut, kiém
sau tra d6 pH
Thu(f)c da
bang Cr
1# Chromosal | 5,0
B
Na-FA 1,0 Quay trong 180 phut
2# Chromosal | 4,0 Quay trong 180 phut
B
3# Chromosal | 4,5 Quay trong 180 phut
B
Bazo hoa NaHCOs3 Didu B4 sung timg phan trong
chinh d6 | khoang 30 phut, véi moi
pH o phan 1a 0,2%
khoang
4,2
B sung Piéu chinh ty 1& dich téng | 120 phut
nudc la 2,0; gift 6n dinh &
40°C
Diéu chinh | NaHCO3 B4 sung timg phan trong Piéu chinh d6 pH ¢
do pH khgéng 30 phut, véi moi | 4,0, d€ qua dém
phan 1a 0,1%
Ngay hom Quay trong 30 phut, kiém
sau tra d§ pH
Lay ra khoi Po ham lugng Cr
thung trong dich thai (0) va
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da xanh am, va Ts

Dé trong 24 gid
Cao long D¢ day khoang
1,2-1,3mm
Tao 16p 16t | nude 300 40°C
udt
Dowellan | 0,3
SWA
Dowellan | 0,3 30 phut Do d6 pH
FG-B
NaHCOs; | 0,3 90 phut, diéu chinh d6
pH dén khoang 4,5
Cr-thudc lai | Chromosal | 4
da B
1# Na-FA 0,8
24# Na-FA 0,1
Bazo hoa NaHCO3 B& sung ting phan véi
moi phan 1a 0,2% trong
khoang 30 phut, pH4,2,
qua dém
Qua dém
Ngay hom
sau
Rira bang | nudc 200 20 phut Do ham luong Cr
nudc trong dich thai (3)
Trung hoa | nuéce 150 40°C Do ham luong Cr
trong dich thai (4)
Thuoc lai Chromosal | 4,0
da B
Lam ddy | Nudc 100 40°C
Téac nhan 1,5 60 phut
thudc da
aldehyt
Dé}l khang |2 30 phut; do d6 pH
chat dién
phan
Téac nhan 2 40 phut; do d6 pH

thudc lai da
axit acrylic
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Syntan 8 40 phut; do d6 pH
chét don 10 60 phut; do d6 pH Do ham lugng Cr
trong dich thai
axit 30 phut; diéu chinh d6 Do ham lugng Cr
pH khoang 4,5 trong dich thai
Nhudm nude 150 55°C
axit mau 3 30 phut
xanh
Ngam diu | Dowellor 12 Quay trong 90 phut
PF

Ham luong Cr trong dich thai tir cac cong doan khac nhau dugc nghién ctru, va céc

két qua duoc thé hién trong Bang 8.

Bang 8. Ham lugng Cr trong dich thai tir cac cong doan khic nhau (mg-L1)

Tdy thong ~ MSA+FA, &6 pH MSA, do pH
Cong doan thuong (1#) cao hon (2#) cao hon (3#)

D6 pH tay 3,10 5,07 5,00
Thudc da 802 224 155
Rira axit 67 8 9
Thutc lai da 630 440 50
bang Cr

Thugc lai da 25 8 6
va lam day

Nhudém va

Ngam dau 33 2 2

Nhu c6 thé thiy tir Bang 8, so véi quy trinh tdy thong thuong, quy trinh tay
bang MSA c6 thé 1am giam déng ké ham lugng Cr trong dich thai tir bude thude da.
Ngoai ra, bang cach so sanh 2# vé&i 3#, ham lugng Cr trong dich thai thu dugc béng
cach tiy biang MSA va FA cao hon ham lugng Cr trong dich thai thu duoc bang
céch chi tiy bing MSA. Piéu nay ching minh rang viéc sit dung FA c6 thé lam
giam sy hap thu Cr va do d6 1am tang ham lugng Cr trong dich thai. Hon nifa, so

v6i quy trinh thong thuong, bang céch tay bang MSA hoic MSA va FA, tuong Ung,
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ham lugng Cr trong dich thai tir cdc bude sau khi thude da ciing giam di déng ké;
didu nay chimg minh ré”lng viéc st dung MSA cling c6 thé cai thién su cb dinh va

giam sy tach Cr cta da xanh 4m trong céac bude tiép theo.

Ngoai ra, sy phan bd Cr trong da xanh am dugc nghién ctru theo quy trinh

trong vidu 1, va cac két qua duogc thé hién trong Bang 9 va trén Fig. 3.

Bang 9. Sy phén bd Cr trong da xanh am

Téy thong thuong, = MSA+FA, MSA,
pH 3,10 (1#) pH 5,07 (2#) pH 5,00 (3#)
Lép da ngoai 3,8 4,04 4,51
Thuoc lai  1,¢p da gifra 3,22 3,35 3,50
da bang )
Cr Lop da trong 3,91 4,5 5,02
Trung binh 3,63 3,97 4,34

Nhu c6 thé thdy tir Bang 9 va Fig. 3, bang cach tdy bang MSA & d6 pH cao
hon 4, d6 ddng déu cta sy phan bd Cr trong da séng khong giam di. Nguoc lai,
trong khi thudc da bang Cr, khi lugng Chromosal B dugc giam tir 5,0% trong luong
(tdy thong thuong, 1#) dén 4,5% trong luong (MSA, d6 pH cao hon 4, 3#), ham
luong Cr va su phén b trong da xanh am con t6t hon. Diéu nay chimg minh rang
viée st dung MSA c6 thé lam giam luong tac nhén thudc da Cr, nhung ting su hap

thu Cr va do d6 dat duoc két qua thuoc da t6t hon.

Sau khi thudc lai da bang Cr, ham luong Cr trong da xanh 4m duoc tdy bang
MSA (2# va 3#) cao hon ham lugng Cr trong da xanh 4m duoc tdy bang quy trinh
thong thuong (1#).

N6i tom lai, quy trinh tdy bing MSA c6 thé lam tang sy hip thu Cr (III)
trong k¥ thudt thuoc da bang crom va lam gidm ham lugng Cr (III) trong dich thai
clia qué trinh thude da, ngoai ra, quy trinh nay con tao ra da dugc thude dong déu.
Hon nita, cac hiéu sudt bé mit, cac tinh chét co hoc va céc dic diém cam quan cia
da thudc 1 t6t hon céc hidu sudt bé mit, cac tinh chit co hoc va cac dic diém cam

quan thu dugc tir cac quy trinh thong thudng.
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YEU CAU BAO HOQ
Quy trinh san xudt da thudc, bao gém budc téy da séng hodc biéu bi d4 ngdm voi
bang dung dich tay chira 1-2,5% axit metansulfonic (MSA), trong d6 dung dich
thy c6 gia tri pH cubi sau khi bd sung MSA va truée khi bd sung tic nhan thude
da Cr(III), trong d6 gia tri pH cubi 1a cao hon 4 va 1én dén 6;

thudc da séng hosc biéu bi da téy béng tac nhan thudc da Cr(IIl),

trong do6 khi thudc da b%lng Crom dung tac nhan thuéc da Cr(IIl), da thudc co
ham lugng Cr ting va/hodc giam ham luong Cr trong nuéc thai so véi Crom
thudc da séng hodc bidu bi d& ngam voi thu dugc bing cach tdy & d6 pH nho hon

4.
Quy trinh theo diém 1, trong d6 gia tri pH cudi 12 cao hon 4 va 1én dén 5,5.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 khong c6 axit hitu co hogdic v co khac, hodc cac

mubi cta ching trong dung dich tay.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich tdy khong chura axit sulfuric, axit

clohydric, axit boric, axit carbonic, axit phosphoric, axit monocarboxylic hodc
axit dicarboxylic, axit formic, axit axetic, axit lactic, axit formic, axit propionic,
axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit tartric, axit
lactic, axit phtalic, axit terephtalic, axit maleic hodc axit fumaric, hodc cac mubi

cua chung.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khong st dung axit formic hodc cac mudi ctia né

trong dung dich tay.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tAy cai thién d6 dong déu cua sy phan bb

Cr trong da séng hodc biéu bi trong khi thudc da bang Cr.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bude tdy lam ting cudng su ¢d dinh Cr trong da

da thudc bang Cr.

. Quy trinh theo diém 1, quy trinh nay con bao gbm budc cai thién stic bén co cla

da thu dugc bang MSA.

. Dung dich tdy da c6 gia tri pH cudi cao hon 4 va lén dén 6, bao gém 1-2,5%

MSA, trong d6 dung dich tiy thich hgp dé ding cho quy trinh thudc da.
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1/2
Fig. 1
Anh hudng ctua do pH tay dén sy phan bo Cr (%)
trong da xanh am
2’5 .....
2
15
3
0,5
6 pH ciia MSA 4,93 (3#)
# trung binh E316p dangoai & 10p da gifta £ 16p da trong
Fig. 2

Anh SEM cuia 16p da ngoai ctia da mdc (phéng to 300 13n, phia trén) va doan cit
(14n luot phong to 1000 1an, 5000 14n, phia duéi)

Quy trinh thong thuong Quy trinh MSA
)

Quy trinh théng thudn,

T ¥,
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2/2

Fig. 3

Su phéan bb Cr trong budc thudc lai da xanh 4m

Thy thong thuong (1) MSA+FA, d6 pH 5,07 (2#) MSA, d6 pH 5,00 (3#)
[ Ldp da ngoai dugc thudc lai bing Cr [ Lop da giita duge thudc lai bing Cr

Lép da trong duge thue lai bing Cr [ Mirc trung binh duge thuge lai bing Cr
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