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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap rang hat ca phé va phuong phép séan xuét chiét

phim ca phé dé ting cudng huong trai cay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ca phé 1a mot trong nhiing d6 udng quen thudc nhét trén thé giéi. Mirc d6 wa thich
huong vi ca phé thay ddi theo timg c4 nhan va ving. Pé d4p tmg cac nhu cdu nay, nhidu
k¥ thuét khac nhau li€n quan dén viéc tao mui ca phé dugc bao céo. Tai licu patent 1
boc 10 viéc ngdm hat ca phé xanh trong rugu awamori, lam kho hat ca phé xanh, rang
hat ca phé xanh, va thu dich chiét tir hat ca phé da dugc rang nay. Tai li¢u patent 2 boc
16 ché phdm mang huong thom chira etyl isovalerat thu dugc bang cach 1én men hat ca
phé xanh bing vi khuin, rang hat ca phé xanh, xay u6t hat ca phé da dugc rang dé tao
thanh bot nhao, va gom céc thanh phén dé bay hoi bang cach cAt. Tai lidu patent 3 boc
15 viéc 1én men hat ca phé xanh béng vi khuén, rang hat ca phé xanh thu duoc, chiét hat
ca phé da dugc rang nay dé thu dugc dau thuc vat chira etyl isovalerat, va st dung dau
thuc vat nay lam chét phu gia cho dd udng tir ca phé. Tai lidu patent 4 boc 16 viée bd
sung etyl axetat vao dd udng tir ca phé va didu chinh ndng do etyl axetat & khoang tir 5
dén 60 ppm, nhd d6 gitt duoc vi clia ca phé on dinh tai thoi diém chiét. Tai liéu patent
5 bdc 10 viée két hop etyl axetat & ndng do cao hon hodc bang 3 ppm véi etyl isovalerat

dé tang cuong cong hop hodc hiép ddng hwong vi cua ca phé.
Danh sach trich dan

Tai li€u patent

PTL 1: don patent Nhat Ban sb 8-266265

PTL 2: don patent Nhét Ban s6 2011-160707

PTL 3: don patent Nhét Ban s6 2010-75177

PTL 4: don patent Nhét Ban s6 2012-135215

PTL 5: Cong bd don Qubc té s6 WO 2011-108631
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat
Déi vé6i chiét pham ca phé thu dwoc béi céc giai phap ky thuat da biét, ton tai nhu
clu cai thién cudng d6 huong trai cdy. Muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phap
rang hat ca phé va phuong phap san xut chiét phim ca phé dé tang cuong huong trai
cay.
Giai phap cho van dé
Cac tac gia sang ché da tap trung vao céc thanh phén tham gia vao viéc tao nén
huong trai cdy ciia ca phé va da nghién ctru. Két qua 13, céc tac gia sang ché da phat hién
rarang cac hop chét etyl este anh hudng dén huong tréi cdy cua ca phé, va da tang cudng
mdt cach thanh cdng huong trai cdy nay bang cach dua ra phuwong phap rang hat ca phé.
Dua trén cac phat hién nay, sang ché da dugc hoan thanh. Sang ché @& xuét cac doi
tugng sau day, nhung khong bi giéi han boi chung.
(1) Phuong phép rang hat ca phé, bao gdm budc rang hat ca phé trong sy c6 mat cua
ruQu.
(2) Phuong phédp san xuét chiét pham ca phé, bao gdm budc rang hat ca phé trong su
cO mit cua rugu, va chiét hat ca phé da dugc rang bang nudc.
(3) Phuong phap theo muc (1) hodc muc (2), trong d6 budc rang nay bao gbm viéc
cho hat ca phé tiép xic véi rugu, va rang hat ca phé nay.
(4) Phuong phap theo muc (3), trong d6 ruou dé tiép xtc 1 dung dich ruou chira nude.
(5) Phuong phép theo muc b4t ky trong sé cac muc tir (1) dén (4), trong d6 & bude tiép
xtic, khéi lugng rugu trén 100 g hat ca phé 13 16n hon hodc bang 0,1 g.
(6) Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac myc tir (2) dén (5), trong d6 chiét pham
ca phé nay chua etyl axetat ¢ ndéng dd cao hon hosc bang 30 ppb.
(7) Phuong phép theo muc (6), trong d6 chiét phdm ca phé nay chua etyl isovalerat &
ndng @ cao hon hodc bang 10 ppb.
(8) Phuong phép theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (7), trong d6 ruou dugc

chon tir nhoém bao gdm etanol, metanol, propanol, va dang két hop cua chung.

(9) Phuong phép san xuét san phdm ca phé, bao gbm bude két hop hat ca phé da dugc
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rang thu dugc bang phuong phap theo muc (1) va/hodc chiét pham ca phé thu duge
bang phuong phap theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir (2) dén (8).

(10) Chiét pham ca phé thu dugc bang phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc
tir (2) dén (8), chira etyl axetat & ndéng d6 cao hon hodc bing 30 ppb va thap hon
3000 ppb.

(11) San phim ca phé thu duge bang phuong phép theo muc (9), chira etyl axetat &
ndng d6 cao hon hodc bang 0,15 ppb va thap hon 60 ppb.

(12) Hat ca phé d3 dugc rang chira etyl axetat ¢ luong 16n hon hodc bing 0,14 mg trén
100 g.

(13) Hat ca phé da dugc rang theo muyc (12), chira etyl isovalerat ¢ lugng 16n hon hodc

‘bang 0,048 mg trén 100 g.
M6 ta chi tiét sang ché
Giai thich cac thuét ngit
1. Hat ca phé

Pugc st dung trong ban mé ta, "hat ca ph€" c6 thé 1a hat ca phé xanh va hat ca phé
d3 dugc rang. Khi hat ca phé da dugc rang dugce sir dung, hat ca phé c6 do rang thap hon

d6 rang thu duge & bude rang duge st dung.
2. Chiét pham ca phé

Puoc st dung trong ban mo ta, "chiét phdm ca phé" dé cap dén nguyén liéu dugc
chiét tir hat ca phé. Chiét phédm ca phé ny c6 thé & dang bat ky, vi du, dang long, dang
rén, va dang ban rn. Céc vi du vé chiét phdm ca phé 16ng bao gbm cac dich chiét thu
duge bing cach chiét hat ca phé di duoc rang v6i dung méi nhu nude, chét pha lodng
hodc chét cd dic cta dich chiét 16ng nay, va cdc bt nhdo chira hat ca phé hodc céac
nguyén lidu duoc xay cua ching. Céc vi du vé chiét phdm ca phé rdn bao gdm céc
nguyén liéu dugc dong lanh cua dich chiét ca phé, bot kho, hat, vién nang, va vién nén.
Céc vi du vé chiét phdm ca phé ban rin bao gbm bdt nhdo va gel. Trong ngit canh cua
ban mo ta d& cap cu thé dén chiét phim ca phé long, n6 doi khi dugc goi 1a "dich chiét

ca phé".

3. Caphé
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Puoc sit dung trong ban md ta, "ca phé" c6 nghia 1a hat ca phé va cac nguyén lidu
thu duoc tir hat ca phé. Céac vi du vé ching bao gbm hat ca phé xanh, hat ca phé da dugc
rang, chiét phim ca phé, va nguyén liéu chira chiing, va ngoai ra la cac nguyén li¢u dugce
Xt ly ctia ching. O day, hat ca phé bao gbm hat ca phé xanh va hat ca phé da dugc rang.
Hat ca phé xanh thu duogc bing céch tinh sach va phan loai qua ca phé dugc thu hoach
tir cy ca phé (gidng cdy nhu loai arabica va loai canephora, ving san xuét, va loai hat

khong bi gi6i han cu thé).
4. Etyl axetat va etyl isovalerat

Etyl axetat (con goi la: etyl este clia axit axetic) va/hodc etyl isovalerat (con goi la:
3-metyl-etyl este clia axit butanoic, 3-metyl-etyl este cla axit butyric, etyl este cla axit

isovaleric) ¢6 thé duge sir dung 1am céc thanh phan chi thi huong tréi cdy theo sang ché.

Nhu duge st dung trong ban mo ta, mot sb hoic tat ca etyl axetat va/hodc etyl
isovalerat dugc chira trong chiét phim ca phé c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén li¢u
tho hodc co thé thu dugc tir cac nguyén liéu khéac hat ca phé nguyén liéu tho nay. Vi du,
etyl axetat va/hodc etyl isovalerat dugc chira trong chiét pham ca phé c6 thé thu dugc
toan bo tir hat ca phé nguyén ligu thd. Trong truong hop nay, budc tron etyl axetat
va/hoic etyl isovalerat thu dugc tir nguyén liéu tho khac hat ca phé khong can dugc tién
hanh. Theo cach khac, mot phin etyl axetat va/hodc etyl isovalerat duoc chira trong chiét
phim ca phé ¢6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén li¢u tho, va phén con lai c6 thé dugc
thu tir cac nguyén liéu tho khong phai hat ca phé. O day, viée tron etyl axetat va/hodc
etyl isovalerat thu duge tir nguyén ligu tho khong phai hat ca phé ¢6 th8 dwoc tién hanh
trong mot hodc ca hai budc trong s6 bude rang hat ca phé va budc chiét, hodc c6 thé
duoc tién hanh nhu mot bude riéng bigt voi cac budc nay. T6t hon 13, etyl axetat va/hodc
etyl isovalerat co thé dugc tron sau bude chiét hat ca pheé. O budc bét ky trong sd céc
budc ndy, ham lugng etyl axetat va/hodc etyl isovalerat thu dugc tir hat ca phé nguyén
lidu thd va d6 Brix cta chiét phim ca phé c6 thé duge do dé x4c dinh lugng etyl axetat
va/hodc etyl isovalerat, thu duoc tir cic nguyén li¢u tho khong phai hat ca phé, can duoc

tron.

Etyl axetat va/hodc etyl isovalerat thu dugc tir cac nguyén liéu thd khong phai hat
ca phé, nhu dugce st dung trong ban md ta, bao gdm etyl axetat va/hodc etyl isovalerat

thu dugc bang cach bat ky. Vidu vé etyl axetat va/hogc etyl isovalerat nay bao gbm etyl
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axetat va/hodc etyl isovalerat dugc chira trong chét chiét tir thuc vat, etyl axetat va/hodc
etyl isovalerat dugc chira trong cac san phim 1én men vi khuén, va cac nguyén liéu duge
tdng hop héa hoc. Theo cach khéc, etyl axetat va/hodc etyl isovalerat c6 thé 12 etyl axetat
vd/hoic etyl isovalerat thu dugc bang cach cho chét chiét tir thuc vat, san phém 1én men
vi khun, hoic nguyén liéu dugc tdng hop hoa hoc di qua qua trinh ¢6 hogc tinh sach.
Budc ¢b c6 thé duoc tién hanh dén mirc @6 co dic bét ky, va budc tinh sach ¢ thé dugc
tién hanh dén mtrc d6 tinh sach bt ky. Vi etyl axetat va/hodc etyl isovalerat thu dugc tir
cac nguyén liéu thd khong phai hat ca phé, cac ché phim tao huong vi thwong mai va

ché pham twong tu cd thé dugc str dung.
Phuong phap rang hat ca phé

Séng ché d xuét phuong phép rang hat ca phé. Phuong phap rang nay bao gdm
budc rang hat ca phé trong su ¢6 mit cua rugu (bude rang). O budc rang, cac diéu kién
nhu nhiét 4o, thoi gian, va gia tri L ¢o thé duge thiét 1ap thich hop theo muc do rang
dich. Ruou dugc sir dung & budce rang khong bi gidi han mién 13 hiéu qué cua sang ché
duoc tao ra. Vi du vé ruou nay bao gbdm metanol, etanol, va propanol. Rugu nay ¢6 thé

12 su két hop ctia mdt hodc hai hodc nhiéu rugu.

O budc rang nay, hat ca phé va ruou can c6 mit trong cung hé théng tai thoi diém
bét ky trong do. Vi du v& cach @8 dat dwoc didu nay bao gbm, nhung khong bi gi6i han
boi, rang hat ca phé ma da dugc tiép xtc véi rugu. O day, hat ca phé di duogc tiép xuc
vé6i rugu ¢ thé bao gbm, nhung khong bi gi6i han ¢, hat ca phé dugc rua bang ruou,
hat ca phé dugc ngdm trong rugu, va hat ca phé dugc phun bang ruou. Céc didu kién
nhur s6 14n, khoang thoi gian, va thi didm tiép xuc c6 thé dugc thiét 1ap thich hop. Viée
cho hat ca phé tiép xtc véi rugu (budce tiép x1c) ¢6 thé 13 bude tach biét voi bude rang
va ¢6 thé ciling dugc tién hanh trong budc rang. Vi dy, budce tiép xuc ¢ thé duogc ké tiép
bang budc rang. Theo cach khéc, rugu co thé dugc cung cdp trong bude rang dé tao ra
sw tiép xuc clia hat ca phé voi ruou. Ngoai ra, cling ¢6 thé cho hat ca phé tiép xuc véi
ruou, sau do bt ddu budc rang, va bd sung rugu trong budc rang. Viéc cho hat ca phé

tiép xtic v6i reou tét hon 1a duge tien hanh trude budc rang.

Vi du vé ruou dugc st dung dé cho tiép xtic voi hat ca phé co the bao gdm rugu
khong dugc pha loang va dung méi chira rugu. Déi v6i dung mdi chira rugu, dung dich

ruou chira nude duge vu tién. O déy, dung dich ruou chira nude la hon hop cia rugu va
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dung mdi gbc nudce. Vi du vé chiing bao gdm hdn hgp cua rugu va nude, va hdn hop
clia ruou va dung dich dém chira nude. Ham lugng ruou cua dung dich rugu chira nu6e
6 thé dugc thiét 1ap thich hgp. Ham luong ruou c6 thé dugc do bang phuong phap bét
ky da biét. Vi du, khi etanol dugc st dung 1am ruou, ham lugng etanol c6 thé duge do
bang cach st dung ty trong ké rung. Chi tiét hon, ham luong etanol dugc do bing cach
cho nguyén li€u can do qua budce loc hodc xir 1y si€u m dé tao ra miu ma tir d6 khi axit
cacbonic dugc loai bo, sau d6 cho mau ndy vao qua trinh cit bang Itra tryc tiép, va do ty
trong cua san phim cit thu duogc & 15°C sau do chuyén d6i bang céach st dung "Dai 2
hyo Arukorubun to Mitsudo (15°C) oyobi Hiju (15/15°C) Kansanhyo (Bang 2 Bang
chuyén d6i Ham lugng va Ty trong (15°C) va Trong lugng riéng (15/15°C) ctia rugu)",
phu luc ctia cac phwong phép phan tich dugc quy dinh cia Co quan thué Quéc gia (2007
National Tax Agency Instruction No. 6, dugc sta d6i ngay 22 thang 6 ndam 2007).

Khéi lugng ruou duge cho tiép xtc véi hat ca phé khong bi gidi han cu thé mién
13 hiéu qua cta sang ché dugc tao ra, va cé thé ciing duge x4c dinh béi ti 1€ khéi luong.
Vi du, khéi lugng rugu t6t hon nita 13 16n hon hogic bang 0,1 g, con tdt hon nita 1 16n
hon hoac b%mg 0,5 g, va thdm chi con tot hon nita 13 16n hon hodc béng 1 gtrén mdi 100
g hat ca phé. Mat khéc, gia tri gi6i han trén cia khéi lugng rugu tSt hon 14 nhé hon hodc

bing 20 g trén mdi 100 g hat ca phé.

Mic du khong bi rang budc boi ly thuyét, céc hop chét (duoc cho 1a céc axit hitu
c0) duge chira trong hat ca ph€ va ruou trai qua cac phan ung ngung tu khir nuéce khi
rang hat ca phé trong sy c6 mét cua rugu. Duoc coi 13, vi du, khi etanol dugc sir dung

1am rugu, cac hop chét etyl este nhu etyl axetat va etyl isovalerat tao thanh.

Khi phwong phép rang theo sang ché duoc tién hanh bang cach sir dung hat ca phé
phim cAp thip lam nguyén liéu tho, c6 kha ndng tao ra huong trai cdy cta hat ca phé da
rang thu dugc gin gibng huong tri cdy cua hat ca phé da rang thu dugc tir hat ca phé
¢ pham cap cao hon. Khi phuong phép rang theo sang ché dugc tién hanh bing cach
stt dung hat ca phé phim cip cao hon 1am nguyén li¢u tho, vin c6 thé ting cudong hon

nita huong trai cdy cia hat ca phé thu dugc.
Hat ca phé da dugc rang

Sang ché con d@ xuét hat ca phé da dugc rang. Hat ca phé da dugc rang nay chua

etyl axetat va etyl isovalerat.
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Ham lugng etyl axetat cua hat ca phé da dugc rang nay la luong sao cho khi dich
chiét ca phé thu dugc tir hat ca phé, ham lugng etyl axetat ciia dich chiét ca phé tot hon
14 cao hon hodc bang 30 ppb, t6t hon nita 12 cao hon hodc bang 70 ppb, con t6t hon nita
13 cao hon hodc bing 100 ppb, va thdm chi con t6t hon nita 1a cao hon hodc bing 300
ppb. Ham lugng etyl axetat ndy khong bi gi6i han va ¢6 thé, vi du, tdt hon 1a cao hon
hoac béng 0,14 mg, tot hon nita 13 cao hon hodc b%mg 0,34 mg, con tot hon nira 1a cao
hon hoac béng 0,48 mg, va tham chi tot hon nita 13 cao hon hodc bf“mg 1,44 mg etyl
axetat trén 100 g hat ca phé da dugc rang.

Ham luong etyl isovalerat ciia hat ca phé dé dugc rang 12 Ivong sao cho khi dich
chiét ca phé thu dugrc tir hat ca phé nay, ham lugng etyl isovalerat ctia dich chiét ca phé
t6t hon 12 cao hon hoic bang 10 ppb, t6t hon nita 13 cao hon hodc bang 20 ppb, con t6t
hon nita 13 cao hon hodc bang 30 ppb, va thdm chi t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 50
ppb. Ham lugng etyl isovalerat khong khong bi gidi han va ¢6 thé, vi du, t6t hon 14 cao
hon hodic bang 0,048 mg, t6t hon nita 12 cao hon hodc bang 0,096 mg, con t5t hon nita
12 cao hon hodc bing 0,14 mg, va thdm chi t6t hon nira 13 cao hon hodc bang 0,24 mg
etyl isovalerat trén 100 g hat ca phé da dugc rang.

O day, ham lugng etyl axetat va ham luong etyl isovalerat trén 100 g hat ca phé da

dugc rang co thé thu dugc tir cac cong thic sau day:

etyl axetat (mg) = ndng do etyl axetat clia dich chiét ca phé (mg/L) x luong dich
chiét (L) x (1/ti 1& chiét)

etyl isovalerat (mg) = ndng @9 etyl isovalerat ctia dich chiét ca phé (mg/L) x lugng
dich chidt (L) x (1/ti 18 chiét)

Vi dy, khi 100 g hat ca phé da dugc rang dwoc chiét tai ti 18 chiét 13 25% dé thu
duoc 1,2 L dich chiét, ma c6 ham luong etyl axetat 1a 30 ppb (30 x 10 mg/L) va ham
lwong etyl isovalerat 12 10 ppb (10 x 10- mg/L) thu dugc tir viéc phén tich dich chiét,

ham lugng etyl axetat trén 100 g hat ca phé d3 dugc rang 13 30 x 10° mg/L x
1,2 x (1/0,25) = 0,14 mg, va ham luong etyl isovalerat 14 10 x 103 mg/L x 1,2 x (1/0,25)
=0,048 mg.

Ti 1& chiét & trén dugce coi la gin bang véi cac ti 18 chuyén etyl axetat va etyl

isovalerat.
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Phuong phép san xuét chiét phadm ca phé

Sang ché con dé xuét phuong phap san xuét chiét phdm ca phé. Phuong phap san
xuAt nay bao gdm budc rang hat ca phé trong sy ¢6 mét ctia etanol (budc rang); va budc

chiét hat ca phé da dugc rang bing nuée (budc chiét).
1. Budc rang

Buéc rang duoc mo ta cho phwong phép rang hat ca phé & trén c6 thé dugc st dung

lam budc rang theo sang ché.
2. Budc chiét

Budce chiét duoc tién hanh sau buéc rang. Trong budc chiét, hat ca phé da dugc
rang dwoc chiét bing nuéce dé thu dich chiét ca phé. D6i véi qua trinh chiét tir hat ca phé
da dugc rang, phuong phap bat ky da biét nhu phwong phap nho giot qua gidy, phuong
phap nhé giot qua vai flannel, phuong phép xi-phdng, phuong phép ép clia Phéap, phuong
phap espresso, va phuong phap dung nudc ¢d thé duge chon va duge st dung tuy theo
muc dich. Nudc duge st dung & bude chiét c6 thé c6 mit & trang thai rén, 16ong, va khi
(hoi), nhung trang thai 16ng va khi (hoi) co thé duogc wu tién st dung cho séng ché. Cac
didu kién khéc ctia budc chiét, nhu nhiét do chiét va thoi gian chiet, ¢6 thé dugc thiét

lap thich hop.

Chiét phdm ca phé thu dugc qua budce chiét t6t hon 13 chura etyl axetat & ndng dd
cao hon hoc bang 30 ppb, t6t hon nita 13 cao hon hodc bang 70 ppb, con tdt hon nita 1a
cao hon hogc bang 100 ppb, va thdm chi t5t hon nita 1a cao hon hoic bang 300 ppb. Mat
khéc, gi tri giéi han trén t5t hon 1 thip hon 3000 ppb. Ngoai ra, chiét phdm ca phé tét
hon 1a chira etyl isovalerat & ndng do cao hon hodc bang 10 ppb, t&t hon nita 1a cao hon
hodc bang 20 ppb, con t6t hon nira 12 cao hon hodc bang 30 ppb, va thdm chi t6t hon
nita 1 cao hon hodc bang 50 ppb. Mt khac, gié tri gidi han trén tot hon 13 thép hon hodc

bang 150 ppb.

Chiét phém ca phé néu trén ¢6 thé duoc co néu can. Qué trinh ¢d ¢6 thé dugc tién
hanh bang cach st dung phuong phap chung nhu sdy dong khd, 1am bay hoi, hodc mang
sidu loc, nhung khong bi gidi han boi nhitng phuong phép nay. Chiét phim ca phé cling
¢6 thé & dang chét 16ng, dang nhii twong (nhil twong dau trong nudc hodc nhii twong

nudc trong déu), dang bot nhdo, dang gel, dang bot, dang hat, dang vién nén, dang vién
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nang, va dang tuong ty tuy theo muc dich.

Khi phuong phap san xuét chiét phdm ca phé theo sang ché dugc tién hanh sir dung
hat ca phé phim cép thép 1am nguyén liéu tho, c6 thé c6 kha ning tao huong trai cay
ciia chiét phim ca phé thu duge gan v6i huong trai cdy cla chiét phim ca phé thu duoc
tir hat ca phé phim cAp cao hon. Khi phwong phap san xuét chiét phdm ca phé theo sang
ché duoc tién hanh st dung hat ca phé phim c4p cao 1am nguyén liéu tho, c6 thé c6 kha

ning van con ting cudong thém huong trai cdy cua chiét phim ca phé thu dugc.
Phuong phép san xuét san phdm ca phé

Chiét phdm ca phé theo séng ché c6 thé duoc ¢b néu can. Chiét phdm ca phé ¢6
thd & dang chat 16ng, dang nhii twong (nhil twong dau trong nude hodc nhil trong nudce
trong d::iu), dang bot nhio, dang gel, dang bot, dang hat, dang vién nén, dang vién nang,

va dang tuong tu theo muc dich.

Chiét pham ca phé theo sang ché c6 thé dugc st dung cho qud trinh san xuét san
phim ca phé. Mic du khong bi gi6i han, huong trai cay cia san phdm ca phé c6 thé dugc
tdng cuong bang cach tron chiét pham ca phé. O day, san phim ca phé bao gbm cic san
phim bén thanh phim (c4c san phim chua hoan chinh nhung v& co ban ¢6 thanh phan
nhu thanh phim) va céc thanh phim chtra chiét phadm ca phé theo sang ché. Theo sang
ché, khoang tr 0,5 dén 2,0% chiét phdm ca phé dugc tron vao san phim ca phé. Khi
khoang 0,5% chiét phdm ca phé chira etyl axetat v6i ham lugng cao hon hodc bang 30
ppb dugc trdn, etyl axetat v6i ham lugng cao hon hodc bing 0,15 ppb dugc chira trong
san phim ca phé nay.

Chiét phidm ca phé va san pham ca phé theo sang ché co6 thé dugc nap vao trong
vat chtra véi myc dich bao quén, van chuyén, hoéc phan phéi trén thi truong. Vat chira
& dang bat ky va lam b%tng vt liéu bat ky co thé dugc stir dung, va, vi du, vat chira nhu
chai, hdp, thung, hodc chai PET co thé duoc str dung.

Hiéu qua c6 l¢i clia sang ché

Theo sang ché, c¢6 th8 thu duoc hat ca phé da dugc rang va chiét pham ca phé ma

huong trai cdy cua né duge tang cuong so vé6i hat ca phé thu dugc bang phuong phap

theo giai phap k¥ thuat thong thuong.
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Vi du thwe hién sang ché

Cac vi du cu thé theo séng ché s& dugc minh hoa dudi ddy. Céc vi du sau day dugc

dua ra v6i muc dich dé hiéu sang ché va khong nham dé gi¢i han pham vi ctia séng ché.
Vidul
Budc rang hat ca phé

Luong etanol dugc tiép xtic v6i hat ca phé xanh dugc thay d6i dé nghién ctru lugng

etanol cin thiét dé ting cudng huong tréi cay.

10 g dung dich etanol chita nude duge bd sung vao 100 g hat ca phé xanh (tlr Viét
Nam, G1) sau d6 dé yén trong khoang 1 gid dé cho dung dich etanol chira nu6e tiép xtic
v6&i hat ca phé xanh. Tai thoi diém nay, ndng @9 etanol ciia dung dich nude etanol dugc
thiét 1ap & 0%, 1%, 5%, 10%, hodc 50%. N6i cach khéc, lugng etanol duge bd sung trén
100 g hat ca phé xanh 14 nhu dugce trinh bay trong Bang 1. Luong t6i da ctia chét 1éng
duoc hép thu béi hat ca phé xanh 1a khoang 20 g trén 100 g hat ca phé xanh, va do do

luong dugc bd sung trong Bang 1 ¢6 thé thuong duge coi 1a luong duge hép thu.

Bang 1
Nong d6 dung dich | Lugng etanol dugc bd sung trén 100 g
etanol chira nudc hat ca phé xanh
0% 0g
1% 0,lg
5% 05¢g
10% lg
50% 5¢g

Sau d6, hat ca phé xanh dugc thu gom va dugc dua qua budce rang. Cu thé 13, budc
rang duogc tién hanh bang cich st dung may rang (Meister-2.5, DAIWATEKKOSHO
CO., LTD.). Khi nhiét d0 bén trong may rang dat dén 180°C, hat ca phé xanh nay dugc
dua vao dé bt diu rang. Bude rang dugc tién hanh t6i khi gia tri L coa hat ca phé dat

dén khoang 22. Gia tri L ctia hat ca phé trong qua trinh rang dugc xéac dinh bing céch
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kiém tra bing mit thuong voi mau mau hat ca phé dugc thu tir cdng 1y mau clia may
rang. Hat ca phé sau khi rang dugc dé ngudi trong didu kién khi quyén. Hat ca phé dugc
thu theo cach ndy la hat ca phé da dugc rang.
Buéc chiét

Hat ca phé da rang thu dugc dugc nghién bdi may nghién hat ca phé (dugc san
xuét bai De'Longhi). 150 g nudc néng (nudce trao dbi ion) duge duavao 10 g mdi trong
sb cac nguyén liéu da nghién thu dugc d8 tién hanh chiét (lugng nude nong duge cung
cip 16m hon 15 14n lugng hat ca phé). Qua trinh chiét duoc tién hanh bang cach sir dung
may pha ca phé (dugc san xuat boi Kalita Co., Ltd.). Dich chiét thu duoc (ti 18 chiét:
khoang 20%, do Brix: tir 1,5 dén 2,0) dugc lam mat bang nudc dang chay va sau d6

duoc st dung cho bude phén tich va dénh gié cam quan sau day.
Phan tich huong trai cay

Dich chiét ca phé thu dugc bang cch & trén dugc pha lodng 20 14n bing nudce trao
dbi ion, va 10 ml chét 1éng dugc pha lodng dugc phén phdi vao trong lo thiy tinh dé do
GC (thé tich 20 ml). Sau d6, 10 pl borneol duge bd sung vao lo dé lam dung dich chuan
ndi. Ngoai ra, dé tang cudng qua trinh bay hoi cla cac thanh phan mui hwong vao khong
gian hoi, 3 g NaCl dugc bd sung vao lo. Lo dugc day kin dé cung cip mau cho budc
phén tich.

Mau dugc phén tich bang GC-MS trong cic didu kién sau diy dé do etyl axetat va
etyl isovalerat 12 thanh phén chi thi huong trai cay.

Thiét bi khéi GC: Agilent Technologies 7890A

May do MS: XL MSD tro Agilent Technologies 5975C v6i may do ba truc

Thiét bi xir Iy so bd: M4y 14y mau da nang MPS cho GC

Céc diéu kién phun miu: Phuong phap DHS (khong gian hoi dong)

nhiét ¢ miu 25°C
ap suét 160 kPa
tdc dd dong lam sach vach ngan 3 mL/phut

ché @6 khong chia dong
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Cot: HP-INNOWAX (chiéu dai: 60 m, dudng kinh: 0,250 mm, do day: 0,25 um)
tdc @6 dong 1,5 mL/phut
ap suét 160 kPa
Lod: 40°C — 240°C (5°C/phut)
Sau chay: 10 phut
Chét chuén ndi: borneol.
Danh gia cam quan

Hai chuyén gia trong nhom tham gia danh gia cuong do huong tréi cay cua chiét
phim ca phé trén thang diém tir 1 dén 5. Chiét pham ca phé dwoc cho 1 diém bi tir chdi,
va chiét phdm ca phé dugc cho 2 diém hodc cao hon dugc chép nhén. Chi tiét danh gia

trén thang diém tir 1 dén 5 nhu sau.
1 diém: hau nhu khdng cadm nhén dugc huong trai cdy
2 diém: cam nhan dugc huong trai cay
3 diém: cam nhan dugc rd rang huong trai cay
4 didm: cam nhan duogc huong trai cdy manh
5 diém: cam nhan dugc huong trai cay rat manh
Két qua

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 2. Khi hat ca phé xanh dugc rang ma khong
cho tiép xtic véi etanol (phuong phép thong thuong), ndng o etyl axetat clia chiét phdm
ca phé la thip nhat (13 ppb). Mit khac, khi hat ca phé xanh dugc rang trong su tiép xtic
véi etanol, ndng do etyl axetat trong chiét pham ca phé dugc tang cuong dang ké. Khi
lugng etanol dugc bd sung ting, ndng do etyl axetat ting. Diéu nay goi ¥ rang ¢ mdi
twong quan giita luong etanol duge bd sung va ndng do etyl axetat. Cu thé 13, khi lugng
etanol duoc bd sung trén mdi 100 g hat ca phé xanh1a 0,1 g, 0,5g,1g,vasdg, ndng @
etyl axetat trong chiét phim ca phé 14n luot 12 61 ppb, 80 ppb, 168 ppb, va 902 ppb.

Khi hat ca phé xanh dugc rang ma khong tiép xuc véi etanol (phuong phap thong
thudng), etyl isovalerat khong dugc phat hién trong chiét phim ca phé. Mat khac, bang

cach rang hat ca phé xanh trong su tiép xuc véi etanol, etyl isovalerat dugc phat hién
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trong chiét phim ca phé. Nong d6 etyl isovalerat thuong c6 xu huéng tang khi lugng
etanol dugc bd sung vao tang. Diéu ndy goi y rang c6 mbi trong quan giita lwgng etanol
dwoc bd sung va ndng do etyl isovalerat. Cu thé 13, khi luong etanol dugc bd sung trén
mdi 100 g hat ca phé xanh 14 0,1 g,0,5¢g, 1 g, vasg, ndng d6 etyl isovalerat trong chiét
pham ca phé 14n luot 13 23 ppb, 17 ppb, 18 ppb, va 30 ppb.

Pugc chi ra 12 khi ndng d¢ etyl axetat va/hodc etyl isovalerat trong chiét phdm ca
phé cao hon, huong tréi cdy cua chiét phim ca phé cling manh hon vé mit cam quan.
Cu thé 13, khi lugng etanol dugc hép thu trén mdi 100 g hat ca phé xanh 1a 16n hon hodc
bing 0,1 g, su ting cudng hwong trai cdy nay dugc nhén biét bing cam quan, va huong
trai ciy dugc xac dinh 13 2 didm theo tiéu chi danh gia cam quan & trén. Ngoai ra, khi
lugng etanol dugc hép thy trén mdi 100 g hat ca phé xanh 1a 16n hon hodc bang 0,5 g,
su ting cudng hon nira hwong trai cdy nhan biét dugc bang cam quan, va huong trai cdy

nay dugc xc dinh 1a 3 diém theo tiéu chi danh gid cam quan & trén.

Tur danh gia trén day, dugc chi ra rang etyl axetat va/hodc etyl isovalerat 13 hitu
dung dé 1am c4c thanh phén chi thi cho huong tréi cdy cua ca phé. Pugc coi 1a bing
cach diéu chinh lugng etanol dugc hép thu trén mdi 100 g hat ca phé xanh & lon hon
hodc bing 0,1 g, huong trai cdy dugc ting cuong. Khi lugng etanol dugc hép thu 1a 16n
hon hoic bing 0,1 g, viéc ting cudng hwong trai cdy cua ca phé co thé nhan biét duge
bang cam quan (2 didm hodc cao hon). Ngoai ra, khi luong etanol dugc hép thu 16n hon
hoic b%mg 0,5 g, huong trai cay cia ca phé ¢co thé con cam nhan duoc manh hon bfmg

cam quan (3 diém hoic cao hon).

Bang 2

Luong etanol dugc

bd sung trén  mdi 0 0,1 0,5 1 ' 5
100 g hat (g)
Etyl axetat (ppb) 13 61 80 168 902
Etyl isovalerat

0 23 17 18 30
(ppb)
Déanh gia cam quan 1 2 3 4 5
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Nhan xét ty do

Huong tréi

cAy hau nhu
khong cam

nhén dugc

Huong tréi
cy lién quan
dén qua
mong cam
nhén dugc
trong du vi
va huong sau

Huong tréi
cdy cam
nhéin duogc r6
rang 1a
huong thom
trong miéng

Huong trai
cdy cam
nhén duoc
manh &
huong dau

Huong tréi
cay lién quan
dén rugu
manh cam
nhéin dugc
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép rang hat ca phé, phuong phép ndy bao gdm budc rang hat ca phé trong
sy ¢6 mit cta rugu, va cho hat ca phé tiép xtic v6i rugu, trong do khéi lwong rugu trén

100 g hat ca phé 13 16n hon hogic bang 0,1g.
2. Phuong phép san xuét chiét phdm ca phé, phwong phép nay bao gbm cac buée:
rang hat ca phé trong sy ¢6 mit cla ruou;

cho hat ca phé tiép xtic véi rugu, trong d6 khdi lugng rugu trén 100 g hat ca phé
13 16n hon hodc bang 0,1g; va

chiét hat ca phé da dugc rang bang nudée.
3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 bude rang bao gbm buéde cho tiép xtc, va
rang hat ca phé nay.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 rugu trong budc tiép xtic 1a dung dich rugu chira
nudec.
5. Phuong phép theo didm bét ky trong sé cac diém tir 2 dén 4, trong do chiét phdm ca
phé chura etyl axetat & ndng d6 cao hon hodc bang 30 ppb.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 chiét phim ca phé chua etyl isovalerat & ndéng do
cao hon hodc bang 10 ppb.
7. Phuong phép theo di8m bat ky trong 36 cac didm tir 1 dén 6, trong d6 rugu dugc chon
tir nhém bao gbém etanol, metanol, propanol, va két hop ctia chung.
8. Phuong phép san xuét san pham ca phé, phuong phép ndy bao gbdm bude két hop hat
ca phé da dugc rang thu duge bing phuong phép theo diém 1 va/hogc chiét pham ca phé
thu dugc bang phuong phép theo di8m bét ky trong sé cac didm tir 2 dén 7.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 2 dn 7, trong do chiét pham ca
phé chura etyl axetat & nbng @6 cao hon hodc bang 30 ppb va thip hon 3000 ppb.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 san phim ca phé chura etyl axetat & ndng do cao
hon hoiic bing 0,15 ppb va thép hon 60 ppb.
11. Hat ca phé da dugc rang chua etyl axetat vé6i lugng 16n hon hodc bang 0,14 mg trén

100 g, va etyl isovalerat véi lugng lon hon hoic bang 0,048 mg trén 100 g.
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