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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé xuat thiét bj hién thi c6 chat lugng hién thi cao nho viée giam cac khuyét
tat do dién tinh. Thiét bi hién thi bao gém nén cé vung hién thi va vung ngoai vi bao quanh
ving hién thi, ving hién thi c6 ving chinh va ving nh ra thir nhat va ving nhé ra tha hai
mo rong tir ving chinh va nhé ra vé phia viing ngoai vi theo huéng thir nhat, ving nhé ra
thr hai cach xa khoi ving nhé ra thir nhét theo huéng thir hai giao cit voi hudéng thir nhét,
phan ranh duogc b tri gilta ving nhod ra thir nhit va ving nho ra thr hai; bo hién thi c6 bd
phat sang thir nhat va bo phat sang thir hai; phan khép tai thir nhat duoc ndi dién véi bd
phat sang thr nhat; va phan khop tai thir hai dugc ndi dién véi bo phat sang thi hai.
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Linh vuc k¥ thuat dwec dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi hin thi. Cu thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi hién

thi c6 chét luong hién thi cao nho viéc gidm céc khuyét tat do dién tinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong s6 céc thiét bi hién thi, cac thiét bi hién thi phat sang hitu co dd dugc chi ¥
nhu 13 cac thiét bi hién thi thé hé tiép theo do cac goc nhin rdng cua ching, ty 1€ tuong

phén cao, va thoi gian dép (g nhanh.

Noi chung, thiét bi hién thi phat sdng hitu co gbm c6 tranzito mang mong (TFT) va
céc linh kién phat sang hitu co dugc tao ra trén nén, trong d6 cac linh kién phat sang hitu
co tu phét sang. Thiét bi hin thi phét sang hitu co no6i chung duoc 4p dung cho cac san

phim c& nhé nhu dién thoai di dong hogc san pham c& 16n nhu tivi.

Thiét bj hién thi phat sang hitu co ndy gdm c6 b hién thi gom linh kién phét sing
hitu co. BO hién thi c6 linh kién phéat sang hitu co va hién thi hinh &nh khi linh kién phét
sang hitu co ty phat sang. Thay vi chi co dang hinh chit nhat thong thudng, cic ing dung
khac nhau yéu cau 1a by hién thi c6 c4c hinh dang khac nhau dé phu hop v6i img dung cu

the.

Thiét bi hién thi gém ¢6 bo hién thi c6 dang khong phai hinh chir nhét c6 nhugc
didm & chd mot phin cta bd hién thi d& bi ton hai do dién tinh do sy khdc biét két cdu
gitra man hinh mép phing va mép khong phing. Dién tinh c6 thé gy hu hai cho diém anh

khién man hinh khong hién thi 4nh chit lugng cao.

Thong tin trén dugc bdc 1 trong phén tinh trang k¥ thuét cua sang ché chi nhim

tdng cuong hidu biét vé tinh trang k¥ thuat cla y tudng sang tao, va do dd, nd co thé chua
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théng tin ma khong tao ra phén tinh trang k¥ thuat ma da dugc biét & nu6e nay ddi véi

nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thudt tuong tmg.
Ban chét ky thuit ctia sing ché

Céac phuong an vi du tao ra thiét bi hién thi c6 chét luong hién thi cao nhd viéc

giam cac khuyét tat do dién tinh.

C#4c khia canh bd sung s& dugc thiét 1ap trong phan mo ta chi tiét sau day va mot
phan 13 13 rang tir phén ban chét k§ thuit cla sang ché, hodc c6 thé thiy dugc tir thuc tién

khai niém sang tao.

Theo mot hoac nhiéu phuong an vi du, thiét bi hién thi gE‘)m c6: nén ¢6 ving hién
thi va vung ngoai vi bao quanh ving hién thi, ving hién thi c6 ving chinh nim & gitta
nén, ving nhd ra thir nhit mé réng tir ving chinh va nho ra vé phia viing ngoai vi theo
hudng tht nhit va ving nho ra tht hai m¢ rong tir ving chinh va nh6 ra vé phia ving
ngoai vi theo huéng thir nhAt, ving nho ra thit hai cach xa khoi viing nho ra thir nhét theo
hudng thir hai giao cit v6i huéng thir nhét, v phan ranh dugc b tri gifta ving nhd ra thi
nhit va ving nhd ra thi hai; bd hién thi c6 bd phét sang thtr nhat duge bb tri & viing nho
ra thir nhét va b phét sang thr hai duge bd tri & ving nhd ra th hai; phan khép tai thir
nhit duge bé trf & phan ving ngoai vi lién k& v6i bd phét sang thir nhét va duge nbi dién
v6i bd phat sang thit nhét; va phin khop tai thir hai dugc bo tri & phén ving ngoai vi lién

k& v6i bo phat sang thir hai va dwge ndi dién voi bd phét sang thi hai.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi du, thiét bi hién thi gém ¢6: nén ¢6 ving hién
thi va viing ngoai vi bao quanh vung hién thi, ving hién thi c6 ving chinh nim & gifta nén
va vung nho ra thir nhit m& rong tr ving chinh va nho ra vé phia ving ngoai vi theo
hudng thu nht, ving nhd ra th hai mé rong tir ving chinh va nhé ra vé phia viing ngoai
vi theo hudng thir nhét, va phan ranh dugc b tri gitta ving nhd ra thir nhét va ving nho

ra thr hai; bd hién thi c6 bo phat sang thir nhét duge bd tri & phan thu nhit cia ving nhd
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ra thir nhét, bd phat séng thi hai dugc b tri & phan thir nhat ciia ving nhd ra thir hai, b
phat sang thtr ba dugc b tri & phin thir hai clia ving nho ra thir nhét, va bd phat sang thir
fir duge b tri & phin thtr hai ctia viing nhé ra thi hai; phn khp ti thir nhat duoce b6 tri &
phin viing ngoai vi lién k& véi bo phét sang thir nhit va duge ndi dién véi by phat sang
thi nhat; phan khép tai thir hai dugc b tri & phan ving ngoai vi 1ién k& véi bd phat sang
thtt hai va duoc ndi dién voi b phat sang thir hai; va phn khép tai thir ba dugc bo tri &
phin ving ngoai vi gitta bd phat sang thir ba va bd phat sang tht tu va dugc nbi dién véi

bd phét sang thit ba va bd phét sang thi tu.

Phéin mo ta chung trén dy va phan md ta chi tiét sau day 1a vi du va minh hoa va

dugc du dinh tao ra sy giai thich thém déi tuong yéu cAu bao hd.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma c6 trong sang ché d€ tao ra sy hi€u biét thém vé séng
ché, va dugc két hop va cau thanh mot phan ciia phan moé ta nay, minh hoa céc phuwong an

vi du cua sang ché, va, cing véi phan mo t4, gitip giai thich cac nguyén ly cia sang ché.
Fig.1 13 hinh chiéu bang cia thiét bi hién thi theo mot phuong an cuia sdng ché.
Fig.2 13 hinh chiéu bang phong to minh hoa phan A cla thiét bi hién thi trén Fig.1.
Fig.3 12 hinh chiéu bing minh hoa mot phan ctia thiét bi hién thi trén Fig.1.
Fig.4 13 hinh v& mt cit dugc cat theo duong Al-Al cua thiét bi hién thi trén Fig.3.
Fig.5 12 hinh v& mit cét minh hoa mdt phan ca thiét bi hien thi trén Fig.1.

Fig.6 12 hinh chiéu bing minh hoa mot phén ciia thiét bi hién thi theo phuong 4n

khac cta sang cheé.

Fig.7 1a hinh v& mét cit dugc cét theo dudng A2-A2 cua thiét bi hién thi trén Fig.6.
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Fig.8 13 hinh chiéu bing minh hoa mét phan cta thiét bi hién thi theo phuong 4n

khéac cua sang ché.
Fig.9 12 hinh v& mat cét duoc cit theo dudng A3-A3 cta thiét bi hién thi trén Fig.8.

Fig.10 1 hinh chiéu bing minh hoa mdt phan cta thiét bi hién thi theo phuong 4n

khac cta sang ché.

Fig.11 1a hinh chiéu bang minh hoa mot phin cia thiét bi hién thi theo phuong an

khac cua sang ché.
M6 ta chi tiet sang ché

Trong phan mb ta sau day, nhim muc dich giai thich, mot sé chi tiét cu thé duge
néu dé tao ra su hidu biét k§ cac phuong an vi du khac nhau cia sang ché. Tuy nhién, rd
rang 13 cac phuong 4n vi du khéac nhau ¢6 thé dugc thyuc tién héa ma khéng phai 1a cac chi
tiét cu thé nay hodc véi mot hodc nhidu cach bd tri twong duong. Trong céc trudng hop
khic, céc két chu va céc thibt bj da biét duoc thé hién duéi dang so do khéi dé tranh 1am

khé hiéu cac phuong an vi du khac nhau clia sdng ché mot c4ch khong can thiét.

Trén céc hinh v& kém theo, kich ¢& va kich ¢& twong dbi cua céc 16p, cac mang,
cac panen, cac khu vuc, v.v., ¢6 the duoc phong dai nham muc dich lam r6 va mo ta.

Ciing vAy, c4c s6 chi din twong ty biéu thi cac chi tiét twong tu.

Khi chi tiét hodic 16p duge goi 1a & “trén”, “dugc ndi v6i” hogc “duge ghép nbi
véi” chi tiét hodc 16p khac, n6 ¢ thé 13 & trén, duge nbi véi hodc duge ghép ndi véi chi
tiét hozic 16p khac mdt cach truc tiép hoic céc chi tiét hodc cac 16p xen gitta co thé c6 mit.
Tuy nhién, khi chi tiét hodc 16p dugc goi 1a & “truc tiép trén”, “dugc ndi truc tiép véi”
hodc “dugc ghép néi truc tiép v6i” chi tiét hodc 16p khac, thi khong c6 mdt cac chi tiét
hodc cac 16p xen giira. Nham muc dich cua sang ché, “it nhat mot trong X, Y va Z” va “it

nhit mét duge chon tir nhém bao gf?)rn X, YvaZ”cod thé dugc hiéu 13 chi X, chi Y, chi Z,
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hoiic tb hop bat ky ctia hai hodc nhidu X, Y va Z, vi du nhw, XYZ, XYY, YZ va ZZ. Nhu
dugc st dung trong phén md ta ndy, thuét ngit “va/hodc” gbm c6 t8 hop bt ky hoic tht ca

c4c t6 hop ciia mdt hodc nhiéu thanh phan duoc liét ké két hop.

Mic du cac thuét ngit “thu nhat”, “th hai”, v.v., ¢6 thé dugc st dung & day dé mo
ta cac chi tiét, cac thanh phﬁn, c4c vung, cac 16p, va/hodc phé”m khéac nhau, nhung céc chi
tiét, cac thanh phﬁn, cac vung, cac 16p, va/hodc cac phﬁn khong dugc gidi han & cic thuat
ngit ndy. Cac thut ngit nay duge sit dung dé phén biét mot chi tiét, thanh phén, ving, 16p,
va/hoic phan véi chi tiét, thanh phin, ving, 16p, va/hodc phin khac. Béi vy, chi tiét,
thanh phﬁn, vung, 16p, va/hodc phén thir nhét dugc thao luin bén dudi cd thé dugc goi la
chi tiét, thanh phén, vung, 16p, va/hodc ph?m thr hai ma khong tréch khéi muc dich cta

sang ché.

r
R0 €6

Céc thuat ngit twong quan v& khong gian, nhu “bén dudi”, “dudi”, “thap”, “trén”,
“bén trén” va tuong tu, co thé dugc st dung trong ban mo ta nham muc dich mo ta, va
nhos d6, mé th mbi tuong quan cla chi tiét hodc dau higu nay véi (céc) chi tiét hodc (cac)
dAu hiéu nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé&. Céc thuat ngit twong quan vé khong gian
dugc du dinh bao ham cac huéng khac nhau cia thiét bi khi st dung, van hanh, va/hodc
san xuét ngoai huéng dugc minh hoa trén cac hinh vé. Vi dy, néu thiét bi trén hinh vé
duoc 14t nguogc, cac chi tiét duogc md ta 13 “dudi” hogc “bén dudi” cac chi tiét hodc cac
d4u hiéu khac sau d6 s& dugc dinh huéng 1a “trén” céc chi tiét hodc céac d4u hiéu khac
nay. Bai vay, thuét ngit vi du “dudi” co thé bao ham ca dinh hudéng trén 14n duéi. Ngoai
ra, thiét bi ¢6 thé dugc dinh hudéng theo cach khac (vi dy, quay 90° hodc & cac hudng
khac) va nhu vay, cdc mo ta twong quan v& khong gian dugc st dung trong ban md ta nay

duoc giai thich mot cach tuong ng.

Thuét ngir duge st dung trong ban mo ta chi nham muc dich mo ta céc phuong an
wu tién va khong nhim l1am gii han. Khi duge s dung trong ban mo ta, cac dang sb it

duoc dy dinh bao gom ca cac dang so nhicu, trir khi dugc chi ra 10 rang theo cach khac.
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Ngoai ra, cac thuit ngit “bao gbm”, “gdm c6” va/hodc “gdm” khi dugc sir dung trong
phﬁn mo ta nay, chi sy c6 mit cua cac dAu hiéu, cac téng thé, cac budc, cic thao tac, cic
chi tiét, cac thanh phén, va/hodc cdc nhém cuia chiing, nhung khong loai trir sy c6 mét
hodc bd sung cia mot hodc nhiéu d4u hiéu, céc téng thé, cac budc, cic thao tac, cac chi

tiét, cac thanh phan khéc, va/hodc cadc nhém cia chung.

Céc phuong an vi du khac nhau dugc mb ta & day dua vao phin minh hoa theo
phin ma 13 phan minh hoa dudi dang so dd cac phuong 4n vi du va/hodc cac két cu trung
gian dugc ly tuéng héa. Nhu viy, cac thay ddi tir hinh dang cta cac minh hoa la két qua,
vi du, cia cac k¥ thudt san xuit va/hodc cac dung sai, dugc mong doi. Do véy, cac
phuong 4n vi du dugc boe 19 trong ban md ta khong dugc gidi han cu thé & cac hinh dang
dugc minh hoa cu thé cua cac khu vuc, ma bao gém c4c sai 1éch vé hinh dang do viéc san
Xuét, chéng han. Vi dy, vung céy duogc minh hoa 1a hinh chit nhét thong thuong s€ co cac
du hiéu tron hoic cong va/hodc gradien cla d9 tép trung cdy & mép cta vung chir khong
phai thay dbi kiéu nhi phan tir ving ciy sang khong ciy. Tuong ty, ving bi khuét dugc
tao ra bang cach ciy c6 thé din dén mot sb su cdy & ving gifta ving bi khuét va bé mit,
qua do sy ciy dugc thuc hién. Boi vay, cdc ving dugc minh hoa trén cac hinh v& 1a so
lugc vé& ban chit va cdc hinh dang cta ching khong nhim minh hoa hinh dang cu thé cua

céc ving cta thiét bi va khong nham 1am gi6i han.

Trir khi dugc dinh nghia theo cach khac, tit ca cac thuat ngit (g@)m cO cac thuit
ngit khoa hoc va k¥ thuat) dugc st dung trong ban md ta c6 cung y nghia nhu dugc hiéu
chung badi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit twong ing ma sang ché 1a
mdt phan. Céc thuat ngit nhu cac thudt ngit duogc dinh nghia trong céc tu dién duoc st
dung thong thudng, cin dugc giai thich c6 nghia 1a phu hop v6i ngit canh cua linh vuc
lién quan va s& khong dugc giai thich theo nghia ly tudng hodc qua hinh thirc, trir khi

duoc xéac dinh 1o rang trong phan md ta.

Fig.1 12 hinh chiéu bing cla thiét b hién thi theo mot phuong dn cla sang ché.
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Fig.2 13 hinh chiéu bing phong to minh hoa phan A ciia thiét bi hién thi trén Fig.1.

Dua vao Fig.1, thiét bi hién thi theo phuong 4n nay gbm c6 nén 100 c6 ving hién
thi DA va vung ngoai vi PA nam & bén ngoai ving hién thi DA. Viung ngoai vi PA c6 thé
bao quanh ving hién thi DA, va ¢6 thé 1a ving khdng phat séng, trong d6 bo hién thi 200

khong dugc bd trf nhu dwoc mo ta dudi day.

Ving hién thi DA c6 thé c6 ving chinh DA3 nam ¢ gifta nén 100, va ving nhd ra
th@ nhat DA1 va ving nho ra th hai DA2 mé rfng tir ving chinh DA3. Theo phuong an
vi du, ving chinh DA3 ¢6 thé 6, nhung khong dugc gidi han ¢, dang hinh tr giac. Vung
1ho ra thir nhit DA1 va ving nhé ra thir hai DA2 c6 thé nh6 ra tir ving hién thi DA vé
phia ving ngoai vi PA theo huong thir nhét (vi du, huéng +y). Tac 13, ving nhd ra tha
nhét DA1 va viing nhé ra thir hai DA2 ¢6 thé nhd ra theo cing huéng, va c6 thé 1a cac
vung thu duogc khi cac phé‘m cia mdt mit cia viung chinh DA3 m& rong. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, ving nho ra thr nhit DA1 va ving nhd ra thi hai DA2 ¢ thé dugc dit
cach nhau theo huéng thir hai (vi dy, huéng +x) giao cht v6i huéng thir nhat (vi du,

hudng +y).

Phin ranh 100a c6 thé dugc tao ra & mot phén ctia nén 100. Phén ranh 100a c6 thé
duoc bb tri gitta ving nhd ra thir nhét DA1 va ving nho ra thi hai DA2 cia ving hién thi
DA. Mic di khong duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi hién thi theo phuong 4n nay c6 thé

con ¢6 modun camera va/hodc moédun loa duge dét trong phan ranh 100a.

Dua vio Fig.2, thiét bi hién thi theo mot phuong 4n ¢6 thé bao gdm bd hién thi 200
dugc dit & ving hién thi DA, va phan khop tai tht nhit LM1 va phan khép tai tht hai

LM2 dugc dit & ving ngoai vi PA cua nén 100.

B hin thi 200 ¢6 thé dugc dat & ving hién thi DA va c6 thé gdm c6 bo phat sang
thir nhat 210 duoc dat & ving nho ra thi nhat DA1 cla ving hién thi DA, bd phat sang
tht hai 220 dugc dat & ving nho ra thir hai DA2 cia ving hién thi DA, va bd phat séng
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thir ba 230 duge dit & vang chinh DA3 cia vung hién thi DA. Trong truong hop nay, bd
phat sang thur nhét 210, bd phat sang thir hai 220, va bd phat séng thlr ba 230 dugc phin
biét v& mit khéi niém theo céc vi tri dé thuan tién cho viéc giai thich, va thuc té c6 thé
dugc tich hop, thay vi cac bd phat sang riéng. Theo phuong 4n nay, bd phat sang thi nhét
210 va bo phat sang thir hai 220 ¢o6 thé dugce dit & mot phia ciia bd phat sang thu ba 230

¢6 dang hinh t&r gidc va dugc dit & ving chinh DA3.

Phin khép tai thir nhat LM1 va phan khép tai thir hai LM2 ¢6 thé dugc dit & ving
ngoai vi PA cua nén 100. Phan khép tai thi nhét LM1 c6 thé dugc dit & phin ving ngoai
vi PA lién k& v6i bd phét sang thir nhdt 210, va phan khop tai thir hai LM2 ¢6 thé duoc
dat & phan ving ngoai vi PA lién k& v6i bd phat sang thit hai 220. Tt la, phén khép tai
this nhat LM c6 thé duoc dit & phan ving ngoai vi PA lién ke v6i bd phat séng thir nhét
210 va ¢6 thé duoc nbi dién voi bd phat sang thir nhat 210 qua ddy dan thu nhit C1. Ciing
véy, phin khép tai thir hai LM2 c6 thé dugc dat phdn ving ngoai vi PA lién ké v6i bd
phét sang thir hai 220 va co thé duoc ndi dién voi bo phat sang tht hai 220 qua day dan
thi hai C2.

Trong thiét bi hién thi da biét gdm c6 bd hién thi 200 c6 dang hinh chif nhat don
thuln, s6 lugng diém anh trén dudng day c6 thé 12 gibng nhau va tai dugc dat trén moi
duong day 1a gidng nhau. Tuy nhién, trong thiét bi hién thi theo phuong an vi du, bd phét
sang thir ba 230 dugc dat & ving chinh DA3 ¢6 thé c6 dang hinh chit nhét va do vay, tai
thc dong 1én mdi dudong day la giong nhau, tuong tyr trong thiét bi hién thi da biét, trong
khi d6 b phat séng khong dugce bd tri gitra ving nhd ra thir nhét DA1 va ving nho ra thir
hai DA2, va béi vay, cic tai dugce dat 1én bo phat sang thtr nhét 210 va bo phat sang tha

hai 220 ¢6 thé khong gidng nhau.

Do d6, trong thiét bi hién thi theo phuong an vi du, phan khép tai thtr nhat LMI1 va
phin khép tai thir hai LM2 c6 thé dugce ddt & cac phan ctia ving ngoai vi PA lién ké v6i

bd phat sang thir nhat 210 va by phat sang thir hai 220, duge nbi dién v6i bd phat sang thir
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nhét 210 va bo phat sang thir hai 220, va c6 thé khép céc tai duge dit trén cac duong day.

Trong phuong én vi du, phan khép tai thir nhat LM1 va phén khép tai thtt hai LM2
¢6 thé dwoc nbi dién véi nhau. Phan khop tai thir nhit LM1 va phan khop tai thir hai LM2
6 thé duoc ndi dién v6i nhau qua mang din dién D. Vi dy, theo phuong 4n vi du, mang
dn dién D d ndi phin khép tai thir nhat LM1 va phan khop tai thir hai LM2 c6 thé bao
gém, nhung khong dugc gidi han &, vat liéu giéng nhu vat liéu caa 1ép din dién tha ba
515 dugc mé ta bén dudi. Nhu vay, do phin khop tai thir nhét LM1 va phan khop tai tht
hai LM2 ¢6 thé duoc néi dién, nén ving ding thé c6 thé dugc gia tang khi dién tinh dugc

dua vao, nho d6 ngan khong cho vung hién thi DA bi hu hai do dién tinh.

Fig.3 12 hinh chiéu bing minh hoa mdt phan ciia thiét bi hién thi trén Fig.1. Fig.4 1a
hinh vé& mit cit dugc cit theo dudng Al1-Al cia thiét bj hién thi trén Fig.3. Fig.3 va Fig.4
14 cac hinh v& phong to minh hoa két cAu cia phan khép tai thir nhit LM1 trén Fig.2. Két
cAu cua phan khép tai th hai LM2 trén Fig.2 1a gidng nhu két cAu cua phin khép tai thie
nhét LM]1, va béi vay phén giai thich 13p lai dugc bo qua.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, phin khop tai thi nhit 500 c6 thé gom co 16p dan dién thi
nhét 511, 16p din dién tha hai 513 duge bb tri trén 16p dan dién thir nhét 511, va 16p dan
dién th ba 515 duogc bb tri trén 16p din dién tha hai 513. Theo phuong an nay, 16p dan
dién thir ba 515 ¢6 thé m& rong bang cach duge tao méu theo huéng thir nhét (vi dy,
huéng +y) hosic huéng tht hai (vi du, huéng +x) giao cét v6i huéng thir nhét (vi dy,
huéng +y). Dya vao Fig.3, 16p dan dién thir nhit 511 c6 thé mé rong theo huéng th nhét
(vi du, hudng +y), va 16p din dién thk hai 513 c6 thé mo rong theo huéng tht hai (vi dy,
huéng +x) giao cét v6i huéng thir nhét (vi dy, hudng +y). Tace 14, 16p din dién tht nhat

511 va 16p dan dién thir hai 513 ¢6 thé dugc bé tri vudng goc véi nhau c6 dang mét c4o.

Lép dan dién tha ba 515 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dan dién tht hai 513. Nhu
dwoc thé hién trén Fig.3, 16p dén dién tht ba 515 c6 thé m& rong theo huéng tha nhét (vi

du, huéng +y), tuong tu 16p din dién thir nhét 511, chong 14n 1én 16p dAn dién thtr nhét
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511. Theo phuong 4n nay, 16p dan dién thir ba 515 ¢6 thé dugc tao miu theo mot hudng,
tuong tu 16p dan dién thir nhét 511. Mc du 16p dan dién thi ba 515 duoc tao mau theo
hudng thu nhét (vi dy, huéng +y), tuong tu 16p dan dién thér nhét 511, trén Fig.3, nhung
séng ché khong dugc gidi han & d6, va theo cac phuong an khac, 16p dan dién thi ba 515
¢6 thé dugc tao mu theo hudng thit hai (vi du, huéng +x), twong tw 16p dan dién thir hai

513.

Dua vao Fig.2, nhu duge md ta & trén, phén khop tai thir nhat LM1 c6 thé duoc dit
& phin ving ngoai vi PA lién k& v6i b phat sang thur nhét 210 va c6 thé duge nbi dién
v6i bd phit sang thir nhét 210 qua day dan tht nhat C1, va phan khop tai thit hai LM2 ¢6
thé duoc dat & phin ving ngoai vi PA lién k& v6i by phét sang thir hai 220 va c6 thé duge
nbi dién v6i bd phat séng thir hai 220 qua déy din thit hai C2. Theo phuong 4n vi du, day
dAn thi nhat C1 va ddy din thi hai C2 c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han 6, vat li¢u

gibng nhu v4t liéu ctia 16p dan dién thi hai 513.

Ciing vay, nhw dugc md ta & trén, phan khop tai tha nhit LM1 va phan khép tai
thr hai LM2 ¢6 thé duoc ndi dién véi nhau qua mang dan dién D. Theo mdt phuong an,
mang dan dién D c6 thé bao gdm, nhung khong dugc gi6i han o, vat liéu gidng nhu vat

lidu cta 16p din dién thi ba 515.

Dua vao Fig.4, 16p din dién tht nhat 511 c6 thé duge b tri trén nén 100, va 16p
d3n dién thi hai 513 c6 thé duoc bd tri trén 16p dAn dién thu nhit 511. Mic di 16p dén
dién thr nhét 511 6 thé dugc dit truc tiép trén nén 100 trén Fig.4, 16p cach dién hogc 16p
dém c6 thé con duge bé tri gitra nén 100 va 16p dén dién thu nhét 511. Mang cach dién
thit nhét 120 ¢6 thé dugc bd tri gitta 16p dén dién tht nhdt 511 va 16p dan dién thir hai
513. Mang céch dién thir nhit 120 c6 thé 12 mang cach dién cbng duge md ta bén dudi.
Lop din dién thir ba 515 c6 thé dwoc bo trf trén 16p dan dién thi hai 513. Mang cach dién
thir hai 130 c6 thé dwoc bé tri gitra 16p dan dién thi hai 513 va 16p din dién thir ba 515.

Mang cach dién thir hai 130 ¢ thé 13 mang c4ch dién gifra cac 16p duge mo ta bén dudi.
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Mic dix khong duge thé hién trén hinh v&, nhung 16p dan dién thir nhat 511 va 16p dan

dién thir ba 515 c6 thé dugc nbi dién v6i nhau qua 13 tiép xuc.

Khi 16p din dién thir ba 515 khong duge phén chia thong qua viéc tao miu, tirc 13,
khi 16p din dién thir ba 515 dugc tao ra dudi dang dién cuc chung, luong dién nap co thé
dugc gia ting theo ty 1& thuén khi dién tich cia lop dan dién thtr ba 515 gia tang. Trong
trudng hgp nay, khi dién tinh dugc dua vao 16p din dién thr ba 515, va sau d6 dugc dua
vao bb phét sang thtr nhit 210 ctia b hién thi 200 ma dwoc nbi dién véi 16p dan dién thir
ba 515, thi dién tinh c6 thé din dén lam hu hong cac diém anh ciia bo phét sing th nhét

210 va din dén cac khuyét tat cia ving hién thi DA,

Tuy nhién, trong thiét bi hién thi theo mot phuong 4n, do dién tich dién nap cua lép
din dién thir ba 515 dugc gidm di st dung két chu tao miu cta 16p dan dién thi ba 515,
luong dién nap c6 thé duogc giam di va két cAu c6 thé giam di¢n tinh co thé dugc thuc

hién.
Fig.5 12 hinh v& mit cét minh hoa mdt phin cta thiét bi hién thi trén Fig.1.

Dua vao Fig.5, nén 100 ciia thiét bi hién thi theo phuong én vi du c6 ving hién thi
DA va vung ngoai vi PA ndm & bén ngoai ving hién thi DA. Nén 100 ¢6 thé gbém chira
bét ki mdt vat lieu dan hdi hodc ubn dugc khic nhau, vi dy, chéit déo polyme nhu
polyetesulfon (PES), polyacrylat (PAR), polyeteimit (PEI), polyetylen naphtalat (PEN),
polyetylen terephtalat (PET), polyphenylen sulfit (PPS), polyarylat, polyimit (PI),
polycacbonat (PC), hodc xenluloza axetat propionat (CAP).

Linh kién hién thi 300 va tranzito mang méng (TFT) ma linh kién hién thi 300
duge ndi dién véi n6 cd thé duogc bd tri & ving hién thi DA cua nén 100 nhu dugc thé
hién trén Fig.5. Trén Fig.2, linh kién phét sang hitu co dugc b6 tri 1am linh kién hién thi
300 trén ving hién thi DA. Khi linh kién phat sing hitu co dugc néi dién v6i TFT, diéu

d6 c6 nghia 12 dién cuc diém anh 310 duoc ndi dién véi TFT. Néu cin, TFT (khong dugce
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thé hién trén hinh vé) cling c6 thé duoc dit & vung ngoai vi PA bén ngoai ving hién thi
DA ctia nén 100. TFT duogc dit & ving ngoai vi PA, vi du co thé 12 mot phﬁn cia cum

mach dé didu khién tin hiéu dién cAp cho ving hién thi DA.

TFT c¢6 thé gém c6 mau chu dong 211, dién cuc céng 213, dién cuc nguén 215a,
va dién cuc mang 215b, mdi dién cuc gém ¢c6 silic vo dinh hinh, silic da tinh thé, hodc vat
liéu ban din. D& dam bao su cach dién gitta mau chu dong 211 va dién cuc céng 213,
mang cach dién thir nhét 120 (sau dy, goi 14 mang cach dién cdng) gém c6 vat liéu vo co
nhu silic oxit, silic nitrua, va/hodc silic oxynitrua c6 thé duoc bd tri gitta mau chu dong
211 va dién cuc cbng 213. Ngoai ra, mang cach dién thir hai 130 (sau day, goi la mang
cach dién giira cac 16p) gdm c6 vat liéu vO co nhu silic oxit, silic nitrua, va/hoac silic
oxynitrua co thé dugc dit & dién cuc cbng 213, va dién cyc nguE“)n 215a va dién cuc mang
215b c6 thé duge bd tri trén mang cach dién giita cac 16p 130. Mang cach dién ndy bao
gdm vt liéu v co co thé dugc tao ra bing cch st dung phuong phép ling phit hoi héa
hoc (chemical vapor deposition - CVD) hodc ling pht 16p nguyén tir (atomic 16p

deposition - ALD), ma c6 thé dp dung cho cac phuong 4n va céc cai bién sau ddy cta no.

Lép dém 110 gém c6 vat liéu v co nhu silic oxit, silic nitrua, va/hodc silic
oxynitrua co thé dugc b tri gitta TFT va nén 100. Lép dém 110 ¢6 thé nang cao dd phing
ciia bé mit trén ctia nén 100 hodc c6 thé ngin ngira hodc giam dén murc t6i thiéu cac tap

chit vao mAu chii dong 211 cua TFT.

Lép lam phéing 140 c6 thé duge dat & TFT. Vi dy, khi linh kién phat sing httu co
duoc dit & TFT nhu dugc thé hién trén Fig.5, 16p lam phing 140 ¢6 thé 1am phing mang
bao vé ma che TFT. L6p lam phing 140 ¢6 thé dugc tao ra bang vat liéu hitu co nhu
benzoxyclobuten (BCB) hodc hexametyldisiloxan (HMDSO). Méc du 16p lam phéng 140
6 két cAu mét 16p trén Fig.2, nhung céc cai bién khac nhau c6 thé duoc tao ra, vi du, 16p

lam phéng 140 c6 thé c6 két cau da 16p.

Linh kién phat sang hitu co gém co dién cuc diém anh 310, dién cuc ddi 330 va
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16p trung gian 320 gbm c6 16p phat xa duoc bd tri gitta dién cuc diém anh 310 va dién
cuc dbi 330 c6 thé dugc b tri trén 16p 1am phing 140 bén trong ving hién thi DA cua
nén 100. Dién cuc diém anh 310 c6 thé dugc ndi dién véi TFT bang cach cho tiep xic véi
bét ky mot trong s6 dién cuc ngudn 215a va dién cyc méang 215b qua 16 hé dugce taora &

16p 1am phéng 140 hodc twong tw nhur dugc thé hién trén Fig.5.

Mang x4c dinh diém anh 150 ¢6 thé dugc dit ¢ 16p lam phing 140. Mang xé4c dinh
didm anh 150 x4c dinh diém anh bing céch c6 15 hé twong Gmg v6i mdi mot trong s6 cac
diém anh, tic 13, 15 h, qua d6 it nhit phin giira cta dién cyc diém anh 310 duoc 16 ra.
Ciing vy, trén Fig.5, mang x4c dinh diém anh 150 ngin khong cho hé quang hogc hién
tuwong tuong tu xuat hién & mép cua dién cuc didm anh 310 bing cach gia ting khoang
cach gita mép ciia dién cuc diém anh 310 va dién cuc d6i 330 duoc dit & dién cuc diém
anh 310. Mang xac dinh didm anh 150 c6 thé dugc tao ra bing vt liéu hiru co nhu
polyimit hodc HMDSO.

Lép trung gian 320 cta linh kién phat sang hitu co c6 thé gdbm c6 vat liéu c6 phan
tir luong trung binh thip hoidc vt liéu c6 phan ti lugng trung binh cao. Khi 16p trung gian
320 bing vat lidu c6 phan tir luong thép, 16p trung gian 320 c6 thé c6 két cAu mot 16p
hoic két cAu nhiéu 16p, trong do két cAu da 16p, trong d6 16p phun 16 (hole injection layer
- HIL), 16p vén chuyén 15 (hole transport layer - HTL), 16p phat xa (emission layer -
EML), 16p véan chuyén dién tir (electron transport layer - ETL), va 16p phun dién tir
(electron injection layer - EIL) duoc dat chdng, va c6 thé bang vat liéu bét ky trong sb céac
vét liéu hitu co khic nhau gbm co ddng phtaloxyanin (CuPc), N,N'-Di(naphtalen-1-yl)-
N,N'-diphenyl-benzidin (NPB), va tris-8-hydroxyquinolin nhém (Alg3). Céac 16p trén co
thé dugc tao ra bang cach st dung phuong phép ling phu chan khong.

Khi 16p trung gian 320 bang vat lidu c6 phan tir lwgng cao, 16p trung gian 320 co
thé c6 két ciu bao gdm HTL va EML. Trong trudng hop nay, HTL c¢o thé gdm co
poly(3,4-etylendioxythiophen) (PEDOT), va EML ¢6 thé gdm c6 vat liéu polyme nhu vét
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liéu gbc poly-phenylenvinylen (PPV) hodc vat liéu gbc polyfloren. L6p trung gian 320 c6
thd dugc tao ra bang cach st dung phuong phép in ludi, phuong phép in phun, hodc

phuong phép tao anh nhiét do lade tao ra (laser-induced thermal imaging - LITT).

Tuy nhién, 16p trung gian 320 khong dugc gici han & do, va c6 thé c6 két clu bat
ky trong s& cac két cAu khac nhau. Lép trung gian 320 c6 thé c6 mot 16p trén cac dién cuc
diém anh 310, hodc c6 thé gdm c6 cac 16p dugce tao mau tuong tng voi cac dién cuc diém

anh 310.

Pién cuc déi 330 6 thé dugc dat & ving hién thi DA, dé che phi ving hién thi DA
nhu dugc thé hién trén Fig.5. Tic 13, dién cuc dbi 330 c6 thé dugc tao ra 1ién khéi véi cac

linh kién phat sang hitu co va c6 thé twong tng véi cac dién cuc diém anh 310.

Do linh kién phat sang hitu co co thé bi hu hong dé dang do hoi 4m hodc oxy bén
ngoai, 16p bao boc 400 co6 thé che phu va bao vé linh kién phat sing hitu co. Lop bao boc
400 c6 thé che phit ving hién thi DA va c6 thé mé rong vuot ra khoi ving hién thi DA.
L6p bao boc 400 co thé gdm 16p bao boc vd co thi nhét 410, 16p bao boc hitu co 420, va
16p bao boc vo co thir hai 430 nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Lép bao boc vd co thir nhét 410 c6 thé che phu dién cuc d6i 330 va c6 thé gdm c6
silic oxit, silic nitrua, va/hodc silic oxynitrua. Néu cén, cac 16p khac nhu 16p che co6 thé
duge bd tri gita 16p bao boc v co thi nhit 410 va dién cyc dbi 330. Do 16p bao boc vd
co thir nhat 410 ¢6 thé dugc tao ra doc theo két cAu bén dudi, bé mit trén clia 16p bao boc
v6 co thir nhét 410 ¢6 thé khong phang, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Lép bao boc hitu co
420 ¢6 thé che phti 16p bao boc vo co thir nhét 410, va c6 thé ¢6 bé& mit trén vé co ban
phing, khong gidng nhu 16p bao boc vo co thir nhit 410. Mdt cach chi tiét, bé mat trén
ctia phén ctia 16p bao boc hitu co 420 trén ving hién thi DA c6 thé 13 vé& co ban phing.
Lé&p bao boc hitu co 420 ¢o thé gém c6 it nhat mot vat liéu dugc chon tir nhém bao gdm
polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polycacbonat, polyimit, polyetylen sulfonat,

polyoxymetylen, polyarylat, va hexametyldisiloxan. Lép bao boc vo co thir hai 430 c6 thé
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che phu 16p bao boc hitu co 420 va co thé gbm c6 silic oxit, silic nitrua, va/hodc silic
oxynitrua. Lép bao boc vd co thir hai 430 ¢6 thé ngan khong cho 16p bao boc hitu co 420
bi 16 ra bén ngoai bang cach cho 16p bao boc vd co thir nhét 410 tiép xtic bén ngoai ving

hién thi DA.

Do 16p bao boc 400 ¢ thé ¢6 16p bao boc vo6 co thir nhét 410, 16p bao boc hitu co
420, va 16p bao boc vd co thu hai 430, tham chi khi cac ran nat xuét hién trong 16p bao
boc 400 qua két cAu da 16p nay, cac ran nit khong thé dugc ndi gitta 16p bao boc vo co
tht nhat 410 va 16p bao boc hitu co 420, hodc gifta 16p bao boc hitu co 420 va 16p bao
boc v6 co thit hai 430. Do d6, kha nang 13 dudng, qua do6 hoi 4m hodc oxy bén ngoai dugc
thAm vao ving hién thi DA dugc tao ra, c6 thé dugc ngin ngira hodc gidm t6i muc tbi

thiéu.

Mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, tAm phan cyc (khong duogc thé hién trén
hinh v&) ¢6 thé dugc dat & 16p bao boc 400 bang cach st dung keo dinh trong quang hoc
(optically clear adhesive - OCA). TAm phan cuc c6 thé giam su phan xa clia dnh séng bén
ngoai. Vi dy, khi 4nh séang bén ngoai di qua thm phan cyc dugc phan xa béi bé mit trén
clia dién cuc dbi 330 va sau do di lai qua tAm phan cyc, pha 4nh séng bén ngoai co thé
duoc thay ddi khi pha énh séng di qua tdm phan cyc hai 1an. Két qua 13, pha anh sang
phan xa co thé khéc v6i pha 4nh séng bén ngoai dugc dwa vao tAm phan cuc dé tao ra su
giao thoa giam, nho d6 giam su phan xa 4nh sang bén ngoai va ning cao kha nang hién
thi. OCA va tAm phén cyc c6 thé che phit 16 hé cua 16p lam phing 140 nhu dugc thé hién
trén Fig.5. Tuy nhién, thiét bi hién thi theo phuong 4n vi dy co thé khong c6 tAm phan cyuc
va tAm phén cyuc ¢ thé duogc bo qua trong khi céac chi tiét khac c6 thé dugc st dung. Vi
du, su phan xa 4nh sdng bén ngoai ¢6 thé dugc giam di bang cach bd qua tAm phan cuc va

str dung ludi den va bo loc mau.

Khi ving hién thi DA 1a ving nh6 ra thir nhit DAL, bd hién thi 200 dugc dit &
ving hién thi DA c6 thé 1a b phat sang thir nhét 210. Trong trudng hop nay, phan khop
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t4i thir nhét LM1 (xem Fig.2) c6 thé dwoc dit & phin ving ngoai vi PA lién k& v&i bo phat
sang thu nhét 210. Theo phuong an vi du khéc, khi ving hién thi DA 1a ving nhd ra tha
hai DA2, b hién thi 200 dugc dit & ving hién thi DA c6 thé 12 bd phét sang thir hai 220.
Trong trudng hgp nay, phan khép tai the hai LM2 (xem Fig.2) co th8 dugc dat & phan

ving ngoai vi PA lién ké v6i b phat sang thit hai 220.

Phén khép tai thit nhit 500 dugc dit & viung ngoai vi PA ¢6 thé gf‘)m 16p dan dién
thir nhét 511, 16p dan dién thi hai 513, va 16p dan dién thi ba 515 nhu dugc md ta & trén.
Theo phuong an nay, 16p dan dién thu nhét 511 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dém 110 va ¢
thé c6 vat lidu gidng nhu vat liéu cua mau chu dong 211 cia TFT. Lép dan dién tht hai
513 c6 thé dugc bb tri trén 16p din dién thir nhdt 511 va c6 thé c6 vét liu gibng nhur vat
liéu cua dién cuc céng 213 ctia TFT. Mang céch dién céng 120 c6 thé mé rong dé duoc
bb tri giita 16p dan dién thir nhét 511 va 16p dan dién thi hai 513. Lop din dién tht ba
515 c6 thé duge bb tri trén 16p din dién thir hai 513 va c6 thé c6 vat ligu gibng nhu vt
liéu cta dién cuc nguén 215a hodc dién cuc mang 215b cua TFT. Mang cach dién gilta
céc 16p 130 6 thé mé rong dé dugc bd tri gitta 16p dan dién thir hai 513 va 16p dan dién
thtr ba 515. Lép céch dién c6 thé dugce bd tri trén 16p dan dién thir ba 515. Lép lam phing
140 va mang x4c dinh didm anh 150 c6 thé mé rong dé duge b tri trén 16p dan dién thir

ba 515.

Dua vio Fig.2, nhu duoc md ta & trén, phin khép tai thir nhit 500 c6 thé dugc dat
& phan ving ngoai vi PA lién k& v6i bo phat sang thi nhét 210 va c6 thé duge ndi dién
v6i bo phat sang thir nhét 210 qua day dan thi nhét C1, va phén khop tai thir hai LM2 ¢6
thé duoc dit & phan ving ngoai vi PA lién ké v6i by phat sang thir hai 220 va c6 thé dugc
ndi dién v6i bd phét sang thir hai 220 qua day din tht hai C2. Theo phuong 4n vi du, day
dAn thtr nhat C1 va day din thir hai C2 c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han 6, vét liu

gidng nhu vat liéu cta dién cuc cong 213.

Ciing vdy, nhu dugc m ta & trén, phan khép tai thir nhit 500 va phan khép tai thir
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hai LM2 ¢6 thé dugc ndi dién v6i nhau qua 16p dan dién. Theo phuong an vi du, 16p din
dién c6 thé bao gbm, nhung khong dugc gidi han &, vat lidu gidng nhu vat liéu cia dién

cuc ngu@)n 215a hoic dién cyc méang 215b.

Fig.6 13 hinh chiéu bing minh hoa mot phan clia thiét bi hién thi theo phuong an
khac ciia séng ché. Fig.7 1a hinh v& mit cit dugc cat theo dudng A2-A2 cua thiét bi hién
thi trén Fig.6. Thiét bi hién thi trén Fig.6 va Fig.7 1a khac véi thiét bi hién thi trén Fig. 3
va Fig.4 lién quan dén miu cua 16p dan dién thi ba 515 cla phin khop tai thi nhét 500'.
Céc chi tiét khéc 12 giéng nhau va do vy phan giai thich s& khong dugc 1&p lai.

Dua vao Fig.6 va Fig.7, phan khép tai thir nhat 500' ¢ thé gdm c6 16p dén dién thu
nhét 511, 16p din dién thi hai 513 duge b tri trén 16p dén dién thu nhét 511 va 16p dan
dién thir ba 515 dugc bb tri trén 16p din dién tht hai 513. Theo phuong an nay, 16p dan
dién thir nhét 511 c6 thé mé rong theo huéng thir nhét (vi dy, huéng +y), va 16p dan dién
thir hai 513 ¢6 thé m& rong theo hudng thir hai (vi dy, hudng +x) vudng goc véi hudng
thir nhit (vi du, huéng +y). Tt 13, 16p dan dién thir nhit 511 va 16p dan dién th hai 513

¢6 thé dugc b tri vudng goc voi nhau dang mit cao, nhu trong phuong an trén.

Lép dan dién thir ba 515 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p dan dién thr hai 513. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, 16p din dién thi ba 515 cé thé mé rong theo hudng thir hai (vi
dy, huéng +x), twong tu 16p dan dién th nhit 511. Trong truong hop ndy, 16p dan dién
thit ba 515 6 thé chdng 14n 1én 16p dn dién thtr hai 513. Tic 13, theo phuong n ndy, 16p
din dién thr ba 515 co thé dugc tao mau theo huéng thi hai (vi du, huong +x), tuong tu

16p dan dién thi hai 513.

Dua vao Fig.7, 16p dan dién tht nhét 511 ¢6 thé duge b tri trén nén 100, va 16p
d3n dién thir hai 513 c6 thé dugc bd tri trén 16p dén dién thit nhit 511. Mic du 16p dan
dién tho nhét 511 c6 thé dugc dit truc tiép trén nén 10 trén Fig.7, 16p céach dién hodc 16p
dém c6 thé con dugc bé tri gitta nén 100 va 16p dén dién th nhit 511. Mang cich dién

cdng 120 c6 thé dugc bd tri gifra 16p dan dién tha nhét 511 va 16p din dién thir hai 513,
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L6p dan dién thir ba 515 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dan dién thir hai 513. Mang cach dién
gifta céc 16p 130 6 thé duge bd tri gitta 16p dan dién thi hai 513 va 16p dan dién tht ba
515. Mic dii khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung 16p dan dién thir nhit 511 va 16p

dan dién tht ba 515 6 thé dwoc ndi dién véi nhau qua 18 tiép xtc.

Khi 16p din dién tht ba 515 khong duge phén chia qua su tao mau, tirc 13, khi 16p
dan dién thr ba 515 dugce tao ra la dién cuc chung, lugng dién nap gia tang ty 1€ thuén khi
dién tich cta 16p din dién thir ba 515 gia tang. Trong truong hop ndy, khi dién tinh dugc
dwa vao 16p dan dién tha ba 515 va sau d6 dugc dua vao bd phat sang thi nhét 210 ctia bd
hién thi 200 dugc ndi dién véi 16p dan dién thir ba 515, thi dién tinh c6 thé dan dén lam
héng cac diém anh cia bd phat sang thir nhét 210 va din dén cac khuyét tat cua ving hién

thi DA.

Tuy nhién, trong thiét bi hién thi theo phuong 4n vi dy, do dién tich dién nap cua
16p dAn dién thit ba 515 ¢6 thé dugc giam di bang céch sir dung két cAu tao mau cua 16p
din dién tht ba 515, lugng dién nap co thé duoc giam di va két cAu chdng dién tinh manh

c6 thé dugc thuc hién.

Fig.8 1a hinh chiéu bing minh hoa mot phén cia thiét bi hién thi theo phwong an
khac cua sang ché. Fig.9 1a hinh v& mat cit dugc cét theo duong A3-A3 clia thiét bi hién
thi trén Fig.8. Thiét bj hién thi trén Fig.8 va Fig.9 1a khac véi cac thiét bi hién thi theo cac
phuong én trén & hinh dang ciia phan khép tai thu nhat 500" va céc chi tiét khéc 1a giéng

nhau, va do vay viéc giai thich s& khong dugc lap lai.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, tuong tu trong cac phuong é4n trén, phan khép tai thir nhét
500" c6 thé gdm c6 16p dan dién thir nhét 511, 16p dan dién thi hai 513 va 16p dan dién
thit ba 515. Trong thiét bi hién thi theo phuong 4n nay, 16p dan dién tht ba 515 c6 thé
duoc tao mau thanh dang cd lap, thay vi dang thing. C4c 16p din dién thi ba 515 co thé
duoc bb tri theo huéng thit nhit (vi dy, huéng +y) duge ddt cach nhau khoang *d’ dinh

truéc. Tham chi trong truong hop ndy, dé tao ra nép, 16p din dién thir ba 515 c6 thé
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chdng 14n 1én phin chdng 14n giita 16p dan dién thir nhét 511 va 16p dan dién thir hai 513.

Theo phuong an nay, dién tich cua 16p dan dién thi ba 515 c6 thé 1a nhé hon dién
tich theo c4c phuong an trén. Do luong di€n nap ¢ thé duoc giam di bang cach giam dién
tich dién nap, hu hai d6i v6i bd hién thi 200 do dién tinh dugc dua vao qua phan khép tai

¢6 thé dwrgc ngén ngua.

Ciing vy, mic di 16p din dién thir ba 515 dugc tao mau thanh dang cd I4p trén
phan chdng 14n gitta 16p din dién thir nhat 511 va 16p dan dién thir hai 513 theo phuong
4n vi du ndy, nhung sang ché khong dugc gi6i han & d6 va dang mu ciia 16p dan dién thu
ba 515 c6 thé 13 dang bét ky trong sb cac dang khac nhau. Theo sang ché, do dién tinh c6
thé duge giam di bing cach giam dién tich dién nap nho tao mAu va phan chia 16p din
dién thir ba 515 c6 dién tich 16n, nén dang mAu cia 16p din dién thit ba 515 c6 thé khong

bi gi6i han & hinh dang cu thé.

Fig.10 13 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cta thiét bi hién thi theo phuong 4n
khac ctia séng ché. Fig.11 1a hinh chiéu bing minh hoa mét phan cua thiét bi hién thi theo

phuong an khéc ctia sang cheé.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n nay co thé tuwong tu véi thiét bi theo phuong an
bét ky trong sb cac phuong 4n trén va c6 thé con bao gdm phan khép tai thir ba LM3. Do
d6, céc két cAu ctia phan khop tai thir nhdt LM1, phan khép tai thir hai LM2, va phan
khép tai thr ba LM3 ¢6 thé 1a gibng nhu cac két cAu theo cac phuong 4n trén. Tic 13, mdi
phin khop tai c6 thé gdm c6 16p dan dién tht nhét 511, 16p din dién tht hai 513 va 16p
dan dién thir ba 515 ma dugc tao mau. Viéc giai thich két chu chi tiét ctia mdi phﬁn khép
tai s& khong duoc 13p lai va sau ddy s€ tap trung vao chd khac nhau gdm c6 phén khép tai

thir ba LM3.

Dua vao Fig.10, thiét bi hién thi theo phwong an vi du gbm c6 nén 100 c6 ving

hién thi DA va ving ngoai vi PA nam & bén ngoai ving hién thi DA. Vung ngoai vi PA
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¢6 thé bao quanh ving hién thi DA va c6 thé 13 viing khong phat sdéng ma bd hién thi 200
khong dugc dit. Theo phuong 4n nay, vung hién thi DA c6 thé 13 gidng nhu ving hién thi
DA theo c4c phuong an trén. Ttrc 13, ving hién thi DA c6 thé c6 viing chinh DA3 nim &
gitta nén 100 va ving nho ra thir nhit DA1 va viing nho ra thit hai DA2 mé rdng tr ving
chinh DA3. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, ving nho ra thir nhit DA1 va ving nho ra thir
hai DA2 ¢6 thé duogc bd tri theo huéng thit hai (vi du, huéng +x) giao c4t huéng thi nhét

(vi dy, huéng +y) va dugc dit cach nhau mot khoang dinh trude.

Phin ranh 100a ¢6 thé duoc tao ra & mot phan ciia nén 100. Phén rénh 100a c6 thé
dugc b tri gitta vimg nho ra thit nhat DA1 va ving nhd ra thi hai DA2 cta ving hién thi
DA. Mic dit khong duge thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi hién thi theo phuong én vi

du co thé con bao gf‘)m camera va/hodc loa dugce dat ¢ phﬁn ranh 100a.

Duva vao Fig.10, thiét bi hién thi theo phuong an vi du c6 thé gém ¢6 bd hién thi
200 duge dit & ving hién thi DA ciia nén 100, va phan khép tai thi nhat LM1, phan khép
tai thir hai LM2, va phan khép tai th ba LM3 dugc dét ¢ ving ngoai vi PA.

B hién thi 200 c6 thé dugc dit & ving hién thi DA va ¢6 the gdm c6 bd phat sang
thtr nhit 210 va bo phét sang thi ba 230 duoc dat & ving nho ra thir nhit DA1 ciia viing
hién thi DA, bd phét sang thir hai 220 va bd phat sang thir tw 240 dugce dat & ving nho ra
thir hai DA2 cua ving hién thi DA, va bd phat sang thr nam 250 dugc dit ¢ vung chinh
DA3 ciia ving hién thi DA. Trong truong hop ndy, bo phat sang thi nhit 210 dén bd phat
sang thit ndm 250 dugc phén biét vé mit khac niém theo céc vi tri nham lam thuén tién
viéc giai thich, nhung thuc té 1a cac bod phat sang duge tich hop thay vi cac bd phét séng
riéng biét. Thc 13, bo phat sang tht nhat 210 c6 thé duge dit & phﬁn thtt nhit ctia ving
nho ra thir nhit DA, va b phat sang thit ba 230 ¢6 thé dugc dat & phén thir hai cla ving
nhd ra thir nhat DA1. Ciing vay, by phat sang tht hai 220 c6 thé duoc dit & phﬁn tht nhét
ciia viing nho ra thit hai DA2, va bd phat sang thtr tu 240 c6 thé dugc dat & phan thit hai

cuia ving nhd ra thir hai DA2.
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C6 sy khéac nhau giita phuong 4n nay va cdc phuong an trén trong d6 viung phat
sang trong vung nho ra thi nhit DA1 ho#c ving nhd ra th hai DA2 c6 thé dugc phan
chia va dugc ndi véi phan khép tai riéng. Tirc 13, bd phat sang trong vung nho ra thir nhét
DA1 c6 thé dugc néi dién véi phan khép tai thér nhat LM1 va by phét sang khéc trong
viing nh ra thi nhit DA1 ¢6 thé dugc ndi dién véi phdn khép tai the ba LM3.

Phin khép tai thir nhét LM1 va phan khép tai thir hai LM2 c6 th dugc dat & ving
ngoai vi PA cua nén 100. Phin khép tai thir nhét LM1 c6 thé duoc dit & phan ving ngoai
vi PA lidn k& v6i bo phat sang thir nhat 210, phan khép tai thtr hai LM2 c6 thé dugc dit &
phin ving ngoai vi PA lién ké v6i by phat sang thir hai 220, va phn khép tai thir ba LM3
¢6 thé dugc dit & phan ving ngoai vi PA lién ké voi b phét sang thir ba 230 va bo phat
séng thir tu 240. Mic du phén khép tai thr ba LM3 ¢6 thd duoc bb tri gitta ving nho ra
thit nhit DA1 va ving nho ra thir hai DA2, tic 13, gifra bd phat sang thir ba 230 va b
phat sang thtr tu 240 trén Fig. 10, nhung sang ché khong dugc giéi han & do.

Mot cach chi tiét, phan khép tai tha nhét LM1 c6 thé duoc dit & phan ving ngoai
Vi PA lidn k& v6i bd phét sang thtr nhit 210, va c6 thé dugc nbi dién véi bo phat sing tht
nhét 210 qua ddy dan tht nhét C1. Phan khop tai thi hai LM2 ¢6 thé duoc dit & phan
vung ngoai vi PA lidn k& voi bo phat séng thir hai 220 va c6 thé dugc ndi dién véi bd phat
sang thtr hai 220 qua day dan th hai C2. Phin khép tai thir ba LM3 c6 thé dugc dat &
phan ving ngoai vi PA lidn k& vé6i bd phat sang thir ba 230 va b phat sang thir tu 240 va
c¢6 thé duoc ndi dién véi bo phat sang thi ba 230 va bd phat sang thir tw 240 qua déy dan
tht ba C3. Day dan thtr nhét C1 dén day dan thi ba C3 ¢6 thé bao gdbm, nhung khong gidi
han &, vat liéu giéng nhu vat liéu cta 16p dan dién tht hai 513 clia mdi mot trong s6 cac

phin khop tai LM1, LM2 va LM3.

Trong thiét bi hién thi theo phuong an vi du, phan khép tai thir nh4t LM1 dén phén
khép tai thtt ba LM3 c6 thé dugc ndi dién véi nhau. Phin khép tai thir nhit LM1 dén

phén khép tai thir ba LM3 ¢6 thé duoc ndi dién v6i nhau qua cdc mang dan dién D1 va
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D2. Vi duy, theo phuong 4n nay, mang din dién thtr nhit dé ni phan khép tai thir nhét
LM1 v phin khép tai thit ba LM3, va mang dén dién thir hai dé nbi phan khép tai thi hai
LM2 va phén khép tai th ba LM3, c6 thé gdm c6 vat liéu gidng nhu vt liéu cua 16p dan
dién thit ba 515. Nhu vay, khi phan khop tai tht nhdt LM1 dén phan khop tai tht ba LM3
duoc nbi dién nhau, thi ving ding thé ¢6 thé dugc gia ting khi dién tinh dugc dua vao,

nhd d6 ngin khong cho ving hién thi DA bi hu hong do dién tinh.

Trong thiét bi hién thi thong thudng gdm c6 bd hién thi 200 c6 dang hinh chit nhat
don thuan, sb diém anh trén mot dudng day 1a gibng nhau va tai dugc dat trén mdi duong
day la gibéng nhau. Trong thiét bi hién thi theo phuong an vi du, bd phat sang thr ndm 250
dugc dat & ving chinh DA3 ¢6 dang hinh chit nhat va béi vay, tai dugce dat 1én mdi dudng
day l1a gidng nhau, tuong tu thiét bi hién thi thong thudng, tuy nhién, cac diém anh khong
duogc bd tri gifta ving nho ra thir nhét DA1 va ving nho ra thi hai DA2 va béi vy céc tai
dugc dit 1én bd phat sang thi nhit 210 dén b phat sang thir tw 240 12 khong nhu nhau.

Do d6, trong thiét b hién thi theo phuong 4n vi du, phan khép tai thi nhét LMI,
phén khép tai thir hai LM2 va phén khép tai thir ba LM3 ¢6 thé dugc dit & cac phan cla
viing ngoai vi PA lidn k& v6i bd phat sang thtr nhat 210 dén bd phét sang thir tu 240 can
duoc ndi dién véi bd phat sang thir nhit 210 dén bd phat sang thir tw 240 va ¢6 thé 1am

khop céc tai dugce dat trén cac duong déy.

Thiét b hién thi trén Fig.11 12 giéng nhu thiét bi hién thi trén Fig.10 ngoai trir cach
bd tri mang dan dién thir nhét va mang dan dién thr hai dé ndi phan khép tai thir nhét
LM1 dén phan khép tai thtt ba LM3. Ttc 13, trén Fig.10, phin khp tai thi nhat LM1 va
phin khép tai thir ba LM3 dugc ndi dién béi mang dan dién tha nhit va phan khop tai thi
hai LM2 va phin khép tai thir ba LM3 dugc néi dién boi mang dan dién thi hai. Trong
phuong 4n vi du nay, phin khép tai th nhat LM1 va phan khép tai thi hai LM2 duge ndi
dién boi mang dén dién thi nhit va mang dan di¢n thi hai c6 thé ndi dién mang dan dién

thtr nhét v6i phn khop tai thir ba LM3. Céc chi tiét va két chu khac 13 gidng nhu céc chi
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tiét va cac két ciu trong cac phuong an trén va phin giai thich chung s& khong duoc 1dp

lai.

Nhu duoc mé ta & trén, theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi c6 chét lugng hién thi
cao ¢6 thé dugc tao ra nhd viée gidm céc khuyét tat do dién tinh. Pham vi cia sang ché

khong dugc giéi han & cac hi€u qua nay.

Mic dii cac phuong 4n vi du va céc thyc hién nhéit dinh d3 dugc mo ta trong ban
mb ta, nhung cic phuong an va cic cai bién khéc s& rd rang tir phéan mo ta nay. Do do,
khia canh sang tao khong dugc giéi han & cic phuong an nay, ma dang hon 13 pham vi
rong hon cda cua cac diém yéu cdu bao ho va cac cai bién khac nhau va céc cach bé tri

tuong dwong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi, bao gdm:

nén bao gébm ving hién thi va viing ngoai vi bao quanh vung hién thi, ving hién thi

bao gdm:
vung chinh nam & gitta nén;
ving nhd ra thit nhat mé rong tir vang chinh va nhd ra vé phia ving ngoai
vi theo huéng thtr nhat;

ving nho ra thir hai m& rong tir ving chinh va nhd ra vé phia ving ngoai vi
theo huéng thir nhét, ving nho ra thtt hai cach xa khéi ving nh6 ra thir nhét theo

hudng thit hai giao cit voi hudéng tha nhit; va

phan ranh dugc tao thanh & nén, phin ranh ndy dugc bd tri gifta ving nho ra

thtt nhit va ving nho ra thit hai;

bd hién thi bao gdm bd phat sang thit nhét dugc bd tri & ving nho ra thir nhét va bo

phét sang thir hai dugc bd tri & ving nho ra th hai;

phén khép tai thi nhat duge bd tri & phan viing ngoai vi lién k& voi bd phat sang

thit nhit va duge ndi dién véi bd phat sang thir nhit; va

phan khép tai thir hai duge b6 tri & phan viing ngoai vi lién k& voi bo phat sang thu

hai va dugc nbi dién voi bd phét sang thi hai

trong d6 mdi phén trong s6 phan khép tai thir nhét va phan khép tai thir hai bao
gbm 16p dan dién thir nhat dugc bb tri trén nén, 16p din dién tht hai duge b tri trén 16p

din dién thu nhét, va 16p din dién thir ba dugc b tri trén 16p din dién thi hai,

trong d6 mdi phan trong sb phan khop tai th nhit va phan khép tai thir hai con
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bao gbm 16p cach dién thir nhét dugc bb tri gitta 16p dan dién thtr nhét va 16p dan dién thir

hai va 16p céach dién thir hai dugc b tri gitta 16p dan dién thir hai va 16p dan dién tht ba,

trong d6 16p dan dién thir ba duwgc phan chia thanh cac phan mé rong theo hudng

thir nhat hodc hudng thit hai.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p dAn dién tht ba dwgc tao mau sao cho it nhét

mdt phdn cita 16p din dién thir ba chdng 1an 1én 16p dan dién thir hai.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

16p din dién thi nhét mé rong theo huéng thir nhét, va

16p dén dién thit hai m& rong theo huéng thir hai.

4. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 16p dén dién thir nhat va 16p dan dién tht ba

dugc nodi dién v6i nhau qua 106 ti€p xdc.

5. Thibt bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gom tranzito mang

mong dugc bd tri & ving hién thi, va tranzito mang moéng bao gom:
mAu chi dong,

dién cuc cong dugc bo tri trén mAu chu dong va bao gom it nhat mot phan chong

lan 1én mau cha dong, va
dién cyc ngudn hoic dién cyc méang dugc bo tri trén dién cuc cong va dugc noi
dién v6i mau cha dong,

trong do 16p din dién thir nhat bao gdm vat liéu giong nhu vét liéu ctia miu chu
dong, 16p dan dién thi hai bao gom vét liéu giong nhu vt lidu cta dién cyc cong, va 16p
dan dién tht ba bao gém véat liéu giéng nhu vat liéu cia dién cyc ngudn hodc dién cuc

mang.
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6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

b6 phat sang thir nhat va phin khop tai thir nhat duoc ndi dién v6i nhau boi day
dan thir nhét,

bd phat séng thir hai va phin khop tai thtt hai dugc ndi dién v6i nhau boi ddy dén

thir hai, va

day din thtr nhét va day din thi hai bao gdm vat lidu gibng nhu vét liéu cia I6p

din dién tht hai.

7. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 phin khép tai thtr nhat va phan khop tai thir hai

dugce n6i dién vai nhau.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 phin khép tai thir nhat va phan khop tai thir hai
dwoc néi dién v6i nhau bdi mang din dién bao gdm vat liéu giong nhu vat ligu cta 16p

dan dién tht ba.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gém bd phét séng

tha ba duoc bd tri & vung chinh,

trong d6 bd phét sang thu nhét, bd phét sang tht hai va bd phét siang thu ba dugc

tich hop vé&i nhau.
10. Thiét bi hién thi, bao gdm:

nén bao gém ving hién thi va ving ngoai vi bao quanh ving hién thi, ving hién thi

bao gdm:
ving chinh nim & gitta nén;
viung nho ra thi nhét m& rong tir ving chinh va nhé ra vé phia ving ngoai
vi theo hudng thir nhat;
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viing nhé ra thit hai m& rdng tir ving chinh va nhd ra vé phia ving ngoai vi

theo hudng tht nhét; va

phan rinh dugc bd tri dugc bd tri gitta ving nh6 ra tht nhét va viing nho ra

tha hai;

b hién thi bao gdm bo phét sang thir nhit duge bé tri & phan thir nhét cia ving
nho ra thir nhat, bo phat sang thit hai dugc b tri & phan thi nhat cia ving nhd ra thir hai,
b6 phét séng thtt ba dwoc bd tri & phin thir hai ctia ving nho ra thi nhat, va bd phat sing

thtr tir dwoc bé tri & phan thir hai ctia viing nhd ra thir hai;

phén khép tai tha nhit duoc bd tri & phin ving ngoai vi lién k& v6i bd phét sang

tht nhét va duogc ndi dién v&i bo phat sang thi nhét;

phén khép tai thir hai duge bb tri & phin viing ngoai vi lién k& v6i bo phat sang thi

hai va dugc noi dién véi bd phat sang thir hai; va

phén khép tai thit ba dugc b tri & phan viing ngoai vi gifra bd phat sing thi ba va

bo phat sang thit tu va duoc ndi dién véi bd phat sang thir ba va bd phét sang thi tu.

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 m&i phin khép tai thir nhét, phan khép tai thi
hai va phan khép tai thit ba bao gbm 16p dan dién thu nhét dugc bd tri trén nén, 16p dan
dién tha hai dugc bd tri trén 16p dan dién thir nhét va 16p dan dién thir ba dugc bd tri trén
16p dan dién thor hai, va 16p dan dién the ba dugc tao mau theo huéng tht nhét hoic

huéng thit hai giao cit v6i hudng thir nhat.

12. Thiét bi hién thi theo didm 11, trong d6 16p dan dién thir ba dugc tao mau sao cho it

nhét mot phan ciia 16p dén dién thtr ba chdng 14n 1én 16p din dién thi hai.

13. Thiét bj hién thi theo didm 11, trong d6 16p din dién thir nhit mé rong theo hudng thi

nhit va 16p dan dién thi hai mo rong theo hudng thir hai.
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14. Thiét bi hién thi theo didm 11, trong d6 16p din dién tht nhat va 16p dan dién tht ba

duogc noi dién v&i nhau qua 10 ti€p xuc.

15. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 thiét bi hién thi ndy con bao gbm tranzito

mang moéng duge bo tri & ving hién thi, va tranzito mang moéng bao gom:
mau chd dong,

dién cyc cdng dugc bb tri trén mau chu dong va bao gdm it nhat mot phén chdng
14n 1én mau chu ddng, va dién cyc ngudn hodc dién cyc mang dugc bo tri trén dién cuc

cong va dugc noi dién véi mau chi dong,

trong d6 16p dan dién thir nhat bao gom vat li¢u giong nhu vat liéu ctia mau chu
dong, 16p dan dién thir hai bao gom vét li¢u gidng nhu vat liéu cia dién cyc cong va 16p
dAn dién thr ba bao gdm vat liu giong nhu vat liéu cua dién cuc ngudn hodc dién cuc

mang.

16. Thiét bi hién thj theo didm 11, trong d6 bd phat sang thir nhét va phan khop tai thir
nhét duoc nbi dién véi nhau boi day din thi nhat, by phat sang thi hai va phan khép tai
thtr hai dugc ndi dién véi nhau bsi day din thr hai, va bo phat sang thit ba va bd phat

sang tht tu va phén khép tai thit ba duge néi dién v6i nhau béi day dan thir ba,

trong d6 day dan tht nhit, ddy dn thir hai va day dén thir ba bao gdm vit liéu

gibng nhu vat liéu cta 16p dan dién thit hai.

17. Thiét bi hién thi theo didm 11, trong d6 phin khép tai thir nhét, phan khép tai thir hai

va phan khép tai tht ba duge noi dién v6i nhau.

18. Thiét bi hién thi theo didm 17, trong d6 phin khép tai thir nhét, phan khép tai thir hai
va phan khép tai thi ba duge ndi dién boi mang din dién bao gbm vt liéu gidng nhu vat

liéu cia 16p dan dién thir ba.
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19. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 thiét bj hién thi nay con bao gdm b phét sang

thit ndm dugc bo tri & vung chinh,

trong d6 bo phét sang thir nhét, bd phat sang thir hai, b phét sang thir ba, bo phat

sang thit tw va bd phat sang thit nam dugc tich hop vdi nhau.
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