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(54) GOI CHIP TREN MANG, PANEN HIEN THI, VA THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén goi chip trén mang, panen hién thi va thiét bi hién thi. Goi chip
trén mang bao gém 16p nén cta dé ma vung dém thir nhét, vung dém thtr hai, va vung thr
ba duoc bd tri gitta vung dém thu nhét va vung dém thtr hai dugc tao ra trén do, dém gia
dugce b tri trén vung dém thu nhat, cac dém dau vao dugc bd tri trén vung dém thu nhat,
cac dém dau ra duoc bd tri trén ving dém thtr hai, duong phat hién thtr nhat dugc bd tri
trén 16p nén cua dé, va duong phat hién thir hai dugc bd tri trén 16p nén cua dé. Puong
phat hi¢n tha nhét dugce ndi v6i dém dau vao thir nhit va dém dau vao thir hai thong qua
ving dém thir hai dé tao vong thir nhat giira dém dau vao tht nhat va dém dau vao tha hai,
va duong phat hién thtr hai duoc ndi voi dém gia va dudng phat hién tht nhat thong qua
vung tht ba dé tao vong thir hai giita dém gia va dém dau vao thir nhit.
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Linh vue k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dé cap dén cac thiét bi hién thi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén goi chip
trén mang (chip-on-film - COF), panen hién thi, va thiét bi hién thi c6 thé phét hién cac

hu hai bén trong.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi thudong bao gdm panen hién thi, bang mach in (printed circuit

board - PCB) dé diéu khién panen hién thi, va g6i COF ndi dién panen hién thi véi PCB.

Mot dau cudi cla g6i COF ¢6 thé duoc gén vGi mat trén clng cua panen hién thi,
va gbi COF co6 thé duge ubn cong hudng vé phia mit day cua panen hién thi. Khi ving
udn cta goéi COF duge udn cong vuot qui ban kinh gidi han ctia dudng cong hodc gbi
COF dudi tng suét udn, vét niit c6 thé xuét hién trong ving udn cta géi COF. Khi vét
nitt xuit hién trong viing udn cta géi COF, chét lugng hién thi cta thiét bi hién thi c6 thé

giam xubng do cic hu hong cua goi COF hodc cac dudng tin hiu.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céac phuong én lam vi du dé xuét goi chip trén mang (“COF”) c¢6 kha ning phat
hién vi trf va nguyén nhan cta hu hai bén trong ciing nhu phat hién ra sy xuét hién hu hai

bén trong str dung két ciu phat hién don gian.

Céac phuong an lam vi du dé xuét panen hién thi c6 kha nang phat hién vi tri ctia hu

hai bén trong v6i két ciu phét hién don gian.

Céac phuong an lam vi du d& xuét thiét bi hién thi c6 thé giam sat su hu hai bén

trong trong khi thiét bi hién thi dugc diéu khién binh thudng.

Theo mdt sb phuong an 1am vi dy, go6i COF ¢6 thé bao gbém 16p nén cia dé ma trén
d6 vung dém thtr nhét, viung dém thr hai khac véi ving dém thu nhét, va viung thtr ba
duoc bd tri gitta vung dém thir nhét va ving dém thir hai dugc xac dinh, dém gia dugc bd

tri trén ving dém thu nhét, nhiéu dém dau vao dugc bd tri trén ving dém thir nhét, nhiéu



39062

dém dlu ra duge bd tri trén ving dém thir hai, duong phat hién thir nhét dugc bb tri trén
16p nén cta dé, va dudng phat hién tht hai dugce bé tri trén 16p nén cia dé. Theo céc
phuong 4n nay, duong phét hign thi nhét duoc ndi voi dém dau vao tha nhét trong sb cac
dém dau vio va dém d4u vao thi hai trong s6 cac dém dau vao qua ving dém tht hai dé
tao vong thr nhét gitta dém d4u vao thit nhat va dém dau vao tht hai, va dudng phat hién
thr hai duoc ndi v6i dém gia va dudng phat hién thi nhét qua ving tht ba dé tao vong

thir hai gitta dém gia va dém dAu vao thir nhat.

Theo c4c phuong an lam vi dy, dém gia co thé bao gdm khoéa sip thing dé sip

thing cac dém dau vao.

Theo c4c phuong 4n 1am vi du, duong phét hién tha nhét ¢ thé bao gdm dudng
phét hién phu thir nhét dugc ndi véi dém dau vao tht nhét va dém dAu ra thir nhét trong
s6 cac dém déu ra, va dudng phat hién phu thir hai dugc ndi véi dém dau vao thi hai va
dém dau ra thir hai trong s6 cac dém dau ra. Theo cac phuong an nay, duong phat hién

thi hai ¢6 thé duoc ndi v6i duong phét hién phy thir nhét.

Theo cac phwong 4n 1am vi dy, 16p nén cia dé c6 the bao gom nhiéu 16p, va

dudng phat hién thr hai ¢6 thé dugc bd tri trén nhiéu 16p.

Theo cac phuong 4n lam vi dy, dudng phét hién thir hai c6 thé bao gdm duodng
phat hién mot phén thtr nhét va dudng phat hién mot phén thtt hai. Theo cac phuong 4n
ndy, duong phat hién mot phén thi nhét c6 thé duoc bd tri trén bé m3t thir nhét caa 16p
nn ciia dé, dudong phat hién mot phdn tht hai c6 thé duoce b tri trén beé mit thir hai cta
16p nén ctia d& dbi dién v6i b mat thir nhat, va duong phét hién mot phan thir nhat c6 thé
duge nbi véi dudng phét hién mot phan thir hai qua két chu 15 din (via) dugc bb tri qua

16p nén cua de.

Theo cac phwong an 1am vi dy, duong phat hi¢n thtr hai ¢6 thé bao gbm mau hinh

phat hién dugc bb tri trén ving thir ba trong mau hinh zic ZAc.

Theo céc phuong 4n lam vi dy, dém gia c6 theé duogc bo tri ¢ phia ngoai cung

trong s6 cac dém dau vao va dém gia dugc bo tri trén ving dém thir nhat.

Theo céc phuong 4n lam vi du, géi COF c6 thé con bao gébm chip mach tich hop
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(“IC”) duge ndi voi dém gia va cdc dém d4u vao. Theo cac phurong an nay, chip IC ¢6 thé
tinh toan gia tri dién tr¢ thu nhit cia vong thir nhét va gia tri dién tré thr hai cla vong
thir hai va x4c dinh xem liéu it nhit mdt trong sd ving dém thir hai va ving thir ba ¢6 bi

hu hai hay khong dya trén gia tri dién tré thir nhét va gia tri dién trd thit hai.

Theo cac phuong an lam vi dy, chip IC ¢6 thé xac dinh xem liéu vung dém tha
hai va viing thit ba ¢4 bi hu hai hay khong dya trén gia tri dién tr¢ ctia dém dau vao trong
s6 cac dém dau vao va gia tri dién tr¢ th nhét, chip IC ¢c6 thé xac dinh xem lidu ving thir
ba c¢6 bi hu hai hay khong dya trén gia tri dién trd ciia dém dau vao va gia tri dién trd tht
hai, va chip IC c6 thé x4c dinh xem liéu ving dém thir hai c6 bi hu hai hay khong dua

trén gia tri chénh 1&ch gitta gia tri dién tr¢ thi nhit va gia tri dién trd th hai.

Theo cac phuong an 1am vi dy, géi COF con ¢ thé bao gdm dudng gia dugc bb
tr{ trén 16p nén cia dé. Theo cic phuong 4n ndy, dudng gia nay cé thé kéo dai tir mot
canh cta 16p nén cta dé tuong tng voi ving dém thir hai dén canh con lai caa 16p nén
clia dé di qua 16p nén ctia dé, va dudng phat hién tht hai c6 thé duge xac dinh bdi it nhat

mdt phan dudng gia.

Theo cac phuong an lam vi dy, vung dém thir hai c6 thé bao gdm ving dém phy
thir nhit va ving dém phu tht hai. Theo cdc phwong 4n nay, cac dém dAu ra c6 thé bao
gE‘)m nhidu dém dau ra tht nhét duge b tri trén ving dém phu thir nhit va nhidu dém du
ra thir hai dugc bd tri trén ving d&ém phu thtt hai. Theo c4c phuong 4n nay, vong tht nhét
¢6 thé bao gdm vong phu thu nhét va vong phu tht hai. Theo cac phuong 4n nay, vong
phu thtr nhét c6 thé ndi dém diu vao thtr nhit véi dém d4u vao thtr hai thong qua ving
dém phu thu nhét, va vong phu tht hai c6 thé ndi dém du vao thr hai v6i dém dau vao

thit ba trong sd cac dém d4u vao qua ving dém phu thit hai.

Theo c4c phuong an l1am vi dy, dudng phat hién thir nhat c6 thé bao gdbm duong
phét hién phu thu nhét dugc ndi v6i dém dAu vao thir nhat va dém dAu ra thir nhit trong
sb cac dém dau ra tha nhét, duong phat hién phu thir hai dugc ndi véi dém dau vao tha
hai va dém dau ra tht hai trong s6 cac dém dau ra thir hai, dudng phét hién phuy thi ba
duoc ndi v6i dém d4u vao tht hai va dém dau ra tht ba trong sb cac dém dAu ra thor nhét,
va duong phat hién phu thir tu dugc ndi véi dém d4u vao thir ba va dém dau ra thu tu

trong sb cac dém dAu ra thit hai. Theo cac phuong 4n nay, dudong phat hién tht hai c6 thé
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duoc ndi véi dudng phat hién phu thir nhét.

Theo cac phuong an lam vi du, géi COF con ¢ thé bao gébm dudng phét hién thi
ba duoc ndi v6i dém dau vao tha ba va dém dau vao tht tu trong sb cac dém dau vao dé

tao vong thir ba.

Theo céc phuong an lam vi dy, géi COF con ¢ thé bao gdm chip IC duge nbi véi
dém gia va cac dém dau vao. Theo céc phuong 4n nay, chip IC cé thé tinh toan gia tri
dién tré thir nhét cia vong thir nhét, gia tri dién tré thir hai cta vong thir hai, va gié tri
dién trd thir ba cua vong thir ba va xac dinh xem lidu it nhit mét trong ) vung dém th
nhét, ving dém tht hai va ving thir ba c6 bi hu hai hay khong dya trén gia tri dién tré thir

nhét, gi4 tri dién trd tha hai va gia tri dién trd thir ba.

Theo cac phuong an 1am vi du, chip IC cé thé xac dinh xem liéu cdc dém dau vao,
cac dém diu ra, va ving thtt ba ¢6 bi hu hai hay khong dua trén gia tri dién trd thir ba,
xé4c dinh xem liéu cac dém dau vao co bi hu hai hay khong dua trén gid tri dién tr¢ thi ba,
xac dinh xem li€u cac dém dau ra c6 bi hu hai hay khong dya trén gia tri chénh 1€ch gitta
gia tri dién tr¢ thu nhét va gia tri dién tré thi hai, va xdc dinh xem li¢u vung thir ba c6 bi
hu hai hay khong dua trén gia tri chénh 1éch gifta gié tri dién trd thir hai va gia tri dién tr&

tht ba.

Theo mdt sé phuong an l1am vi dy, panen hién thi c6 th bao gdm 16p nén ctia aé
trén d6 vung dém thu nhét va ving thit hai khac v6i ving dém thir nhit dugc xac dinh,
dém giad duogc bd tri trén ving dém tha nhét, nhiéu dém dugc bd trf trén ving dém thu
nhét, duong phat hién thir nhit duogc b tri trén 16p nén cla dé, va duong phét hién thi
hai duoc bd tri trén 16p nén cia dé. Theo cac phuong 4n nay, duong phat hign thr nhét
duoc ndi v6i dém tha nhét trong sb cac dém va dém thir hai trong sb cac dém thong qua it
nhit mot phén bién cia 16p nén cia dé dé tao vong tht nhit gitta dém thi nhit va dém
thir hai, va dudng phat hién thir hai dugc ndi véi dém gia va dudng phat hién thir nhét

thong qua vung thir hai dé tao vong thr hai gitra dém gia va dém thtr nhét.

Theo céc phuong an 1am vi du, dém gia co6 thé bao gdm khoéa sip thing dé sap

thing cac dém.

Theo c4c phuong an lam vi du, 16p nén ctia dé c6 thé bao gdm nhiéu 16p. Dudng
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phat hién thir hai ¢6 thé di qua nhiéu 16p.

Theo c4c phuong 4n 1am vi du, duong phét hién thir hai ¢ thé bao gdm mau hinh

phat hién dugce bd tri trén ving thi hai trong mau hinh zic Z4c.

Theo mdt sb phuong an lam vi du, thiét bi hién thi c6 thé bao gém panen hién thi
ma hién thi hinh anh, bang mach in (“PCB*) diéu khién panen hién thi, g6i COF ndi dién
panen hién thi v&i bang mach in. Theo cic phuong én nay, panen hién thi hoic géi COF
¢6 thé bao gdm 16p nén cla dé ma trén d6 vang dém tha nhét va ving tha hai khac véi
ving dém thr nhit dugc x4c dinh, dém gia dugc bd tri trén viung dém tht nhét, nhiéu
dém dugc bd tri trén ving dém thir nhét, dudng phét hién thir nhét dugc bd tri trén 16p
nén cta dé, va duong phat hién tht hai dugc bé tri trén 16p nén ciia dé. Theo cac phuong
4n ndy, dudng phét hién tht nhit duge néi v6i dém thir nhét trong s cac dém va dém thir
hai trong sb cac dém thong qua it nhét mot phan bién cta 16p nén cia dé dé tao vong thir
nhit gitta dém thir nhét va dém thir hai, duong phat hién thit hai duoc néi v6i dém gia va
dudng phét hién thr nhét thong qua vung tht hai dé tao vong tht hai gitta dém gia va

dém thir nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n 1am vi dy, géi chip trén mang c6 thé bao gdm 16p nén cua
dé ma trén d6 ving dém thir nhét, ving dém th{t hai khac véi ving dém tha nhét, va ving
th ba dugc bd tri gitta vung dém thir nhét va ving dém th hai dugc xac dinh, dém gia
duoc bd tri trén ving dém thir nhét, nhiéu dém dau vao duoc bd tri trén ving dém thi
nhét, nhiéu dém dau ra dugc bd tri trén ving dém th hai, duong phét hién thi nhét dugc
bb tri trén 16p nén cla dé, duong phat hién tht nhét néi d&m dau vao thir nhét trong sb
c4c dém du vao véi dém dAu vao thtr hai trong s6 céc dém d4u vao thong qua ving dém
tht hai va ving thir ba, va duong phét hién thir hai dugc bd tri trén 16p nén cia dé, duong

phat hién tht hai ndi dém gia véi dudng phat hién thir nhét qua ving thit ba.

Theo cac phuong 4n 1am vi dy, duong phét hién thir nhit c6 thé bao gdbm dudng
phat hién phuy thir nhét va duong phat hién phu tht hai duoc ndi v6i dudng phat hién phy
tht nhét trong ving dém tht hai. Duong phét hi¢n phu tht nhét ¢6 thé ndi dém dau vao
thir nht trong sd cac dém du vao véi dém diu ra thir nhét trong sd cac dém dau ra.
Puong phat hién phuy thir hai ¢6 thé ndi dém dau vao thir hai trong s6 cac dém dau vao va

dém dau ra thir hai trong s6 cac dém dau ra.
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Theo cic phuong an 1am vi dy, dudng phéat hién tha hai co thé dugc ndi véi

dudng phat hién phu thir nhét.

Theo cac phuwong 4n 1am vi dy, géi chip trén mang con ¢ thé bao gdbm mach
kiém tra dugc ndi v6i dém gia va cac dém diu vao. Mach kiém tra c6 thé tinh toan gia tri
dién tré the nhit gitta dém d4u vao thir nhat va dém dau vao thir hai va gid tri dién trd tha
hai gitta dém gid va dém dau vao thit nhét, va mach kiém tra x4c dinh xem liéu it nhét
mdt trong s& ving dém thtt hai va ving thir ba ¢6 bi hu hai hay khong dua trén gié tri

dién tr& tht nhét va gia trj dién tré the hai.

Theo céc phuong an lam vi dy, mach kiém tra c6 thé xac dinh xem liéu viung dém
tht hai va ving tht ba ¢6 bi hu hai hay khong dya trén gia tri dién tré cia dém dau vao
trong sb cac dém dau vao va gid tri dién trd thir nhét. Mach kiém tra c6 thé x4c dinh xem
liéu ving tht ba c6 bi hu hai hay khong dua trén gié tri dién tré cua dém dau vao va gid
tri dién trd thi hai. Mach kiém tra c6 thé xac dinh xem liéu ving dém thir hai c6 bi hu hai
hay khong dya trén gia tri chénh léch gitta gid tri dién tré thu nhit va gia tri dién trg tht
hai.

Theo phuong an nay, géi COF bao gdbm duong phat hién thir nhét theo cach ma
thibt bi kiém tra ngoai c¢6 thé xac dinh nhanh chong xem liéu g6i COF c6 bi hu hai hay
khong.

Theo phuong 4n nay, géi COF bao gbdm dudng phét hién tht hai dugc bd tri trén
ving ubn theo cach sao cho thiét bi kiém tra ngoai c6 thé x4ac dinh vi tri va nguyén nhén

gy hu hai mdt cach nhanh chong va chinh xac.

Theo phuong an nay, gbéi COF bao gbdm dém gia c6 khoa sdp thdng dé phat hién
hogc phén tich vi tri va nguyén nhén gdy hu hai bén trong ma khong c6 két ciu hoic

thanh phén bd sung.

Phuong an lam vi du cua panen hién thi bao gdm duong phét hién thu nhét va
dudng phat hién thir hai dugc bd tri trén ving ubn theo cach sao cho thiét bi kiém tra

ngoai co thé x4c dinh nhanh chéng xem liu panen hién thi ¢6 bi hu hai hay khong.

Phuong 4n lam vi du cua thiét bi hién thi bao gdm dudng phat hién thu nhét,
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dudng phat hién thtr hai, va chip IC dugc ni v6i cac dudng phat hién thir nhat va tht hai,
nhd d6 phét hién hodc giam sat lién tuc xem liéu c6 sy hu hai bén trong & panen hién thi

hay khong.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an lam vi du s& dugc md ta ddy di hon sau diy v6i tham chiéu dén

céc hinh v& kém theo, trong d6 cac phuong an khac nhau dugc thé hién.
Fig.1 la so dd minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du.

Fig.2 12 so d6 mit cit ngang minh hoa phwong an lam vi du cua thiét bi hién thi

trén Fig.1.

Fig.3A la so dd minh hoa phwong 4n 1am vi du ctia géi COF dugc bao gdm trong

thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.3B la so dd minh hoa phuong 4n thay thé 1am vi du cua géi COF dugc bao
gbm trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Céc hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4F 1a céc so dd minh hoa phuong 4n lam vi du cia
go6i COF trén Fig.3B.

Fig.51aso dd minh hoa phuong 4n lam vi du cta géi COF trén Fig.3A.

Cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac so dd minh hoa cac phuong an lam vi du

cua go6i COF trén Fig.5.

Céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C 1a cac so dd minh hoa cac phuong an lam vi du

cua goi COF dugc chira trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.8A 1a so dd minh hoa phuong an thay thé khac 1am vi du cta goi COF dugc
bao gbm trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.8B la so dd minh hoa vAn theo phuong 4n lam vi du khac cta géi COF dugc

bao gdm trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.9 1a so dd mat cét ngang minh hoa phuong 4n lam vi du cua thiét bi hién thi
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trén Fig.1.

Fig.10 1a so dd minh hoa phuong 4n 1am vi du ctia panen hién thi duoc bao gdbm

trong thiét bi hién thi trén Fig.9.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché gior ddy s& dugc mo ta ddy du hon sau déy voi tham chiéu dén cac hinh
v& kém theo, trong d6 cac phuong an khéc nhau dugc thé hién. Sang ché c6 thé, tuy nhién,
dugc thé hién trong nhiéu dang khac nhau, va khéng duoc hiéu 12 bi gi6i han véi cac
phuong an dugc néu & day. T4t hon 13, cac phuong an nay duge dé xuét @ phan boc 16
ndy tré nén diy dd va hoan thién va s& truyén tai diy dt pham vi bao h cia sang ché dbi
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay. Cac s§ tham chiéu gibng

nhau d& cap dén cac thanh phén tuwong tu xuyén sudt.

CAn hidu rang khi mot thanh phén dugc goi 1a “¢ trén” thanh phan khac, né c6 thé
& ngay trén thanh phan khac hogc ¢6 thé ¢6 céc thanh phan xen k& & gitra. Nguoc lai, khi
mdt thanh phan dugc goi 1a “d ngay trén” thanh phan khac, thi khong c6 cac thanh phan

xen ké.

CAn hiéu rﬁng, mic du cac thudt nglt “thir nhat”, “thtr hai”, “th ba” v.v. c6 thé
dugc stir dung & day dé mo ta cac ph?m tr, thanh ph?m, vung, 16p, va/hogc doan khac nhau,
cac phan t&r, thanh phan, ving, 16p, va/hodc doan nay khong bi gi6i han véi cac thuét nglr
nay. Céc thuat ngir ndy chi duge sir dung dé phan biét mot phén tir, thanh phén, ving, 16p,
va/hodc doan v6i ph?m ttr, thanh phf?m, vung, 16p, va/hodc doan khac. Do do, “phén ta”,
“thanh ph?m”, “vung”, “l6p”, va/hodc “doan” thu nhét dugc dé cap & dudi co thé duogc

goi 1a “phén ta”, “thanh phﬁn”, “ving”, “l6p”, va/hodc “doan” thu hai ma khong vuot ra

ngoai ndi dung sang cheé .

Thuat ngit duge st dung & ddy chi véi muc dich mod ta cac phuong an cu thé va
khong nham lam gi6i han. Nhu duoc st dung & day, cac dang sb it “a”, “an”, va “the” -
“mot” nhim bao gff)m cac dang s6 nhiu, bao gém “it nhat mot”, trir khi ngit canh chi ra
hoan toan khac. “Hodc” nghia 1a “vd/hodc”. Nhu dugc st dung & day, thuat ngi
“va/hodc” bao gdm két hop bét ky hoic tat ci cic két hop ctia mot hodc nhiéu muc dugc

liét ké lién quan. Ciing can hiéu rang céc thuét ngit "bao gom", va/hogc “gdom”, va/hodc
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“gdm ¢6” va/hodc “cd” khi duogc sir dung trong ban mo ta nay, chi ra sy c6 mait cua cac
dAu hiéu, ving, s6 nguyén, budc, hoat dong, yeu to, va/hodc thanh phan dugc néu, nhung
nhung khong loai trir sy ¢6 mét hodc bo sung cia mot hodc nhiéu dau hiéu, ving, sb

nguyén, budc, hoat dong, yéu td, thanh ph?m khéc, va/hodc nhém cua ching.

Ngoai ra, cc thuat ngit lién quan, nhu “bén dudi” hodc “¢ dudi cung”, hodc “ bén
trén” hodc “trén cung” co thé duoc st dung trong ban md ta nay dé md ta mdi twong quan
ctia mot phan tir voi phan tir khac nhu duge minh hoa trén cac hinh ve. CAn hiéu ring cac
thuat ngit lién quan duogc du tinh bao gdm cic huéng khac nhau ciia thiét bi ngoai huéng
dugc minh hoa trén cac hinh v&. Vi du, néu thiét bi & mot trong sb cac hinh v& duoc dao
lai, cac thanh phin dugc mo ta 13 “bén duéi” thanh phin khac ¢6 thé duoc dat “6 trén”
thanh phin khéc. Thuat ngit minh hoa “bén duéi”, do do co thé bao gdm ca hai huéng
“bén trén” va “bén dudi”, phu thudc vao hudéng cu thé trén hinh v&. Tuong tu, néu thiét bi
& mot trong s cac hinh v& dugce dao lai, cac thanh phén dugc md ta 1a “bén dudi” hodc
“4 duéi” thanh phan khac s& dugc dat “o trén” cdc thanh phén khac. Do do, thuat ngit

minh hoa “bén duéi” hodc “¢ dudi” c6 the bao gobm ca hai vi tri bén trén va bén dudi.

Trir khi duge dinh nghia khac di, tAt ca cac thuat ngtt (bao gdm céc thuat ngit ky
thuat va khoa hoc) duge st dung & déy c6 cung nghia nhu duoc hiéu thong thuong boi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy ma sang ché @ cap dén. Ciing
cin hiéu ring cac thuat ngft, nhu cac thuat ngtt duge dinh nghia trong céc tur dién thong
dung, can dugc hiéu 14 c6 nghia phu hgp v6i cac y nghia cia chung trong ngit canh cua
linh vuc k¥ thuét lién quan va phan boc 10 cua sang ché, va s& khong duoc giai thich voi

nghia dugc ly tudng hoa hodc qué trang trong trir khi dugc chi ra 3 rang & day.

Céac phuong an lam vi du duge mo ta & déy véi tham chiéu dén cac minh hoa mit
cit ngang 13 cdc minh hoa dang so dd cua cac phuwong an duoc ly tuéng hoa. Nhu vay,
cac bién thé tir cac hinh dang minh hoa lam két qua, vi du, cac ky thuat san xuét va/hoic
c4c dung sai, duge mong doi. Do d6, cac phuong an dugc mo ta & day khong nén hiéu 13
bi giéi han véi cac hinh dang cu thé ctia cac ving nhu dugc minh hoa & diy nhung bao
gém cac do 1éch vé cac hinh dang 1a do két qua, vi dy, tir quy trinh san xuét. Vi dy, ving
dugc minh hoa hodc mo ta la phéng c6 thé, thudong, c6 cac dic tinh mép md va/hodc
khong phing. Ngoai ra, cic gbc nhon duge minh hoa c6 thé dang tron. Do do, cac ving

dwoc minh hoa trén cac hinh v& 1a so lugc ve ban chat va cac hinh dang cua chung khong
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nhim minh hoa hinh dang chinh x4c ctia ving va khong nham d¢€ gi6i han pham vi cua

céc diém yéu cau bao ho.

Céc phwong an 1am vi du s& dugc md ta day du hon sau ddy v6i tham chiéu dén

céc hinh vé kém theo, trong d6 cac phuong an 1am vi du dugc thé hién.

Fig.1 1a so dd minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong an 1am vi du. Fig.2 1a so

dd mait cit ngang minh hoa phwong 4n lam vi du cua thiét bi hién thi trén Fig.1.

Tham chiéu dén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, phuong an lam vi dy cia thiét bi hién
thi 1000 c6 thé bao gébm panen hién thi 100, géi chip trén mang (COF) 200, va bang
mach in (PCB) 300.

Panen hién thi 100 ¢6 thé 14 mot trong sb cac panen hién thi khéc nhau nhu panen
hién thi phat quang hitu co, panen hién thi tinh thé 1éng, panen hién thi plasma, panen
hién thi dién di va panen hién thi dién 4m, ching han. Sau day, dé tién mo ta, cac phuong
an lam vi du trong d6 panen hién thi 100 14 panen hién thi phat quang hiru co s& duge md

ta chi tiét.

Panen hién thi 100 c6 thé hién thi hinh anh. Panen hién thi 100 c6 thé bao gbm

16p nén thir nhét 10 va 16p nén thir hai 20.

Lép nén thir nhit 10 ¢6 thé bao gdbm nhiéu diém anh dwogc bd tri trong dang ma
tran trong ving hién thi (hodc ving hoat dong). Lép nén thi nhit 10 con c6 thé bao gdm
b didu khién céng (khong duoc thé hién) va bo didu khién dit ligu (khdng dugc thé hién)
dé didu khién céc didm anh. Lép nén thir nhét 10 c6 thé c6 kich thudc hogc ty 1€ twong
dbi 16n so véi 16p nén thir hai 20 trong hinh chiéu béng, vi du, khi dugc quan sat tir hinh
chiéu bang tir trén. Nhiéu dém (hodc céc dién cyc dém) c6 thé dugc bd tri trén mot ph?m
clia 16p nén thir nhét 10 khong chdng 1én 16p nén tht hai 20. Céc dém c6 thé duoc ndi
dién véi bd didu khidn cdng va bd diéu khién dit liéu theo cach sao cho cdc tin higu duge

tac dung vao cac dém dugc truyén dén b diéu khién cong va bd diéu khién dir li€u.

L6p nén thir hai 20 ¢6 thé dugc gin véi 16p nén thi nhit 10 dé bao cdc diém anh,
céc mach va day din dugc b6 tri trén 16p nén thir nhét 10. Panen hién thi 100 con c6 thé

bao gdm mang phén cuc duge gan vao mot bé mit cta 16p nén thir hai 20 d¢ ngan chan
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phén xa ciia 4nh sang bén ngoai.

G6i COF 200 c6 thé ndi dién panen hién thi 100 v6i PCB 300. G6i COF 200 co6
thé bao gbébm 16p nén ctia dé 220 (hodc mang dé, 16p nén déo) va chip mach tich hop
(integrated circuit - IC) 210. & day, nhu dugc thé hién trén Fig.2, chip IC 210 ¢6 thé duoc
gén trén mét trén cua 16p nén cua dé 220. Sau day, bé mit trén cta goi COF 200 hodc mit
trén cua 16p nén cta dé 220 dugc xéac dinh 12 bé mit ma chip IC 210 duoc lép hodc duogc
dinh. Ngoai ra, mat dudi cia goéi COF 200 ho#c mat dudi cua 16p nén cua dé 220 dugc

xéc dinh 12 bé mit ma trén d6 chip IC 210 khong dugce 1ip hodc dugc gén.

Theo mot phuong an lam vi du, mot dau caa goi COF 200 cb thé duoc gén véi
cic dém cua panen hién thi 100 duoc ndi dién v6i panen hién thi 100. Theo phuong an
nay, diu déi dién ctia goi COF 200 c6 thé dugc gan véi PCB 300 dé duogc ndi dién véi
PCB 300. G6i COF 200 c6 thé dugc bd tri hodc duogc gén trén panen hién thi 100 & trang
thai udn cong (vi du, trong dang chit C). Theo mét phuong 4n lam vi du, ching han,
panen hién thi 100 ¢6 thé dugc ndi v6i mat dudi cia 16p nén cua dé 220 & mot dau cla
g6i COF 200. PCB 300 c6 thé dwoc ndi vi mat trén cua 16p nén cia dé 220 & dau déi
dién cua gdi COF 200.

Theo mot phuong én 1am vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thit bi hién thi
1000 c6 thé bao gdm 4 goi COF dugc dit cach xa nhau theo hudng thi hai DR2, nhung
sd lwong cac goéi COF khong bi gidi han 6 d6. Theo mot phwong an lam vi du, chang han,
sé lugng cac géi COF duge chira trong thiét bi hién thi 1000 c6 thé duoc bién dbi khac
nhau.

PCB 300 c6 thé bao gdm 16p nén didu khién va nhidu mach dé dieu khién panen
hién thi 100. Khi g6i COF 200 dugc ubn cong va duge gin voi 16p nén thtr nhit 10, PCB
300 ¢6 thé duoc bd tri bén dudi 16p nén thir nhét 10.

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.1, theo mot phuong an 1am vi du, thiét bi
hién thi 1000 con c6 thé bao gdm vé, va theo phuong én nay, panen hién thi 100, goi

COF 200, va PCB 300 co thé duoc chira trong vo.

Fig.3A 1a so 5 minh hoa phuong 4n 1am vi du cua géi COF dugc bao gbm trong

thiét bi hién thi trén Fig.1.

-12-



39062

Tham chiéu dén cac hinh v& Fig.1, Fig.2 va Fig.3A, phuong 4n lam vi du cua goi
COF 200 c6 thé bao gdm 16p nén cta dé 220, nhidu dém (hodc nhiéu dau cudi dém), chip
IC 210, dwdng phat hién thir nhét TL1, va dudng phat hién thtr hai TL2.

Khi duoc quan sat tir hinh chiéu bang, goi COF 200 c¢6 thé bao gbm ving uén BA
va vung khong ubn NA. Géi COF 200 c6 thé duoc ubn cong trong ving ubn BA. Ving
ubn BA c6 thé ¢6 do rong khong doi theo huéng thir nhit DR1 va c6 thé kéo dai theo
huéng thr hai DR2. G6i COF 200 c6 thé khong dwgc ubn cong trong ving khong ubn
NA ngay ca néu goéi COF 200 dugc udn cong trong ving udn BA. Do @6, ving khong

udn NA c6 thé duoge xac dinh véi ving con lai trir ving udn BA trong 16p nén cta dé 220.

Vung khong ubn NA c6 thé bao gdbm ving dém thir nhit AR1 (hoic ving gin thir
nhit, ving gin bang chi bén ngoai dau vao), va ving dém thr hai AR2 (hodc vung gin
tht hai, ving gin bing chi bén ngoai dau ra). Ving dém thu nhit AR1 c6 thé 1a ving
dwoc gén voi PCB 300 va ¢ thé bao gdm nhiéu dém dau vao ITP1, ITP2, dém gia DP, va
nhiéu dém tin hiéu SP. Vung dém thir hai AR2 ¢0 thé 1a ving duoc gén v6i panen hién thi
100 va ¢6 thé bao gdm nhidu dém du ra OTP1, OTP2 va nhiéu dém tin hi¢u SP. Theo
mot phuong an 1am vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, viung dém thu nhit AR1 va
ving dém thir hai AR2 c6 thé duge x4c dinh 1an luot trong cdc ving d6i dién. Ving dém
tht nhit AR1 ¢6 thé kéo dai theo hudng thir hai DR2 va dugc bb tri & mot dau (hodc lién
k& v6i mot diu) ciia géi COF 200 theo hudng thit nhat DR1. Ving dém thir hai AR2 ¢6
thé kéo dai theo huéng thr hai DR2 va dugce bé tri & dau con lai (hoge lidn k& v6i dau ddi

dién) ciia g6i COF 200 theo huéng thir nhat DR1.

Ving dém thir nhét AR va vang dém thir hai AR2 c6 thé dugc dat céch xa khoi
ving uén BA. Ving tht ba AR3 ¢6 thé dugc bb tri gitta ving dém thlr nhéit AR1 va ving
dém thr hai AR2. Vung ubn BA c6 thé dugc bao gdm trong vang thit ba AR3. Ving ubn
BA c6 th duoc bb tri gitta ving dém thtt nhat AR1 va chip IC 210 hodc gitta ving dém
thtr hai AR2 va chip IC 210. Theo mdt phuong an lam vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.3A, vung udn BA c6 thé duoc bd tri gifta ving dém thtr hai AR2 va chip IC 210.

L&p nén cua dé 220 c6 thé 1a mang déo. Lép nén cia dé 220 c6 thé bao gdm mat
trén va mat dudi dbi dién v6i mit trén. Chip IC 210 ¢6 thé duoc bd tri trén mit trén cla

16p nén cia dé 220. Chip IC 210 c6 thé bao gdm nhidu diu cudi va c6 thé dugce ndi dién
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véi cac dém tin hiéu SP thdng qua cic dudng tin hiéu.

Theo mdt phuong an lam vi du, dudong phat hién thi nhit TL1 c6 thé duge bb tri
trén 16p nén ciia dé 220 va c6 thé dugc ndi voi dém ddu vao thi nhét ITP1 va dém dau
vao thit hai ITP2. Puong phat hién thu nhét TL1 ¢6 thé tao ra vong thir nhét gitta dém
dAu vao tht nhat ITP1 va dém diu vio thtt hai ITP2 thong qua ving dém thir hai AR2. O
day, vong thé hién mach dién ma tin hiéu c6 thé truyén qua d6. Vi dy, dém d4u vao tha
hai ITP2 nhén tin hi€u hoi dap dua trén tin hiéu dugc tac dung vao dém dAu vao thir nhét
ITP1 théng qua vong thir nhét gitta dém dAu vao tht nhét ITP1 va dém diu vao thtt hai
ITP2

Theo mdt phuong an lam vi dy, dudng phat hién thir nhit TL1 ¢6 thé bao gdm
duong phat hién phu thir nhit STL1 va dudng phét hién phu tht hai STL2. Dudng phat
hién phu thir nht STL1 c6 thé néi dém dAu vao tht nhit ITP1 véi dém dau ra tht nhat
OTP1, va dudng phét hién phy thir hai STL2 c6 thé ndi dém dau vao thi hai ITP2 véi
dém dau ra thtr hai OTP2. Duong phat hién phu thir nhat STL1 va dudng phat hién phu
tht hai STL2 ¢6 thé duge dit cach xa nhau theo hudng thir hai DR2. MBOi trong s6 dudng
phat hién phu thir nhat STL1 va dudng phat hi¢n phu thir hai STL2 c6 thé kéo dai theo
hudéng thir nhit DR1 va c6 thé & dang gin nhu dudng théng. Puong phat hién phu thi
nhét STL1 va dudng phat hién phu thir hai STL2 c6 thé dugc nbi lién trong ving dém tht
hai AR2 qua dém ngén thir nhat OTS1. Theo phuong 4n nay, dém ngén thir nhit OTS1 c6
thé dugc bao gdm trong panen hién thi 100 va c6 thé duoc bd tri twong Gng voi dudng
néi dém diu ra th nhét OTP1 va dém dAu ra th hai OTP2 trong 16p nén thir nhét 10.
Khi g6i COF 200 duoc gin v6i panen hién thi 100, dém ngén thi nhat OTS1 nbi dém dau
ra thit nhAt OTP1 va dém dau ra thit hai OTP2 & khoang céch ngén nhét.

Dé tham khdo, quy trinh kidm tra dé xac dinh xem liéu g6i COF 200 c6 bi hu hai
hay khong c6 thé dugc thuc hién st dung thiét bi kiém tra (mach kiém tra, hozc chip IC).
Vi du, quy trinh kidm tra c¢6 thé dugc thuc hién st dung thiét bi kiém tra bén ngoai hogc
bén trong trong sudt quy trinh sén xuét ctia thiét bi hién thi 1000. Trong quy trinh kiém
tra, thiét bi kiém tra c6 thé dugc néi véi dém ddu vao thi nhat ITP1 va dém dau vao thir
hai ITP2. Thiét bi kiém tra c6 thé tac dung tin hiéu thir nghiém vao mot (vi dy, dém dau
vao thit nhat ITP1) trong s6 dém dAu vao tha nhét ITP1 va dém dau vao thir hai ITP2,

nhan tin hiéu do dugc thu nhét tir dém con lai (vi dy, dém diu vao thr hai ITP2) trong )
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dém dAu vao thit nhat ITP1 va dém dau vao thit hai ITP2, va xac dinh xem liéu go6i COF
200 c6 bi hu hai hay khong dua trén tin hiéu tht nghiém va tin hiéu do duoc thu nhét.
Trong quy trinh kiém tra, thiét bi kiém tra c6 thé dat dién ap thir nghiém thu nhét gitra
dém dAu vao thu nhit ITP1 va dém dau vao tht hai ITP2, nhan dong dién do dugc thir
nhat tir dém diu vao thir hai ITP2, va tinh toan gi4 tri dién tré thit nhit ciia vong thir nhit
dua trén dién ap thﬁ’ nghiém thtr nhét va dong dién do dugc thir nhét. O day, gia tri dién
tré tht nhat ctia vong thir nhét c6 thé bao gém cac gia tri dién trd (hodc cac gia tri dién
trd chiu nén, cac gia tri dién trd gén, cac gia tri dién tr& tiép x0c) cla cac dém dau vao
thir nhat va thtt hai ITP1 va ITP2, céc gid tri dién tré ciia cic dém ddu ra thir nhat va thu
hai OTP1 va OTP2, va gi4 tri dién tré cia dudng phat hién thit nhat TL1. Gié tri dién tr&
thir nhat ctia vong thir nhat c6 thé dugc tinh toan theo phuong trinh 1 sau day.

[Phuong trinh 1]

R1=R;p;+R1p2+Rorp1tRorpz t Ry

Trong phuong trinh 1, R1 thé hién gia tri dién trd tha nhét cta vong thir nhét,
Ryrp: thé hién gia tri dién trdr ciia dém du vao thir nhat ITP1, Rure thé hién gia tri dién
tr& cta dém dAu vao tht hai ITP2, Rorer thé hién gid tri dién tr& cia dém dAu ra thr nhét
OTP1, Rotp2 thé hién gia tri dién tré ciia dém dAu ra tht hai OTP2, va Rrvi thé hién gia
tri dién tr& ctia dudng phét hién thir nhat TL1.

Do d6, thiét bi kiém tra c6 thé x4c dinh nhanh chéng xem liéu hu hai c6 bi phét
sinh hay khong trong cac ving dugc bao gbm trong g6i COF 200 nhur ving dém thir nhét
AR1, ving dém thtr hai AR2 va vung udn BA, chéng han.

Tuy nhién, khi liéu goi COF 200 c6 bi hu hai hay khong dugc xéac dinh chi st
dung dudng phat hi¢n tha nhét TL1, vi tri va nguyén nhan gdy hu hai trong géi COF 200
c6 thé khong bi phét hién. Sy hu hai trong géi COF 200 c6 thé xay ra do khuyét tat cia
cac dém diu vio thtr nhét va tha hai ITP1 va ITP2, su chiu nén kém cla ving dém thir
hai AR2, vét niit trong vung uén BA, v.v. Theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché,
g6i COF 200 con bao gdm dudng phat hién thir hai TL2 ngoai dudng phat hién thir nhét
TL1 ra. Theo phuong 4n ndy, nguyén nhén va vi trf hu hai trong g6i COF 200 ¢6 thé dugc
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phan tich st dung dudng phat hién thr hai TL2 chinh xac hon.

Theo mét phuong 4n 1am vi du, duong phat hi¢n thir hai TL2 c6 thé dwogc bd tri
trén 16p nén ctia dé 220. Duong phét hién thtt hai TL2 ¢6 thé ndi dém gia DP v6i duong
phat hién thir nhét TL1 (hodc dudng phat hién phu thi nhit STL1) qua ving thit ba AR3
dé tao vong thir hai gitta dém gia DP va dém ddu vao tht nhat ITP1. Dudng phét hién thu
hai TL2 ¢6 thé di qua viing ubn BA.

Theo mdt phuong an lam vi du, dém gia DP c6 thé bao gbm khoa sdp thing AK.
Theo moOt phuong an lam vi dy, chéng han, @ém gid DP c6 thé duoc tao lién khéi dé co
khéa sép thing AK. Theo phuong 4n nay, khéa sip thing AK c6 thé dugc sir dung dé xéc
dinh trang thai sap thing cta cac dém dau vao ITP1, ITP2 va cac dém tin hi¢u SP hodc
duoc st dung dé xdc dinh trang thai sip thang gitta g6i COF 200 va panen hién thi 100
khi g6i COF 200 dugc ndi v6i panen hién thi 100. Theo phuong 4n nay vé goi COF 200,
dém gia DP co thé khong dugc ndi véi cac dudng tin hiéu hodc cac duong phat hién va
¢6 thé khong duge st dung dé truyén céc tin hiéu, s& dugc mo ta chi tiét sau ddy vé6i tham
chiéu dén Fig.8. Do d6, theo mdt phuong 4n lam vi du cia g6i COF 200, duong phat hién
tht hai TL2 ¢6 thé duoc ndi véi dém gia DP (hodc dém bao gém khoa sép thflng AK),
nhd d6 giam kich thude cla ving dém thir nhit AR1 va lam giam gia thanh san Xuét ciia

chung.

Theo mot phuong an lam vi du, thiét bi kiém tra c6 thé tac ddng tin hiéu thir
nghiém vao mot (vi du, dém dau vao tha nhit ITP1) trong s6 dém gia DP va dém dau vao
thtr nhat ITP1, nhan tin hiéu do dugc thi hai thong qua dém con lai (vi dy, dém gia DP)
trong s dém gia DP va cac dém dau vao tht nhét ITP1, va xé4c dinh vi tri hu hai trong
g6i COF 200 dua trén tin hi¢u thtr nghiém va tin hiéu do dugc tht hai. Theo mét phuong
4n 1am vi du, ching han, thiét bi kiém tra c6 thé dat dién ap thir nghiém thir hai gitta dém
gia DP va dém dAu vao thir nhit ITP1, nhan dong dién do duoc th hai tir dém gia DP, va
tinh toan gi4 tri dién tr& thur hai ctia vong tha hai dya trén dién 4p thur nghiém th{r hai va
dong dién do dugc thir hai. § day, gia tri dién tré thir hai ctia vong thir hai ¢6 thé bao gdbm
cac gia tri dién trd (hodc céc gia tri dién tr& chiu nén, cac gia tri dién trd gén, cac gia tri
dién tro tiép xac) cua dém gia DP va dém diu vao tht nhit ITP1, va gid tri dién tré cla
duong phat hién thor hai TL2. Gia tri dién tré thir hai cia vong thit hai c6 thé duoc tinh
toan theo phuong trinh 2 sau day.
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[Phuong trinh 2]
R2=Rpp+Rpy+R1L

Trong phuong trinh 2, R2 thé hién gi4 tri dién trd thir hai ctia vong thir hai, Rpp
thé hién gia tri dién tré ctia dém gia DP, Ryrer thé hién gid tri dién tr& cia dém dAu vao
thir nhit ITP1, va Rrra thé hién gia tri dién trd cia dudng phat hién thir hai TL2.

Gia tri dién tré ctia dém gid DP ¢6 thé gé‘m béng v6i gia tri dién tré ciia dém dau
vao tht nhét ITP1 vi dém gia DP twong tw voi dém dAu vao thir nhat ITP1 (vi dy, khi ca
hai dém gin nhu ¢6 cing ty 18) va dém gia DP lién ké v6i dém dAu vao thi nhat ITP1 (vi
du, khi ca hai dém duoc gin theo cling cach). Ngoai ra, gid tri dién tro cia duong phét
hién thtr hai TL2 c6 thé gin bing véi gid tri dién trd clia dudng phat hién th nhit TL1.
Trong trudng hgp nay, phuong trinh 2 ¢6 thé dugc viét lai thanh phuong trinh 3.

[Phuong trinh 3]

R2=2Rrp; +Ry4

Tuong tu, dém dAu vao thir hai ITP2 c6 thé tuong tu v6i dém diu vao thur nhat
[TP1, va dém dAu ra thir hai OTP2 c6 thé twong ty véi dém dau ra thir nhit OTP1. Do d6
phuong trinh 1 ¢6 thé dugc viét lai thanh phuong trinh 4.

[Phuong trinh 4]

R1=2Rrp;+2Rg7p1 +R114

Do 46, thiét bi kiém tra c6 thé tinh toan cac gié tri dién tré cla cac dém dau ra
OTP1 va OTP2 va cac dudng phat hién TL1 va TL2 dya trén cac gia tri dién tr& cia cac
dém dAu vao thtt nhét va thtr hai ITP1 va ITP2, phuong trinh 3 va phuong trinh 4, va nho

d6 xé4c dinh vi tri hu hai dua trén su thay dbi trong cac gia tri dién trd.

Theo mdt phuwong an 1am vi du, nhu dugc md ta & trén v6i tham chibu dén Fig.3A,
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¢6i COF 200 bao gdm duong phat hién thir nhit TL1 cho phép thiét bi kiem tra xac dinh
nhanh chong xem liéu g6i COF 200 c6 bi hu hai hay khong. Theo phuong an nay, goi
COF 200 bao gdm dudng phét hién thir hai TL2 cho phép thiét bi kiém tra xéc dinh chinh
x4c vi tri va nguyén nhan gy hu hai trong gbi COF 200. Theo phwong an nay, vi tri va
nguyén nhan gy hu hai c6 thé duogc phat hién st dung dém gia DP (tic 13, dém bao g?)m
khoéa sép thing AK va khong dugc st dung thong thudng). Theo phuong 4n nay, goéi COF
200 c6 thé co két clu don gian ma khong co két cu hogc thanh phin bd sung dé phat

hién cac hu hai.

Fig.3B la so dd minh hoa phuong 4n thay thé 1am vi du cta gbi COF dugc bao
gbm trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.3A va Fig.3B, géi COF 200 trén Fig.3B gn giong hodc
tuong tu véi goi COF 200 trén Fig.3A trir viée bé tri cac dém dau ra OTP1 dén OTP4 va
két cAu nbi ctia dudng phat hién thir nhat TL1. Do d9, phﬁn mo ta chi tiét lap lai bét ky vé

cac thanh phéan gidng nhau hodc twong ty sau day s bi lugc bo hodc dugce don gian hoa.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, ving dém thir hai AR2 ¢6 thé bao gdm ving dém
phu thr nhit ARS1 va ving dém phu thi hai ARS2. Ving dém phu thi nhit ARSI c¢6 thé
bao gém cac dém diu ra thir nhat va thi ba OTP1 va OTP3. Vung dém phu tht hai ARS2
c¢6 thé bao gdm cic dém d4u ra thit hai va thi tu OTP2 va OTP4. Khi d6 rong cta PCB
300 (tac 13, do dai cta PCB 300 theo hudng thtr hai DR2) tuong dbi hep, khoang céch
(hoic khoang budc) gifta cac dém diu ra OTP1 dén OTP4 c6 thé hep. N6 ¢6 thé gay ra
c4c sai hong nhu doan mach. Do d6, goi COF 200 co thé bd tri cac dém dau ra OTP1 dén

OTP4 va cac dém tin hiéu SP trong hai hang dé ngan chin céc sai hong.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, nhu duge thé hién trén Fig.3B, ving dém phu thir
nhét ARS1 c6 thé bao gém cac dém dugc danh s6 1& (hodc cac dém déu ra), va ving dém
phu thtr hai ARS2 ¢6 thé bao gdm céc dém dugc danh sb chin (hodc cac dém dau ra),
nhung viéc b6 tri cac dém khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong an thay thé 1am vi
du, ching han, ving dém phu thir nhét ARS1 c6 thé bao gém cac dém dugc danh sb chin.
Theo phuong 4n nay, cdp hai dém lidn k& c6 thé duoc bd tri xen nhau trong viung dém

phu thir nhét va thtr hai ARS1 va ARS2.
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Theo mot phuong an lam vi dy, dudng phat hién thir nhit TL1 c6 thé bao gdm cac
duong phat hién phu thir ba dén thr séu STL3 dén STL6. Puong phét hién phu tht ba
STL3 ¢6 thé ndi dém dAu vao tha nhit ITP1 v&i dém déu ra thir nhédt OTP1. Dudng phat
hién phu tht tu STL4 ¢6 thé nbi dém ddu vio thir hai ITP2 v6i dém déu ra thir hai OTP2.
Pudng phat hién phu thi ndm STL5 c6 thé néi dém dAu vao thir hai ITP2 v6i dém dau ra
thit ba OTP3. Duong phat hién phu thir sau STL6 ¢6 thé ndi dém dau vao tht ba ITP3 véi
dém dAu ra thit tw OTP4. Dém dAu ra thir nhat OTP1 va dém ddu ra th ba OTP3 ¢4 thé
dwoc nédi 1idn voi nhau thong qua dém ngén tht hai OTS2. Dém dau ra tha hai OTP2 va
dém dau ra tht tv OTP4 c6 thé duoc ndi lién v6i nhau théng qua dém ngén tha ba OTS3.
Pém ngin tht hai OTS2 va dém ngén thir ba OTS3 ¢6 thé dwoc bao gdm trong panen
hién thi 100, tuong tu v6i dém ngén thir nhit OTS1 duge md ta & trén v6i tham chiéu dén
Fig.3A. Pém ngén thir hai OTS2 c6 thé duoc bd tri twong tmg v6i dudng dé nbi dém dau
ra tht nhat OTP1 va dém diu ra thir ba OTP3 trong 16p nén thi nhét 10. Pém ngin thi
hai OTS2 c6 thé ndi dém dAu ra thir nhat OTP1 véi dém dAu ra thit ba OTP3 & khoang
cach ngén nhét. Tuong tu, dém ngén tht ba OTS3 ¢6 thé dugc b tri twong tmg véi
duong dé nbi dém dAu ra thtr hai OTP2 va dém diu ra thtr tw OTP4 trong 16p nén tht
nhét 10. Pém ngén thir ba OTS3 ¢6 thé néi dém dAu ra thir hai OTP2 vé6i dém dau ra thu
tw OTP4 & khoang cach ngén nhét. C4c dudng phét hién phu thi ba dén thir sau STL3
dén STL6 c6 thé duge dit cach xa theo hudng thir hai DR2 va thuong c6 thé kéo dai theo
huéng thir nhit DRI,

Theo phuong 4n nay, vong phu th nhét c6 thé duogc tao ra v6i dudng phat hién
phu thit ba STL3, duong phat hién phy thir ndm STLS va dém ngin thir hai OTS2. Do 46,
vong phu thtt nhit cé thé ndi dém dau vao thi nhit ITP1 véi dém dau vao thir hai ITP2
va ¢6 thé duogc tao ra gitta dém d4u vao thit nhat ITP1 va dém dau vao tha hai ITP2 thong
qua vung dém phu thir nhit ARS1. Theo phwong 4n ndy, vong phu thir hai c6 thé dugc tao
ra v6i dudng phét hién phu tht tu STL4, dudng phat hién phu thi sdu STL6 va dém ngén
thir ba OTS3. Do d6, vong phu thi hai ¢6 thé néi dém diu vao thi hai ITP2 v6i dém dau
vao tht ba ITP3 va ¢6 thé duoc tao ra gitta dém d3u vao thit hai ITP2 va dém dau vao thi
ba ITP3 thong qua ving dém phu thir hai ARS2. Theo phuong én nay, vong thu nhit ¢6

thé bao gdbm cac vong phu thir nhét va tht hai.

Duong phat hién tht hai TL2 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p nén cta dé 220. Pudng
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phét hién thtr hai TL2 c6 thé ndi dém gia DP v6i dudng phat hién thir nhit TL1 (hogc
duong phat hién phu thir ba STL3) thong qua vung thir ba AR3 dé tao vong thtr hai gitta
dém gia DP va dém dau vao thir nhat ITP1. Pudng phat hién thir hai TL2 ¢6 thé truyén
qua vung uén BA. Pém gia DP ¢6 thé bao gdbm khoa sip thang AK.

G6i COF 200 con c6 thé bao gdm dudng phat hién tha ba TL3. Puong phét hién
thét ba TL3 ¢6 thé tao vong thit ba bing cach néi dém dau vao thi ba ITP3 véi dém dau
vao thtr tu ITP4. Pudng phat hién thir ba TL3 ¢6 thé ndi dém dau vao thit ba ITP3 véi

dém dau vao th tu ITP4 v6i dudng di twong d6i ngan.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.3A, quy trinh kiém
tra dé xac dinh xem liéu géi COF 200 c6 bi hu hai hay khong co thé dugc thuc hién st
dung thiét bi kiém tra trong quy trinh san xuét thiét bi hién thi 1000.

Thiét bi kidm tra c6 thé dat dién dp thir nghiém thir nhit gitta dém du vao thir
nhét ITP1 va dém diu vao thit ba ITP3, nhan dong dién do dugc thir nhit tir &ém dau vao
thr ba ITP3, va tinh toan gia tri dién trd thu nhét cta vong thi nhit dva trén dién 4p thi
nghiém thw nhét va dong dién do dugc thi nhét. O day, vong tht nhét chi bao duong tir
dém dAu vao thtr nhat ITP1 dén dém dau vao thir ba ITP3 trén Fig.3B. Gid tri dién tr¢ thir
nhét ctia vong tht nhét c6 thé bao gém cac gia tri dién trd (hodc cac gid tri dién trd chiu
nén, cc gia tri dién tr& gén, cac gia tri dién tré tiép XUc) cda cac dém dAu vao thir nhét va
thi ba ITP1 va ITP3, cc gié tri dién tré ctia cdc dém dAu ra thir nhat dén thir tu OTP1
dén OTP4, va gia tri dién tr& cia duong phét hién thi nh4t TL1. Gia tri dién tré thit nht

cta vong thir nhét c¢6 thé duoc tinh toan theo phuong trinh 5.

[Phuong trinh 5]

R1=2Rrp, +4Ropr1+ Ry

Trong phuwong trinh 5, R1 thé hién gia tri dién tr& tha nhit cta vong tht nhat, Rirei
thé hién gia tri dién tré cia dém dAu vao thir nhat ITP1, Rotp1 thé hién gia tri dién tré clia
dém dAu ra thir nhat OTP1, va Rrwi thé hién gid tri dién tr& ctia dudng phét hién thi nhat
TL1. O day, gia st rang gié tri dién tr& cia dém dAu vao thir ba ITP3 bing gid tri dién trd

cta dém dau vao thir nhat ITP1, mdi trong so cac gia tri dién tré clia dém déu ra thr hai
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dén tha tr OTP2, OTP3, OTP4 bing gia tri dién trd cia dém du ra thi nhat OTP1.

Khi gia tri dién tré thir nhit ctia vong thir nhat nim ngoai ving sai sd cla gid tri
dién tré tham chiéu (vi du, khi gia tri dién tr& thit nhét 16n hon gia tri dién tré tham

chiéu), thiét bi kiém tra c6 thé xac dinh g6i COF 200 bi hu hai.

Thiét bi kiém tra c6 thé x4c dinh xem liéu c¢6 hu hai phét sinh hay khdng trong
ving dém th nhit AR1 bing cach dit dién &p thir nghiém thir tu gitta d¢ém dau vao thi
ba ITP3 va dém dau vao tht tu ITP4. Ngoai ra, thiét bi kiém tra c6 thé x4c dinh xem liéu
¢6 hu hai hay khong trong vung udn BA hoic tuong tu dua trén phuong trinh 3 bang cach
dat dién ap thir nghiém tht hai vao dém gia DP va dém ddu vao thir nhat ITP1. Ngoai ra,
thiét bi kiém tra c6 thé xac dinh xem liéu c6 hu hai hay khong trong vung dém thir hai
AR2 dua trén phuong trinh 3 va phuong trinh 5. Tuong tu, thiét bi kiém tra c6 thé xac
dinh 14n luot xem lidu c6 hu hai hay khong trong ving dém phuy thir nhit ARSI va ving
dém phu thr hai ARS2 ctia ving dém th hai AR2.

Nhu duoc md ta ¢ trén v6i tham chiéu dén Fig.3B, phuong 4n lam vi du cta goi
COF 200 ¢6 thé bao gdm céc dém dugce b tri trong hai hang va dudng phét hién thi nhat
TL1 theo cach sao cho thiét bi kiém tra x4c dinh nhanh chong xem liéu géi COF 200 c6
bi hu hai hay khong. Theo phuong an nay, géi COF 200 co6 thé bao gdm dudng phét hién
thtt hai TL2 theo cach sao cho thiét bi kiém tra xac dinh chinh xé4c vi tri va nguyén nhin

gdy hu hai trong goi COF 200.

Theo mot phuong an lam vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, ving dém th{ hai
AR2 bao gdm céc dém dugc bd tri trong hai hang va ving dém tha nhit AR1 bao gém
céc dém duge bd tri trong mot hang, nhung khong bi giéi han & d6. Theo mét phuong an
thay thé 1am vi dy, vi dy, khi d0 rong ciia panen hién thi 100 twong d6i hep (vi du, panen
hin thi déi voi thiét bi hién thi duoc gin vao diu), ving dém thi nhat AR1 cta géi COF

200 c6 thé bao gdm cac dém dugce bd tri trong hai hang.

Céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4F 1a céc so dd minh hoa phuong 4n lam vi du cia
g06i COF trén Fig.3B.

Trén céc hinh V& tir Fig.4A dén Fig.4F, hinh v& mit cét trong d6 goi COF 200

dugc cit doc theo duong cit I-I' va hinh chiéu bing cta goi COF 200 dugc thé hién trén
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co s& trang thai cta goéi COF 200 trén Fig.1 (do do, trang théi trong d6 gé1 COF 200 duogc

nbi véi panen hién thi 100 khong udn).

Theo mdt phuong én lam vi du, 16p nén ctia dé 220 c6 thé bao gém mot hoac
nhidu 16p. M&i trong s6 dudng phat hién thir nhat TL1 va dudng phat hién thtr hai TL2 ¢6

thé duoc bb tri hoic dugc tao ra trén mot hodc nhiéu 16p.

L6p nén ciia dé 220 c6 thé bao gdm 16p cach dién thir nhat L2. Lop dan dién thit
nhat L1 ¢6 thé duoc b tri trén bé mat (vi du, mit dudi) cla 16p cach dién thir nhat L2.
Lép dan dién thir hai L3 ¢6 thé duoc bd tri trén bé mit d6i dién (vi du, bé mit trén) ciia
16p cach dién thu nhét L.2. Mdi trong sé dudng phat hién tht nhat TL1 va duong phét
hién thir hai TL2 c6 thé dugc xé4c dinh hodc duge tao ra vdi 16p dan dién the nhat L1
hoic 16p dan dién thir hai L3. L6p din dién thtr nhat L1 va 16p dan dién thir hai L3 ¢6 thé
¢6 tinh din dién cao bao gdm kim loai nhu ddng (Cu), niken (Ni) va vang (Au), ching
han. Theo mdt phuong an lam vi du, nhu duge mo ta ¢ trén v6i tham chiéu dén Fig4A,
16p nén ciia dé 220 c6 thé c6 mot 16p (tirc 1a, 16p cach dién tht nhét 1.2), nhung sang ché
khéng bi gii han & d6. Theo mot phurong an 1am vi du, chéng han, 16p nén cta dé 220 ¢6
thé 1a 16p nén déo gdm nhiéu 16p cach dién. Theo phuong 4n nay, mdi trong s6 dudong
phat hién thu nhit TL1 va dudng phat hién tht hai TL2 ¢6 thé dugc xac dinh hoic duogc
tao ra thong qua nhiéu 16p cach dién. Theo mot phwong an lam vi dy, chéng han, mdi
trong s& dudng phat hién tht nhat TL1 va dudng phat hién thir hai TL2 ¢6 thé dugc bd tri
tach biét trén mit trén va mat dudi cua mot trong s6 nhidu 16p cach dién, va duge bd tri

gifta nhi€u 16p cach dién.

Pudng chdm chim dugc thé hién trén Fig.4A chi két cau 18 din VIA dé nbi dién
didm cu thé cta 16p din dién thtr nhét L1 véi diém cu thé cia 16p dan dién thir hai L3 qua

16p cach dién thi nhat L2.

Theo mot phuong an 1am vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, 16p din dién thir
nhit L1 ¢6 thé bao gdbm cac dém dAu ra thir nhét dén tht tw OTP1 dén OTP4, dudng phat
hién mot phan thi nhit TL2-1 cta duong phat hién thr hai TL2, duong phat hién mot
phan phuy thit nhit STL3-1 ctia dudng phat hién phy thir ba STL3, va dudng phat hién
phu thtt nim STLS. Duong phét hién mot phan phu thit nhit STL3-1 ¢6 thé dugc ndi voi
dém dAu ra thtr nhit OTP1 va két cdu 18 dén tht hai VIA2. Puong phét hién phu thir ndm
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STL5 ¢6 thé duge ndi véi dém diu ra thir ba OTP3 va két cdu 15 dan tht ba VIA3.
DPuong phét hién mot phén thtr nhat TL2-1 ¢6 thé duoc nbi v6i dudng phét hién mot phan
phu thtt nht STL3-1 va két cAu 15 dan thir nhat VIAL.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4C, 16p din dién thr hai L3 ¢6
thé bao gdm dudng phat hién mot phin thit hai TL2-2 ciia dudng phét hién thtr hai TL2,
duong phét hién mot phan phu thtt hai STL3-2 cta dudng phét hién phu tha ba STL3,
dudng phat hién phu thr tw STL4, dudng phat hién phu thit séu STL6, va dudong phat
hién thir ba TL3. Pudng phét hién mot phin thir hai TL2-2 c6 thé dugc ndi véi két cau 16
dn thi nhit VIA1. Pudng phat hién mot phan phu thir hai STL3-2 ¢6 thé dugc ndi véi
két cAu 15 din thir hai VIA2. Pudng phat hién phu thtr tu STL4 c6 thé duge ndi véi két
chu 13 din thir ba VIA3 va két cdu 16 din tht tu VIA4. Pudng phat hién phu tht sdu
STL6 c6 thé duoc ndi voi két cdu 16 dan thir naim VIAS va dudng phat hién thir ba TL3.

Fig.4D minh hoa 16p dan dién thtr nhét L1, 16p cach dién thir nhét L2, va 16p dan

dién thir hai L3 dugc chdng lién tiép 1én nhau.

Pudng phét hién thir hai TL2 6 thé bao gdm dudng phat hién mdt phin thir nht
TL2-1 cta 16p din dién thir nhét L1 va dudng phat hién mot phén th hai TL2-2 cua 16p
din dién thir hai L3. Duong phat hién mot phan thir nhat TL2-1 va dudng phét hién mot
phén thir hai TL2-2 ¢6 thé dugc ndi voi nhau thong qua két cAu 15 din thir nhit VIA1. Do
do, duong phat hién thir hai TL2 ¢6 thé duoc tao ra véi 16p dan dién tha nhét L1 va 16p
din dién th hai L3 (ttc 13, dugc tao ra thong qua 16p dan dién thir nhit L1 va 16p din
dién tha hai L3).

Theo phuwong 4n nay, dudong phat hién phu tht ba STL3 c6 thé bao gbm duong
phat hién mot phan phu thir nhét STL3-1 clia 16p dan dién thir nhét L1 va dudng phat
hién mot ph?m phu thtr hai STL3-2 cuia lop din dién thr hai L3. Dudng phat hién mot
phan phy thtt nhdt STL3-1 ¢6 thé duge néi véi dudng phat hién mot phan phy thir hai
STL3-2 thong qua két chu 186 dan tht hai VIA2. Do d6, dudng phat hién phu thir ba STL3
¢6 thé duge tao ra v6i 16p dan dién thir nhit L1 va 16p dan dién thi hai L3.

Pudng phét hién phy thir twr STL4 c6 thé duge néi véi dém dau ra thtt hai OTP2

cta 16p dan dién thir nhit L1 thong qua két cdu 18 dan tht tu VIA4 va ¢6 thé dugc ndi véi
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dudng phat hién phu thtt nim STL5 ciia 16p din dién tht nhat L1 thong qua két clu 15
dan tha ba VIA3.

Tuong tu, dudng phat hién phu thtr sdu STL6 ¢6 thé dugc ndi v6i dém dau ra thir

tw OTP4 cuia 16p dAn dién thir nhét L1 thong qua két ciu 15 dan the nam VIAS.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4E, 16p nén thi nhit 10 cta
panen hién thi 100 ¢6 thé bao gém dém ngén tht hai OTS2 va dém ngén tha ba OTS3
dugce bd tri & cac vi tri tuong g véi cac dém dAu ra thtt nhit dén th tw OTP1 dén

OTP4.

Theo mdt phuong an lam vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4F, khi 16p
nén tht nhét 10 cta panen hién thi 100 duoc gin v6i 16p nén cla dé 220 (hodc goi COF
200), dém ngén thir hai OTS2 ¢6 thé ndi dém ddu ra tht nhét OTP1 vé6i dém dau ra thir
ba OTP3, va dém ngén thtt ba OTS3 ¢6 thé nbi dém dAu ra thi hai OTP2 véi dém dau ra
tha tu OTP4.

Do d6, nhu dugc md ta ¢ trén v6i tham chiéu dén Fig.3B, vong phu tht nhét ¢
thé duoc tao ra véi duong phat hién phu thir ba STL3, dudong phat hién phu thr ndm
STLS5, va dém ngén thi hai OTS2. Vong phuy thir hai c6 thé dugc tao ra véi duong phat
hién phu thir tu STL4, duong phéat hién phu thir sau STL6, va dém ngén tha ba OTS3.
Ngoai ra, vong thir hai c6 thé dugc tao thanh véi dudng phat hién thir hai TL2 va dudng
phat hién phu thir ba STL3.

Theo phuong an nay, nhu dugc mo ta & trén, mdi trong s6 dudng phét hién tht
nhit TL1 va dudng phat hién thir hai TL2 c6 thé duoc tao ra thong qua nhiéu 16p (tic 13,
16p din dién thtr nhat L1 va 16p d&n dién thir hai L3).

Theo mdt phuwong an 1am vi dy, trong d6 géi COF 200 bao gém cac dém duoc bd
tri trong hai hang nhu dugc thé hién trén Fig.3B, cac dudng phat hién (hodc cac dudng
tin hiéu) c6 thé dugc tao ra thong qua nhiéu 16p dé ngan chin nhiéu gitra cac dém va cac
duong phat hién (hodc cac duodng tin higu). Theo mot phuong an lam vi du, cic dudng
phéat hién dugc bao gbm trong géi COF 200 c¢6 thd dwoc tao ra théng qua nhiéu 16p,

khong bi gii han véi két cau c6 mot 16p.
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Theo c4c phuong an lam vi dy, nhu duge mo ta & trén v6i tham chiéu dén céac hinh
v& tir Fig.4A dén Fig.4F, 16p nén ctia dé 220 dugce tao ra v6i mot 16p cach dién (tc 1a, 16p
cach dién tht nhét L2), va dudng phat hién tht hai TL2 va duong phét hién thr ba TL3
duoc tao thanh véi hai 16p (tirc 13, 16p dn dién tht nhat L1 va 16p dan dién thir hai L3)
duoc ndi v6i nhau thong qua cac két cAu 15 din, nhung khong bi gidi han & d6. Theo mot
phuong én lam vi du, ching han, 16p nén ctia dé 220 c6 thé bao gdm nhiéu 16p céach dién,
va mdi trong sb cac duong phat hién phu thir ba dén thtr sau STL3 dén STL6 c6 thé duge

tao ra v4i cac 16p dan dién dugce bo tri trén hodc gilta nhicu 16p cach dién.

Fig.5 12 so @6 minh hoa phuong 4n lam vi du ctia géi COF trén Fig.3A. Céc hinh
v& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a céc so dd minh hoa cic phuong 4n lam vi du cua géi COF trén

Fig.5.

Trén Fig.3A va Fig.5, gbi COF 200 trén Fig.5 c6 thé gan nhu gidng géi COF 200
trén Fig.3A trir mAu hinh phét hién DPL. Do do, phin mé ta chi tiét lap lai bét ky vé cac

thanh phan gidng nhau hogc twong tu sau day s& bi bd qua hogc lam don gian.

Theo mdt phwong 4n 1am vi dy, duong phat hién thi hai TL2 co thé bao gdm mau
hinh phat hién DPL kéo dai theo hudng thir nhat DR1 trong mot phan ctia ving thir ba
AR3 & c6 do dai tuong dbi dai hon so véi dudng thing. Theo mot phuong an lam vi duy,
chéing han, mAu hinh phat hién DPL c¢6 thé dugc bd tri trong mau hinh zic zéc (vi du, so
dd so le holic so 6 duong gép khuc). O day, mau hinh zic zéc thé hién cac mau hinh khéc
nhau d8i véi d6 dai twong dbi dai hon. Vi du, m3u hinh zic zéc ¢6 thé 1a mau hinh dugc
lam tir cac gbc c6 mot hodc nhiéu géc.

Theo mdt phuong an lam vi du, mAu hinh phét hién DPL c6 thé dugc bd tri trong

ving uén BA.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc mo ta & trén, vi ving ubn BA tuong ddi dé bi hu
hai, goi COF 200 (hodc duong phat hign thr hai TL2) c6 thé bao gdm mau hinh phat hién
DPL dé tang cudng kha nang phat hién dbi v6i hu hai trong ving ubn BA va dé ting

cuong kha nang phat hién cta thiét bi kiém tra ngoai.

Theo mdt phuong an lam vi du, géi COF 200 c6 thé x4c dinh vi tri ciia mau hinh

phat hién DPL tuong ng v&i ving uén BA.
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Trén hinh vé Fig.6A, theo mdt phwong an lam vi du, vang ubn hodc ving ubn thir
nhit BA1 ¢6 thé duoc bd tri trong ving trung tdm trong d6 chip IC 210 duge bb tri (tic 13,
vung bao gdm phan trung tdm cta ving cia goéi COF 200). Theo phuong an nay, mau
hinh phat hién thr nhét DPL1 ¢6 thé dugc tao ra trong ving uén thi nh4t BA1. Mau hinh
phét hién tht nhit DPL1 c6 thé ¢6 mAu hinh zic zdc thay doi theo huéng (vi du, huéng
thing ding) khic v6i hudng (vi du, huéng nim ngang) trong d6 mau hinh phat hién trén
Fig.5 thay dbi. MAu hinh phat hién thtr nhit DPL1 c6 thé c6 do dai twong dbi dai va dién
tich twong ddi 16n so véi dudng thing trong ving udn thtr nhit BA1. Theo d6, g6i COF
200 ¢6 thé ting cudng kha ning phat hién hu hai d6i v6i phan tuong dbi 16n ciia ving
ubn thir nhat BA1, va c6 thé ting cudng do nhay phat hién hu hai d6i voi ving ubn thir
nhit BA1.

Tham chiéu dén Fig.6B, theo phuong an thay thé 1am vi dy, ving uén hogc ving
ubn thir hai BA2 ¢6 thé duge b tri lidn k& véi PCB 300 (hodc ving dém thi nhat AR1).
Theo phuong an nay, mau hinh phat hién thir hai DPL2 c6 thé dugc tao ra trén ving ubn
thtt hai BA2. Do d6, g6i COF 200 c6 thé tang cudng kha nang phat hién hu hai d6i vei
phan trong ddi 16n cia ving udn thir hai BA2 va do nhay ciia viéc phat hién hu hai d6i

v6i ving udn thir hai BA2.

Tham chiéu dén Fig.6C, theo phuong 4n lam vi du khac, vung ubn hogc ving ubn
thit ba BA3 ¢6 thé duoc bd tri lién k& v6i panen hién thi 100 (hodc ving dém thir hai
AR?2). Theo phuong 4n nay, mau hinh phat hién th&t ba DPL3 ¢6 thé dugc tao ra trén
ving ubn thit ba BA3. G6i COF 200 c6 thé ting cuong kha nang phat hién hu hai d6i véi
viing udn thit ba BA3.

Theo c4c phuong 4n ndy, nhu duge md ta & trén, g6i COF 200 (hodc duong phat
hién tha hai TL2) cé thé bao gdm mau hinh phét hién DPL dugc tao ra trong vung ubn
BA, nhd d6 ting cudng kha ndng phét hién hu hai d6i voi ving udn BA. Theo céc
phuong an nay, nhu dugc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C, mau hinh phat
hién, vi du, mAu hinh phét hién thtr nhét dén thir ba DPL1 dén DPL3, c6 thé duoc bb tri
tuong Gmg véi vung ubn, vi du, ving ubn thit nhét dén tht ba BA1 dén BA3, nhung céc
vi trf ctia cac mAu hinh phat hién khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong én lam vi duy,
ching han, khi ving ma trong d6 hu hai xay ra thuong xuyén, gb6i COF 200 co thé bao
gdm mAu hinh phét hién DPL trong ving ma sy hu hai phat sinh thuong xuyén khong ké
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ving udn BA.

Céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C 1a céc so ¢ minh hoa céc phuong 4n lam vi du

cua gboi COF dugc bao gbm trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Trén Fig.7A, theo mdt phuong an lam vi du, dém gia DP c6 thé duoc bd tri & phén
mép cua vung dém thar nhit AR1. Do d6, dém gia DP c6 thé 1a dém ngoai clng trong sb
cac dém dugc bd tri trén viing dém tha nhit AR1. Theo phuong 4n nay, duong phat hién
thir hai TL2 c6 thé dugc bb tri doc theo mép (hodc lién k& v6i mép) cta gbi COF 200.
Theo d6, hu hai phét sinh theo huéng tir mép cta géi COF 200 dén phan trung tim cia
g6 COF 200 c6 thé duge phat hién hiéu qua.

Trén Fig.7B, theo phuong 4n thay thé 1am vi du, dém gia DP co thé duoc bd tri
1ién k& v&i phén trung tm cia vang dém thi nhit AR1 (vi du, diém giita theo huéng nim
ngang cla vung dém thir nhit AR1). Do d6, dém gia DP ¢c6 thé 1a dém tuong ddi lién ké
v6i diém gitra trong s6 céc dém dugc tao ra trong ving dém thir nhét ARI. Theo phuong
4n nay, duong phat hi¢n thir hai TL2 ¢ thé dugc bd tri bén trong goéi COF 200. Hu hai
trong vung ubn thir hai BA2 dugc thé hién trén Fig.6B va phat sinh theo huéng tir phan
trung tam ctia g6i COF 200 dén mép cita goi COF 200 ¢6 thé dugce phat hién hiéu qua.

Theo phuong 4n nay, vi dém gia DP dugc tao ra doc lap voi duong phét hién thu
nhat TL1, dém gia DP ¢6 thé duogc x4c dinh véi cip dém gia DP1 va DP2 dugc ndi voi
nhau bing dudng phat hién thit hai TL2 duge sir dung dé phat hién hu hai.

Tham chiéu dn Fig.7C, theo phuong an thay thé 1am vi dy, dém gia DP c6 thé
duogc bb tri lién ké véi phén trung tm cla ving dém thir nh4t AR1 nhu trén Fig.7B. Theo
phuong an nay, dudng phét hién thir hai TL2 trén Fig.7C ¢6 thé duge bb tri d bao quanh
mdt phan chip IC 210. Theo phuong 4n nay, hu hai trong ving ubn the nhit BA1 trén
Fig.6A va phat sinh theo hudng tur phén trung tdm cta géi COF 200 dén mép clia goi
COF 200 ¢6 thé duge phat hién hidu qua.

Theo phuong 4n 1am vi dy, nhu dugc md ta ¢ trén v6i tham chiéu dn céc hinh vé&
tur Fig.7A dén Fig.7C, vi tri cua dém gia DP va viéc bd tri (hodc vi tri) clia dudong phat
hién thir hai TL2 co thé dugc xac dinh dua trén vi tri clia ving udn BA va cac dic tinh

phat sinh hu hai (vi du, cach phét sinh hu hai, trong d6 sy hu hai phét sinh, v.v..).
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Fig.8A 1a so dd minh hoa phuong 4n thay thé khac lam vi du cta géi COF duge
bao gdm trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Trén Fig.1 va Fig.8A, phuong 4n 1am vi du ctia g6i COF 200 ¢6 thé bao gom 16p
nén ctia dé 220, nhiéu dém (hodc nhidu dién cuc dém), chip IC 210, dudng phat hién thir
nhit TL1, va dudng phat hién thit hai TL2.

Theo phuong an nay, géi COF 200 ¢6 thé bao gdm ving ubn BA va ving khong
ubn NA. Ving khéng ubn NA c6 thé bao gdm ving dém thit tw AR4 (hodc ving gin
bang chi bén trong), ving dém thtr ndm ARS (hodc viung gén bang chi bén ngoai dau ra),
va vung dém thu sdu AR6 (hodc vung gén bang chi bén ngoai d4u vao). Ving thr bay
AR7 ¢6 thé dugc bb tri gitta ving dém tht tu AR4 va ving dém thir nim ARS. Ving ubn
BA c6 thé dugc b tri trong ving thit bay AR7. Tuong tw véi phuong an lam vi du cua
g6i COF 200 duogc thé hién trén Fig.3A, ving dém thit ndm ARS5 c6 thé 1a ving dugc gin
v6i panen hién thi 100. Theo phwong 4n nay, ving dém thr tu AR4 ¢6 thé 13 ving dugc
gfn v6i chip IC 210, va ving dém thir sdu ARG ¢6 thé 1a ving dwoc gan véi PCB 300.
Ving dém thir tv AR4 c6 thé dugce b tri & phan trung tim ctia géi COF 200 theo huéng
tht nhit DR1. Ving d&ém thit nim ARS5 c6 thé duogc bd tri & mot dau (hoic lién k& véi
mot du) cia goi COF 200 theo hudng thi nhit DR1, va ving dém thr séu AR6 c6 thé
dugc bb tri & du con lai (hoic lién ké véi dau con lai) cia gbi COF 200 theo huéng thir

nhét DR1.

Vung dém tht tu AR4 ¢o thé bao gdm dém gia DP, cic dém bén trong INTP1,
INTP2, va cac dém tin hiéu SP. Vung dém thr ndm ARS c¢6 thé bao gém cac dém dau ra
OTP1, OTP2 va cac dém tin hiéu SP. Ving dém thir siu AR6 c6 thé bao gdm céc dém
dau vao ITP1, ITP2 va cac dém tin hiéu SP.

Puong phét hién thir nhét TL1 ¢6 thé dwoc bé tri trén 16p nén ciia & 220 va c6 the
duoc ndi v6i dém bén trong thi nhat INTP1 va dém bén trong thit hai INTP2. Dudng
phat hién thr nhit TL1 c6 thé tao vong thir nhét gitta dém bén trong thu nhét INTP1 va
dém bén trong thtr hai INTP2 thong qua ving d¢ém thr nam ARS.

Pudng phat hién thtt hai TL2 ¢6 thé dugce bd tri trén 16p nén ctia dé 220. Puong
phat hién thtr hai TL2 c6 thé ndi dém gia DP v6i duong phat hién thir nhét TL1 d& tao

-28-



39062

vong thir hai gitta dém gia DP va dém bén trong thir nhét INTP1.

Két chu nbi cua dém gia DP va c4c dudng phat hién thu nhat/thtr hai TL1, TL2
trén Fig.8A co thé gan gidng hoic tuong tw véi két cAu ndi cia dém gia DP va cac dudng
phat hién thir nht/thts hai TL1, TL2 trén Fig.3A. Do d6, phdn md ta chi tiét lap lai bat ky
clia cac thanh phan gidng hoic tuong tu sau day sé dudc lugc bo hodc dugc lam don

gian.

Theo phuong 4n nay, tuong tu voi thiét bi kiém tra ngoai dugc md td & trén véi
tham chiéu dén Fig.3A, chip IC 210 ¢o thé tac dong tin hiéu thr nghiém tha nhét vao mot
(vi du, dém bén trong thir nhit INTP1) trong s6 dém bén trong thir nhit INTP1 va dém
bén trong thir hai INTP2, nhén tin hi¢u do duoc thir nhét tir dém con lai (vi dy, d@&m bén
trong thir hai INTP2) trong s6 dém bén trong thir nhat INTP1 va dém bén trong tht hai
INTP2, va x4c dinh xem liéu géi COF 200 c6 bi hu hai hay khong dya trén tin hi¢u thu
nghiém thu nhét va tin hiéu do duge thir nhit. Theo mot phuong dn 1am vi du, ching han,
chip IC 210 ¢o thé dit dién ap thir nghiém tha nhét gitta dém bén trong tha nhét INTP1
va dém bén trong tht hai INTP2, nhan dong dién do duoc thi nhét tir dém bén trong thi
hai INTP2, va tinh todn gia tri dién trd thu nhét cia vong thir nhét dua trén dién ap thu
nghiém thtt nhét va dong dién do dugc thi nhit. G day, gid tri dién trd thir nhat cla vong
th nhét c6 thé bao gdm cac gia tri dién tré (vi du, céc gid tri dién trd chiu nén, céc gid tri
dién trd gén hodc cac gié tri dién trd tiép XUc) cda cac dém bén trong thir nhét va tht hai
INTP1 va INTP2, c4c gié tri dién trd clia cdc dém dau ra thir nhét va th hai OTP1 va
OTP2, va gia tri dién tr& cua dudng phat hién thir nhét TL1. Gi4 tri dién tr& thir nhit cta

vong thi nhit c6 thé dugc tinh toan theo phuong trinh 1 duge mo ta & trén.

Theo phuong an nay, chip IC 210 ¢6 thé tac dong tin hiéu thir nghiém thur hai vao
mot (vi du, dém bén trong thir nhit INTP1) trong sé dém gia DP va dém bén trong thtr
nhit INTP1, nhan tin hiéu do duoc thtt hai thong qua dém con lai (vi du, dém gia DP)
trong s6 dém gia DP va dém bén trong thir nhat INTP1, va x4c dinh vi tri va nguyén nhén
gy hu hai trong g6i COF 200 dua trén tin hiéu thir nghi¢m thar hai va tin hiéu do duoc
thr hai. Theo mot phuong én lam vi dy, chang han, chip IC 210 ¢c6 thé dat dién ap thir
nghiém tht hai gitta dém gia DP va dém bén trong thir nh4t INTP1, nhan dong dién do
dugc thir hai tir dém gia DP, va tinh toan gia tri dién trd thir hai cia vong thir hai dva trén

dién 4p thir nghiém thir hai va dong dién do duge thir hai. O day, gia tri dién tr& thir hai
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ctia vong thr hai ¢ thé bao gém cac gia tri dién tr (vi du, cac gia tri dién trd chiu nén,
cac gia tri dién tr¢ gdn hodc cac gia tri dién tré tiép xuc) cua dém gia DP va dém bén
trong thur nhit INTP1, va gié tri dién tr& ctia dudng phat hién thir hai TL2. Gia tri dién trd

thit hai ctia vong thir hai c¢6 thé dugce tinh toan theo phuong trinh 2 duge md ta & trén.

Do db, chip IC 210 c6 thé tinh toan 1an lwot cAc gid tri dién trd cla cac dém dau ra
OTP1, OTP2 va cac dudng phat hién TL1 va TL2 dya trén cac phuong trinh 1 va 2 (hodc
c4c phuong trinh 3 va 4), va ¢ thé x4ac dinh vi tri hu hai dua trén su thay d6i trong cac

gia tri dién tro.

Theo mot phuong an lam vi duy, chip IC 210 ¢o6 thé phat hién lién tuc (hodc gidm
sat) liéu g6i COF 200 c6 b hu hai hay khong trong khi thiét bi hién thi 1000 dugc diéu
khién binh thudng. Theo phuong an nay, chip IC 210 ¢6 thé truyén két qua gidm sat dén
thiét bi bén ngoai (vi du, b xit Iy tmg dung (AP)), va thiét bi bén ngoai ¢6 thé diéu khién
thiét bj hidn thi 1000 dua trén két qua gidm sat. Theo mot phuong én lam vi dy, chang
han, khi g6i COF 200 bi hu hai, b x@r Iy tmg dung c6 thé dimng panen hién thi 100 dua
trén két qué giam sat khong hién thi hinh anh.

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, dém gia DP ¢c6 thé duoc ndi v6i dém bén trong thi
hai INTP2 v6i duong di trong dbi ngén. Chip IC 210 c¢6 thé dit dién 4p thir nghiém thi
ba gifta dém gia DP va dém bén trong thir hai INTP2, nhin dong dién do dugc thir ba tir
dém gia DP, va tinh todn céc gid tri dién tr& cla cac dém bén trong INTP1, INTP2 dya

trén dién ap thir nghiém thi ba va dong dién do dugc thir ba.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, géi COF 200 con ¢6 thé bao gbm dudng gia DL.
Pudng gia DL ¢6 thé kéo dai tir ving dém thtt nam ARS (hodc mot dau cta 16p nén cia
dé 220) dén ving dém thi sau ARG (hodc dAu con lai cua 16p nén cua dé 220) theo huéng
thtt nhat DR1. Theo phuong 4n ndy, dudng phat hién thtr hai TL2 ¢ thé dugc xac dinh

vé6i it nhat mot phan duong gia DL.

Theo mdt phuong an lam vi du, chéng han, g6i COF 200 con c6 thé bao gdm dém
gi4 diu ra ODP dugoc b tri trén ving dém thir nam ARS va dém gia dau vao IDP duoc b
tri trén ving dém thir séu AR6. Theo phuong 4n nay, dudng gia DL c6 thé nbi dém gia

dAu ra ODP véi dém gia dAu vao IDP. Cac dudng phét hién thir nhét va thir hai TL1, TL2
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trén Fig.8A khong thé che toan b vimg clia g6i COF 200 va c6 thé che chi mot phan (vi
du, mot nira ving) cua géi COF 200 trén co s& clia hudng thir nhit DR1. Do d6, dudng
gid DL co thé dugc tao ra trong quy trinh san xuét cta goéi COF 200 dé dua ra dudong phat
hién ther hai TL2, va sau d6 duong gia DL ¢6 thé khong dugc st dung sau khi goi COF
200 duge ndi véi panen hién thi 100 va PCB 300.

Go6i COF 200 c6 thé tao ra dudng phat hién thtr hai TL2 (hodc vong thir hai) su
dung dém gia DP (trc 1a, dém bao gbm khoa sip thing va khong duge st dung thong
thuong) va duong gia DL (tirc 1a, duong dé phat hién vét nit trong quy trinh san xuét goi
COF 200 va khong duoc st dung dbi véi thiét bi hién thi 1000). Do do6, géi COF 200 c6
thé x4c dinh xem liéu c6 hu hai phat sinh hay khong, va xac dinh vi tri hodc nguyén nhan

gdy hu hai nhanh chéng va chinh xac hon.

Theo mot phuong an lam vi du, két chu cua cac dudng phét hién thir nhét va tht
hai TL1 va TL2 khong bi giéi han v6i ndi dung duge thé hién trén Fig.8A. Theo mot
phuong an lam vi du, chﬁng han, dudng phat hién thtr hai TL2 ¢6 thé duoc tao ra véi cac
duong phét hién phu cua nhiéu 16p tuong tu dudng phat hién thi hai TL2 duge mo ta ¢
trén v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4F. Theo mot phwong 4n lam vi dy,
dudng phat hién thr hai TL2 c6 thé bao gdm mau hinh phét hién DPL tuong tu duong
phat hién thr hai TL2 duge mo ta & trén voi tham chiéu dén Fig.5. Theo mdt phuong an
lam vi du, viéc bd tri/két chu ctia dudng phat hién thir hai TL2 va vi trf cla mau hinh phat
hién DPL c¢6 thé dugc xac dinh dua trén vi tri clia ving udn BA va céac dic tinh phat sinh
hu hai (vi dy, nguyén nhan/kiéu hu hai, trong d6 su hu hai phat sinh, v.v.) tuong tu voi
dudng phét hién tht hai TL2 duge md ta & trén voi tham chiéu dén cac hinh vé tr Fig.6A

dén Fig.6C va Fig.7A dén Fig.7C.

Fig.8B 1a so dd minh hoa phuong 4n thay thé khac nita lam vi du cta goi COF

duoc bao gém trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.8A va Fig.8B, gbi COF 200 trén Fig.8B c6 thé gin gibng véi
go6i COF 200 tréh Fig.8A tru viéc bb tri cac dém ddu ra OTP1 dén OTP4 va két chu ndi
cua dudng phat hién thi nhéat TL1. Ngoai ra, viéc bb tri cac dém ddu ra OTP1 dén OTP4
va két chu ndi cua dudng phat hién thu nhit TL1 ¢6 thé gin gibng véi viéc b tri cac dém

diu ra OTP1 dén OTP4 va két cdu ndi cia duong phat hién thu nhét TL1 dugc thé hién
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trén Fig.3B. Do do, phan mo ta chi tiét lap lai bit ky vé cic thanh phén gidng nhau hoic

tuong tu sau ddy s& bi luge bo hodc lam don gian.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc md ta ¢ trén vdi tham chiéu dén Fig.3B, chip IC
210 c¢6 thé tinh toan gia tri dién trd thu nhit cta vong thi nhat va gia tri dién trd thu hai
cta vong tha hai, va ¢ thé xac dinh xem liéu it nhét mét trong sb cac dém dau ra va ving

ubn c6 bi hw hai hay khong duya trén gia tri dién trd thir nhat va gié tri dién tr& thi hai.

Theo mdt phuong an lam vi du, chéng han, chip IC 210 c6 thé dat dién ap tht
nghiém tht nhit giita dém bén trong thir nhit INTP1 va dém bén trong th ba INTP3,
nhin dong dién do dugc thu nhét tir dém bén trong thit ba INTP3, va tinh toan gi4 tri dién
tré thi nhét ctia vong thtr nhét dwa trén dién ap thir nghiém thir nhét va dong dién do
duogc thtr nhat. O day, gia tri dién tré thir nhét cua vong thir nhat c6 thé bao gdm cac gid
tri dién trd (hodc céc gia tri dién trd chiu nén, cac gia tri dién trd gén, cac gia tri dién tr¢
tiép xuc) cuia cidc dém bén trong thir nhét va thit ba INTP1 va INTP3, céc gia tri dién trd
cta céc dém diu ra th nhat dén the tu OTP1 dén OTP4, va gia tri dién tr& clia dudng
phat hién thtt nhét TL1. Gié trj dién tr6 thir nhét ctia vong thir nhét c6 thé duoc tinh todn

bdi phuong phép gén gidng v6i hodc twong tu v6i [Phuong trinh 5] néu trén.

Khi gia tri dién tré tha nhét ctia vong thir nhit ndm ngoai khoang sai sb cla gia tri
dién tro tham chidu (vi dy, khi gid tri dién trd th nhét 16n hon gid tri dién tré tham

chiéu), chip IC 210 c6 thé x4c dinh 1a géi COF 200 bi hu hai.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, chéng han, chip IC 210 ¢o thé dit dién ap tht
nghiém thir tv gitta dém bén trong thir ba INTP3 va dém bén trong thr tu INTP4 dé xac
dinh xem li€u ving dém thir nhét AR1 ¢6 bi hu hai hay khong. Theo phuong 4n nay, chip
IC 210 c6 thé xac dinh xem liéu ¢6 hu hai hay khong trong ving udn BA hoic tuong tu
dua trén phuong trinh 3 dugc mo ta ¢ trén bang cach dit dién ap thir nghiém thi hai vao
dém gia DP va dém bén trong thir nhat INTP1. Theo phuong an nay, chip IC 210 c6 thé
x4c dinh xem liéu ¢ xay ra hu hai hay khong trong ving dém tha ndm ARS dua trén
phwong trinh 3 va phuong trinh 5. Theo phuong én nay, chip IC 210 c6 thé x4c dinh 1an
luot xem liéu c6 xay ra hu hai hay khong trong ving dém phu thi nhit ARS1 va ving
dém phu thir hai ARS2 ctia ving dém thir nam ARS.
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Theo phuong 4n nay, nhu dugc mo ta ¢ trén v6i tham chiéu dén Fig.8A, chip IC
210 c6 thé phat hién (hodc gidm sat) lién tuc liéu géi COF 200 c6 bi hu hai hay khong
trong khi thiét bi hién thi 1000 dugc diu khién binh thudng. Theo phwong 4n nay, chip
IC 210 c6 thé truyén két qua giam sat dén thiét bi bén ngoai (vi dy, bd xir ly ing dung
(application processor - AP)), va thiét bi bén ngoai c6 thé didu khién thiét bi hién thi 1000

dua trén két qua giam sét.

Fig.9 1a so ¢ mit cit ngang minh hoa phuong an lam vi du cta thiét bi hién thi

trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.9, phuong 4n lam vi du cua thiét bi hién thi 1000 c6
thé bao gdm panen hién thi 100, gbéi COF 200, va PCB 300. Panen hién thi 100, géi COF
200, va PCB 300 gén gidng v6i panen hién thi 100, g6i COF 200, va PCB 300 theo cac
phuong 4n 1am vi du dugc mod ta ¢ trén v6i tham chiéu dén Fig.2, trlr panen hién thi 100
dugce ubn cong thay cho géi COF 200. Do do, phan mo ta chi tiét 13p lai bat ky vé cac

thanh phan gidng nhau hogc twong ty sau déy s& bi bé qua hodc lam don gian.

Panen hién thi 100 ¢6 thé bao gdm 16p nén thit nhét 10 va 16p nén thir hai 20. Lép
nén thtr nhit 10 c6 thé bao gﬁ‘)m nhiéu diém anh va mach didu khién (vi dy, bd diéu khién
cbng, v.v..). Lép nén thir nhit 10 ¢6 thé 1a 16p nén déo. Lop nén thir hai 20 c6 thé dong
bao cac didm anh hodc cac thanh phan twong tu trong 16p nén tht nhéit 10, va co thé bao
gdm vét liéu déo. Panen hién thi 100 c6 thé dugc ndi véi goi COF 200 (hogc PCB 300)

trong trang thai udn cong (vi dy, c6 dang chit "C").

Fig.10 1a so dd minh hoa phuong an thay thé 1am vi du cta panen hién thi dugc

bao gdm trong thiét bi hién thi trén Fig.9.

Tham chiéu dén Fig.9 va Fig.10, phuong 4n lam vi du cua panen hién thi 100 c6
thé bao gdm 16p nén tht nhét 10 (hoc 16p nén cita dé, mang dé, 16p nén déo), nhidu dém
(hoic nhidu dién cuc dém), duong phét hién tht nhit TL1, va dudng phat hi¢n th hai
TL2.

Trong hinh chiéu bang, panen hién thi 100 c6 thé bao gbm ving panen udn cong
PBA va vung panen khong udn cong PNA. Tuong tu ving udn BA dugc md ta & trén voi

tham chiéu dén Fig.2, panen hién thi 100 c6 thé duoc udn cong trong ving panen ubn
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cong PBA. Theo m¢t phuong an lam vi du, chéng han, khi panen hién thi 100 1a panen
hién thi gap dugc, panen hién thi gip duoc c6 thé dugc gip trong ving panen udn cong
PBA. Vung panen udn cong PBA ¢6 thé ¢6 do rong khong ddi theo huéng thir nhit DR1
va ¢6 thé kéo dai theo huéng thir hai DR2. Panen hién thi 100 c6 thé khong dugc udn
cong trong vung panen khong ubn cong PNA ngay ca néu panen hién thi 100 duoc ubn
cong trong vung panen ubn cong PBA. Nghia 13, ving panen khong ubn cong PNA c6 thé

la ving ngoai trir ving panen ubn cong PBA trong 16p nén thir nhét 10.

Vung panen khong ubn cong PNA c6 thé bao gébm ving dém thir tdm ARS. Ving
dém thir tam ARS c6 thé 1a vimg dugc gén v6i géi COF 200 (hodc, PCB 300) va c6 thé
bao gdbm dém gia DP va cac dém P1, P2. Ving dém thir tim ARS8 c6 thé duoc bd tri
mdt ddu ctia panen hién thi 100 theo huéng thir nhit DRI.

Duong phat hién tha nhit TL1 ¢6 thé duge bd tri trén 16p nén thi nhit 10 va ¢6
thé dugc ndi v6i dém thir nhat P1 va dém the hai P2. Pudng phat hién thtt nhét TL1 ¢6
thé tao vong thtr nhét gitta dém thir nhit P1 va dém tht hai P2 thong qua mot phén cta
bén ngoai (hodc mép) cua 1op nén tht nhat 10. Pudng phét hién tha nhét TL1 c6 thé bao
gbm it nhét trong s6 hai duong thing SL1, SL2. Hai duong thang SL1, SL2 ¢c6 thé 1an
luot duge dit cach xa nhau theo hudng thir hai DR2, va co6 thé kéo dai theo huéng thi
nhét DR1.

Pudng phat hién thit hai TL2 ¢6 thé dugc b tri trén 16p nén thir nhét 10. Puong
phat hién thtr hai TL2 ¢6 thé ndi dém gia DP v6i dudng phét hién thir nhét TL1 thong qua

ving panen ubn cong PBA dé tao vong thir hai gitra dém gia DP va dém thu nhit P1.

Theo mdt phuong an 1lam vi dy, dém gia DP ¢6 thé bao gdm khoa sip thing AK.
Theo phuong 4n nay, nhu dugc mo ta & trén, khoa sip thang AK c6 thé duge st dung dé
x4c dinh trang thai sép théng cua cac dém P1, P2 va cac dém tin hiéu SP hodc dugc s
dung dé x4c dinh trang thai sip thang gitta géi COF 200 va panen hién thi 100 khi géi
COF 200 duge ndi v6i panen hién thi 100.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc md ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.3A, c6 thé xac
dinh dugc xem li€u panen hién thi 100 c6 bi hu hai hay khong st dung thiét bi kiém tra

ngoai. Thiét bj kidm tra ngodi ¢ thé xac dinh xem liéu cdc dém thir nhit va thtt hai P1,
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P2 va dudmng phat hién thir nhét TL1 (hodc, phin mép clia panen hién thi) ¢6 bi hu hai hay
khong st dung dém thu nhét P1 va dém thir hai P2. Theo phuong én nay, thiét bi kiém tra
ngoai ¢ thé xac dinh xem liéu ving panen ubn cong PBA c6 bi hu hai hay khong st

dung dém thtr nhit P1 va dém gia DP.

Khi duong phét hién th nhit TL1 tao ra vong thu nhit bang cach nbi cac dém
hodc thanh phén khac ngoai cac dém P1, P2, li€u panen hién thi 100 c¢6 bi hu hai hay
khong c6 thé dugc phat hién nhanh chéng st dung vong thi nhét, tuy nhién, vi tri va
nguyén nhan giy hu hai khong thé duoc phét hién hiéu qua. Theo mdt phuwong an lam vi
du, panen hién thi 100 con bao gbdm duong phat hién thir hai TL2, nhd d6 phét hién su hu

hai ctia ving panen uén cong PBA dé dang hon.

Theo phuong 4n nay, két cAu cua cac duong phat hién tha nhét va tha hai TL1,
TL2 khong bi gidi han vdi ndi dung dugc thé hién trén Fig.10. Theo mot phuong 4n lam
vi du, ching han, panen hién thi 100 c6 thé bao gdm cac dém dugc bd tri trong hai hang,
va dudng phét hién tht nhét TL1 ¢6 thé gin gibng véi dudong phét hién thir nhét TL1 theo
cac phuong an lam vi du dugc mo ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.3B. Theo mot phuong
an lam vi du, chéng han, tuong ty dudng phat hién thr hai TL2 dugc thé hién trén cac
hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4F, duong phat hién tht hai TL2 ¢6 thé dugc tao ra véi cac
dudng phét hién phu cua nhiéu 16p dan dién, cdc dudng phat hién phu duoc b tri trén
hodc gitta nhiéu 16p cich dién. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, twong ty v6i dudong phat
hién thtr hai TL2 duoc thé hién trén Fig.5, duong phat hién thtr hai TL2 ¢6 thé bao gdm
mAu hinh phat hién DPL. Theo mdt phuong an 1am vi duy, twong tu v6i dudng phat hién
tht hai TL2 dwoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C va Fig.7A dén Fig.7C,
bé tri/két cAu ctia dudng phat hién thir hai TL2 va vi tri ciia mau hinh phat hién DPL c6
thé dugc xac dinh dua trén vi tri cia ving panen ubn cong PBA va c4c dic tinh phat sinh

hu hai (vi dy, nguyén nhan/kiéu hu hai, trong d6 sy hu hai phét sinh, v.v.).

Theo mdt phuong an lam vi dy, dém gid va khoa sp thang c6 thé dugc tach biét
v&i nhau, nhung khong bi gi6i han & d6. Noi cach khéac, dém gia va khoa sip thing co6 thé
duoc tao 1ién khdi. Theo mot phuong an lam vi du, chéng han, dém gia bao gém cac ph??m

nhd 1am khoa sép thing

Mic dit mot s phuong an lam vi du cta g6i COF, panen hién thi va thiét bi hién
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thi dugc md ta voi tham chiéu dén cac hinh vé, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuét nay hiéu dugc c6 thé c6 cac sira d6i theo cac phuong an lam vi du khong

vuot ra ngoai ndi dung mai va uu diém séng che.

Céac phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé duge ap dung cho thiét bi dién tr c6
bd hién thi, vi du, m4y thu hinh, man hinh mdy tinh, mdy tinh xach tay, dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, ban phim théng minh, thiét bi hd tro k¥ thuat s6 ca nhan (personal
digital assistant - PDA), v.v..

Nbi dung trén ddy minh hoa cac phuong 4n lam vi du va khong dugce hiéu 1a gi6i
han. Mac du mot sd phuong 4n 1am vi du dugc md ta, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay hiéu dugc c6 thé c6 nhiéu stra ddi theo cac phuong an 1am vi du
khong vuot ra ngoai ndi dung méi va uu diém cua sang ché. Theo do, tAt ca cac stra d6i
nay duoc du tinh bao gbm trong pham vi bao hd cta sing ché dugc xac dinh trong cac
yéu cu bao ho. Do do, can hiéu ring ndi dung trén minh hoa cac phwong én khic nhau
lam vi du va khong dugce hiéu 1am bi gi¢i han véi cac phuong an cu thé 1am vi du duoc
bdc 10, va céac sua dbi dbi véi cac phuong an 1am vi du dugc boc 19, cling nhu cac
phuong an lam vi du khéc, dugc du tinh bao gém trong pham vi cta cac yéu cau bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. G6i chip trén mang (200) bao gbm:
16p nén cua dé (220) trén d6 ving dém thir nhat (AR1), ving dém tht hai (AR2)

khac véi ving dém thir nhat, va ving thit ba (AR3) dugc bb tri giita ving dém thir nhat
(AR1) va viung dém thir hai (AR2) dugc tao ra;

khac biét & chd géi chip trén mang (200) con bao gdm
dém gia (DP) dugc bb tri trén ving dém tht nhat (AR1);

cac dém dau vao dugc bd tri trén ving dém tha nhit (AR1), trong d6 dém gia
(DP) bao gbm khoa sip thang (AK) dé sip thing cac dém dau vao, trong d6 vung dém
th nhit (AR1) 1a ving dugc gin v6i PCB (300), va ving dém thir hai (AR2) la ving

dugc gin v6i panen hién thi (100);
cac dém dAu ra dugc bd tri trén ving dém thir hai (AR2);

duong phat hién thu nhét (TL1) duoc b6 tri trén 16p nén cla dé (220), trong d6
duong phét hién thu nhét (TL1) dugc nbi v6i dém dau vao thi nhét (ITP1) trong sb cac
dém dau vao va dém dau vao thir hai (ITP2) trong s6 cac dém dau vao qua ving dém thu
hai (AR2) dé tao ra vong thir nhét gitta dém dAu vao thit nhét (ITP1) va dém dau vao thi
hai (ITP2); va

dudng phat hién thir hai (TL2) duge b tri trén 16p nén cta dé (220), trong d6
dudng phét hién thit hai (TL2) duge ndi v6i dém gia (DP) va dudng phat hién thir nhét
(TL1) qua ving thir ba (AR3) dé tao ra vong tht hai gitra dém gia (DP) va dém dau vao
thar nhét (ITP1).

2. Goi chip trén mang theo diém 1, trong d6 dudng phat hién tha nhét (TL1) bao gom:

dudng phét hién phu thir nhét (STL1) dugc ndi véi dém dau vao tht nhét (ITP1)

va dém diu ra thir nhat (OTP1) trong s6 cac dém dau ra; va

dudng phét hién phu thtr hai (STL2) duge ndi véi dém dau vao thi hai (ITP2) va

dém déu ra tht hai (OTP2) trong sd cac dém déu ra, va
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trong d6 dudng phat hién thtr hai (TL2) dugc ndi v&i duong phét hién phu thir
nhét (STL1).

3. Goi chip trén mang theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6
16p nén cia dé (220) bao gdm nhiéu 16p, va
trong d6 duong phat hién tht hai (TL2) dugc bé tri trén nhiéu 16p.

4. G6i chip trén mang theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6

duong phat hién thir hai (TL2) bao gdm dudng phat hién mot phan thir nhét
(TL2-1) va duong phét hién mot phan thir hai (TL2-2),

dudng phét hién mot phan thir nhit (TL2-1) duge bd tri trén bé mt tht nhét cia
16p nén cua & (220),

dudng phét hién mot phin thir hai (TL2-2) duge b tri trén bé mit tht hai cla 16p

nén cia dé (220), déi dién v6i bé mit thir nhat, va

dudng phat hién mot phn thir nhit (TL2-1) duge ndi véi dudng phat hién mot
phan thtt hai (TL2-2) qua két cAu 15 dan dugc bd tri qua 16p nén cua dé (220).

5. G6i chip trén mang theo diém bat ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 dudng phat
hién th@ hai (TL2) bao gdbm mau hinh phat hién (DPL) duogc bd tri trén ving tht ba
(AR3) trong miu hinh dich déc, va/hoic trong d6 dém gia (DP) duogc bd tri ngoai cling

trong s6 cac dém dau vao va dém gia (DP) dugc bd tri trén ving dém th nhét (AR1).

6. GOi chip trén mang theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, gobi chip trén mang

nay con bao gom:
chip mach tich hgp dugc ndi voi dém gia (DP) va cac dém dau vao,

trong d6 chip mach tich hop twong thich dé tinh toan gid tri dién trd thir nhét cia
vong thir nhét va gi4 tri dién trd thtr hai cua vong tht hai va @é xac dinh xem liéu it nhét
mdt trong s& ving dém tht hai (AR2) va ving thi ba (AR3) ¢6 bi hu hai hay khong dua

trén gia tri dién tré thir nhét va gia tri dién trd tha hai.
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7. G6i chip trén mang theo diém 6, trong d6

chip mach tich hop tuong thich dé xac dinh xem liéu ving dém th@ hai (AR2) va
ving thr ba (AR3) c6 bi hu hai hay khong dua trén gid tri dién tr6 dém dau vao trong sb

c4dc dém dau vao va gia tri dién trd thr nhat, trong do

chip mach tich hop twong thich dé xac dinh xem liéu ving thit ba (AR3) ¢6 bi hu

hai hay khong dua trén gia tri dién tr& dém dau vao va gia tri dién tré thir hai, va

trong do6 chip mach tich hop tuong thich dé x4c dinh xem liéu ving dém thir hai
(AR2) c6 bi hu hai hay khong dua trén gia tri chénh léch gitta gia tri dién trd thi nhét va

gia tri dién trd thir hai.
8. G6i chip trén mang theo diém 6, géi chip trén mang niy con bao gbm:
dudng gia (DL) dwoc bd tri trén 16p nén cua dé (220),

trong d6 dudmg gia (DL) kéo dai tir mét canh ctia 16p nén clia dé (220) twong tng
v6i ving dém tht hai (AR2) dén canh con lai ciia 16p nén cta dé (220) di qua 16p nén cua

de, va

trong d6 dudng phat hién thi hai (TL2) dugc tao ra bdi it nhit mot phan cia
duong gid (DL).

9. G6i chip trén mang theo di8m bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6

ving dém thir hai (AR2) bao gdm ving dém phu tht nhét (ARS1) va viing dém
phu th hai (ARS2),

cac dém dau ra bao gém: cac dém dau ra thir nhét duoc bd tri trén ving dém phu
thtr nhat (ARS1), va cac dém diu ra tha hai duge b tri trén ving dém phu tht hai
(ARS2),

vong thtr nhat bao gbm vong phu thtr nhét va vong phu thit hai,

vong phu thi nhét nbi dém diu vao thir nhit (ITP1) véi dém diu vao thtr hai
(ITP2) qua ving dém phu thi nhat (ARS1), va
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vong phu thtr hai ndi dém du vao thtr hai (ITP2) v6i dém dau vao thir ba (ITP3)
trong sb cac dém d4u vao qua ving dém phu thit hai (ARS2).

10. G6i chip trén mang theo diém 9, trong d6 dudng phét hién tht nhét (TL1) bao gdm:

dudng phat hién phy thir nhat (STL3) dugc ndi véi dém ddu vao thi nhat (ITP1)

va dém diu ra thir nhat (OTP1) trong s& cac dém du ra thu nhat;

dudng phat hién phu thir hai (STL4) duge ndi v6i dém dau vao thi hai ITP2) va

dém dau ra thtr hai (OTP2) trong s6 cac dém dau ra thit hai;

dudng phat hién phy thir ba (STL5) duge ndi voi dém dau vao thir hai (ITP2) va

dém dau ra thir ba (OTP3) trong s6 cac dém diu ra thir nhét; va

dudng phét hién phu thir tr (STL6) duge ndi véi dém déu vao thi ba (ITP3) va

dém dau ra thi tu (OTP4) trong s6 cac dém dau ra thi hai, va

trong d6 dudng phat hién thar hai (TL2) dugc ndi véi duong phét hién phuy thu
nhit (STL3),

va/hodc trong d6 gdi chip trén mang con bao gdm:

dwdng phét hién thtt ba (TL3) duoc ndi v6i dém diu vao thir ba (ITP3) va dém dau

vao thir tu (ITP4) trong sé cac dém diu vao dé tao ra vong tht ba.
11. Géi chip trén mang theo diém 10, goi chip trén mang ndy con bao gom:
chip mach tich hgp dugc ndi v6i dém gia (DP) va cac dém dau vao,

trong d6 chip mach tich hgp tuwong thich dé tinh toan gia tri dién trd thi nhit ctia
vong thir nhét, gi4 tri dién trd tht hai cia vong thir hai, va gia tri dién trd thr ba cua vong

thtr ba, va trong do

chip mach tich hop tuong thich d8 xac dinh xem liéu it nhit mot trong s6 ving
dém tht nhét (AR1), ving dém tht hai (AR2) va ving thtr ba (AR3) ¢c6 bi hu hai hay

khong dya trén gia tri dién trd thi nhét, gié tri dién tré thi hai va gia tri dién trg tha ba.

12. Géi chip trén mang theo diém 11, trong d6
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chip mach tich hgp twong thich dé x4c dinh xem liéu cdc dém dau vao, cac dém
dAu ra, va ving thtr ba (AR3) c6 bi hu hai hay khong dua trén gid tri dién tr¢ thr ba,

trong do

chip mach tich hop tuong thich dé xac dinh xem liéu cc dém d4u vao ¢ bi hu hai
hay khong dua trén gia tri dién tr¢ thir ba, dé x4c dinh xem liéu cac dém d4u ra c6 bi hu
hai hay khong dua trén gia tri chénh léch gilta gia tri dién trd thi nhét va gia tri dién trd

tha hai, va trong do

chip mach tich hop tuong thich dé x4c dinh xem liéu ving thtt ba (AR3) c6 bi hu
hai hay khong dua trén gié tri chénh léch gitta gié tri dién tro thir hai va gi tri dién tr¢

thr ba.
13. Panen hién thj (100) bao gdm:

16p nén cta dé (10) ma ving tht nhit (PNA) va ving tht hai (PBA) khéc véi

vung thur nhét dugc tao ra trén do;
khéc biét & chd panen hién thi (100) con bao gom
dém gia (DP) dugc bb tri trén ving thi nhat (PNA);

céc dém dugc bd tri trén ving tht nhét (PNA), trong d6 dém gia (DP) bao gdm
khoa sép thing (AK) dé sép thing cac dém;

duong phat hién thu nhit (TL1) duge bd tri trén 16p nén cua dé (10), trong d6
duong phat hién thir nhét (TL1) dugc néi v6i dém th nhét (PI) trong sb cac dém va dém
th{r hai (P2) trong sé céc dém qua it nhat mot phén bién cla 16p nén cta dé (10) dé tao ra

vong thit nhét giita dém thtt nhit (P1) va dém thi hai (P2); va

dudng phat hién thir hai (TL2) duge bé tri trén 16p nén ctia dé (10), trong d6
dudmg phét hién thit hai (TL2) duge ndi véi dém gia (DP) va dudng phat hién thir nhét
(TL1) qua vung thr hai (PBA) dé tao ra vong thtt hai giita d&ém gia (DP) va dém tht nhét
(P1).

14. Panen hién thi theo diém 13, trong d6
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16p nén ctia dé (10) bao gdm nhiéu 16p, va

duong phat hién tht hai (TL2) dugc bd tri qua it nhit mot trong sb cac 16p,
va/hodc trong d6 dudng phat hién thir hai (TL2) bao gém mau hinh phat hién (DPL) dugc
bb tri trén ving thir hai (PBA) trong mau hinh dich dic.

15. Thiét bi hién thi (1000) bao gdm:
panen hién thi (100) d¢ hién thi hinh anh;
bang mach in (300) d& diéu khién panen hién thi (100);
g6i chip trén mang (200) dé néi dién panen hién thi (100) v6i bang mach in (300),

trong d6 panen hién thi (100) 12 panen hién thi theo diém 13 hoidc 14 va/hodc goi
chip trén mang (200) 1a goi chip trén mang theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén

12.
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FIG. 3A
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FIG. 4B
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FIG. 4E
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FIG. 4F
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FIG. 5
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FIG. 6C
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FIG. 7A
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FIG. 7B
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FIG. 10
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