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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi hién thi va, cu thé hon 13, dén thiét bi hién thi bao

gdm bd cam bién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi su tién bo lién tuc ctia cdc cong nghé lién quan dén céc thiét bi dién ti,
hién nay, tht c& cac thiét bi dién tir duoc phat trién theo huéng nhd gon, mong, va
nhe. Vi duy, cac thiét bi hién thi moéng 13 céc thiét bi hién thi thudc xu thé chu dao

trén thi trudng.

Ngay nay, cac thiét bi hién thi dugc yéu ciu phai c6 khong chi chirc ning hién
thi ma con cac chirc nang khac ching han nhu chtrc ning cam tng hodc nhan dang.
Ngoai ra, dé céc thiét b hién thi c6 tj 1€ hién thi-so vi-than cao hon, thi céc by cam
bién bén ngoai phai dugc thiét ké nhing dugc vao cac khu vuc hién thi clia cac thiét
bi hién thi. Do d6, cach tich hop bd cam bién vio thiét bi hién thi ma khong lam
giam do chinh xac hodc do phan gidi cia by cam bién va ciing khong anh hudng dén
cac chtrc ndng cua thiét bi hién thi 12 mdt vAn dé can duoc giai quyét.

Ban chit kj thuit clia sdng ché

Sang ché d& xuAt thiét bi hién thi c6 khu vuc hién thi, trong d6 thiét bj hién thi
nay bao gém: chi tiét chém dugc bd tri trong khu vuc hién thi cta thiét bi hién thi;
va bd cam bibn duoc bé trf trong khu vue hién thi cia thiét bi hién thi. O day, bo
cam bién khong chdng 1én chi tiét chém theo phuong phéap tuyén ctia thiét bi hién
thi.

Céac d4u hidu m&i khic cuia sdng ché s& trd nén rd rang hon nhd phan mo ta

chi tiét sau day khi két hop véi céc hinh v& kém theo.
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Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiu bing cua thiét bi hién thi theo phuong 4n 1 cta sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu mat cét cta thiét bi hién thi theo phuong 4n 1 clia sing

Fig.3 1a hinh chiéu mit cét cta thiét bi hién thi theo phuong 4n 2 ca séng

Fig.4 1a hinh chiéu mit cét cia thiét bi hién thi theo phuong én 3 cua séng

Fig.5 1a hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong 4n 4 clia sing

Fig.6 1a hinh chiéu mat cit cta thiét bi hién thi theo phuong an 5 cua sang

Fig.7 14 hinh chiéu mat cit cta thiét bi hién thi theo phuong 4n 6 ciia sang

Fig.8 12 hinh chiéu mit cit cia thiét bi hién thi theo phuong 4n 7 ctia sng

Fig.9 14 hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong 4n 8 cua sang

Fig.10 13 hinh chiéu mit cit cta thiét bi hién thi theo phuong 4n 9 clia sang

Fig.11 12 hinh chiéu mit cét clia thiét bi hién thi theo phuong 4n 10 clia sang

Fig.12 1a hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong 4n 11 cua sdng
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Fig.13 12 hinh chiéu mit cét cta thiét bi hién thi minh hoa trudng hop bd cam

bién khong chdng 1én chi tiét chém.

Fig.14 12 hinh chiéu mit cét ciia thiét bi hién thi minh hoa trudng hop bd cam
bién chdng 1én chi tiét chém.
M35 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n sau déy, khi dugc doc v6i cac hinh v& kém theo, dugc thuc
hién dé thé hién ro rang céc ndi dung, d4u hiéu va/hoic hiéu qua k¥ thudt néu trén
va khac nita cia sang ché. Thong qua viéc boc 10 bing cic phuong 4n cu thé, moi
ngudi s& hiéu su hon giai phap va hiéu qua ky thuét ma sang ché thyuc hién theo dé
dat dugc cac muc tiéu néu trén. Ngoai ra, do cac n6i dung dugc boc 16 & day s€ duge
hidu va c6 thé duoc thuc hién d& dang bdi nguoi c6 trinh do hiu biét trung binh vé
linh vuc k§ thudt lién quan, nén tAt ca cac thay dbi hodc cai bién twong duong ma
khong vugt ra khoi pham vi cia sang ché s& dugc bao ham bdi bd yéu ciu bao hd

kém theo.

Ngoai ra, céc tir chi thir tw dugc néu trong ban mo ta va bd yéu ciu bao hod
chéng han nhu “th nhat”, “tht hai” va s6 tuong tu chi nhim dé mé ta cac phffm tr
dugc yéu ciu bao ho va khong c6 nghia hodc thé hién 1a cac phan tir dugc yéu ciu
bao hd c6 cac tir chi thir ty tién bat ky, hodc thir tu gitra mot phan tir duge yéu cau
bao hd va phﬁn ti dugc yéu ciu bao hd kia hodc giita cac budce clia phuong phap
ché tao. Viéc st dung céc tir chi thir tw nay chi nhim phan biét mot phén tr duoc
yéu ciu bao ho ¢6 tén goi nhat dinh véi phéan tr duge yéu cau bao h kia c6 cung tén
goi.

Ngoai ra, cac tr chi thir tw duge néu trong ban mo ta va bo yéu ciu bao hd

ching han nhu “trén”, “4 trén”, hodc “nédm trén” khong chi c6 v la tiép xtic truc ti€p
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v6i phan t khac, ma con ¢ y la tiep xdc gidn ti€p vé6i phan tir khac. Tuong tu, cac
tir chi tht tw dwge néu trong ban mo ta va bd yéu cau bao ho ching han nhu “duéi”,
hoic “¢ dudi” khong chi c6 y 14 tiép xtc tryc tiep v6i phan tir khdc ma con ¢ y 1a
tiép xtc gian tiép v6i phan tir khac.

Ngoai ra, cdc dau hiéu theo cac phuong an khac nhau cla sang ché ¢ thé

duoc két hop dé tao thanh phuong an khac.
Phuong an 1

Fig.1 1a hinh chiéu bing clia thiét bi hién thi theo phuong 4n nay, hinh chiéu
nay thé hién khu vie hién thi cuc bd ctia thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi theo
phuong 4n nay cé khu vyc khong hién thi NON-AA va khu vyuc hién thi AA, khu
vuc hién thi AA bao gém: céc chi tiét chém 14 duoc bb tri trong khu vuc hién thi
AA;vacac b cam bién 2 duoc b tri trong khu vuc hién thi AA. o) day, cac bd cam
bién 2 dugc bd tri trong mot phén ctia khu vye hién thi AA (gan véi phia dudi cua
Fig.1). Tuy nhién, cach b6 tri cia cac bd cam bién 2 khong bi gidi han ¢ cach duoc
thé hién trén Fig.1. Theo phuong 4n khéc ctia séng ché, cic bd cam bién 2 c6 thé
dugc bd tri trong nhiéu hon mot phﬁn ctia khu vuc hién thi AA hodc trong toan b
khu vuc hidn thi AA ciia thiét bi hién thi. Theo phuong én khdc nita cua sang ché,
cac by cam bién 2 c6 thé dugc bd tri ngu nhién hodc déu trong khu vuc hién thi AA
ctia thiét bi hién thi.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac bd cam bién 2 khong chong 1én céc chi tiét
chém 14 theo phuong phap tuyén cua thiét bi hién thi. O day, phuong phap tuyén

cia thiét bi hién thi 13 phuong vuéng gbc v6i bé mdt ctia 16p nén 111,

Fig.2 12 hinh chiéu mit cét cia thiét bi hién thi theo phuong 4n nay, hinh
chiéu nay 1a mat cét doc theo duong L1-L1° duoc biéu thi trén Fig.1. Trén Fig.2, cac

dién cuc cam ung 31, 32 khong duge thé hién dé don gian hoa hinh veé.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi theo phuong 4n nay la thiét bj
hién thj diét phat quang hitu co (organic emitting diode, OLED). Thiét bi theo
phuong 4n nay bao gdm: 16p nén 111; 16p kich thich 11 dwoc b trf trén 1op nén 111;
va 16p phuong tién hién thi 12 dugc bé tri trén 16p kich thich 11; va chi tiét chém 14

duge bd tri trén 16p phuong tién hién thi 12.

Mot cach chi tiét, thiét bi hién thi theo phuwong 4n nay bao gom: 16p nén 111;
16p dém 112 duge bé tri trén 16p nén 111; 16p ban din thir nhét 113 dwoc bo tri trén
16p dém 112; 16p cach dién cbng 114 dugc b tri trén 16p ban dan tha nhét 113; 16p
cuc cdng thi nhét 115 duge bd tri trén 16p cach dién cdng 114 va twong Gng v6i 16p
ban dan tht nhét 113; 16p cach dién 117 dwoc bb tri trén 16p cuc cdng thir nhét 115;
16p cuc ngudn-méng thu nhét 116 dugc bb tri trén 16p cach dién 117 va dugc nbi
dién vé6i 16p ban dan thir nhét 113; va 16p thu dong héa 118 dugc b tri trén 16p cuc
ngudn-méng thir nht 116. Lép ban dan thir nhét 113, 16p cuc cdng thi nhét 115, va
16p cuc ngudn-mang thit nhét 116 tao thanh tranzito TFT. Theo phuong 4n nay, 16p
kich thich 11 bao gdm 16p ban dén thir nhét 113, 16p céch dién cong 114, 16p cuc
cdng thir nhét 115, 16p cuc ngudn-méng thir nhét 116, 16p cach dién 117, va 16p thu
dong hoa 118. Tuy nhién, cac két cdu cua 16p kich thich 11 va tranzito TFT theo
sang ché khong bi gi6i han & cac thanh phdn dwoc thé hién trén Fig.2, va c6 thé
duoc cai bién theo yéu ciu cta thiét bi. Vi dy, tranzito TFT 1a tranzito céng trén
theo phuong 4n nay, nhung tranzito TFT co thé 14 tranzito cbng dudi theo phuong

an khac cta sang ché.

Theo phwong 4n nay, khi tao thanh 16p kich thich 11, b0 cam bién 2 dugce tao
thanh mdt cach déng thoi. BO cdm bién 2 theo sang ché c6 két cAu tranzito, két ciu
nay bao gbm: 16p ban dan thtr hai 211; 16p cuc cbng thir hai 212 twong ng véi 16p

ban d&n thir hai 211; va 16p cuc ngudn-mang thir hai 213 dugc ndi dién voi 16p ban
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din thi hai 211. Do d6, theo phuong 4n nay, bd cam bién 2 duge bd trf trén 16p nén
111 va lién k& véi tranzito TFT. Theo phuong 4n nay, bo cam bién 2 14 tranzito cong
trén. Theo phuong an khac ciia sang ché, bd cam bién 2 c6 thé 12 tranzito cdng dudi.
Theo phuong 4n khéc nita ciia sang ché, bd cam bién 2 khong phai 1a tranzito, va c6
thé c6 két cAu khac (vi dy, didt quang) chi cAn c6 thé dat duoc muyc tiéu cam bién tin
hiéu. Cac vi du cua bd cam bién 2 c6 thé 12 bd cam bién sinh tric ching han nhu bo
cam bién d4u van tay, b cam bién méng mét, bd cam bién véng mac, by cam bién
khudn mat, bo cam bién mach, bd cam bién giong noi, bd cam bién chuyén dong, b

cam bién cir chi, hodic bo cam bién DNA; nhung sang ché khong bi giéi han & do.

(3 day, 16p nén 111 c6 thé 13 16p nén thach anh, 16p nén thuy tinh, 16p nén chit
déo, cac 16p nén hoic cdc mang mém déo khac. Khi 16p nén 111 12 16p nén chét déo,
cac 16p nén hoic cac mang mém déo khéc, thi c6 thé thu duoc thiét bi hién thi mém
déo. Ngoai ra, vét liéu ding cho 16p dém 112 va 16p cach dién cdng 114 c6 thé 1a
oxit silic, oxynitrit silic, silic nitrit hodc hop chit ciia cac vat liéu nay. Ngoai ra, vat
liéu ding cho 16p cuc cdng thir nhét 115, 16p cyc nguon-méng th nhit 116, 16p cuc
cdng thir hai 212 va 16p cuc ngudn-méang thi hai 213 ¢6 thé 12 c4c kim loai (ching
han nhu Cu, Al, Ti, Cr, Mo, hodc hop kim cua cac kim loai nay, hodc hgp chét cta
cac vt liéu néu trén) hodc cac vat liéu dién cuc khac. Ngoai ra, vat liéu dung cho
16p ban dan thir nhét 113 va 16p ban dan thtr hai 211 ¢6 thé 14n luot 13 silic vo dinh
hinh, polysilic chéng han nhu polysilic nhiét 46 thip (low-temperature polysilicon,
LTPS) hodc chit ban dan oxit ching han nhu oxit indi gali kém (indium gallium
zinc oxide, IGZO). Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, 16p thu dong hoa 118 duge bd tri trén 16p cuc
ngudn-mang thtt nhét 116. Vi dy, vét ligu ding cho 16p thu dong hoa 118 c6 thé 1a

oxit silic, oxynitrit silic, silic nitrit, oxit nhom, nhua, polyme, chit cam quang, hodc
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hop chét ctia cac vat liéu nay; nhung séng ché khong bi giéi han & do.

Sau do6, 16p phuong tién hién thi 12 dugc tao thanh trén 16p thy dong hoa 118.
Theo phuong an nay, 16p phuong tién hién thi 12 ¢6 thé 12 c4c 16p tw phat xa, chéng
han nhu c4c didt phat quang hitu co. Dibt phat quang hitu co bao gbm dién cuc thir
nhét 121, 16p phét quang 122, va dién cuc thit hai 123. Dién cyc thir nhét 121 néi
dién véi tranzito TFT. Lép xac dinh didm anh 13 dugc bd tri trén dién cuc thi nhét
121 va c6 khoang hé dé 1am 19 ra dién cuc tht nhét 121. Lép phat quang 122 duge
bé tri trong khoang hé va ndi dién v6i dién cuc thir nht 121. Dién cyc thir hai 123
dugc b tri trén 16p xac dinh diém anh 13 va ndi dién voi 16p phat quang 122 thong
qua khoang hé. Khoang hé ctia 16p xéc dinh diém anh 13 x4c dinh khu vuc phat
quang E ciia OLED. Chi tiét chém 14 dwgc bd tri trén 16p xac dinh diém anh 13. Chi
tiét chém 14 khong chdng 1én khu vyc phét quang E theo phuong phéap tuyén cta
16p nén 111. O day, dién cuc thit nhét 121 13 dién cuc phan xa, va vt liéu dung cho
dién cuc phén xa co thé 1a Ag, Al hodc vat liéu khic c6 céc thude tinh phén xa cao.
Dbién cuc thir hai 123 1a dién cuc trong subt, va vat liu dung cho dién cuc trong subt
c6 thé 12 oxit din dién trong subt ching han nhu ITO, 1ZO, ITZO, IGZO, hodc AZO.

Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do.

Ngodi ra, chi tiét chém 14 dugc b tri trén 16p xéc dinh diém anh 13. Vat liéu
ctia chi tiét chém 14 c6 thé 12 nhya, polyme, chit cam quang, hodc hop chét ctia cac

vat liéu nay, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong thiét b hién thi theo phuong dn
nay, by cam bién 2 khong chdng 1én chi tiét chém 14 theo phuong phap tuyén 12
phuong thrfmg ding so voi bé mit cua 16p nén 111. Cu thé 13, bd cam bién 2 bao
gbm ving cam bién S, va chi tiét chém 2 khong chdng 1én ving cam bién S theo

phuong phap tuyén.
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Néu chi tiét chém 14 chdng 1én bd cam bién 2, thi chi tiét chém 14 c6 thé anh
hudng dén hodc lam léch 4nh sang t6i tir phia trén cia thiét bi hién thi dén b cam
bién 2, va 1am giam dd phan giai ctia bd cam bién 2. Do d6, theo phwong 4n nay, bo
cam bién 2 duoc thiét ké khong chdng 18n chi tiét chém 14 d& giai quyét vin dé néu

trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, theo phuong 4n nay, khu vuc hién thi AA bao
gdm céc khu vuc phét quang E, va bd cam bién 2 khong chdng 1én cic khu vuc phét
quang E theo phwong phap tuyén. Pic biét 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong
thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n nay, 16p phuong tién hién thi 12 bao gdm
OLED, trong d6 dién cyc thur nhét 121 dugc bao gém trong OLED la dién cuc phan
xa, va by cam bién 2 (cu thé 1a, vung cdm bién S) khong chéng 1én dién cuc thir nhét
121 theo phuong phap tuyén. Néu bo cam bién 2 chong 1én dién cyc thir nhit 121
theo phuong phép tuyén, thi tin hiéu sé& bi chin bdi dién cuc thu nhét 121 vi dién

cuc thir nhét 121 13 dién cuc phan xa.
Phuong 4n 2

Fig.3 12 hinh chiéu mt cit ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n 2 nay. Thiét bi
hién thi theo phuwong 4n nay tuong tu véi thiét bi hién thi theo phuong 4n 1, ngoai
trir viéc thiét bi hin thi theo phuong én nay 12 thiét bi hién thi tinh thé 16ng (liquid
crystal display, LCD).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16p kich thich 11 va bd cam bién 2 theo phwong
4n nay tuong tu véi cac bo phan dugc thé hién theo phuong 4n 1 va phan mo ta ciia
cac bd phin nay khong duoc 1dp lai nita.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, 16p kich thich 11 dugc bd tri trén 16p nén 111,
va 16p thu dong hoa thir nhét 1181 duoc bb tri trén 16p cuc ngudn-mang tht nhét

116. Thiét bi hién thi theo phuong 4n ndy con bao gdm: dién cuc thir nhat 121 dugc
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bb tri trén 16p thu dong hoa thi nhat 1181; 16p thu dong hoa thix hai 1182 dugc bé tri
trén dién cuc thu nhét 121; dién cuc thir hai 123 dugc bd tri trén 16p thy dong hoa
thir hai 1182; va 16p thy dong hoa thir ba 1183 dugc bd tri trén dién cuc thi hai 123.
Theo phuong 4n nay, dién cuc thir hai 123 ndi dién véi tranzito TFT. Theo phuong
an nay, dién cuc thu nhit 121 va dién cuc thir hai 123 tao thanh dién trudng, kich
hoat co ché hién thi ctia thiét bi LCD chuyén manh trudng ngoai bién (fringe field
switching, FFS). Theo phuong 4n khéc cia sang ché, dién cuc thi nhét 121, chtr
khong phai dién cuc thir hai 123, ndi dién vdi tranzito TFT. Ngoai ra, theo phuong
4n nay, thiét bi LCD dugc can chinh ddng nhét dugc boc 19. Theo phuong 4n khac
ciia sang ché, thiét bi hién thi c6 thé 1a thiét bi LCD duogc can chinh thang dimg,

trong d6 dién cuc thir hai 123 dugc b tri trén 16p nén dbi 411.

0] day, vat liéu dung cho 16p thu dong hoa thit nhét 1181, 16p thu dong hoa
thir hai 1182 va 16p thu dong hoa thi ba 1183 ¢ thé 14n luot 12 oxit silic, oxynitrit
silic, silic nitrit, oxit nhém, nhua, polyme, chit cam quang, hodc hop chét cua céc
véat li€u nay, chéng han. Ngoai ra, dién cuc thir nhét 121 va dién cuc tht hai 123 1a
cac dién cuc trong subt, va vat liu dung cho dién cuc trong subt co thé 12 oxit dan
dién trong subt chéng han nhu ITO, 1ZO, ITZO, IGZO, hodc AZO. Tuy nhié€n, sang
ché khong bi gi6i han & do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi hién thi theo phwong 4n nay con bao
gdm: 16p nén dbi 411 c6 bé mit 411a huéng v& phia 16p nén 111; 16p chén sang thit
nhit 412 duge b tri trén bé mat 411a ctia 16p nén dbi 411, trong d6 16p chan sang
thir nhét 412 c6 céc khoang hd; 16p loc mau 413 duge bd tri trong cac khodng hé
cta 16p chén sang tht nhét 412; va 16p phu 414 duoc bd trf trén 16p loc mau 413.
M3i trong s céc khoang h cua 16p chén séng thir nhét 412 x4c dinh khu vyc phat

quang E. Lép chén sang thit nhit 412 ¢6 thé 1a luéi den, va vat liéu dung cho 16p

-10-
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phui 414 co thé 1a nhua, polyme, chét cam quang, hodc hop chét ctia cac vat liéu ndy.

Ngoai ra, 16p can chinh thi nhat 151 duge b6 tri trén 16p thy dong hda thir ba
1183, 16p cén chinh thir hai 152 duoc bd trf trén 16p phi 414, va chi tiét chém 14 va
16p phuong tién hién thi 12 dugc bb tri gitta 16p can chinh thir nhét 151 va 16p can

chinh thir hai 152. & ddy, 16p phuong tién hién thi 12 13 16p tinh thé long.

Tuong tw v4i phuong 4n 1, by cam bién 2 trong thiét bi hién thi theo phuwong
an nay khong chdng 1én khu vyc phat quang E theo phuong phap tuyén ctia 16p nén
111. Chi tiét chém 14 khong chdng 1én khu vyc phét quang E theo phuong phap
tuyén ctia 16p nén 111. Do d6, ty 1& dd mé ca thiét b hién thi c6 thé khong bi anh
hudng bdi bo cam bién 2. Ngoai ra, do bd cam bién 2 dugc b tri dudi 16p chén sang
thtr nhat 412, nén b cam bidn 2 ¢6 thé chi tiép nhén tin hidu 4nh séng hong ngoai
(IR) hodc hdng ngoai gan, trong khi 4nh sang kha kién dugc chin béi 16p chén sang

thtr nhat 412.
Phuong 4n 3

Fig.4 13 hinh chiéu mit cit cia thiét b hién thj theo phuong 4n nay. Thiét bi
hién thi theo phwong 4n ndy tuong tw v6i thiét bi hién thi theo phwong an 2, ngoai
trir vi tri bd cam bién.

Theo phuong an nay, by cam bién 2 trong thiét bi hién thi chdng 1én khu vyc
phét quang E theo phuong phép tuyén ctia 16p nén 111. Do d6, bd cam bién 2 c6 thé
tiép nhan tin hiéu 4nh sang kha kién, 4nh sang hdng ngoai hodc hdng ngoai gan.
Theo mdt phuong én, bd cam bién 2 ¢o6 thé dugc bd tri dudi 16p loc mau 413 chira

nhua d6 hodc xanh luc, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.
Phuong én 4

Fig.5 1a hinh chiéu mat cét cua thiét bi hién thi theo phuong 4n nay. Thiét bi
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hién thi theo phuong 4n ndy twong tu véi thiét bi hién thi theo phuong an 2, ngoai

trir khac biét sau day.

Theo phuong 4n nay, 16p chén sang thir nhét 412 c6 khoang hé 4121. Bd cam
bién 2 chdng 1én khoang h& 4121 nhung chi tiét chém 14 khong chdng 1én khoéng
h& 4121 theo phuong phap tuyén. Ngoai ra, by cam bién 2 bao gdm viing cam bién
S, khoang hd 4121 chdng 1én viing cam bién S, va chi tiét chém 14 khong chdng 1én
vung cam bién S theo phuong phap tuyén. Khi 16p chén sang tht nhét 412 ¢6
khodng h& 4121, thi 4nh sang khé kién ¢ thé dén bo cam bién 2. B cam bién 2 ¢6

thé tiép nhan tin hiéu anh sang kha kién, 4nh sang hdng ngoai hodc hdng ngoai gan.

Ngoai ra, két cAu ctia bd cam bién 2 theo phuong 4n 2 1a tranzito c6 két cdu
cdng trén. Theo phuong 4n nay, két chu ctia bd cam bién 2 13 tranzito két chu cong
dudi.

Ngoai ra, thiét bi hién thi theo phuong 4n nay con bao gbm 16p chin sang tht
hai 214 dwgc bb tri gilta by cam bién 2 va 16p nén 111, trong d6 16p chin sang tht
hai 214 chdng 1én khoang hd 4121 theo phuong phap tuyén dé chén anh sang dugc

phat ra tir dén nén di qua khoang hd 4121 va taora chim sang.
Phuong an 5

Fig.6 13 hinh chidu mit cit cta thiét bi hién thi theo phwong 4n ndy. Thiét bi
hién thi theo phuong an nay tuong tw voi thiét bi hién thi theo phuong an 2, ngoai
trir cac khac biét sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, 16p kich thich 11 va b cam bién 2 theo phuong
4n ndy tuong ty véi cac bd phan dugc thé hién theo phuong 4n 2 va phéin md ta clia

cac bo phan nay khong duoc 1dp lai nira.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, 16p thu dong héa thir nhét 1181 duge bb tri trén
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16p cuc ngudn-méang thi nhét 116. Lép loc mau 413 duge bd tri trén 16p thu dong
héa thtr nhit 1181. Lép thu dong héa 119 duge b tri trén 16p loc mau 413. Dién cuc
tha nhat 121 duge bd tri trén 16p thu dong hoa 119. Lép thu dong hoa thir hai 1182
duoc bb tri trén dién cuc thir nhat 121. Dién cyc thir hai 123 dwoc b tri trén 16p thy
dong hoa thtr hai 1182 va ndi dién véi tranzito TFT. 0 day, vat liéu dung cho 16p thu
dong hoéa 119 co thé 1a nhuya, polyme, chit cam quang, hogc hop chét cta cac vat

liéu nay, ching han; nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Do d6, theo phuong 4n nay, 16p loc mau 413 khong duge bé tri trén 16p nén
dbi 411, nhung duge bé tri trén 16p nén 111 véi tranzito TFT duge tao thanh trén do.
Do d6, thiét bi hién thi theo phuong an ndy 1a thiét bi LCD loc mau trén mang (color
filter on array, COA).

Phuong 4n 6

Fig.7 13 hinh chidu mat cit cta thiét bi hién thi theo phuong 4n nay. Thiét bi
hién thi theo phuong &n nay twong tu v6i thiét bi hién thi theo phuong an 5, ngoai
trir cac khac biét sau day.

Theo phuong an nay, 16p chén sang tht nhit 412 duoc bd tri gitta 16p thy
dong hoa thir nht 1181 va 16p thu dong hoa 119. Do d6, 16p chin sang thir nhat 412
khong dugce bb tri trén 16p nén dbi 411, nhung duge bb tri trén 16p nén 111 véi
tranzito TFT dugc tao thanh trén dé. Do do, thiét bi hién thi theo phuong an nay 1a
thiét bi LCD luéi den trén mang (black matrix on array, BOA).

Theo cac phuong an néu trén, chi cac vi tri twong quan gitra cac chi tiét chém
va cac bo cam bién duge boc 19. Theo cic phurong 4n sau day, cac vi tri trong quan

gifta cac by cam bien va cac dién cuc cam tng duge boc 10.

Phuong 4n 7

-13-



39060

Fig.8 1a hinh chiéu m3t ct cta thiét bj hién thj theo phuong 4n nay, hinh
chiéu nay 12 mat ct doc theo dudng L2-L2° duge biéu thi trén Fig.1. Thiét bi hién

thi OLED dugc thé hién theo phuong an 1 duge minh hoa theo phuong an nay.

Theo phuong 4n nay, 16p bao 17 dugc bd tri trén 16p phuong tién hién thi 12
va 16p x4c dinh diém anh 13. V4t lidu ctia 16p bao 17 ¢6 thé 1a nhya, polyme, chét
cam quang, hodc hop chét cua céc vat liéu ndy, nhung sang ché khéng bi giéi han &
do.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi hién thi theo phuong 4n nay con bao
gdm: dién cyc cam tmg thir nhit 31 duge bb tri trén 16p bao 17; 16p cach dién thi
nhat 33 dugc b tri trén dién cyc cam Ung thir nhat 31; dién cye cam Ung thit hai 32
duge b tri trén 16p cach dién thir nhét 33; va 16p céch dién thir hai 34 dugc b6 tri
trén dién cuc cam Gmg thtt hai 32. O day, vét liéu dung cho 16p cach dién thir nhét 33
va 16p cach dién thir hai 34 ¢ thé 1a oxit silic, oxynitrit silic, silic nitrit, oxit nhom,
nhua, polyme, chit cam quang, hodc hop chét cta cac vat liéu nay, chéng han;
nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vat liéu ding cho dién cuc cam tng th
nhét 31 va dién cuc cam Ung tht hai 32 ¢6 thé 12 kim loai (ddc biét 13, kim loai dan
dién mo), chang han nhu Cu hodc Ag; nhung séng ché khéng bi giéi han & do. 0
day, dién cuc cdm Ung th nhét 31 c6 thé kich thich tin hiéu cam Gng Tx va dién cuc

cam mng thtr hai 32 ¢6 thé cam bién tin hiu cam tng Rx; va nguoc lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.8, dién cuc cdm tng thir nhét 31 va dién
cuc cam (mg thit hai 32 duge bé tri trong khu vuc hién thi AA cita thiét bi hién thi.
Khi vat liéu cta dién cyc cam ung thir nhét 31 va dién cuc cam tng thit hai 32 dugce
Jam biing céc vat liéu kim loai, thi 4nh sang t6i tir phia trén clia thiét b hién thi c6
thé dugc chin béi dién cuc cam tng thir nhat 31 va dién cuc cam tng thtt hai 32.

Cac bo cam bién 2 c6 thé duge bo tri dé tranh chong 1én dién cuc cam ung thr nhat
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31 va dién cyuc cam ung thi hai 32 theo phuwong phap tuyén ctia 16p nén 111 nhim
cai thién d0 phan giai cam bién.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.8, 16p kich thich 11 bao gbdbm
tranzito TFT, va bo cam bién 2 dugc bé tri trén 16p nén 111 va lién ké v6i tranzito

TFT.
Phuong én 8

Fig.9 13 hinh chiéu mit cit cta thiét bi hién thj theo phuong 4n nay. Thiét bi
hién thi theo phuong 4n ndy tuong tu v6i thiét bi hién thi duge thé hién theo phuong

4n 7, ngoai trlr vi tri b cdm bién.

Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi con bao gbm 16p cam bién cham 3 duoc
b tri trén 16p phuong tién hién thi 12, trong d6 16p cam bién cham 3 bao goém dién
cuyc cam ung thir nhét 31 va dién cuc cam tng thir hai 32, va b cam bién 2 dugc bd
tri trén 16p phuong tién hién thi 12 va lién ké v6i dién cuc cam tng thir nhét 31.
Theo phuong an khéc cla sang ché, bd cam bién 2 ¢o6 thé lién k& v4i dién cuc cam
Ung thr hai 32.

Phuong 4n 9

Fig.10 12 hinh chiéu mt cAt cta thiét bi hién thi theo phwong 4n nay. Thiét bi
hién thi theo phuong 4n nay twong tw voi thiét bi hién thi duge thé hién theo phuong
an 7, ngoai trir vi tri bd cam bién.

Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi con bao gbm: 16p cam bién cham 3
duge bb tri trén 16p phuong tién hién thi 12; va 16p nén bao vé 6 duoc bd tri trén 16p
cam bién cham 3, trong d6 bd cam bién 2 dugc bd tri gitta 16p cam bién cham 3 va
16p nén bao vé 6. O day, 16p nén bao vé 6 co thé 1a kinh che hoic kinh phén cuc,

nhung sang ché khong bi gioi han ¢ do.
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Cu thé 13, theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi con bao gbm: 16p chirc ning 5
dugc bb tri gitta 16p cam bién cham 3 va 16p nén bao vé 6, trong d6 bd cam bién 2
dwoc bd tri trong 16p chirc nang 5. Cac vi du ctia 16p chire nang 5 ¢6 thé bao gdm
chit két dinh trong subt quang hoc, bang dinh hogc vit li¢u két dinh khéc, kinh phan

cuc, mang chdng chéi, v.v., nhung sang ché khong bi giéi han & do.
Phuong an 10

Fig.11 1a hinh chiéu m3t cit cta thiét bi hién thj theo phuong 4n nay. Thiét bi
hién thi theo phuong an ndy tuong tw véi thiét bi hién thi dugc thé hién theo phuong

4n 7, ngoai trir vi tri bd cam bién.

Theo phuong 4n nay, by cam bién 2 duogc bd tri dudi 16p nén 111. N6i cach
khc, bo cam bién 2 dugc bb trf trén bé mit ciia 16p nén 111, bé mat nay doi dién voi
b mit con lai ciia 16p nén 111 1idn k& v6i 16p phuong tién hién thi 12.

Theo cac phuong 4n 7 dén 10 dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.11, b0 cam bién 2 khong chdng 1én dién cyc cam tng thi nhét 31, dién cyc cam
{mg thtt hai 32 va céc khu vuc phét quang E.

Phuong 4n 11

Fig.12 1a hinh chiéu mit cét ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n nay. Thiét bi
hién thi theo phuong 4n nay twong tw voi thiét bi hién thi dugc thé hién theo phuong
an 7, ngoai tru kiéu cua cac dién cuc cam Gng.

Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi cdn bao gdm dién cuc cam img thir nhét
31 va dién cuc cam (g thtt hai 32 dugc bb tri trong khu vuc hién thi AA clia thiét bi
hién thi, trong d6 vt liéu cua dién cuc cam Gng thir nhét 31 va dién cuc cam Ung
thir hai 32 ¢6 thé 13 oxit dAn dién trong subt ching han nhu ITO, IZO, ITZO, IGZO,

hodc AZO. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han & d6. O day, dién cyc cim (g
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thir nhét 31 ¢6 thé kich thich tin hiéu cam tng Tx va dién cyc cam tng thi hai 32 ¢6

thé cam bién tin hiéu cam Gng Rx; va nguoc lai.

Vi dién cuc cam tung thir nhét 31 va dién cuc cam g thir hai 32 dugc lam
bang oxit din dién trong sudt c6 do trong sudt cao, nén céc bd cam bién 2 ¢c6 thé
chdng 1én dién cuc cam Ung thlr nhét 31 va dién cuc cam ung thit hai 32 theo

phuong phép tuyén ctia thiét bi hién thi.

Theo cac phuong an néu trén, chi tiét chém 14 ¢6 hinh dang déu. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo cac phuong an khac cia sang ché, chi tiét

chém 14 ¢6 thé c6 bién dang cén ma céc vi tri khac nhau c6 chieu day khac nhau.

Sau day, Fig.13 va Fig.14 dugc su dung dé minh hoa trudng hgp xac dinh chi
tiét chém véi bién dang con chdng 1én hogc khong chdng 1én bo cam bién nhu thé

nao.

Fig.13 12 hinh chiéu mit it ctia thiét bi hién thi minh hoa trudng hop b cam
bién khong chdng 1én chi tiét chém, va Fig.14 1a hinh chiéu mit cit cla thiét bi hién
thi minh hoa trudng hgp bd cam bién chong 1én chi tiét chém. Céc két céu ctia cic
thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 tuong tw voi thiét bi hién thi

duoc thé hién trén Fig.3, va khong duoc 13p lai nita.

Khi chi tiét chém c6 bién dang con, thi chi tiét chém nay c6 thé duoc xé4c dinh
c6 phéan chinh 14a va phan dudi 14b, trong d6 phén dudi 14b c6 chiéu cao H1 nho
hon hodic bing 15% téng chidu day H ctia chi tiét chém 14 (H1=15% x H), va phan
con lai ctia chi tiét chém 14 13 phén chinh 14a.

Chi tiét chém 14 dugc st dung trong sdng ché c6 thé trong sudt. Phén duéi
14b clia chi tiét chém 14 vn c6 do trong sudt cao. Nhung phan chinh 14a ctia chi
tiét chém 14, do c6 chiéu day 16n hon phan duéi 14b, nén phan chinh 14a tr& nén

ban trong sudt. Néu phan duéi 14b cia chi tiét chém 14 chdng 1én bd cam bién 2
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(ddc bidt 1a ving cam bién S) nhu duge thé hién trén Fig.13, thi phan duéi 14b c6
thé khong anh hudng dang ké dén 4nh sang ti tir phia trén cia thiét bi hién thi, va
dd phéan giai cam bién khong bi bién d6i. Tuy nhién, néu bd cam bién 2 chdng 1én
phin chinh 14a ctia chi tiét chém 14 nhu dwoc thé hién trén Fig.14, thi dnh sang t6i
hiu nhu bj lam 1&ch hodc bi bién dbi, nén do phan giai cta b cam bién 2 bi anh
huong, din dén hinh anh nhoe. Do d6, trong séng ché, bd cam bién 2 phai duoc thiét

ké khong chdng 1én phan chinh 14a cta chi tiét chém 14.

Theo céc phwong 4n néu trén, chi thiét bi hién thi OLED va thiét bi LCD
duoc boc 19, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo cac phuong an khac cia
séng ché, phuong tién hién thi c6 thé bao gdm céc chdm lugng t&r (quantum dot,
QD), phén tir huynh quang, phét pho, dibt phat quang vo co binh thuong (LED binh
thudng, trong d6 kich thude ctia chip duge chira trong LED nay nim trong khoéng
tir 300pm dén 10mm), dibt phat quang vo co nhé (LED nhé, trong do kich thude
ctia chip dugc chira trong LED nay ndm trong khoang tir 100pum dén 300um), didt
phat quang v co siéu nho (LED siéu nho, trong d6 kich thudc ctia chip duge chira
trong LED nay nam trong khoang tr 1pm dén 100pm), hodc phuong tién hién thi
khéc; nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6.

Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén, chi cac thiét bi hién thi cAm Gng trén
té bao duoc bdc 10, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo cac phuong an
khac cia sang ché, thiét bi hién thi ¢6 thé 1a thiét bi hién thi cam tng trong té bao
hoic thiét bi hién thi cam tng ngoai té bao phu thudc vao cach bb tri clia cac dién
cuc cam ung.

Trong khi d6, thiét bi hién thi hogc thiét bi hién thi cim tmg dugc ché tao nhur
dugc mo ta theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n clia sing ché dugc md ta

& trén c6 thé duoc ap dung cho céc thiét bi dién tir bat ky da biét trong linh vuc k¥
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thuat ma cAn man hinh hién thi, chéng han nhu cdc man hién thi, dién thoai di dong,
may tinh xach tay, may quay video, may chup anh tinh, mdy phat nhac, bd dan
dudng di dong, may thu hinh, va céc thiét bi dién ti khac ma hién thj hinh anh.

o 9o g0

ché, cAn hiéu ring nhiéu stra doi va bién do6i kha thi khac c6 the dugc thuc hién ma
khong léch khéi myc dich va pham vi clia séng ché nhu dugc yéu cau bao hd sau

day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi c6 khu vuc hién thi, bao gdm:

16p nén;

16p kich thich dugc b6 tri trén 16p nén;

16p phuong tién hién thi dugc bd tri trén 16p kich thich;

chi tiét chém dugc b trf trong khu vue hién thi cia thiét bi hién thi; va chi tiét
chém duoc bé tri trén 16p phuong tién hién thi; va

bd cam bién duge bb tri trong khu vie hién thi cta thiét bi hién thi, va bd cam
bién nay duoc bd tri bén dudi 16p nén,

trong d6 bd cam bién khong chdng 1én chi tiét chém theo phuong phép tuyén
ctia thiét bi hién thi.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gém dién cuc cam ung dugc b tri trong
khu vuc hidn thi cta thiét bi hién thi, trong d6 b cam bién khong chdng 1én dién
cuc cam ung theo phuong phap tuyén.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 vat liéu clia dién cyc cam (g 1a kim loai.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gdm dién cyc cam tng dugc bb tri trong
khu vuc hién thi cia thiét bi hién thi, trong d6 bd cam bién chdng Ién dién cuc cam
g theo phuong phap tuyén.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 vat liéu cua dién cyc cam Ung 1a oxit dan
dién trong suébt.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd cam bién bao gdm ving cam bién, va
chi tiét chém khong chong 1én ving cam bién theo phuong phap tuyén.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gdm 16p chén sang tht nhit dugc b tri
trong khu vuc hién thi cta thiét bi hién thi, trong d6 16p chén sang tha nhit c6

khoéang ho, va chi tiét chém khong chdng 1én khoang hé theo phuong phap tuyén.
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8. Thiét bi hién thj theo diém 7, trong d6 bd cam bién chdng 1én khoang hd theo
phuong phép tuyén.

9. Thiét bi hién thi theo diém 7, con bao gdm 16p chin sang thir hai dugce b tri duéi
bo cam bién, trong d6 16p chén sang thit hai chdng 1én khoang hd theo phuong phap
tuyén.

10. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 khu vyc hién thi bao gdm céc khu vuc
phat quang, va by cam bién khong chdng 1én céc khu vure phét quang theo phuong
phép tuyén. |

11. Thiét bi hin thi theo diém 10, trong d6 16p phuong tién hién thi bao gdm dibt
phat quang hifu co bao gdm dién cyc phan xa, va by cam bién khong chong 1én dién
cuc phéan xa theo phuong phap tuyén.

12. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 chi tiét chém khong chdng 1én cac khu
vuc phét quang theo phuong phap tuyén.

13. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 khu vuc hién thi bao gém cac khu vuc
phat quang, va by cam bién chdng 1én cac khu vuc phat quang theo phuong phap
tuyén.

14. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 chi tiét chém bao gdm phan chinh va
phan dudi, va phan chinh khong chdng 1én bd cam bién.

15. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 16p kich thich bao gdm tranzito.

16. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gﬁ‘)m 16p cam bién cham dugc bd tri trén
16p phuong tién hién thi, trong d6 16p cam bién cham bao gdm dién cyc cam Gng.
17. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gdm 16p cam bién cham dugc bb tri trén
16p phuong tién hién thi va 16p nén bao vé duge bb tri trén 16p cam bién cham.

18. Thiét bi hién thi theo diém 17, con bao gdm 16p chirc nang dugce bd tri gittra 16p

cam bién cham va 16p nén bao vé.
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