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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tit chin dong luc tich hop bd khai thac ning luong dao
dong kiéu ap dién bao gdm: thiét bi tit chan dong luc (1), it nhat bén bd khai thic ning
luong dao dong kiéu ap dién (2) va bo luu dién (16), trong @6 thiét bi tit chdn dong luc tich
hop b khai thac nang luong dao dong kiéu ap dién nay, cac cam blen (14) va bo thu phat -
xtr 1y tin hiéu (15) dung cho giam sat tinh trang k¥ thuat cua két cau hodc may dugc lap
vao phia trong cta khung d& (17), phia trén khung d& (17) 1a két cAu hodc may can giam
dao dong (18). Thiét b tat chan dong luc (1) bao gém: khdi luong dao dong (11) va cac
giam chéan (10). Mdi bo khai thac nang lugng dao dong kiéu ap dién (2) bao gdém: bd
chuyén d6i ning luong (3) va thanh din huong (12), trong d6 bd chuyén d6i ning luong
(3) st dung hiéu ung ap dién dé chuyén ddi mot phan niang luong dao dong thu duoc tir
thiét bj tat chan dong luc (1) thanh nang luong dién va tich trir trong bo Iuu dién (16), luc
dan hoi caa mdi 10 xo (9) cua thiét bi tit chan dong luc (1) duoc khuéch dai theo hai cap tur
khung khuéch dai lyc cap mot (5) thong qua hang khung khuech dai luc cap hai (6) toi cac
thanh ap dién xép chdng (4) c¢6 cac dién cuc duoc ddu ndi song song vé dién va dugc dau
nbi voi bo luu dién (16).
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Linh vuce k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tat chin dong luc tich hop bd khai thac ning lugng dao
dong kiéu 4p dién dung dé giam dao dong cho ddi tuong la két cAu hodc may, trong d6
mdt phan nang lwong dao déng thu tir thiét bi tit chdn dong luc tich hop bo khai thac
nang luong dao dong kiéu ap dién duoc chuyén.déi thanh dién nang va tich trit vdi muc
dich st dung trong cong tic gidm sat tinh trang k§ thuat cia két cau hoic may can giam
dao dong. Thiét bi theo sang ché duogc sir dung dé giam sat tinh trang k¥ thuét cta két cAu
hodc méay & nhimg vi tri kho tiép cin bing giai phap sir dung niang lugng thu thap dugc
do qua4 trinh 1am viéc tir chinh két ééu hodc may dé cung cip dién ning cho cic cam bién
khéng day hay diéu khién tir xa phuc vu cong tac gidm sét tinh trang k§ thuat 1a mot Iya

chon phtt hop ma khéng can dién ludi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nang lwong 12 mét trong nhitng vin dé thach thirc nhat trén thé gii hién nay.
Chuyén déi nang luong tir cac ngudn sén c6 trong moi truong thanh dién ning, tro thanh
mot ngudn tu cung cip trong qué trinh hoat dong 14 mét nhu cau cip thiét d6i véi cac
cam bién khong day cho céc két cAu, co s ha tﬁng ky thuat va thiét bi lién lac. Nguén
nang lugng co thé dugc kiém soat, diéu chinh 1a nang luong chuyén dong/rung dong,
chang han nhu chuyén dong clia con ngudi, nang luong gio, séng bé mit dai duong, hay
rung dong phat sinh trong qua trinh 1am viéc tir may, ddng co hoac cac cAu tric chuyén
dong khéc. Vat lidu c6 dic trung ap dién duge st dung dé chuyén dbi nang lugng chuyén
dong/rung dong thanh nang luong dién. Dai tan sb rong, hi¢u suét cao 13 cac muc tiéu cai
tién ddi véi b thiét bi khai thac ning luong rung dong tir mdi trudng. Mit khéc, tich hop
bo thiét bi nay véi két ciu hodc may ciing 1a muc tiéu nghién ctru ctia nhiéu nha khoa hoc

dang huéng dén.
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Thiét bi tit chin dong luc (Dynamic Vibration Absorber) hay thiét bi giam chin
khéi luong duoc didu chinh (Tuned Mass Damper - TMD) 1a mot thiét bi duoc gin thém
vao két cau hoic may véi muc dich gidm céc dao dong co hoc, thiét bi nay bao gém mot
khéi lwong duge do boi cac 10 xo va giam chin. Tan s ty nhién cia TMD dugc diéu
chinh gﬁn v6i thn sb tu nhién cta két cdu hodc méy ma nd gén vao, dé khi két cau hoidc
may bi kich dong & tin sé d6 thi TMD s& cong hudng 1éch pha véi dao dong cia két chu
hodc may, nho d6 nang lugng dao dong cua két cu hodc may duoc tiéu tan nho luc quan
tinh cia TMD va 1am giam bién do dao dong cua két ciu hoic may trong khi chi bé sung
thém mot khéi luong rat nho so véi két cdu hodc may. Dé dat hiéu qua tdi wu cho TMD,

cac yéu cAu k§ thuit sau cin duoc dap tmg vé6i cac didu kién sau:
Vé khdi lwong: Ty s6 khdi lugng p1, Vi p=mp / my,
trong d6: m,, 1a khdi lugng TMD,
my la khéi lugng dong luc twong duong cia két cdu hodc may.
Ty sé khéi luong 1t cin phai dap tmg cac diéu kién sao cho, ty s6 khéi lwong cin
phai du 16n d c6 hiéu qua giam dao dong, dong thoi ciing cin du nho dé khong anh
huong dén két ciu hodc may duoc gin vao. Ty s6 khdi lugng du 16n ciing 1am tang mién

tan s6 hiéu qua cia TMD quanh tan so cdng hudng. Do d6, ty so khoi luong can 16n hon

0,025.

Téan so0: Bé dat dugc hiéu qua giam dao ddng toi uu, tan so tu nhién cia TMD cén

duoc lua chon téi vu. Gia tri t81 wru cta n6 duoc thé hién qua ty sb Kk ¢6 cong thire sau:
K=Jp! [y
trong d6: £}, (Hz) 1a tan s tu nhién caa TMD, va
£y (Hz) 12 tan s6 tu nhién ciia két ciu hoic may.

Theo cdng thie Den Hartog, véi truong hop kich dong didu hoa, ty s6 tan s6 téi wu
dugc x4c dinh boi cong thirc sau:



39054

—L<1
I+p

Kopt

trong do: k,,, laty so tan s6 t6i wu.

Theo cong thirc Den Hartog ty s6 tan s x 16n hon hay nho hon x déu lam giam
hiéu qua thiét bi TMD.

D6 giam chin: Dé dat dugc hiéu qua giam dao dong tbi uu, do giam chan ciia TMD
can duoc lua chon ti wu. Gia tri tdi wu dugc thé hién qua ty s§ giam chin ¢ D

opt

V6i §p=cp/dnmpfp
trong d6: ¢, 1a hé s6 giam chan, va
my, 1a khéi lugng cia TMD.
Theo cong thirc Den Hartog, v6i trudng hop kich déng didu hoa, ty sé gidm chén t6i
uu cia TMD duogc xéac dinh boi cong thie:

3u
8(1 + ,u)3

Yéu ciu k¥ thuét quan trong nhét 13 ty s6 tan s6 tdi wru (Ko )- Trong truong hop tan

CD,opt =

s6 cia TMD khong duogc lga chon t8i wu phu hop véi két cau hoac may, chi mét sai 1éch
nhé vé tdn sb cling dan t6i su suy gidm déng ké vé hiéu qua cua TMD. Yéu ciu quan
trong thir hai 12 ty s khdi lugng (). Ty s6 khéi hrong cang 16n cang cho phép gidm dao
dong trén mot mién tAn s rong hon. Yéu cau tdi wu vé ty sb giam chén (¢ p) it quan
trong hon hai yéu cu néu trén. Viéc 1éch khoi gia tri toi wru 12 ¢6 thé chap nhan ma khong

gdy ra su suy gidm dang ké vé hiéu qua cua TMD.

Trong céc Gng dung nhu gidm st tinh trang k§ thuat cua két cdu hodc may véi cam
bién khong day hay didu khién tir xa, bd khai thac ning luong dao dong kiéu 4p dién 1a
mdt lwa chon phi hop @ cung cip ngudn dién duy tri tai chd ma khéng can dién luéi. Bo
khai thac ning lwong dao dong kiéu 4p dién chuyén déi ning luong dao dong thu dugc tir
mobi truong thanh dién nang nho hi€u ung ap dién, trong d6 b khai thac nang lugng dao
dong v6i thanh ap dién xép chdng (piezoelectric stack energy harvesting-PSEH) lam viéc

& ché d6 nén-kéo co hiéu suat chuyén doi tot hon cac ché do lam viéc khac. Do c6 do
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cing 16n, nén thanh ap dién xép chdng tao ra ning luong dién tuong d6i thap khi chiu tai
trong tryc tiép. Giai phéap cho vén d& nay 13 st dung mot khung két chu ldp voi thanh 4p
dién xép chong sao cho khung nay 6 thé truyén va khuéch dai luc tir tai trong tac dung
1én thanh 4p dién Xép chéng. Vi vay, khung nay dugc goi la khung khuéch dai luc. Mit
khéc, do vat liéu 4p dién c6 cuong dd chiu nén cao, nhung c6 cudong do chiu kéo thép, vi
vay giai phap t6i wu 1a khung khuéch dai c6 hinh dang auxetic (khung c6 hinh dang &
gitra 1om) dé tao ra luc nén Ién thanh 4ap dién xép chéng khi tai trong tdc dung la luc nén.
Mot wu diém khac cua khung khuéch dai ¢6 hinh dang auxetic 1a khi chju tai trong dudi
dang luc nén vao dinh khung thi céc thanh 16m cla khung s& lam viéc ¢ trang thai chiu
kéo, do d6 khong xay ra sy mat 6n dinh cla cdc thanh 16m nay nhu truong hop khung
khuéch dai c6 hinh dang 10i ¢ giita, nhu dwgc chi ra trong nghién ctru, vi du nhu cta
Shubin Chen va cong su “Optimal Design of Force Magnification Frame of a
Piezoelectric Stack Energy Harvester”, Sensors and Smart Structures Technologies for

Civil, Mechanical, and Aerospace Systems 2015.

Cong bd don séng ché Trung Quéc s CN 111726035 A da d& cép t6i bo thiét bi thu
ning lugng ap dién 6 khéi luong didu chinh duge bao gdm: b phan giam chén, bo 10
X0, bd khdi lugng diéu chinh dugc, khung ¢ dinh va bd thu thap nang luong. Lan luot
mot ddu ctia bd thu thap thu ning luong cla 10 xo duoc néi véi khung ¢b dinh va dau con
lai duoc két ndi voi khi lugng diéu chinh duoc. Trong dé, céac dau bén trai va bén phai
ctia khung khuéch dai luc duge lién két bai cac bu 16ng nham két ndi cac bd phan xép
chdng ap dién va ¢6 vit kep cé dinh dé cb dinh bd phan xép chong 4p dién. Céc dau bén
trén va bén du6i ciia khung khuéeh dai luc ¢6 cac 18 chd dé két ndi bd khdi luong dicu
chinh duogc va khung ¢ dinh. Tuy nhién, gidi phap ndy con c6 nhuge diém sau: két cau
cua bd thiét bi chua hop ly vi 10 xo va khung khuéch dai lyc song song véi nhau ¢6 kha
nang anh hudng dén sy 1am viéc ctia bdo TMD, déng thoi néu luc nén cua vit kep 1éch tAm
so véi truc doc ctia thanh &p dién hodc khi bé& mat tiép xuc bi nghiéng qua muc déu co thé
gdy ra (mg suit cuc bd 16n trong thanh 4p dién, dan t6i nguy co xuét hién cic vét nit va

héng hoc sau do.
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Patent Hoa Ky s6 US 9048759 B2 da d cép t6i bo khuéch dai luc nhiéu cp cia bo
thu thap ning luong 4p dién, cu thé 1a patent nay da dé cap dén thiét bi va phuong phéap
stt dung thiét bi 4p dién, trong d6 thiét bi nay bao gdm vé bén ngoai, khung thir nhat dén
khung cudi cing duoc ghép nbi tiép véi nhau, va duge ghép ndi véi vo bén ngoai sao cho
mdi khung khéch dai c6 cdu tric ddm chiu uén va mdi khung nhan mét luc dau vao, va
cung cép mét luc dau ra dugc khuéch dai dua trén luc dau vao. Thiét bi nay con bao gém
mdt thanh ap dién dugce ghép ndi voi mbi khung sao cho thanh 4p dién cia méi khung
cung cép ning lugng dién 4p dwa trén luc dau ra cho mdi khung. Hon nita, khung cubi
cing nhan luc dau vao 1a lyc diu ra tir khung déu tién, va khung cudi ciing cung cap luc
cho bo thiét bi thu thap ning luong 4p dién. Tuy nhién, gidi phap nay ciing c¢é nhuoc
didm sau: do b két ciu cua khung khuéch dai luc ¢ dang 16i dan t&i sy mét 6n dinh cua
két ciu khung khi chiu lic nén, va mdi thanh 4p dién xép chong lap dit v6i khung khuéch
dai luc khong ¢6 co cdu didu chinh lyc nén ban dau cho mdi thanh ap dién nén dan dén

kha ning cac khung khuéch dai thanh phan lam viéc khong dong thoi véi nhau.

Sy cai tién tiép tuc duoc tim kiém trong cdc phan khéc clia cau tric bo chuyén déi
thu thap nang lugng ap dién thong thuong bao gbm ca cac co ché va két cdu bo khuéch
dai luc vao cac thanh 4p dién xép chdng. Dé thu thap ning luong 4p dién mot cach hiéu

qua hon, thi cau truc bd thiét bi nay can dugc to1 uu hoa.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé khic phuc dugc cac nhuoc diém néu trén, sang ché & xuét thiét bi tat chan dong
luc tich hop b6 khai thac ning lwong dao dong kiéu ap dién dé giam dao dong ctia két chu
hodc may, trong d6 mét phan ning lugng dao dong thu tir thiét bi tit chan dong luc tich
hop b khai thac ning lvong dao dong kiéu ap dién dugc chuyén doi thanh dién nang va
tich trir v6i muc dich sir dung cho cac cam bién va bd thu phat - xir Iy tin hiéu giam sat
tinh trang k§ thuét cta két cAu hoidc may can giam dao dong.

DPé dat dugc muyc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi tit chan dong lyc tich hop

bo khai théc nang lugng dao dong kiu ap dién bao gdém: thiét bi tit chan dong luc (1), it
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nhit bén b khai thac ning lrong dao dong kiéu ap dién (2) va bo luu dién (16), trong d6
thiét bi tit chin dong luc tich hop bé khai thac ning lwong dao dong kiéu 4p dién nay,
cac cam bién (14) va bo thu phéat - xir 1y tin hiéu (15) dung cho gidm sat tinh trang k§
thuat cua két ciu hodc may duge lap vao phia trong ciia khung d& (17), phia trén khung
d (17) 1a két cAu hodc may can giam dao dong (18), trong do:
thiét bi tit chin dong luc (1) nay bao gom: khdi lwong dao dong (11) va cac giam

chén (10), trong d6:

khéi lwong dao dong (11) gbém c6 mét tdm gia trong chinh (11.1) dugc dat &
phia trén va cac tim gia trong phu (11.2) dwgc dit ngay bén dudi cia tdm gia trong chinh
(11.1), tAm gia trong chinh (11.1) duoc gén voi cac tAm gia trong phu (11.2) bﬁng bu Iong
(11.3), trong d6 tdm gia trong chinh (11.1) c6 kich thuéc 16n hon tAm gia trong phu
(11.2), sao cho tim gia trong phu (11.2) c6 thé duoc bd tri ¢ chinh gitta va ngay phia bén
duéi cua tAm gia trong chinh (11.1), cac phia xung quanh tim gia trong chinh (11.1) dugc
bé tri dé gin cac giam chin (10) véi tAim dudi (17.2) ciia khung d& (17); va

c4c giam chén (10) duoc b tri ddi ximg nhau qua cac tdm gia trong phu
(11.2), sao cho truc doc ciia cac giam chan (10) song song véi truc dimg cua khéi luong
dao dong (11), ddu phia trén va dau phia dudi ctia giam chén (10) nay c6 cic mit bich thi
nhat (10.1) dwoc gin vé6i tAm gia trong chinh (11.1) tai mot ddu va gin v6i tAm dudi
(17.2) cua khung d& (17) tai dau con lai bing mdi ghép bu long;

mdi bd khai thac ning luong dao dong kiéu 4p dién (2) bao gdbm: bd chuyén dbi

ning luong (3) va cac thanh dan hudng (12), trong d6:

thanh din huéng (12) c6 dau trén duge b tri ‘xuyén qua tim gia trong chinh
(11.1) cua thiét bj tit chan (1) va dugc giit ¢6 dinh & mit trén cua tam gia trong chinh
(11.1) thong qua céc tAim dém (12.4) bang cac dai 6c (12.3), 10 xo (9) duge 16ng vao
thanh din hudng (12) & mat dudi cia tAm gia trong chinh (11.1) ngay phia dudi cta vau
din hudng (11.4) cua tdm gia trong chinh (11.1) nay, dau duéi ctia cac thanh din huéng
(12) duoc lién két v6i bo chuyén dbi nang huong (3), va bd chuyén dbi nang lugng (3)

nay c6 mot dau duge gin vao tdm dudi (17.2) ctia khung d& (17); va
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bo chuyén dbi ning lwong (3) gdm khung khuéch dai luc cAp mét (5) bén
trong ctia khung khuéch dai luc cdp mot (5) gan it nhat mot hang céc khung khuéch dai
luc cép hai (6) duoc lap ndi tiép nhau, mdi khung khuéch dai luc cdp hai (6) bén trong cé
gin cac thanh ap dién xép chong (4) ma hai dau cuc (A va B) cia cac thanh ap dién xép
chdng (4) dugc dau ndi song song vé dién dé c6 cung dién ap.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong d6 khung khuéch dai luc cip hai (6) c6 két
c4u dang auxetic v6i hai thanh bén thing (6.10) theo phuong canh ngén va hai thanh 16m
(6.9) theo phuong canh dai cua khung, trong d6 cac thanh 16m (6.9) c6 cac 16 ren (6.1)
duoc bb tri & vi tri chinh giita ding & vi tri 16m ciia cac thanh 16m (6.9), dé ghép nbi tiép
hai khung khuéch dai luc cp hai (6) nay lai v6i nhau thanh mét hang bang bu 16ng (6.2),
con hai thanh bén thang (6.10) ¢ céac 16 ren (6.6), duge bd tri & vi tri chinh gifta cia
thanh bén thflng (6.10), cac vit kep (6.3) duoc lap qua 15 ren (6.6) vao hai dau cia mbi
ctia cac thanh bén thang (6.10) dé giit c¢6 dinh hai dau cua thanh 4p dién xép chdng (4)
thong qua cac dau chup (6.4) sao cho céc luc kep cin bang nhau. |

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong d6 mbi vit kep (6.3) ma cé dau & phia bén
trong cta khung khuéch dai luc cdp hai (6) duoc gin véi dau chup (6.4) bang khép ciu
(6.7), va dau con lai & phia bén ngoai cua khung khuéch dai luc cip hai (6) c6 dang luc
gidc chim (6.8) @ vin vit kep (6.3) trong viéc diéu chinh luc nén ban du cho thanh ap
dién xép chdng (4), sau khi diéu chinh thi vit kep (6.3) nay dwoc ¢b dinh véi thanh bén
thang (6.10) boi cac dai 6c ham (6.5). |

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong d6 khung khuéch dai luc cip mét (5) co
két cau dang auxetic véi hai thanh bén thang (5.10) theo phuong canh ngan va hai thanh
1om (5.9) theo phuong canh dai, trong d6 cac thanh 1o6m (5.9) theo phuong canh dai cia
khung khuéch dai luc cp mot (5) twong tng c6 mit bich phia trén (5.1) gén véi mit bich
cta thanh din huéng (12.2) va mit bich phia duéi (5.2) gin vé6i tim dudi (17.2) cua
khung d& (17) bang mdi ghép bu 16ng, con hai thanh bén thing (5.10) theo phuong canh
ngin ctia khung ¢6 céc 15 ren (5.6) dé lap cac vit kep (5.3) nham gift ¢ dinh hai ddu cua
hang khung khuéch dai Iuc cép hai (6) théng qua cac dau chup (5.4) sao cho cac luc kep

can bang nhau.



39054

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong d6 mdi vit kep (5.3) ma c¢6 dau ¢ phia bén
trong ctia khung khuéch dai luc cdp mét (5) duoc gin véi dau chup (5.4) bang khép cu
(5.7) @& dam bao lyc nén ding tdm cho mdi hang ciia khung khuéch dai luc cip hai (6),
va dau con lai & phia bén ngoai ciia khung khuéch dai luc cap mot (5) c6 dang luc giac
chim (5.8) dé vin vit kep (5.3) trong viéc diéu chinh luc nén ban diu cho méi hang khung
khuéch dai luc cip hai (6), sau khi diéu chinh thi vit kep (5.3) nay duoc ¢b dinh v6i thanh
bén thing (5.10) béi cac dai 6¢ ham (5.5).

Theo mot phuong &n cua sang ché, trong d6 sb lwong bod khai thac nang lugng dao
dong kiéu ap dién (2) duoc Iua chon 14 sé nguyén duong chin dé dam bao tinh chit déi
xtng ctia két cau bo thiét bi khai thac ning lugng dao dong kiéu ap (2) nay.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, trong d6 mdi khung khuéch dai luc cip mét (5)
bao gdm hai hang hoic nhiéu hon hai hang cac khung khuéch dai luc c4p hai (6).

Theo mét phuong an cia sang ché, trong d6 mdi hang khung khuéch dai luc cip hai
(6) bao gém hai hodc nhiéu hon hai khung khuéch dai luc cép hai (6) va cac khung nay
duoc lap ndi tiép v6i nhau cc bang bu 16ng (6.2).

Theo mét phuong 4n cua sang ché, trong d6 thanh 4p dién kiéu xép chdng (4) c6 tiét
dién 14 hinh tron, hinh vuéng hay hinh bt ky déu c6 thé gin duoc véi khung khuéch dai
lc c4p hai (6) bang cach thay ddi dau chup (6.4) c6 tiét dién tuong tng.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, trong dé giam chén (10) duoc lwa chon 1a cao
su.

Theo mot phuong an cua sang ché, trong d6 giam chin (10) duoc lwa chon 1a thuy

luc.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 1a hinh vé phéi canh cit mot ph?m tu cua thiét bi tit chin dong luc tich hop
bd khai thac nang lugng dao dong kiéu ap dién theo mdt phuong an cua sang ché;
_ Hinh 2 12 hinh v& phéi canh cia thiét b tit chin dong luc tich hop bd khai thac ning

luong dao dong kiéu ap dién theo mdt phuong an cua sang ché;
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Céac hinh vé Hinh 3a, Hinh 3b va Hinh 3c lan luot 14 cic hinh v& mit cit doc, hinh
phédi canh cua bod khai thac ning luong va khung khéch dai lwc cdp mot cia thiét bi tit
chén dong luc tich hgp bo khai thac ning lugng dao dong kiéu ap dién theo mdt phwong
an cta sang ché;

Hinh 4 12 hinh v& mit cét ngang cta thiét bi tit chin dong luc tich hop bo khai thac
nang lugng dao dong kiéu 4p dién theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 5 1a hinh v& mit cit doc cla khung khuéch dai luc cép mot theo mot phuong
4n cla sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& mat cit doc ctia mot hang khung khuéch dai luc cép hai theo mot
phuong an cua sang ché; va

Hinh 7 13 hinh v& mit cét doc cta thiét bi tit chdn dong luc tich hop bd khai thac

nang luong dao dong kiéu 4p dién theo mot phwong an khac ciia séng ché.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi tit chdn dong luc tich hop bo khai théc ning
luong dao dong kiéu 4p dién bao gém: thiét bi tat chan dong luc 1, it nhét bdn bod khai
thac ning lugng dao dong kiéu ap dién 2 va b luu dién 16, trong do6 thiét bi tit chin
dong luc tich hop bd khai thac nang lugng dao dong kiéu 4p dién nay, cac cam bién 14 va
b thu phat - xtr 1y tin hi¢u 15 dung cho gidm sat tinh trang k¥ thuét cla két cdu hodc may
duoc ldp vao phia trong cia khung d& 17, phia trén khung do 17 1a két ciu hodc may cin
giam dao dong 18.

Khung d& 17 duogc tao ra tr tAm trén 17.1 va tAm dudi 17.2 dit ndm ngang, song
song v6i nhau va dugc gén v6i nhau thong qua céc thanh ding 17.3 nho mbi ghép han.
Céc tAm trén 17.1 va thm dudi 17.2 b tri céc 16 17.5 & xung quanh cac bé mit tm dé
gén thiét bi tit chin dong luc tich hop bd khai thac ning luong véi két cau/thiét bi can
giam dao dong 18 bing bu long. Céc tAm canh bén cua khung d& 17 dugc bd tri cac 16
ren dé 1ap vo 17.6 dé bao vé cho thiét bi theo sang ché bang bu long.

Nhu duogc thé hién trén Hinh 2, thiét bi tit chdn dong luc 1 1am viée & ché do cong

huong 16ch pha véi két ciu hodc may can giam dao dong 18, trong do thiét bi tit chin
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dong luc 1 nay bao gdm: khéi lrong dao dong 11 va cac giam chan 10. Khdi hrong dao
dong 11 gdm c6 mdt tAm gia trong chinh 11.1 dwgc dit & phia trén va cac tAm gia trong
phu 11.2 dugc dit ngay dudi tim gia trong chinh 11.1, tAm gia trong chinh 11.1 dugc gan
v6i cac tAm gia trong phu 11.2 bang bu 1éng 11.3, trong d6 tdm gia trong chinh 11.1 ¢
kich thude 16n hon tAm gia trong phu 11.2, sao cho tAm gia trong phu 11.2 ¢6 thé dugc bd
tri & chinh gifra va ngay bén duéi ctia tAm gia trong chinh 11.1, céc phia xung quanh tdm
gia trong chinh 11.1 dwoc bé tri dé gin cac giam chan 10 véi tAm dudi 17.2 cua khung d&
17. Khéi lvong dao dong 11 c6 thé duge diéu chinh nho thém vao hay bét di cac tdm gia
trong phu 11.2. Cac giam chin 10 duoc bb tri di xing nhau qua cac tdm gia trong phu
11.2, sao cho truc doc cua cac giam chén 10 song song vdi truc ding cia khéi lugng dao
dong 11, hai dau ciia giam chin 10 nay ¢ cic mit bich thir nhat 10.1 dé gin véi tAm gia
trong chinh 11.1 tai mét dau va gan véi tim dudi 17.2 cia khung d& 17 tai dau con lai
bang mdi ghép bu léng.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mdi bo khai thac niang hwong dao dong kiéu ap
dién 2 bao gdm: bd chuyén déi ning luong 3 vi thanh din huéng 12 (xem Hinh 2), trong
d6 bo chuyén dbi nang luong 3 sir dung hiéu tng 4p dién @ chuyén dbi mot phan ning
lugng dao dong thu dugce tir thiét bi tit chan dong lyc 1 thanh nang luong dién va tich trit
trong bd lwu dién 16. Thanh din hudng 12 c6 dau trén duoc bd tri xuyén qua tim gia
trong chinh 11.1 caa thiét bi tit chan 1 va duoc gitr ¢ dinh & mat trén cua tim gia trong
chinh 11.1 théng qua céc tim dém 12.4 bang cac dai ¢ 12.3, 10 xo 9 dugc 16ng vao thanh
dan hudng 12 & mit dudi ciia tAm gia trong chinh 11.1 ngay phia duéi cta vau din hudng
11.4 cua tdm gia trong chinh 11.1 ndy, dau dudi cia cac thanh din huéng 12 duge lién
két v&i bd chuyén dbi nang lugng 3, va bd chuyén dbi nang lugng 3 nay c6 mot dau duqc
gén vao tAm dudi 17.2 ciia khung d& 17.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Hinh 3a dén Hinh 3c, b chuyén ddi ning
luong 3 duoc dit trén tAm dudi 17.2 cia khung d& 17 va nim ngay phia duéi thanh dan
huéng 12 cua thiét bi tit chén dong luc 1. B chuyén ddi ning luong 3 gdm khung
khuéch dai luc cAp mét 5 va phia bén trong cia khung khuéch dai Iuc cip mot 5 duoc gian

mdt hang gdm it nhat mot hang khung khuéch dai luc cip hai 6 lap nbi tiép nhau vao hai
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canh ngén ctia khung khuéch dai luc cép mét 5. Trong d6, mdi khung khuéch dai luc cép
hai 6 bén trong c6 gén céc thanh 4p dién xép chdng 4 ma hai dau cuc A va B cua cac
thanh 4p dién xép chdng 4 dwgc dau ndi song song vé dién dé ¢ cung dién ap (Hinh 5).

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3c, khung khuéch dai luc cép hai 6 c6 két cau dang
auxetic voi hai thanh bén thang 6.10 theo phuong canh ngan ciia khung va cac thanh 16m
6.9 dugc bb tri theo phuong canh dai ctia khung, trong d6 cac thanh 16m 6.9 theo phuong
canh dai cé cac 16 ren 6.1 duoc bd tri & vi tri chinh gitta dung vi tri Idm cda céc thanh 16m
6.9, dé ghép ndi tiép hai khung nay lai véi nhau thanh mét hang bang bu 16ng 6.2, con hai
thanh bén thing 6.10 theo phuong canh ngin c6 céc 18 ren 6.6, dugc b tri & vi tri chinh
giffa ciia thanh bén thing 6.10, cac vit kep 6.3 dugc lip qua 16 ren 6.6 vao hai dau cia
mdi thanh bén thing 6.10 d& gitt cé dinh hai dAu cta thanh 4p dién xép chdng 4 thong qua
cac dau chup 6.4 sao cho céac luc kep cén béng nhau. Theo mdt phuong 4n wu tién cua
séng ché, nhu duoc thé hién trén Hinh 5, mdi vit kep 6.3 c6 mot dau dugc gén véoi dau
chup 6.4 bang khdp cu 6.7 dé dam bao luc nén ding tdm cho thanh 4p dién xép chong 4
va ddu con lai ¢6 dang luc gidc chim 6.8 d& vin vit kep 6.3 trong viéc diéu chinh luc nén
ban dau cho thanh 4p dién xép chdng 4, sau khi diéu chinh thi vit kep 6.3 nay dugc cb
dinh vé6i thanh bén thang 6.10 béi cdc dai é¢ him 6.5.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3b, khung khuéch dai luc cip mét 5 c6 két cau dang
auxetic v&i hai thanh bén thang 5.10 theo phuong canh ngan va hai thanh 16m 5.9 dugc
b tri theo phuong canh dai, trong d6 cac thanh 16m 5.9 theo phuwong canh dai cia khung
khuéch dai luc cip mot 5 twong tmg c6 mit bich 5.1 gin véi mit bich 12.2 cta thanh din
huéng 12 ngay dudi 10 xo 9 va mit bich 5.2 gén vé6i tim dudi 17.2 ciia khung d5 17 bang
mdi ghép bu 16ng, con hai thanh bén thing 5.10 theo phuong canh ngin cia khung c6 céc
18 ren 5.6 dé lap cac vit kep 5.3 nham gii ¢6 dinh hai d4u ciia hang khung khuéch dai luc
cip hai 6 thong qua cic dau chup 5.4 sao cho cac luc kep cén bang nhau. Theo mot
phwong 4n wu tién cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Hinh 6, mdi vit kep 5.3 ma c6
mot diu duoce gén véi dau chup 5.4 bang khép cau 5.7 @& dam bao luc nén ding tdm cho
mdi hang khung khuéch dai luc cép hai 6, va dau con lai ¢6 dau luc gidc chim 5.8 d vin

vit kep 5.3 trong viéc diéu chinh luc nén ban diu cho mdi hang khung khuéch dai luc cép
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hai 6, sau khi diéu chinh thi vit kep 5.3 nay dwoc ¢b dinh véi thanh bén thing 5.10 béi
céc dai ¢ ham 5.5.

Theo mot phuong 4n cia sang ché bo luu dién 16 gén v6i khung dudi 17.2, gdm ¢
bd chinh luu, bd nghich luu, cong tic chuyén dbi, cong tdc bao vé, mach bién ap, bd sac
va fc quy, voi phuong 4n wu tién 12 bo luu dién UPS online sao cho phtt hop v6i loai cam
bién s dung dé giam sét tinh trang k¥ thuat ctia két ciu hodc may 18.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Hinh 7, mdi khung
khuéch dai luc cdp mot 5 c6 thé bao gdm hai hang hodc nhiu hon cc khung khuéch dai
luc cAp hai 6, mdi hang c6 thé bao gdm hai hodc nhidu hon khung khuéch dai lyc cép hai
6 1&p néi tiép voi nhau bing bu 16ng 6.2, hai ddu ctia mdi hang nay dugc gitt ¢b dinh véi
khung khuéch dai luc cip mét 5 nho vit kep 5.3 va dau chup 5.4.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, thanh ap dién kiéu xép chdng 4 ¢6
tiét dién 1 hinh tron, hinh vudng hay hinh bat ky déu c6 thé gén dugc v6i khung khuéch
dai luc cAp hai 6 nho thay d6i dau chup 6.4 c6 tiét dién tuong tmg.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Hinh 7, c4c cam bién 14
va bd thu phat - xtr 1y tin hi€u 15 dung cho gidm sét tinh trang k¥ thuét ctua két cau hoic
may dugc lip vao trong khung d& 17, va dugc cung cép ngudn dién tir bd luu dién 16.

Theo mdt phuong an uu tién thuc hién sang ché, thiét bi tit chan dong luc tich hop
bd khai thac nang luong dao dong kiéu ap dién, trong d6 s6 luong bd khai thac ning
lugng dao dong kiéu ap dién 2 co thé nhiéu hon bén b, tuy thudc vao két cAu hodc may |
can giam dao dong 18, kha ning didu khién thich timg, nhu cdu tiéu thu dién ning cua cic
cam bién, bd thu phat - xir Iy tin hiéu nham giam sét tinh trang k§ thuat cua két cdu hoic
mdy, nhung phai 1a sé nguyén duong chin nhdm dam bao tinh chét di xing cta két ciu
bd thiét bi.

Theo mot phuong &n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Hinh 4, thiét bi tat chn
dong luc 1 c6 thé diéu khién chu dong, trong d6 gidm chén 10 dugc lva chon 13 giam
chin bing cao su, trong d6 didu khién chii dong 1 bd didu khién nay s& tu dong linh hoat
didu chinh d& giam chén lam viéc theo su thay dbi cua céc chi tiét khac ctia bd thiét bi

cling nhu théng s6 dau vao la két cau hodc mdy can giam dao dong.
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Theo mét phuong 4n cia sang ché, nhu duge thé hién trén Hinh 7, thiét bi tit chin
dong luc 1 c6 thé diéu khién thich nghi, trong d6 giam chan 10 dugc lya chon 13 giam
chén bing thiy lyc, trong d6 viéc didu khién thich nghi 1a phwong phap diéu khién dugc
stt dung bdi mot bo didu khién phai thich Gmg véi cac thong sb thay ddi, hodc c6 diéu
kién dau vao bj thay dbi. Ttc 1a viéc thay d6i s lwong bo khai thac ning luong dao dong
kiéu ap dién 2, cling nhu viéc viéc lap thiét bi chan dong luc tich hgp bo khai thac ning
lugng dao dong kiéu 4p dién vao két cAu hodc may cin giam dao dong 18, thi thiét bi

theo sang che van lam viéc duogc.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét b tit chin dong luc tich hop bo khai thac ning luong dao dong kiéu 4p dién bao
gdm: thiét bi tat chén dong luc (1), it nhit bdn bd khai thac ning lwong dao dong kiéu 4p
dién (2) va bd luu dién (16), trong do thiét bi tit chdn dong lyc tich hop bd khai thac nang
luong dao dong kiéu ap dién nay, cdc cam bién (14) va bd thu phat - xtr ly tin hiéu (15)
dung cho gidm sat tinh trang k¥ thuét cua két cAu hodc may dugc lip vao phia trong cua
khung d& (17), phia trén khung 4o (17) la két cAu hodc may can giam dao dong (18),
trong do:
thiét bi tit chin dong luc (1) ndy bao gdm: khéi lugng dao dong (11) va cac gidm

chan (10), trong do:

khéi luong dao dong (11) gbdm c6 mot tdm gia trong chinh (11.1) dwoc dat &
phia trén va cac tdm gia trong phu (11.2) duge dat ngay bén dudi clia tAm gia trong chinh
(11.1), tAm gia trong chinh (11.1) duoc ghn véi céc tdm gia trong phu (11.2) bang bu 16ng
(11.3), trong do tdm gia trong chinh (11.1) ¢6 kich thuéce 16n hon tdm gia trong phu
(11.2), sao cho tim gia trong phu (11.2) ¢6 thé duge bd tri & chinh gifta va ngay phia bén
du6i ciia tAm gia trong chinh (11.1), cac phia xung quanh tdm gia trong chinh (11.1) dugc
bé tri dé gin cac giam chén (10) v&i tim dudi (17.2) cta khung d (17); va

cac giam chin (10) duoc bd tri dbi xGng nhau qua cac tdm gia trong phu
(11.2), sao cho truc doc cta céc giam chén (10) song song véi truc dimg cua khéi luong
dao dong (11), dau phia trén va dau phia duéi clia giam chén (10) ndy c6 céc mit bich tht
nhét (10.1) duge gén véi thm gia trong chinh (11.1) tai mét dau va gén véi thm dudi
(17.2) cua khung do (17) tai ddu con lai bang mdi ghép bu 1ong;

mdi bo khai thic ning lugng dao dong kiéu 4p dién (2) bao gbm: bd chuyén d6i

nang luong (3) va thanh dan huéng (12), trong do:

thanh din hudng (12) c6 dau trén duge b6 trf xuyén qua tdm gia trong chinh
(11.1) ctia thiét bj tt chn (1) va duoc gift ¢ dinh & mit trén cla tim gia trong chinh
(11.1) thdng qua céc tAm dém (12.4) bang cac dai bc (12.3), 10 xo (9) duge 16ng vao

thanh dan huéng (12) & mat dudi ctia tdm gia trong chinh (11.1) ngay phia dudi cla vau
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dan huéng (11.4) cua tdm gia trong chinh (11.1) nay, dAu dudi cua cdc thanh din huéng
(12) dugec lién két v6i bd chuyén ddi nang luong (3), va bd chuyén ddi nang lugng (3)
néycérn@tdéuqucgénvéoténlduéi(YIZ)cﬁakhungd@(l7ﬁx@

bd chuyén ddi nang lugng (3) gdm khung khuéch dai luc cdp mot (5) bén
trong ctua khung khuéch dai luc cip mdt (5) gin it nhét mot hang cac khung khuéch dai
luc cép hai (6) duoc 1ap ndi tiép nhau, mdi khung khuéch dai luc cip hai (6) bén trong c6
gin c4c thanh 4p dién xép chdng (4) ma hai dau cuc (A va B) clia cdc thanh 4p dién xép
chdng (4) dugc d4u ndi song song vé dién dé c6 cung dién ap.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khung khuéch dai luc cép hai (6) co két cau dang
auxetic v6i hai thanh bén thang (6.10) theo phuong canh ngén va hai thanh 16m (6.9) theo
phuong canh dai ctia khung, trong d6 céc thanh 18m (6.9) c6 céac 18 ren (6.1) dugc bd tri &
vi tri chinh gitta dtng vi trf 16m cta céc thanh 16m (6.9), d& ghép ndi tiép hai khung
khuéch dai luc cdp hai (6) nay lai v6i nhau thanh mot hang bang bu 16ng (6.2), con hai
thanh bén thing (6.10) c6 céc 1 ren (6.6), dugc bd tri & vi tri chinh gifta cua thanh bén
thang (6.10), cac vit kep (6.3) duoc l&p qua 15 ren (6.6) vao hai d4u cua mdi cac thanh
bén thing (6.10) dé giir c¢b dinh hai ddu cta thanh ap dién xép chdng (4) thong qua cic
dau chup (6.4) sao cho cac Iuc kep cén bang nhau.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mdi vit kep (6.3) ma c6 ddu ¢ phia bén trong ctia khung
khuéch dai luc cdp hai (6) duge gin voéi dau chup (6.4) bang khép cdu (6.7), va dau con
lai & phia bén ngoai ctia khung khuéch dai luc cip hai (6) c6 dang luc gidc chim (6.8) aé
vin vit kep (6.3) trong viéc didu chinh Iyc nén ban dau cho thanh ap dién xép chong (4),
sau khi diu chinh thi vit kep (6.3) nay dugc c¢b dinh v6i thanh bén thing (6.10) bdi cac
dai 6c ham (6.5).
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khung khuéch dai luc cdp mot (5) c6 két cdu dang
auxetic v6i hai thanh bén thang (5.10) theo phuong canh ngén va hai thanh 16m (5.9) theo
phuwong canh dai, trong d6 cac thanh 16m (5.9) theo phuong canh dai cua khung khuéch
dai luc cAp mot (5) twong ing c6 mat bich phia trén (5.1) gin v6i mit bich ctia thanh dan
huéng (12.2) va mit bich phia dusi (5.2) gn voi tim duéi (17.2) cta khung do (17) bang
mdi ghép bu 16ng, con hai thanh bén thang (5.10) theo phuong canh ngén cta khung c6
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cac 15 ren (5.6) dé lap cac vit kep (5.3) nham gitr c6 dinh hai ddu cua hang khung khuéch
dai luc cap hai (6) théng qua cac dau chup (5.4) sao cho céac lIuc kep can bing nhau.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 mdi vit kep (5.3) ma c¢6 diu & phia bén trong cla khung
khuéch dai Iuc cdp mét (5) duoc gin véi ddu chup (5.4) bang khép ciu (5.7) @& dam bao
luc nén dung tim cho mdi hang ciia khung khuéch dai luc cip hai (6), va dau con lai &
phia bén ngoai cia khung khuéch dai luc cép mot (5) c6 dang luc giac chim (5.8) @ vin
vit kep (5.3) trong viéc diéu chinh luc nén ban diu cho mdi hang khung khuéch dai luc
cap hai (6), sau khi diéu chinh thi vit kep (5.3) nay dwoc c¢d dinh véi thanh bén thing
(5.10) boi cac dai dc ham (5.5).

6. Thiét bi theo diém theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 sb lugng bo
khai thac ning lugng dao dong kiéu ap dién (2) dugc lua chon 1a sb nguyén duong chin
dé dam bao tinh chat d6i ximg cta két cAu bo thiét bi khai thac ning lugng dao dong kidu
ap dién (2) nay.

7. Thiét bi theo diém theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi khung
khuéch dai luc cip mot (5) bao gdm hai hang hodc nhiéu hon hai hang cac khung khuéch
dai luc cép hai (6).

8. Thiét bi theo diém theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 mdi hang
khung khuéch dai luc cip hai (6) bao gdm hai hodc nhidu hon hai khung khuéch dai luc
cap hai (6) va cac khung nay lip ndi tiép v6i nhau bang bu 16ng (6.2).

9. Thiét bi theo diém theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 thanh 4p dién
kiéu xép chong (4) c6 tiét dién 1a hinh tron, hinh vuéng hay hinh bit ky déu c6 thé gén
dugc v6i khung khuéch dai luc cp hai (6) bang cach thay dbi dau chup (6.4) c6 tiét dién
tuong Umg.

10. Thiét bi theo diém theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 giam chan
(10) dugc lya chon la cao su.

11. Thiét bi theo diém theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9, trong d6 gidm chén

(10) dugc lya chon 1a thuy luc.
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