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khong day ma gitp tao thuan loi cho viéc truyen thong khong day duong 1én dya trén sy
cap quyén va khong cap quyén, va viéc chuyen dbi giita hai phuong thirc truyén thong nay.
Vi du, cac hé théng va cac phuong phap de giam bot su xung dot gitra viée truyen khong
day duong 1én dugc cip quyén va viée truyen khong day duong 1én khong cap quyén duoc
boc 16 & day. Trong phuong an cia sang ché, phuwong phap truyén thong khong diy nay
bao gém cac bude: chi bao, bai tram gdc (BS) dén thiét bi ngudi ding (UE), qua bao hiéu
ban 6n dinh, chi s6 chi b4o md hinh nhay tai nguyén dugc gan cho UE, va thu, tor UE, su
truyén dudng 1én tir UE ph hop v6i md hinh nhay tai nguyén.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén céc sy truyén dudng 1én trong hé théng truyén thong

khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong mot s6 hé thdng truyén thong khéng day, thiét bi ngudi dung (UE)
truyén thong khong day véi tram gbe dé giri dit liéu dén tram gdc va/hodc thu dix
liéu tur tram géc. Su truyén thong khong day tor UE dén tram géc duoc goi la
truyén thong dudng 1én. Su truyén thong khong day tir tram gbc dén UE duoc

goi 12 truyén thong dudng xubng.

Céac tai nguyén duogc yéu cau dé thuc hién truyén thong dudng 1én va
truyén thong dudng xubng. Vi du, UE c6 thé truyén khong day dit lidu dén tram
gbc trong truyén dudng 1én & tan sb cu thé va/hodc trong sudt khe cu thé theo

thoi gian. Tan s6 va khe thot gian dugce st dung lam céc vi du vé cac tai nguyén.

Mot s6 hé thdng truyén thong khéng day c6 thé hd tro cac su truyén duong
1én dua trén su cap quyén. Nghia 1, néu UE muén truyén dit liéu dén tram gdc,
UE yéu ciu cac tai nguyén duong lén tir tram gbc. Tram gbc cip quyén céc tai
nguyén dudng lén, va sau d6 UE gii sy truyén dudong 1én st dung cac tai
nguyén dudng 1én di duoc cip quyén. Vi du vé céc tai nguyén dudng 1én ma c6
thé duoc cdp quyén boi tram gdc 13 tap hop cac vi tri thoi gian-tdn sb trong

khung da truy cép phén chia theo tan s truc giao (OFDMA)).

Mot sb hé thdng truyén thong khong day c6 thé hd tro cac su truyén dudng
1én khong cip quyén. Nghia 1a, UE c6 thé truyén cac su truyén duong 1én st
dung céc tai nguyén dudng 1én nhat dinh c¢6 thé dugc dung chung véi cac UE

khac, ma khong yéu cau cu thé viéc st dung céc tai nguyén va’hodc ma khong
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duoc cap quyén cu thé cac tai nguyén boi tram gbc. Su truyén dudng 1én khong

cap quyén khéng can su cip quyen l1ap lich dong va rd rang tir tram gdc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

C6 thé ¢ cac trudng hop trong d6 ¢6 loi cho UE chuyén ddi giira céc su
truyén dudng 1én khong cip quyén va céc su truyén dudng 1én dua trén su cip
quyén. Cac hé théng va cac phuong phap dugc boc 16 & diy ma gitp tao thuan
loi cho truyén théng khong diy duong 1én dua trén su cap quyén va khong cép
quyén, va su chuyén doi gira hai su truyén thong nay. Vi du, céc hé théng va
cac phuwong phap dé lam giam bét sy xung dot gitra su truyén duong 1én duoc
cap quyén va su truyén duong 1én khéng cip quyén duoc boc 1 trong tai ligu
nay.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phép duoc thuc hién béi
tram gbc c6 thé bao gdm bude thu sy truyén duong 1én khong cAp quyén tir thiét
bi ngudi dung. Phan hoi lai viée thu sy truyén duong 1én khéng cip quyén,
phuong phéap c6 thé con bao gdm budc tao ra su cap quyén lap lich dbi véi thiét
bi ngudi dung. Phuong phap c¢6 thé con bao gdm budc truyén su cAp quyén lap
lich dén it nhat mét thiét bi nguoi dung.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xuit phuong phap dugc thuc hién boi
thiét bi ngudi dung ma co thé bao gébm budce giri su truyén dudng 1én khong cip
quyén dén tram gbc. Phuong phép cé thé con bao gdm budc thu sy cip quyén
1ap lich tir tram gdc phan hi lai bude giri sy truyén dudng 1én khong cip quyén.
Phuong phap c6 thé con bao gdm budc gui su truyén dudng 1én duoc cip quyén

dén tram gbc theo su cap quyén lap lich.
M@ ti viin tit cac hinh vé

Céc phuong an s€ dugc mo ta chi lam vi du dua vao cac hinh vé kém theo

trong do:

Fig.1 14 so d6 khéi ctia tram gbc va cac UE theo phuong 4n cla sang ché;
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Fig.2 minh hoa tip hop céc tai nguyén thoi gian-tan s, theo mét phuong
4n ctia sang ché;
Fig.3 la so dd khéi thé hién chi tiét tram gbc va UE tir Fig.1;

Fig.4 minh hoa truong hgp vi du trong d6 UE gui bao cao tinh trang bo
dém (BSR - buffer status report);

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phap dugc thuc hién béi tram géc va UE,

theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.6 minh hoa tap hop céac tai nguyén thoi gian-tan sd, thé hién su cép

quyén lap lich ban 6n dinh theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 dén Fig.27 minh hoa céc tip hop tai nguyén thoi gian-tan s truyén

duong 1én khong cAp quyén; va

Fig.28 1a luu dd thé hién phuong phép dugc thuc hién béi tram gbc, UE

muc tiéu, va UE khéc, theo mot phuong én cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Nhém muc dich minh hoa, cic phuong an vi du cu thé bay gio s& duoc giai

thich chi tiét hon dudi day ¢ dua vao cac hinh vé.

Fig.1 1 so dd khdi ctia tram gdc 100 va cac UE 102a-e trong mang truy cp

radio (RAN - Radio Access Network), theo mot phuong an.

Thuat ngft “tram gdc” bao gdm thiét bi bat ky ma thu khong day dit liu
(trong duong 1én) tir cac thiét bi khong day nhu cac UE 102a-e. Tram gbe 100 1a
mdt vi du vé thiét bi truy cAp mang ma cung cip su truy cip mang cho cac UE
102a-e va nhu vay, thuong cé nghia dai dién cho cac loai khéc cua cac thiét bi
truy cdp bao gébm diém truyén va thu, tram truyén-thu gdc, tram gdc radio, nut
truy cép radio, nit mang, nit truyén/thu, Node B, eNode B (eNB), gNB, tram
chuyén tiép, dau radio tir xa, hodc diém truy cdp (AP). Ngoai ra, theo mdt sb
phuong an, cac phén cua tram géc 100 c6 thé duoc phan phéi. Vi du, mot sb

trong sb cac modun cta tram gdc 100 co thé duoc dat xa tir thiét bi chira cac
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anten cua tram géc 100, va ¢o thé duoc lién két vé6i thiét bi chira cac anten qua
lien két truyén théng (khong dugc thé hién). Vi vdy, theo mot sé phuong én,
thudt ngft tram gbc 100 c¢6 thé con d& cap dén cac modun trén phia mang ma
thuc hién cac thao tac xtr ly (chéng han 1ap lich va tao tin nhan) ma khéng nhat
thiét 1a mot phén ctia thiét bi chira cdc anten clia tram géc 100. Cac modun co
thé con duoc lién két voi cac tram gde khac. Theo mot sé phuong 4n, tram goc
100 thuc té c6 thé 13 cac tram géc ma dang thao tac cung nhau dé phuc vu céc
UE 102a-e, ching han qua cic su truyén da diém phdi hop. Tuong tu, cac UE
102a-e ciing ¢6 nghia 1a minh hoa cac thiét bi ngudi ding dau khac ma c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu duoc boc 16 & day dbi voi cac truyén thong dudng 1én véi
tram gbc 100. Céac vi du vé cac thiét bi ngudi dung khéc bao gdm cac bd phan
truyén/thu khéng day (WTRU), cac tram di dong, cac thiét bi khong day, cac bo
phén thué bao c¢d dinh hoac di dong, cac dién thoai di dong, cac thiét bi hd trg k¥
thuét s6 c4 nhéan (PDA), cac dién thoai thong minh, céac laptop, cdc may tinh,
bang cham, cac bd cam bién khong day, va cac thiét bi dién t& dan dung. Céc

kha nang khac ton tai ddi v6i cac UE 102a-e.

Fig.l minh hoa tin nhan vi du 150 dugc gui bdi UE 102a trong su truyén
dudng 1én khong cip quyén. Su truyén dudng 1én khong cap quyén khong can
su cAp quyén 1ap lich dong va rd rang tir tram gbc 100. O day, thuat ngit “su
truyén dudng 1én khong cip quyén”, hoic tuong duong, “su truyén ma khéng
can cép quyén”, duoc str dung dé chi su truyén dit liéu dén tram géc, chéng han
1a ludng dit liéu tir UE 102a. Vi vay, thuét ngit “su truyén duong 1én khong cip
quyén”, nhu dugc st dung & ddy, phan biét véi bao hiéu truy cap ngiu nhién
ching han bdo hiéu duoc ding boi UE di vao vung dich vu méi dé yéu cau su

cap quyén truyén qua kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH).

Tin nhin 150 dugc gui trong su truyén dudng 1én khong cap quyén duoc
truyén nhd st dung tai nguyén da truy cap (MA). Tai nguyén MA bao gdm tai
nguyén vat Iy MA (chéng han tai nguyén hodc khdi thoi gian-tan sd) va it nhét
mdot ky hiéu MA. Ky hiéu MA c6 thé bao gdm (ma khéng bi giéi han &) it nhat
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mdt trong cac phan dudi day: sé ma/tlr ma, chudi, mo6 hinh dan xen va/hozc dnh
xa, hoa tiéu, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (chang han tin hiéu tham chiéu
déi vdi vie ude lugng kénh), phan mé dau, kich thudc khong gian, va kich
thudc cong suat. Thut ngfr “hoa tiéu” dé cap dén tin hidu ma it nhét bao gdm tin
hidu tham chiéu, vi du, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién. Tin hiéu tham chiéu
c6 thé 1a ky hiéu MA.

Tin nhén 150 bao gdm ky hiéu MA 152, ciing nhu dit liéu 154, ma can
duoc giai mé béi tram gbe 100. Tin nhan 150 c6 thé bao gom thoéng tin khac,
nhu théng tin dé nhan dang UE 102a va/hodc thong tin kiém tra du thira tudn
hoan (CRC - cyclic redundancy check), nhung diéu nay da dugc bd qua nhim
muc dich rd rang. Ky hiéu MA 152 dugc minh hoa tach biét tur dit liéu 154. biéu
ndy c6 thé 1a trudng hop néu, vi du, ky hiéu MA 152 bao gdm tin hiéu tham
chiéu va/hodc phan m& dau. Tuy nhién, ky hiéu MA 152 ¢6 thé thay cho mot
phén ctia chinh lugc do truyén, chéng han sd m3 duogc st dung hoac moé hinh
anh xa va dan xen dugc st dung, trong do truong hop ky hiéu MA 152 s& khong
nhAt thiét chiém cac tai nguyén thoi gian-tan s6 tach biét tir dit liéu 154. Ngoai
ra, theo cac phuong an trong do6 ky hiéu MA 152 khong chiém cac tai nguyén
thoi gian-tAn s tach biét tir di lidu 154, ky hiéu MA 152 khong nhét thiét c6 &

bat dau cua tin nhén 150.

Khi UE 102a gtri tin nhan 150 dén tram gbc 100 trong su truyén dudng 1én
khong cap quyén, tram gdc 100 trudc hét thtr phat hién ky hiéu MA 152. Su phét
hién ky hidu MA c6 thé bao gém quy trinh phét hién mu trong d6 ky hiéu MA
152 dugc phat hién trong s6 tht ca céc lua chon c6 thé cua cac ky hiéu MA. Phat
hién ky hiéu MA duogc goi l1a phat hién hoat dong. Sau khi su phat hién hoat
dong thanh cong, tram gbc 100 sau d6 thir thuc hién sy udc lugng kénh dya trén
ky hiéu MA 152, va tuy y con dua trén céc tin hiéu tham chiéu b sung trong tin
nhén 150. Tram gbc 100 sau d6 thi giai ma dir liéu 154. Nhu mét vi du, ky hiéu
MA 152 ¢6 thé 1 tin hiéu tham chiéu. Tram géc 100 ¢6 thé trude hét thuc hién

thanh céng su phat hién hoat dong bang cach giai ma thanh cong chudi tin hidu
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tham chiéu. Chudi tin hiéu tham chiéu sau d6 c6 thé duge st dung boi tram géc
100 déi véi su udce lugng kénh cua kénh duong 1én. Mot khi tin hi€u tham chiéu
duoc giai ma thanh cong va su udc lugng kénh dugce thuc hién, tram géc 100
sau do gidi ma dir liéu 154.

Fig.l cling minh hoa tin nhin vi du 160 dugc giri bai UE 102e trong su
truyén duong 18n dua trén su cip quyén. Tin nhan 160 con bao gdm ky hiéu MA
162 (chang han, tin hiéu tham chiéu) va dit liéu 164. Tuy nhién, cac tai nguyén
dugc st dung dé gui tin nhin 160 va ky hiéu MA 162 dugc gan cho UE 102e
boi tram gbe 100. Tram gbe 100 khong can thuc hién su phat hién hoat dong.

Mot s6 hoic tat ca cac UE 102a-e ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé gui su truyén
dudng 1én khéng cip quyén va/hodc cic su truyén dudng 1én dua trén su cip
quyén. Vi dy, sau khi UE 102a giri tin nhén 150 qua su truyén dudng 1én khong
cap quyén, tram gbc 100 sau d6 co thé cp quyén cac tai nguyén dén UE 102a
duoc st dung dé gui su truyén duong 1én tiép theo. Su truyén duong lén tiép
theo boi UE 102a sé& 1a su truyén dudng 18n dya trén su cip quyén boi vi céc tai

nguyén dugc cip quyén dén UE 102a dé guri su truyén dudng 1én tiép theo.

Céc su truyén dudng 1én tir cac UE 102a-e c6 thé duoc thuc hién trén tap
hop cac tai nguyén thoi gian-tan s6. Fig.2 minh hoa tap hop céc tai nguyén thoi
gian—tﬁn 36 170, theo mot phuong an clia sang ché. Céac tai nguyén thoi gian-tan
s6 170 ¢6 thé duoc phan chia thanh su két hop cua ving khong cp quyén va
ving dua trén su cdp quyén. Theo phuong 4n trén Fig.2, cic tai nguyén thoi
gian-tan s6 170 duoc phéan chia thanh ving chi khong cap quyén 172, ving chi
dua trén su cAp quyén 176, va ving cling ton tai 174, trong d6 chi céc su truyén
dudng lén dya trén su cdp quyén c6 thé duogc lap lich trong ving chi dua trén su
cap quyén 176, va chi cac su truyén duong lén khong cap quyén duoc gui trong
ving chi khéng cdp quyén 172. Trong ving cung ton tai 174, cac su truyén
dudng 1én khéng cip quyén c6 thé duoc giri, nhung céc su truyén dudng 1én dua
trén su cép quyén cling c6 thé duoc 1ap lich boi tram géc 100. Nhu mot vi du,

céc tai nguyén 180 trong ving cung ton tai 174 duoc cip quyén bdi tram gbc

_7-
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100 ddi v6i UE 102¢ dé truyén tin nhan 160, va céac tai nguyén 182 trong ving
cung ton tai 174 duogc stir dung boi UE 102a dé truyén tin nhin 150. Theo mot sb
phuong 4n, ¢6 thé khong c6 ving chi khéng cip quyén 172 tach biét. Ving cliing
ton tai 174 ¢6 thé mic dinh 13 ving chi khong cip quyén cho dén khi tram gbc
100 quyét dinh 14p lich su truyén dudng 1én dya trén su cip quyén trong ving
cling ton tai 174. Theo cac phuong an nhu vy, ving clng ton tai 174 va ving
chi dua trén su cép quyén 176 ¢6 thé duge tao cAu hinh trude (chéng han cac
ving ¢6 thé duoc biét trude va/hodc c6 thé duge truyén thong tir tram gbe 100

dén c4c UE 102a-¢).

Theo mot sd phuong an, cac UE 102a-e co thé duoc tao cAu hinh boi tram
gbc 100 dé hoat dong trong ché do truyén dua trén cip quyén va/hodc ché do
truyén khong cip quyén. Ngoai ra va/hodc theo cach khac, tram gdc 100 c6 thé
thong bao cho cac UE cac tai nguyén nao da dugc danh riéng lam céc tai nguyén
khong cip quyén va/hodc dua trén su cdp quyén. Ngoai ra va/hodc theo cach
khéac, ving chi khong cip quyén 172 va/hodc ving cling ton tai 174 c¢6 thé duoc
tao cAu hinh trudc boi mang. Théng tin cau hinh cic UE 102a-e dé hoat dong
trong ché do truyén dua trén sy cép quyén va/hodc khong cip quyén, va/hodc
thong tin dinh r6 cac tai nguyén nao da dugc danh riéng lam cac tai nguyén
khong cap quyén va/hodc dua trén su cip quyén, cé thé duoc truyén dén cac UE
102a-e trong kénh phat rong dudng xudng. Vi du, thong tin c6 thé dugc bao gdbm
nhu 13 mot phan cua théng tin hé thdng, ching han trong khdi thong tin hé thng
(SIB).

Theo mét s phuong 4n, thong tin didu khién duong xudng dong cé thé
dugc giri boi tram gde 100 dé chuyén ddi cac UE giita ché d6 truyén duong 1én
khong cap quyén va ché do truyén dua trén cip quyén. Vi du, UE 102e ban dau
c6 thé duoc tao cdu hinh béi tram gbe 100 dé chi gl cdc sy truyén dudng 1én
dua trén su cdp quyén. O thoi gian sau, tram gbc 100 ¢6 thé cdu hinh UE 102e
dé chi g cac su truyén dudng 1én khong cép quyén. O thoi gian sau, tram gbc

100 ¢6 thé tiép tuc cho phép UE 102e gui cac su truyén dudng l1én khong cip
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quyén, ma con 14p lich su truyén duong 1én dua trén su cip quyén. UE 102e sau
d6 ¢6 thé dugc tao ciu hinh boi tram gbe 100 dé gui cac sy truyén dudng lén
khong cdp quyén, ma con c6 thé yéu cau cac su truyén dudng lén dua trén su
cap quyén. Nhu mét vi du khac, UE 102a ban dau cé thé dugc cip quyén kha
ning dé gii ca sy truyén dudng 1én dua trén su cip quyén va su truyén dudng
1én khong cp quyén, nhung sau d6 & thoi gian sau tram gdc 100 c6 thé thong
bao cho UE 102a rang nd c6 thé khéng giri cac sy truyén dudng 1én khéng cip
quyén. Cac trudng hop chuyén déi khac giita su truyén khong cip quyén va su

truyén dua trén cép quyén 6 thé thuc hién dugc.

Theo mot sé phuong an, ving chi khong cap quyén 172, ving chi dua trén
su cip quyén 176, va viing cling ton tai 174 c6 thé duoc tao cau hinh trude va da
biét dén cac UE 102a-e (ching han tram gbc 100 c6 thé thong béo cho UE 102a-
e vé céc vung). Tram gbc 100 c6 thé thuc hién viéc cAu hinh tai nguyén bang
cach 14p lich cac su truyén trong ving chi dua trén su cip quyén 176 va ving

cung ton tai 174.

Theo mot s6 phuong 4n, luge dd truyén lai nhu yéu cau l3p lai tu dong lai
(HARQ) c6 thé duoc st dung dé thuc hién cac su truyén lai dbi véi cac su
truyén duong 1én tir cac UE. Vi dy, néu dir lidu 154 trong su truyén dudng lén
khéng cip quyén khong dugc giai mi thanh cong bdi tram gbc 100, sau d6 su
truyén lai ¢6 thé duge thuc hién boi UE 102a. Su truyén lai c6 thé 1a su truyén
dudng 1én khéng cip quyén khac, hodc su truyén lai c6 thé duoc lap lich boi
tram gdc 100 (chdng han nhu sy truyén dudng 1én dua trén su cdp quyén). Su
truyén lai ¢6 thé bao gém su truyén lai cta dit liéu ban dau 154 va/hoic thong
tin thém dé giai ma dit liéu ban dau 154. Vi du, dit liéu truyén lai c6 thé bao gébm
mot sb hodc tat ca dir liéu ban dau 154 va/hoac hoac thong tin dbi déng. Tram
gdc 100 c6 thé thuc hién viée két hop HARQ nhu sau: thay vi bé di dit liéu ban
diu 154 duoc giai mad khong thanh cong, dir liéu ban dau 154 duoc giai ma
khéng thanh céng ¢6 thé duogc luu trit & tram gbe 100 trong bd nhd va duoc két

hop véi dit lidu truyén lai d& dugc thu dé cb giai ma thanh cong dit lidu ban dau.



39052

Mot loai caa két hop HARQ ma c6 thé duoc su dung la két hop mém, nhu két
hop theo d&i hodc du thura ting. Bdo nhan (ACK) hodc bao nhén phu dinh
(NACK) c6 thé duogc truyén tir tram gbc 100 dén UE 102a dé chi bao xem dit
lidu 154 d3 duoc giai ma thanh céng hay chua. ACK chi bao dén UE 102a ring
dir liéu 154 da duoc giai ma thanh cong. NACK chi bdo réng su truyén lai duoc
yéu cau. NACK c6 thé chi duoc gri néu sy phat hién hoat dong 1a thanh cong.
NACK c6 thé bao gdm théng tin nhan dang duoc két hop voi UE 102a, ching
han chi s6 ma chi bao ky hiéu MA 152 dugc st dung béi UE 102a sao cho UE
102a biét ring NACK 1a cho UE 102a. Theo mét sé phuong an, NACK khéng
duoc ghi boi tram gbe 100, trong d6 truong hop ving ACK chi bao dén UE
102a rang sy truyén lai duoc yéu cau. HARQ phi ty 18 dé cap dén truong hop
trong d6 UE 102a guri mot hoac nhiéu su truyén lai duoc két hop véi dit liéu 154
ma khong cho ACK hoac NACK. HARQ phi ty 1€ c6 thé hitu ich trong cac tng
dung trong d6 UE 102a can truyén dit liéu vé6i thoi gian tré thap va d6 6n dinh
cao. Trong HARQ phi ty 18, UE 102a c6 thé dimg gui cac su truyén lai khi nd
thu ACK, hodc mdt khi sé luong truyén lai cho phép 16n nhét di xay ra, tiy theo
c4i nao dén trude.

Mot s& UE 102a-e c¢6 thé can truyén dit liéu dén tram gdc 100 v6i thoi gian
tré thap hon so v&i cac UE khac. Vi du, UE 102a c6 thé can gui dit liéu véi thoi
gian tré thdp hon so v6i UE 102e. UE 102a c6 thé 1a UC truyén thong thoi gian
tré thap siéu on dinh (URLLC - ultra-reliable low latency communication), trong
khi UE 102e c6 thé 1a UE dai rong di dong nang cao (eMBB - enhanced mobile
broadband) UE. Cac UE ma duoc phuc vu boi tram gdc va yéu cau truyén thong
dudng 1én thoi gian tré thip hon (chang han cac UE URLLC) c6 thé duoc goi 1a
“cdc UE thoi gian tré thap”. Cac UE khéc (ching han cdc UE eMBB) c6 thé
duoc goi la “cac UE tranh thoi gian tr8”. UE tranh thoi gian tré c6 thé gui céc su
truyén dudng 1én dua trén su cap quyén, trong khi UE thoi gian tré thap c6 thé
glri cac su truyén duong 1én khong cip quyén. Theo mot sé ing dung, UE tranh
thoi gian tré c¢6 thé duoc 14p lich trong hodc ving chi dua trén su cip quyén 176

hodc ving cing ton tai 174, va UE thoi gian tré thdp c6 thé sir dung ving chi
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khéng cap quyén 172 hodc ving cung ton tai 174. Truyén théng kiéu méy sb
luong 16n (mMTC) UE c6 thé dugc gan cac ving khac nhau ctia céc tai nguyén

thoi gian-tan s6 170 phu thudc vao tmg dung.

Fig.3 1a so d6 khéi thé hién tram gbc 100 va UE 102a cta Fig.1 chi tiét
hon. Tram gdc 100 bao gdm bé truyén 204 va bd thu 206 duoc ghép ndi véi mot
ho#ic nhiéu anten 208. Chi mot anten 208 dugc minh hoa. B truyén 204 va bd
thu 206 c6 thé duoc tich hop nhu 14 bd truyén-thu. Tram gbc 100 con bao gdm
bo giai ma tin nhan duong 1én 210 dé giai ma cac sy truyén dudng 1én tir cac
UE, chang han dé thuc hién su phat hién hoat dong va giai ma dir liéu. Bo giai
ma tin nhéin 210 c6 thé 1a mot phan cua bd thu 206. Tram gbe 100 con bao gdbm
bd cép phat tai nguyén 218, ma co thé thuc hién cac thao tac nhu: xéc dinh xem
c6 cp quyén céc tai nguyén cho UE cu thé (chiang han dua trén yéu cau lap lich
hodc bio cdo tinh trang bo dém tir UE) hay khéng, tao ra cac su cip quyén lap
lich, x4c dinh céc tai nguyén nao s& duoc cip phat nhu 1a céc tai nguyén khong
cap quyén va/hodc dua trén su cdp quyén, cdu hinh céc tap hop tai nguyén thoi
gian-tan sb truyén duong 1én khong cip quyén (chiang han tao ra théng tin diéu
khién chi bao cu hinh), va/hoc tao ra su cip quyén lap lich ban 6n dinh. Theo
mot sb phuong an, bd giai ma tin nhén 210 c6 thé 132 mot phén cua bo thu 206,

va/hodc bd cip phat tai nguyén 218 ¢ thé 1a mot phan cia bd truyén 204.

B6 giai ma tin nhén 210, bo cp phat tai nguyén 218, va/hodc cic thanh
phan xir Iy tin hiéu bat ky ctia bd truyén 204 va bo thu 206, c6 thé duoc trién
khai duéi dang hé mach dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc chirc ning ctia bd
giai mé tin nhén 210, bd cp phat tai nguyén 218, va/hodc bd truyén 204 / bd thu
206. Theo mdt sb cach trién khai, hé mach bao g(‘“)rn bd nhé va mot hodc nhidu
b6 xr Iy ma thuc hién céc chi dan duoc luu trit trong bd nhé dé khién mot hoac
nhiéu bd xu ly thuc hién céc thao tac cia bd gidi ma tin nhén 210, bo cép phat
tai nguyén 218, va’/hoac bo truyén 204 / b6 thu 206. Theo céch khac, bd giai ma
tin nhan 210, bd cap phat tai nguyén 218, va/hodc cac thanh phan xu 1y tin hidu
bat ky ctia bo truyén 204 va b thu 206, ¢6 thé dugc trién khai nhd st dung hé
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mach tich hop chuyén dung, nhu mach tich hop tng dung cu thé (ASIC), bd
phan xir Iy dd hoa (GPU), hodc mang cbng kha trinh dang trudong da duoc lap
trinh (FPGA) dé thuc hién cac thao tic ciia bd giai ma tin nhén 210, bd cip phat
tai nguyén 218, va/hoac bo truyén 204 / bd thu 206. Theo cac cach trién khai
khac nita, chirc nang cua tram géc 100 dugc mo ta ¢ tai li€u nay co thé dugc
trién khai hoan toan hodc mét phan duéi dang phan mém hoic cac moédun duoc

luu trit trong bd nhd va dugce thuc hién boi (cac) bo xur ly.

UE 102a con bao gdm bo truyén 254 va bd thu 256 dugce ghép ndi véi mot
hodc nhiéu anten 258. Chi mot anten 258 dugc minh hoa. Bo truyén 254 va bd
thu 256 ¢6 thé duogc tich hop dudi dang bo truyén-thu. UE 102a con bao gdm bd
tao tin nhin dudng 1én 270 dé tao ra cac tin nhin can dugc truyén trong su
truyén dudng 1én dua trén su cip quyén va/hodc sy truyén duong lén khong clp
quyén. Tao ra céc tin nhian duong lén c6 thé bao gdm mi hoa va diéu bién dit
liéu dugc truyén trong tin nhén. Cac tin nhin di duogc tao ra c6 thé bao gom ky
hiéu chi bdo, nhu bao cao tinh trang bé dém, nhu dugc mo ta sau ddy. Cac tin
nhén duong 18n c6 thé duogc tao ra va duge truyén theo su cap quyén hodc su cap
quyén ban 6n dinh duoc thu tir tram gbc 100. Theo mét s6 phuong 4n, UE 102a
con bao gdm bd phat hién tai nguyén 271 dé giai ma tin nhin da dugc thu ma
cung cap théng tin lién quan dén sy cdp quyén ctia UE khéac. Bo tao tin nhén
dudng 1én 270 sau d6 c6 thé stir dung thoéng tin nay dé tao ra tin nhén dudng 1én
ma st dung cac tai nguyén va/hoac ky hiéu MA ma tranh su xung dot voi su
truyén dudng 1én duoc cip quyén ciia UE khac. Theo mot s6 phuong 4n, bo tao
tin nhin duong 1&€n 270 co thé 13 mét phén cua bo truyén 254 va/hoac bd phat
hién tai nguyén 271 ¢6 thé 1a mot phan cia bd thu 256.

B6 tao tin nhin dudng 1én 270, bd phét hién tai nguyén 271, va/hodc cac
thanh phan xtr 1y tin hiéu bat ky cua bo truyén 254 va bo thu 256, ¢ thé duoc
trién khai duéi dang hé mach duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chuc nang cua
bd tao tin nhén 270, bd phat hién tai nguyén 271, bd truyén 254 va/hodac bo thu

256. Theo mot sb cach trién khai, hé mach bao gém bd nhé va mot hodc nhiéu
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bd xtr Iy ma thuc hién céc chi dan duoc luu trit trong bo nhd ma khién cho mot
hodc nhiéu bd xur ly thuc hién cac thao tac cua bg tao tin nhén 270, bd phat hién
tai nguyén 271, va/hodc bo truyén 254 / bd thu 256. Theo cach khac, bd tao tin
nhan 270, bd phét hién tai nguyén 271, vi/hodc cac thanh phan xi 1y tin hiéu bat
ky cta bo truyén 254 va bd thu 256, c¢6 thé duge trién khai nho st dung hé mach
tich hop chuyén dung, nhu mach tich hop tng dung cu thé (ASIC), bd phén xu
Iy dd hoa (GPU), hoic mang cong kha 1ap trinh dang truong (FPGA) di duoc
lap trinh dé thuc hién céc thao tic cua bd tao tin nhin 270, bd phét hién tai
nguyén 271, va/hoac bo truyén 254 / bd thu 256. Theo cac cach trién khai khac
nita, chire niang ctia UE 102a dugc md ta trong tai lidu nay c6 thé dugc trién khai
hoan toan hodc mot phén theo ph?m mém hodc cac mddun duge luu trit trong bd

nhé va dugc thuc hién bai (cac) bd xur ly.

Cac UE 102b-e khong duoc thé hién chi tiét trén cac hinh Vg, nhung cac
UE 102b-e ¢6 cac thanh phan tuong tu nhu UE 102a duoc minh hoa trén Fig.3.
Hon nita, phu thudc vao phuong an, UE 102a c6 thé 13 UE muc tiéu ma dang thu
su cAp quyén tir tram gbc 100, va/hoic UE 102a cé thé 1a UE mubn gui su

truyén dudng 1én va cb tranh su xung dot vdi UE muc tiéu khac.

Céc phuong an dudi day mo ta co ché va bao hiéu dé chuyén doi gitra su
truyén duong lén dua trén su cap quyén va su truyén duong lén khong cap

quyén, bao gdm co ché tranh xung dot.

Theo mdt s6 phuong an, mdi trong s6 cac UE 102a-e ban dau c6 thé dugc
tao cAu hinh hodc dugc gan boi tram gbe 100 dé thao tc trong ché do truyén
dua trén su cip quyén va/hodc khong cip quyén (chang han dbi véi su truyén
dua trén cip quyén va/hodc su truyén khong cdp quyén). Viéc gan ban dau c6
thé duoc gui qua théng tin diéu khién ma cé thé 1a phat rong trong kénh phat
rong, hodc duoc gui dén cac UE 102a-e nho sir dung bao hiéu don huéng (ching
han qua bdo hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC)), hodc dugc gri nhd st
dung bdo hiéu da hudng. Tram gbc 100 sau d6 cé thé st dung théng tin diéu

khién duong xubng dé thuc hién viéc chuyén doi dong cua cac UE 102a-e gifta
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ché d¢ truyén duong lén dua trén sy cap quyén va ché do truyén duong lén

khéng cip quyén.
Su truyén duong 1én khong cip quyén véi ky hiéu chi bao

Theo mét sd phuong an, su truyén duong 1én khong cip quyén duoc gir
b&i UE ¢6 thé bao gém ky hi€u chi bdo ma duogc st dung boi tram géc 100 dé
tao ra su 1ap lich va/hoac cac quyét dinh khAc, chéng han xéc dinh xem co lap
lich su truyén dua trén cap quyén déi véi UE hay khong. Vi du, ky hidu chi bao
c6 thé 13 bdo céo tinh trang bd dém (BSR). BSR chi bao xem UE c6 dit liéu
trong bd dém ctia né dé truyén dén tram gbc 100 hay khong, va tuy y BSR ¢6
thé cung cép chi dan vé viéc UE can truyén bao nhiéu di liéu dén tram géc 100,
khong quan tdm dén viée c6 dit lidu trong bd dém thuc té. Theo mot sé phuong
4n, BSR c6 thé 1a mot phan cla tai dit liéu cta tin nhan duong 1én, doc theo su
truyén géi. Theo mét s phuong an, BSR ¢6 thé twong dbi ngn, chéng han don

gian nhu mét bit chi bao xem ¢6 nhiéu géi duoc truyén boi cing UE hay khong.

Theo mét s6 phuong an, su truyén dudng 1én khéng cip quyén ma bao gébm
BSR c6 thé 1a yéu cdu 1ap lich dua trén su tranh chip. Yéu cau lap lich yéu cau
rang tram gdc 100 1ap lich céc tai nguyén dudng 1én ddi véi UE sao cho UE ¢
thé guri sy truyén dudng 1én dua trén su cip quyén, va BSR cung cap chi bao vé
viéc UE can guri bao nhiéu dit liéu. BSR ¢6 thé dugc sir dung béi tram gbe 100

dé xac dinh bao nhiéu tai nguyén dé cap quyén UE.

Hoat dong duogc thuc hién boi tram gbe 100 phu thude vao truong hop gap
phai. Vi du, néu viéc giai ma tin nhén duong 1én khéng cip quyén 1a thanh cong,
va BSR chi b4o rang khong c6 dit liéu (hodc khong c6 dit lidu thém) dugc truyén
dén tram gdc 100, sau dé tram gbe 100 c6 thé truyén thong tin didu khién duong
xudng (DCI) bao gébm ACK. Mit khac, néu viéc giai ma thanh cong va BSR chi
béo rang cé dit liéu (hodc 1a dir liéu thém) duoc truyén dén tram gbe 100, sau dé
DCI c6 thé bao gdbm ACK cung véi su cdp quyén lap lich déi véi UE dé truyén

dir liéu bo sung. Néu viéc giai ma la thanh cong va tin nhan duong lén khong
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cap quyén bao gdm yéu cau lap lich, sau dé DCI c6 thé bao gdm su cip quyén

lap lich d6i véi UE dé truyén dit lidu.

Néu viéc giai ma tin nhin duong 18n khong cip quyén that bai, nhung tram
gbc 100 c6 thé nhan dang UE ma gui su truyén duong 1én khong cdp quyén
(ching han su phat hién hoat dong cta tin hiéu tham chiéu ctia UE 1a thanh céng
va chi bao UE), sau dé tram gdc 100 c6 thé giri NACK dén UE ma duoc gti su
truyén dudng 1én khong cip quyén. Nhu duoc thao luan chi tiét hon dudi day,
NACK c6 thé 1a phat rong sao cho cac UE khéc cé thé cling giai md NACK.
Theo cach khac, NACK c6 thé dugc giii cho UE trong su truyén don hudng
hodc dugc giri dén nhém UE trong su truyén da huéng. Theo mot s6 phuong éan,
NACK c6 thé con bao gdm théng tin lap lich hodc 14p lich lai tai nguyén truyén
lai cia UE va sy gén ky hiéu MA.

DCI, nhu ACK va/hoic NACK, ¢6 thé duge gui trong kénh didu khién
duong xudng, hodc trong kénh dudng xudng khac ma chuyén dung cho viéc giri
c4c tin nhan ma 1a ACK/NACK, ching han kénh ky hiéu chi bdo ARQ lai vat ly
(PHICH).

Néu viéc giai mé tin nhén dudng 1én khong cip quyén that bai, va tram gbc
100 khoéng thé nhan dang UE ma dugc gii su truyén dudng 1én khong cép
quyén, sau dé tram gbc 100 co thé khong guri bét ky su truyén nao phan hoi lai
tin nhan dudng 1én khéng cp quyén. UE sau dé c6 thé truyén lai tin nhan duong

1én khéng cip quyén trén céc tai nguyén khong cip quyén tiép theo.

Theo mot sé phuong an, UE ¢6 thé ¢6 dit liéu (hozc dit lidu b6 sung) dé gui
dén tram gdc 100, va vi thé UE c¢6 thé gui tin nhin dudng 1én ban dau c6 BSR.
Tram gdc 100 c6 thé giai ma thanh cong tin nhin duong 1én ban dau va giri DCI
bao gdm ACK, nhung khéng bao gém su cip quyén lap lich. Trong truong hop
nay, UE dién dich su khong ¢ cép quyén 1ap lich nhu 14 chi bao réng su truyén
dit liéu tiép theo can dugc giri nho st dung céc tai nguyén khong cap quyeén.

Fig.4 minh hoa mot truong hop vi du trong d6 UE 102a gui BSR. Trong

sudt khoang thoi gian A, tin nhan 150 dugc gui boi UE 102a qua su truyén
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dudng 1én khéng cip quyén. Dir liéu 154 trong tin nhin 150 bao gébm BSR 155.
BSR 155 chi bdo cho tram gbc 100 rang UE 102a c6 dit liéu bd sung 194 dé gui
dén tram gdc 100. Dir liéu bd sung 194 c6 thé 1a cac gbi bd sung ma cé thé
khong khép trong tin nhén 150, hodc dit liéu bd sung 194 c6 thé 13 phan con lai
cla géi ma chi duge giri mot phan trong tin nhan 150. Tin nhin 150 duoc truyén
nho st dung cac tai nguyén 196 trong ving khong cap quyén 172. Béi vi BSR
155 chi bao réng UE 102a ¢6 dit liéu bd sung 194 dé gui dén tram géc 100, tram
gbc 100 vi vay lap lich sy truyén duong 1én dua trén su clp quyén trén cac tai
nguyén 198 trong giai doan thoi gian B tiép theo. Su truyén duong 1én dua trén
su cAp quyén duoc l4p lich trong ving ciing ton tai 174, ching han bdi vi ving
chi cAp quyén 176 da duoc 1ap lich hoan toan. Tin nhén 190, ma bao gém dit

liéu bd sung 194, dugc truyén trén cac tai nguyén 198 trong subt giai doan B.

Theo céc thay ddi cua F ig.4, tin nhén 150 thay cho yéu ciu 1ap lich dya trén
tranh chép, va vi thé thay vi dit liéu 154, tin nhén 150 bao gém yéu cau 1ap lich
va BSR 155. Tin nhén duong 18n dya trén su cip quyén tiép theo 190 bao gém
dit lieu 154 va dir liéu bd sung 194, hodc dir lidu 154 va/hodc 194 duge truyén

trong vai tin nhén duong 18n dua trén su cap quyén tiép theo.

Ky hiéu chi bdo dugc gl trong su truyén dudng 1én khong cdp quyén
khong can 1a BSR, hoic né ¢6 thé bao gdm thong tin khac ngoai BSR. Vi du, ky
hiéu chi bdo ¢4 thé bao gém chi bao vé viée lidu ¢ hay khong dit lidu bd sung
trong bd dém cua UE la di li€u thoi gian tré thép. D1t liéu thot gian tré thép co
thé 12 mot phan cia tng dung UE thoi gian tré thap (chang han Gng dung
URLLC). Theo mét sé phuong an, ky hiéu chi bao cé thé chi bo cac ting dung
khac nhau, ching han lidu dit liéu bd sung 1a mét phan cua ting dung URLLC
hay Gmg dung eMBB. Tram gdc 100 ¢6 thé str dung théng tin tir ky hidu chi béo
dé x4c dinh tram gdc 100 can 14p lich sy truyén duong 1én dua trén su cip quyén
trong bao lau, hodc li¢u co lap lich su truyén duong 1€n dua trén su cép quyén
moi lac hay khéng béi vi dbi voi mét sb dit liéu thoi gian tré thdp né cé thé co

loi néu UE tiép tuc guri dit liéu trong cac su truyén duong 1én khong cip quyén.
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Ky hiéu chi bao c6 thé cung cip chi bao vé viéc liéu c6 hay khong UE uu tién
rang su truyén bd sung duoc gui trong su truyén dudng 1én dua trén sy cép
quyén. Ky hiéu chi bao c6 thé cung cip chi bao vé viéc liéu UE ¢6 mong mubn
chuyén dbi tir ché do truyén khong cip quyén sang ché do truyén dua trén cip
quyén hay khéng. Cubi cung, trong cac vi du & trén, ky hiéu chi bao (ching han
BSR 155) duoc glii nhu 12 mot phan cia su truyén dudng 1én khong cip quyén.
Didu duoc hiéu 1a ky hiéu chi bao con ¢ thé duge giri trong su truyén dudng 1én
khac nhau hoac tach biét. Vi dy, ky hiéu chi bdo co thé cling dugc truyén nhu la
mot phﬁn cua su truyén duong 1€n dua trén su cép quyén va/hodc nhu la mot
phdn cua yéu cau 1ap lich khong tranh chip. Theo mét sé phuong 4n, ky hiéu chi
bdo ¢é thé duoc giri trong su truyén dua trén cAp quyén, chang han, nhu 13 mot
phin cia yéu cau 1ap lich (SR). SR c6 thé dugc guri trong kénh didu khién duong
1én nhu 12 mot phan cta thong tin diéu khién duong 1én. Fig.5 1 luu do cta
phuong phap dugc thuc hién boi tram gdc va UE, theo moét phuong an. Trong
bude 302, UE gui su truyén dudng 1én. Su truyén dudng 1én c¢6 thé 13 su truyén
dudng 1én khong cdp quyén. Su truyén duong 1én cé thé bao gém ky hiéu chi
bao. Ky hiéu chi béo c¢6 thé 13 hoic bao gdbm BSR. Trong budc 304, tram gbc
thu su truyén duong 1én. Phan hoi lai su truyén duong 1én, trong budc 306 tram
gbc cp quyén cac tai nguyén va/hodc ky hidu MA dén UE dé sir dung trong
viée gui sy truyén dudng 1én dua trén su cap quyén. Néu su truyén dudng lén
duoc gui trong bude 302 bao gém ky hiéu chi bao, nhu BSR, sau dé budc 306
c6 thé duoc thuc hién phan hdi lai ky hiu chi bao trong su truyén dudng 1én.
Trong budc 308, tram gdc truyén su cip quyén cho UE. Trong budc 310, UE thu
su cp quyén. Trong budc 312, UE gui sy truyén dudng 1én dua trén su cip
quyén theo su cap quyén. Trong budc 314, tram gbc thu su truyén dudng 1én

dua trén sy cp quyén.
Tranh xung dot

Khi UE gui su truyén duong 1én khong cip quyén, tram gbc 100 c6 thé 1ap

lich su truyén tiép theo nhu 13 sy truyén duong 18n dya trén su cip quyén. Su
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truyén dudng 1én dva trén su cip quyén tiép theo c6 thé 1a su truyén dit liéu mai
hoac su truyén lai ctia dit liéu trudc do. Vi du, nhu dugc thao luédn trude day dua
vao Fig.4, UE 102a c6 thé gui tin nhin 150 vé& sy truyén dudng 1én khong cap
quyén, va tram géc 100 sau do co thé 1ap lich su truyén duong lén dua trén su
cap quyén déi véi tin nhin tiép theo 190. Tin nhan tiép theo 190 c6 thé 1a su

truyén lai ctia dir liéu ban dau 154 theo mot sé phuong an.

Néu su truyén dudng 1én dua trén su cdp quyén duogc lap lich trong vung
chi dua trén su cdp quyén, ching han ving 176 trén Fig.2, sau d6 su truyén
dudng 18n duoc 1ap lich s& khong xung dot véi su truyén duong 1én khac duge
gtri bai UE khéc. D6 12 béi vi tram gde 100 14p lich cac sy truyén UE trong ving
chi dua trén su cép quyén, va tram géc 100 cu thé s& khong 1ap lich cac UE khac

nhau trén céc tai nguyén giong nhau.

Tuy nhién, néu su truyén duong 1én dua trén su cip quyén duoc lap lich
thay thé trong ving clng ton tai, ching han ving 174 trén Fig.2, sau d6 ¢6 kha
nang 13 sy xung dot v6i su truyén dudng 1én khéng cp quyén duoc gl béi UE

khac trong viing cing ton tai.

Theo mét sé phuong an, khi su truyén dudng 1én dua trén su cip quyén
dugc lap lich cho UE muc tiéu trong ving clng ton tai, sau d6 théng tin lién
quan dén su cap quyén d6 duoc giii dén it nhat mot UE khac ma duoc phép dé
gl cac su truyén dudng 1én khong cap quyén trong ving cing ton tai. Vi du, su
cap quyén c6 thé duoc phat rong dé ca UE muc tiéu va tat ca cac UE duoc cho
phép dé giri cac sy truyén dudng 1én khong cip quyén trong ving cling ton tai.
Theo ‘dugc phat rong dén’, n6 cé nghia 1a su cap quyén c6 thé dang nhim dén
mot hodc nhidu UE, nhung su cdp quyén cé thé duoc tudn theo boi mot UE
khac, nhém, hoic tat ca cac UE khac (nhu tit ca cac UE duoc cho phép dé gui
céc su truyén duong 1én khong cip quyén). Cac UE duoc cho phép dé gui cac su
truyén dudng 1én khéng cip quyén trong ving ciing ton tai giai mé thong tin lién
quan dén sy cdp quyén ctiia UE muc tiéu va sau d6 tranh céc tai nguyén va/hodc

ky hiéu MA (chang han tin hiéu tham chiéu) duoc cép quyén cho UE muc tiéu,
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dé thir lam giam su xung d6t véi su truyén duong 1én duoc cip quyén cia UE
muc tidu. Theo mét s phuong 4n, UE muc tiéu c6 thé 1a UE ma da yéu cau su
cap quyén va dang duoc lap lich theo co hdi trong ving clng ton tai 172, va
trong cac phuong an khac UE muc tiéu c6 thé 1a UE ma duoc gli su truyén
dudng 1én ban dau khong cdp quyén va dang cé su truyén bd sung (su truyén

moi hodc su truyén lai) dugc lap lich trong vung cung ton tai 172.

Theo mét s6 phwong 4n, UE muc tiéu c6 thé guri su truyén dudng 1én khong
cap quyén ban dau, chiang han trong viing cling tn tai 174 hodc trong ving chi
khéng cp quyén 172 trén Fig.2. Tram gbc 100 c¢6 thé giri NACK chi béo ring
su truyén lai lién quan dén sy truyén duong 1én khong cap quyén ban dau cua
UE muc tiéu duogc yéu cdu. NACK c6 thé duoc phéat rdng dén, va gidl ma dugc
boi, ca UE muc tiéu va cac UE khac duoc cho phép dé gui cac su truyén dudng
1én khéng cip quyén. Phan hoi lai NACK, su truyén lai c6 thé dugc gui boi UE
muc tidu qua su truyén dudng 1én khong cip quyén trong ving cliing ton tai 174
hodc trong ving chi khéng cip quyén 172. Cac UE khac duge phép dé giri cac
su truyén duong 1én khong cdp quyén, va cai nao duoc giai ma NACK, co thé sir
dung théng tin duoc hoc tir NACK dé ¢b tranh su xung dot véi su truyén lai cua
UE muc tiéu. Nhu 1a mét vi du, néu NACK bao gom chi s6 ky hiéu MA chi béo
ky hiéu MA duoc st dung bdi UE muc tiéu, sau dé cac UE khac c6 thé xac dinh
ky hi€u MA nao s€ dugc st dung cho su truyén lai cia UE muc tiéu. Vi du, c6
thé da biét dén su anh xa gitra cac ky hi€éu MA duogc st dung cho su truyén lai
ban dau va su truyén lai. Cac UE khdc sau d6 c6 thé tranh viéc chon ky hiéu MA
ma giéng nhu ky hiéu MA ma s€ duoc su dung cho viéc truyén lai cua UE muc
tiéu. Nhu 1a mot vi du khéc, UE c6 thé xac dinh tir NACK céc tai nguyén duong
1én ndo s€ dugc st dung boi UE muc ti€u dé gui su truyén lai, chéng han, dua
trén mdi lién hé anh xa di biét giira cic tai nguyén ban dau va truyén lai. Cac
UE khéc sau dé c6 thé tranh truyén trén céc tai nguyén gibng nhau ma s& duoc
st dung cho viéc truyén lai cia UE muc tiéu. Nhu 1a mét vi du khéc, néu NACK
bao gdm chi sb hoa tiéu, va duoc biét dén boi cac UE rang hoa tidu gidng nhau

can dugc st dung cho ca su truyén lai ban dau va sy truyén lai, sau dé cac UE
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khac c6 thé tranh sir dung hoa tiéu duoc chi bao béi chi sé hoa tiéu trong

NACK.

Theo mét s6 phuong an, tin nhan duong 1én khong cap quyén ban dau dugc
gui bai UE muc tiéu ¢cé thé bao gém BSR hoac ky hiéu chi bao khac duogc deé
cap & trén (ching han, ky hiéu chi bao trong budc 302 cta Fig.5). Theo mot sd
phuong 4n, tin nhin duong 1én khéng cip quyén ban dau c6 thé bao gdm yéu

cau lap lich.

Mot khi tin nhin dudng 1én khong cap quyén ban dau dugc thu, tram goc
100 cé thé 1ap lich su truyén bd sung (ching han su truyén lai hodc su truyén
méi) dbi véi UE muc tiéu trong ving clng ton tai véi gan nhu khong c6 kha
nang xung dot vi ly do dudi ddy. Trude khi dén cta tin nhan khong cip quyén
ban dau boi UE muc tiéu, tram géc 100 da dugc phat hién cac UE khac ma da
duge g cac su truyén dudng 1én trong ving cing ton tai. Tram gbe 100 vi vay
c6 thé gan lai/tron lai cac tai nguyén va cac ky hiéu MA duoc sit dung boi boi
cac UE khac duge phat hién trude dé nay dé tranh xung dot véi su truyén bd
sung dugc gui boi UE muc tiéu. Tram géc 100 con c6 thé hodc lap lich thay thé
su truyén bd sung béi UE muc tiéu trén cac tai nguyén ma tram gdc 100 biét 1a
khéc vdi cac tai nguyén duoc st dung bdi cac UE khac dugc phét hién trudce do.
Tram gdc 100 con co thé hodc didu khién thay thé cac tai nguyén niao duoc cap
quyén cho cac UE ddi vdi cac su truyén duong 1én dua trén su cap quyén khéc
va chon cac tai nguyén theo cach nhu vay dé tranh su xung dot vdi su truyén bd
sung ctia UE muc tiéu. Tram gbc 100 c6 thé con phat rong thong tin lién quan
dén su truyén bd sung (chang han NACK hodc ACK dbi véi tin nhin dudng 1én
khong cip quyén ban dau va/hodc su cip quyén dbi v6i su truyén bd sung), va
cac UE khéc gui cic su truyén dudng 1én khong cap quyén trong ving cung ton
tai c6 thé thu hodc giai ma thong tin nay va tranh st dung tai nguyén va/hoic ky
hiéu MA duogc st dung bdi UE muc tiéu dbi véi su truyén bd sung. Tuy nhién,
d6i khi su xung dot c6 thé van xay ra. Cac trudng hop vi du trong d6 su xung

dot co thé van xay ra bao gdm: UE khac khong thu hodc giai ma thanh cong
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thong tin lién quan dén sy truyén bd sung, hodc UE khac can truy cép tai nguyén
khéng cip quyén ngay lap tic va khong c6 tai nguyén khong cip quyén khac

kha dung va khong thé 1am tré dé tranh su truyén bd sung cia UE muc tiéu.

Theo mot sb phuong 4n, tram gdc 100 ¢ thé quyét dinh dé lap lich theo co
hoi su truyén duong 1én dua trén sy cdp quyén ddi véi UE muc tiéu trong viing
cung ton tai 174. UE muc tiéu khong nhat thiét di gui su truyén duong lén
khéng cdp quyén ban dau. Trai lai, UE muc tiéu c¢6 thé dang thao tac trong ché
do truyén dua trén cép quyén, va tram géc 100 c6 thé da duoc lap lich UE muc
tidu trong ving cing ton tai 174 boi vi ving chi dua trén su cip quyén 176 da
dugce gan cho cac UE khéac. Nhu & trén, thong tin lién quan dén su cip quyén
cta UE muc tiéu ¢6 thé duoc giri dén it nhit mot UE khac ma duoc phép dé gui
céc su truyén dudng 1én khéng cip quyén trong ving cung ton tai 174. Vi dy, su
cap quyén dbi véi UE muc tiéu c6 thé duge phét rong dén, va/hodc giai ma duoc
boi, ca UE muc tiéu va tat ca cac UE duogc phép dé gui cac su truyén duong 1én
khéng cip quyén trong viing cling ton tai 174. Cac UE duoc cho phép dé giri cac
su truyén dudng 1én khéng cip quyén trong ving cing ton tai 174 sau do tranh
céc tai nguyén va/hodc ky hiéu MA (ching han tin hiéu tham chiéu) duoc cép
quyén cho UE muc tiéu trong su cap quyén, dé thir lam giam su xung dot véi su

truyén dudng 1én duoc cdp quyén cua UE muc tiéu.

Theo mdt s6 phuong an, UE muc tiéu ¢ thé gt su truyén dudng 1én khong
cap quyén dén tram gbc 100, va phan hoi lai, tram gbc 100 cb thé gui su cip
quyén dén UE muc tiéu dé 1ap lich su truyén duong 1én dua trén su cip quyén
ddi véi UE muc tiéu trong ving cing ton tai. Nhu duoc mé ta & trén, sy cp
quyén (hoic théng tin lién quan dén su cip quyén) c6 thé dugc phét rong sao
cho céc UE khic duoc cho phép dé gui cac sy truyén duong 1én khong cép
quyén c6 thé giai ma thong tin va tht tranh su xung dot véi su truyén duong 1én
duoc cip quyén cua UE muc tiéu. Ngoai tram gdc 100 14p lich su truyén dudng
lén dua trén su cép quyén dbi v&i UE muc tiéu, tram géc 100 ¢6 thé 1ap lich theo

co hoi sy truyén duong 1én dua trén su cap quyén dbi v6i UE thit hai trong ving
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cting ton tai. UE thi hai ¢6 thé 12 UE thao tac trong ché d6 truyén dua trén clp
quyén. Théng tin lién quan dén su cip quyén 1ap lich cia UE thir hai cling ¢ thé
duogc phat rong sao cho cac UE khéc duge cho phép dé g cac su truyén dudng
1én khong cip quyén c6 thé con giai ma thong tin cip quyén cua UE thtr hai va
cling thir tranh su xung dot v6i su truyén dudng 1én duoc cip quyén cia UE thi

hai.

Hé théng truyén thong c6 thé c6 cac UE thao tac trong ché d6 truyén dua
trén cap quyén (ching han cac cac UE tranh do tré, nhu cac eMBB UE hoic cac
mMTC UE), va cac UE thao tac trong ché do truyén khong cdp quyén (ching
han cac UE thoi gian tré thap, nhu cac URLLC UE). UE thao tac trong ché do
truyén dua trén cip quyén s& dugc goi 1a “GB UE”. UE thao tac trong ché do
truyén khong cip quyén s& dugc goi 1a “GF UE”. Theo mdt phuong an, su cip
quyén l4p lich (hodc théng tin lién quan dén su cip quyén lap lich) dbi véi GB
UE c6 thé duoc phat rong boi tram gbe, va thong tin lién quan dén su truyén
trong tuong lai ciia GF UE thir nhét cling c6 thé dugc phat rong boi tram gbe
trong thong tin didu khién duong xubng. Sau dé, trudc su truyén dudng lén
khong cip quyén ban dau, cac GF UE khéc giai ma thong tin da duoc phat rong
d6i véi GB UE va GF UE thtr nhit, va sau d6 st dung céc tai nguyén va/hoic
cac ky hiéu MA ma tranh sy xung dot v6i su truyén dudng 1én trong tuong lai

ctia GB UE va/hoic GF UE tht nhét.

Phu thudc vao céach thuc hién, cac mMTC UE c¢6 thé 1a cac UE dua trén su
cép quyén hoic cac UE khéng cip quyén. Vi du, trong mot s6 tmg dung, cac UE
dua trén sy cAp quyén c6 thé 1a cac eMBB UE va cac UE khong cip quyén ¢

thé 1a cac mMTC UE.
Su cip quyén lap lich ban 6n dinh

Theo mét sb phuong an, UE ¢6 thé chi thao tac trong ché do truyén dua
trén cAp quyén va c6 thé ¢6 cac tai nguyén chuyén dung dé thuc hién yéu cau lap
lich khong tranh chép. Khi yéu cau 1ap lich duoc thu bdi tram géc 100, tram géc

100 truyén su cdp quyén dén UE ma cip quyén cac tai nguyén dudng 1én cho
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UE dé truyén dit liu qua su truyén dudng 1én dua trén su cap quyén. Theo cach
khéac, theo mét sb phuong an, UE c6 thé g‘iri yéu cau lap lich dua trén su tranh
chép, chang han nhu su truyén dudng 1én khong cip quyén, nhu duoc mé ta
trudc day. Khi yéu cau lap lich dya trén tranh chép duoc thu boi tram géc 100,
tram gdc 100 truyén su cip quyén dén UE ma cap quyén céc tai nguyén dudng
1én dbi v6i UE dé truyén dir liéu qua su truyén duong 1én dua trén su cp quyén.
Theo cach khac, theo mot sé phwong 4n, va nhu ciing duge mé ta trude day, UE
c6 thé gui tin nhin dudng 1én khong cip quyén dén tram gdc. Phan hdi lai, tram
gbe 100 c6 thé cAp quyén cho céc tai nguyén duong 1én déi véi UE dé truyén dir
liéu bé sung qua sy truyén duong 1én dua trén su cip quyén. Dir liéu bd sung c6
thé 14 su truyén lai cua dit liéu trong tin nhin dudng 1én khong cap quyén. Theo
cach khéc, dit lidu bd sung cé thé 1a hodc bao gom dir liéu méi ma UE céan
truyén dén tram gdc 100, trong dé truong hop su truyén duong 1én khong cip

quyén c6 thé bao gdm BSR chi bao rang UE c6 dit liéu bd sung dé guri.

Trong tt ca cac truong hop khac nhau duge thao luén trong doan trén, tram
gbc 100 gui su cAp quyén dén UE. Theo mét sé phuong 4n, su cip quyén cé thé
1a su cAp quyén ban 6n dinh. Su cdp quyén ban on dinh 14 su cAp quyén ma lap
lich nhiéu hon mot su truyén, chéng han mo hinh ctia cac su truyén. Nhu mot vi
du, su cép quyén ban 6n dinh c6 thé cép quyén mo hinh nhay tai nguyén cu thé
va/hodc md hinh nhay tin hiéu tham chiéu cu thé déi véi thoi gian hoic khoang
thoi gian da dugc thiét dat, hodc cho dén khi UE thu bao hiéu hon nira. Nhu mét
vi du, Fig.6 minh hoa tip hop céc tai nguyén thoi gian-tan sé 319 dugc phéan
chia thanh ving clng ton tai 320 va ving chi dua trén su cdp quyén 322. UE
102a di duoc ban hanh sy cip quyén lap lich ban 6n dinh trong d6 UE 102a la
dé gui su truyén duong 1én thtr nhat trén cac tai nguyén 324 st dung tin hiéu
tham chiéu #1, va sau d6 su truyén duong 1én thir hai trén cac tai nguyén 326 st
dung tin hiéu tham chiéu #2, va sau d6 su truyén duong 1én tht ba trén céc tai
nguyén 328 st dung tin hiéu tham chiéu #3. M6 hinh truyén dudng 1én nay sau
dé duoc lap lai, nhu duoc minh hoa, cho dén khi UE 102a thu béo hiéu hon nira
tir tram gbc 100 chi bao rang UE 102a la dé dirmg mé hinh truyén duong 1én.
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Theo mdt s6 phuong éan, su cép quyén 1ap lich ban 6n dinh ddi véi UE muc
tidu cé thé duogc phat rong dén cac UE khac ma duge cho phép dé giri cac su
truyén dudng 1én khéng cip quyén dé hd trg voi su tranh xung dét theo cach
duogc thao ludn & trén. Vi du, su cép quyén 1ap lich ban 6n dinh duoc gan cho
UE 102a trén Fig.6 c6 thé duoc thu va/hodc duoc gial ma boi tAt ca cac UE khac
ma c6 thé gl cac su truyén duong 1én khong cip quyén trong ving cling ton tai
320. Cac UE khac sau dé c6 thé tranh st dung céc tai nguyén 324 va 326,
va/hodc cac UE khéc c6 thé tranh st dung céc tin hi€u tham chiéu #1 va #2
(va/hodc tin hiéu tham chiéu khéc khong truc giao voi céac tin hiéu tham chiéu
#1 va #2) o thoi gian/tén 30 tuong tu nhu cac tin hiéu tham chiéu #1 va #2 dugc

st dung béi UE 102a.

Theo mot sb phuong an, su cip quyén 14p lich ban 6n dinh c6 thé bao gom
chi s6 ma théng bao cho UE muc tiéu tai nguyén nao va/hoic moé hinh nhay tin
hiéu tham chiéu nao dé st dung. Vi du, diéu ¢6 thé duoc dinh truée va dugc biét
dén boi tram gdc 100 va cac UE rang “chi s6 17 tuong Gmg v6i mo hinh nhay
duoc thé hién trén Fig.6, ring “chi s6 2” tuong tng véi md hinh nhay khac, va
v.v.. Tram gbc 100 sau d6 chi can truyén “chi s 1” dén UE 102a dé gan su cép
quyén lap lich ban 6n dinh duoc thé hién trén Fig.6. Didu nay c6 thé lam giam
s6 luong bit duoc yéu cau dé truyén su cip quyén lap lich ban 6n dinh. Tuy
nhién, su cp quyén co thé khéng can 13 su cip quyén ban 6n dinh va/hodc can
¢6 dinh dang nhu vay. Vi du, su cip quyén c6 thé rd rang bao gém théng tin cu
thé dugc nhan ra trong su cép quyén, chéng han luoc dd diéu bién va ma hda
(MCS) dé sir dung, cac tai nguyén dé st dung, v.v.. Trong truong hop bét ky, su
cap quyén (hozc thong tin lién quan dén su cdp quyén) c6 thé van dugc thu boi

cac UE khac dé ngan ngira xung dot theo cach dugc mé ta & trén.

Theo mét sé phuong an, su cip quyén lap lich ban 6n dinh ¢6 thé bao gdbm
thong tin ACK/NACK. Vi du, UE 102a ban dau c6 thé gii su truyén dudng 1én
khéng cdp quyén véi dir 1iéu ma duoc giai ma khong chinh xac béi tram gde

100. Phan héi lai, tram gdc 100 sau d6 truyén dén UE 102a “chi sb 17 cing véi
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NACK. UE 102a sau dé gui su truyén lai cua dit liéu st dung mé hinh nhay
tuong Ung v6i “chi s6 17 (nghia 1a mot dugc thé hién trén Fig.6) cho dén khi UE
102a thu ACK tir tram gdc 100. Theo mdt sé phuong 4n, néu UE 102a thu
NACK khi gtri cac su truyén lai nho st dung mo hinh nhay dugc tao cAu hinh
truée (chang han “chi s§ 17), sau d6 UE 102a chuyén dbi sang mé hinh nhay
khac (ching han “chi s 2”) dé tiép tuc cac su truyén lai. Theo céch nay, theo
mot sb phuong an, tram géc 100 c6 thé st dung ACK/NACK dé thuc hién mot
sé didu khién qua céc su truyén lai: ACK c6 thé duoc sir dung dé dimg cac su
truyén lai, NACK c6 thé duogc sir dung dé thay d6i mé hinh truyén lai duogc su
dung, va su khéng c6 ACK hoic NACK khién cho UE tiép tuc mé hinh nhay da

duoc gan.

Theo mét sb phuong 4n, cic tai nguyén trong md hinh nhay cta su clp
quyén lap lich ban 6n dinh khong nhét thiét cAn duoc danh riéng cho chi UE thu
su cAp quyén lap lich ban 6n dinh. Vi du, su cp quyén ctia cac tai nguyén 324
va 326 trén Fig.6 khong can thiét dugc danh riéng cho chi UE 102a. Céc tai
nguyén 324 va 326 co thé duoc dung chung bdi nhém UE, bao gém UE muc
tiéu, ma dang thuc hién céc su truyén lai nho st dung cac su truyén duong 1én

khéng cip quyén.

Theo mét s6 phuong 4n, su cip quyén 1ap lich ban 6n dinh khong can phai
duoc gui rd rang dén UE. Vi du, UE c¢6 thé giri su truyén duong 1én khong cap
quyén ban dau va sau do6 tu dong thuc hién cac su truyén lai khong cip quyén
cho dén khi UE thu ACK dé dung lai. Su truyén lai co thé duoc truyén dua trén

md hinh nhay tai nguyén duoc tao cdu hinh trudc.

Theo UE, phén dudi day co thé dat duoc. Theo mot sd phuong é&n, sau khi
thu su cép quyén 1ap lich ban 6n dinh, UE c6 thé thuc hién cac su truyén lai cho
dén khi bao hiéu hon nita dé dimg (chiang han ACK) duoc thu bdi UE. Theo mot
s& phuong 4n, cac UE khac dugc phép dé gl cac su truyén duong 1én khong
cap quyén giai ma DCI da duoc phat rong ma dang nhim dén UE trong ving

khéong cip quyén hodc ving cing ton tai. Néu DCI chira su cip quyén 1 rang
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dbi vai su truyén hodc su truyén lai ddi voi UE muc tiéu, sau d6 cac UE khac
thir ngéin ngira tai nguyén thoi gian-tin sb vat 1y va/hodc ky hiéu MA duoc cp
phat cho UE muc tiéu. Mot sé DCI ¢6 thé khéng chira sy cp quyén ré rang,
nhung cac UE khéc c6 thé van c6 kha nang suy ra trang thai ctia UE muc tiéu tir
su gan dugc dinh trudc dugce suy ra tr DCI. Vi dy, DCI co thé 1a chi bao réng
UE muc tiéu 1a dé chuyén ddi dén mo hinh nhay khac nhau, va cac UE khéac co
thé suy ra mé hinh nhay nao UE muc tiéu chuyén d6i dén dua trén mbi lién hé
da biét gitta cac md hinh nhay (chang han néu trong mé hinh nhay 1, sau d6 UE
¢6 thé chi chuyén ddi sang mé hinh nhay 2). Cac UE khéc c6 thé ngan ngira cac
tai nguyén thoi gian-tin sb va/hodc cac ky hidu MA dugc st dung bdi UE muc
tiéu trong mo hinh nhay méi nay.

Theo mdét s6 phuong 4n, néu cac UE khac giai ma ACK ma dugc gui dén
UE muc tiéu ma khong can l4p lich thém, sau d6 cac UE khac biét rang céc tai
nguyén cua UE muc ti€u dugc gidi phong — nghia la khong co su truyén lai thém
duoc yéu ciu bdi UE muc tiéu. Cac UE khac sau do cé thé su dung céc tai
nguyén da duoc giai phéng ma dang bi chiém boi UE muc tiéu dé thuc hién cac
su truyén lai. Vi du, UE muc tiéu 102a c6 thé dugc gli su cap quyén ban 6n
dinh gan mé hinh nhay dugc thé hién trén Fig.6. Cac UE khac gui céc su truyén
dudng 1én khong cap quyén trong ving cling ton tai 320 c6 thé ngan ngira cac tai
nguyén/cac tin hidu tham chiéu duoc st dung béi UE 102a trong md hinh nhay
dé thir ngan ngira sy xung dot véi cac su truyén duong 1én ciia UE 102a. Mot
khi dit liéu cta UE 102a da dugc thu thanh cong va/hodc dugc giai ma, tram géc
100 sau d6 truyén ACK dén UE 102a, ma két thiic su cAp quyén lap lich ban 6n
dinh cua UE 102a. Cac UE khéc gui cac su truyén dudng lén khong cap quyén
trong ving cung ton tai 320, va cdc UE ma thu va/hodc giai ma thanh cong
ACK, c6 thé x4c dinh tir ACK rang su cp quyén lap lich ban 6n dinh dbi véi
UE 102a da két thuc. Cac UE khdac vi vay biét rang cac tai nguyén duoc st dung
boi sur cAp quyén 1ap lich ban 6n dinh cia UE 102a bay gid tiy ¥ st dung.
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Theo mdt sb phuong an, UE cé thé khong giri mot cach ty dong cac su
truyén lai trong khi chd dé thu ACK. Thay vao d6, sau khi giri su truyén duong
1én cua dit lidu, UE c¢6 thé cho su cép quyén ACK/NACK hoac DCI tur tram géc
100 bude khi giri sy truyén lai. Su truyén lai c6 thé 1a khong cip quyén hoic dua

trén su cép quyén phu thudc vao bao hi¢u tur tram géc 100.

Theo mét s6 phuong 4n, tram gbe 100 c6 thé gan cac tai nguyén khéng cip
quyén va/hodc gui thong tin diéu khién duong xubng khac dén nhém UE qua
viéc phat da huéng tin nhén nhém dén nhém UE d6. Vi du, tram gbc 100 c6 thé
mubn gan cac UE 102a-e trén Fig.1 vao phan chia cu thé cua cac tai nguyén thoi
gian-tan sd, sao cho cac UE 102a-e c6 thé dung chung phan chia d6 ctia cac tai
nguyén thoi gian-tdn sb dé gui cac sy truyén duong lén khong cip quyén cua
chiing. Tram gbc 100 vi vy c6 thé giri su phat da huéng hodc tin nhan diéu
khién nhém ma duge thu béi mdi UE 102a-e, va chi dan mdi UE 102a-e sir dung
phan chi cta cac tai nguyén thoi gian-tan sb dbi véi cac su truyén duong lén
khong cip quyén cua ching. Nhu mét vi du khac, tin nhin diéu khién nhém c6
thé chi béo cho cac UE 102a-e rang chung khong duoc phép dé giri cac su
truyén dudng 1én khong cip quyén. Nhu mét vi du khéc, tin nhén diéu khién
nhém c6 thé gan cac ky hiéu MA cu thé (chéng han cac tin hiéu tham chiéu) cho
cac UE 102a-e. Nhu mét vi du khéc, tin nhén didu khién nhém c6 thé gan mo
hinh nhay tai nguyén cu thé va/hodc tin hiéu tham chiéu mé hinh nhay dén céc
UE 102a-e. Trong trudng hop bat ky, tin nhan diéu khién nhém c6 thé duogc phat
da hudng dé chi cac UE 102a-e, hodc tin nhin diéu khién ¢ thé duoc phat rong
dén cac UE khac va c6 thé giai méa duoc boi cac UE khac sao cho cac UE khéc
c6 thé thir ngan ngira cac xung dot, chang han bang cach khong str dung céc tai
nguyén va’hodc cac tin hiéu tham chiéu dugc gan cho cac UE 102a-e.

Theo mot sb phuong an, tram gbc 100 ¢6 thé gui tin nhan diéu khién duong
xudng nhom hodc phét da huéng cip quyén su truyén va/hodc su truyén lai dén
nhém UE. Vi du, cac UE 102a-e c6 thé gui su truyén duong l1én khéng cép

quyén. Cac su truyén dudng 1én khong cip quyén déi vaoi cac UE 102a va 102b
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khong dugc giai ma chinh xac béi tram gde 100. Tram gbc 100 vi vy truyén tin
nhén diéu khién nhém lap lich su truyén lai d6i vé6i ca UE 102a va UE 102b.
Nhu mét vi du khéc, cac UE 102a-e c6 thé gui su truyén duong 1én khong cép
quyén véi BSR. Cac BSR chi béo rang cac UE 102d va 102e ¢6 nhiéu dit lidu dé
giri hon. Tram gbc 100 vi vay truyén tin nhin didu khién nhom lap lich su
truyén méi dbi véi ca UE 102d va UE 102e. Trong trudong hop bét ky, theo mot
s6 phuong 4n tin nhin diéu khién nhém c6 thé cdp quyén cac tai nguyén thoi
gian-tan sd khong cép quyén cu thé va/hodc cic tai nguyén ky hiéu MA (ching
han tin hiéu tham chiéu). Theo mot s6 phuong an, tin nhan diéu khién nhém cé
thé cip quyén mé hinh nhay tai nguyén va/hoic tin hiéu tham chiéu mé hinh
nhdy dugc st dung bdi cac UE muc ti€u. Ngoai ra, nhu dugc mo ta trude day,
cac UE khac ma thu va/hodc giai mi thanh cong tin nhin diéu khién nhém cé
thé thir 1am giam cac xung dot bang cach ngin ngira cac tai nguyén va/hodc cac

tin hi€u tham chiéu dugc cap quyén cho cac UE muc tiéu.

Theo m6t sd phuong 4n, thong tin chi bdo cac tai nguyén va/hodc cac ky
hiéu MA dugc cip quyén cho cac UE c6 thé duge gui trude trong kénh diéu
khién chung. Vi du, néu tai nguyén tan sd-thoi gian cu thé va tin hidu tham chiéu
duoc cip quyén cho UE 102a trong ving cling ton tai, sau dé su cip quyén c6
thé 1a su phat rong bang cach dugc gii trong kénh diéu khién chung. Cac UE
biét tir trude noi dé tim thdy su cip quyén trong kénh diéu khién chung. UE muc
tiéu 102a giai ma su cip quyén trong kénh diéu khién chung. Cac UE khéc duoc
phép dé gui cac su truyén dudng 1én khéng cip quyén trong ving cing ton tai
cling giai ma su cip quyén trong kénh didu khién chung sao cho cac UE khéc ¢
thé ngan ngira st dung tai nguyén thoi gian-tin sé va/hodc tin hiéu tham chiéu
duoc cp quyén dén UE 102a.

Theo mot sb phuong an, tram géc 100 ¢6 thé ciu hinh trude hodc 18p lich
md hinh nhay tai nguyén va/hoic tin hiéu tham chiéu mé hinh nhay déi véi UE
102a dé st dung cho bét ky su truyén duong lén khong cip quyén nao. UE 102a

doc kénh diéu khién chung dé xac dinh néu c6 bdo hiéu chi bao tai nguyén hoac
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tin hiéu tham chiéu dé ngin ngira. Vi du, néu UE 102¢ di dugc cap quyén tai
nguyén va tin hiéu tham chiéu #1, sau d6 UE 102a mudn ngin ngla ly tudng
viéc st dung tai nguyén va tin hiéu tham chiéu #1. Nhu mét vi du khéc, néu UE
102d d duoc cip quyén mé hinh nhay tai nguyén cu thé va/hodc tin hiéu tham
chiéu mé hinh nhay, sau d6 UE 102a mudn ngin ngira 1y tuéng mé hinh nhay
duoc cap quyén dén UE 102d. Vi vay, theo mot s phuong an, UE 102a thay dbi
md hinh nhay tai nguyén ctia né va/hodc tin hiéu tham chiéu mé hinh nhay sau
khi doc kénh diéu khién chung. Vi du, UE 102a c6 thé chuyén sang mé hinh
nhay méi va thong bao cho tram gbc 100 rang né da thay d6i mé hinh nhay cua
n6. Nhu mot vi du khéac, UE 102a c6 thé yéu cau rang tram gbc 100 gdn m6 hinh

nhay mdi, va sau d6 chd tram gbe 100 dé gan mé hinh nhay mai.

Theo mdt sd phuong an, UE co thé thuc hién su truyén duong lén khong
cip quyén ban dau, ké tiép 1a céc su truyén hodc truyén lai tiép theo cta dit lidu
ban dau trude khi thu hodc ngay ca can phai chd NACK hoic ACK. Céc su
truyén tiép theo duoc giii béi UE ¢6 thé st dung céc tai nguyén dinh trude hodc
md hinh nhay tai nguyén duoc lap lich. Vi du, UE ¢6 thé dugc gan mo hinh nhay
cla céc tai nguyén dung chung duoc st dung cho cac su truyén duong 1én khong
cép quyén. UE c6 thé stir dung mé hinh nhay cta céc tai nguyén dé gui cac su
truyén lai dudng 1én khong cip quyén cho dén khi ACK dugc thu. Tuy nhién,
theo mét s6 phuong 4n, néu ACK khéng duoc thu sau s6 luong truyén lai cu thé
(ching han vai 1an truyén lai), sau d6 UE c6 thé nghe dén kénh phat rong chung,
ma c¢6 thé 1ap lich lai UE dén mé hinh nhay tai nguyén méi va/hodc md hinh
nhay tin hiéu tham chiéu mdi, hodc cho UE biét dé ngan ngira str dung céc tai
nguyén va/hodc tin hidu tham chiéu nhit dinh. UE sau d6 c6 thé thay dbi mé
hinh nhay tai nguyén va/hodc tin hiéu tham chiéu mé hinh nhay duoc st dung
d6i v6i mét hodc nhiéu su truyén duong 1én tiép theo. Theo mét sb phuong an,
kénh phat rong chung co thé cho UE biét dé 1am ting cong suét truyén cua UE
va/hodc lam giam su diéu bién va so d6 ma hoa (MCS) duoc st dung cho céac su
truyén lai tiép theo. Theo cach nay, tram gbc 100 c6 thé st dung thong tin diéu

khién dudng xubng (ching han trong kénh phat rong chung) dé cai bién céc su
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truyén lai ctia UE, nhu thay d6i mé hinh nhay tai nguyén hoic ky hiéu MA duoc

str dung béi UE va/hodc cai bién cong suét truyén va/hodc MCS cta UE.

Chuyén tir sy truyén duong 1én khong cAp quyén sang su truyén duong 1én dua

trén su cap quyén

Theo mét s6 phuong an, khi UE giri su truyén dudng 1én khong cap quyeén,
phan hoi lai tram gdc 100 co thé lap lich su truyén duong lén dua trén su cip
quyén dbi voi UE. Nhu mot vi du, va nhu dugc mo ta trén day lién quan dén
Fig.4, UE c6 thé gui su truyén dudng 1én khong cdp quyén v6i BSR chi bao
rang UE ¢6 nhiéu dit liéu hon dé gui dén tram gbc 100. Phan hdi lai, tram gbc
sau d6 c6 thé 1ap lich su truyén duong 1én dua trén su cAp quyén ddi v6i UE. Su
truyén duong 1én dua trén su cAp quyén cé thé 1a su truyén duoc lap lich cua
khéi van chuyén méi (TB) (ching han 13 géi mai). Nhu mét vi du khac, UE cé
thé gii su truyén dudng 1én khong cdp quyén ban dau, va dit liéu trong dudng
1én khong cdp quyén ban dau c6 thé duoc giai ma khong thanh cong bdi tram
gbe 100. Phan hoi lai, tram gbc 100 c6 thé gt su cp quyén (hodc su clp quyén
ban 6n dinh) cho UE dé gui mdt hodc nhiéu su truyén lai. Viéc 1ap lich su truyén
duong 1én ddi voi UE phan hdi lai viéc thu su truyén duong lén khéng cap
quyén c6 thé duoc goi 1a “chuyén tir khong cp quyén sang dua trén su cap
quyén”, nghia 1a su truyén duong lén khong cap quyén dugc thu tir UE, va phan
hdi lai su truyén duong lén dua trén sy cép quyén duoc 18p lich cho UE dé. Su
chuyén tir khong cdp quyén sang dua trén su cip quyén cd thé duoc thuc hién
bang cach gui su cdp quyén 1ap lich (hodc su cip quyén lap lich ban 6n dinh)
dén UE ma duoc gt su truyén duong 1én khong cip quyén. Phan hoi lai su cap
quyén lap lich, UE chuyén tir thuc hién su truyén/su truyén lai khong cip quyén
sang sang su truyén/su truyén lai dua trén cdp quyén st dung cac tai nguyén

duoc xac dinh trong su cép quyén 1ap lich.

Su cap quyén dé chuyén doi su truyén khong cip quyén sang su truyén dua
trén clp quyén cé thé duoc gii trong DCI, trong d6 CRC cia DCI dugc che

hodc duoc xao tron vol UE 1D, chéng han ID tam thoi cua mang radio chia 6 (C
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RNTI - cell radio network temporary ID) hodc RNTI khéng cip quyén (GF -
grant-free). C RNTI va GF RNTI ¢6 thé duoc gan trong bao hiéu RRC. C RNTI
1a tuong tw RNTI duoc gan cho sy truyén dua trén cdp quyén, ma duoc st dung
dé che CRC cua DCI dugce st dung cho su cép quyén 1ap lich duong lén dinh ky.
GF RNTI ¢6 thé duoc gan cho bao hiéu diéu khién lién quan dén su truyén
khong cip quyén (chiang han che CRC cua DCI lién quan dén su truyén khong
cép quyén). Theo mét sb phuong an, GF RNTI la khac v6i C RNTL Theo mot
s6 phuong 4n, khong ¢ GF RNTI tach biét dugc xac dinh, va thay cho C RNTI
duoc st dung cho GF RNTI. Sy cip quyén DCI dé chuyén sy truyén khong cp
quyén sang sy truyén dua trén cip quyén hoic su truyén lai dua trén cp quyén
c6 thé chi bdo ID quy trinh HARQ d& nhan dang TB nao can duoc truyén lai
hodc ID quy trinh HARQ nao duoc sir dung cho su truyén TB méi.

Theo mdt s6 phuong an, tram géc 100 ¢6 thé thuc hién su chuyén tr khong
cap quyén sang dua trén su cip quyén dudi cac diéu kién nhat dinh. Bat ky mot
diéu kién nao, hodc su két hop bat ky cda cac diéu kién dugc néura & day co thé
duoc st dung bdi tram géc 100 dé x4c dinh xem c6 thuc hién su chuyén tu
khong cip quyén sang dua trén su cap quyén hay khong. Cac diéu kién vi du bao
gbm:

(1) Tin nhin khéng cip quyén bao gdbm BSR chi bio UE c¢6 dit liéu (hodc nhiéu
dir liéu) dé giri. Phan hoi lai, tram gdc 100 c¢6 thé thuc hién su chuyén tir khong

cap quyén sang dua trén su cap quyeén.
va/hoac

(2) Dit lidu trong tin nhéin khéng cip quyén dugc giai ma khong thanh cong.
Phan héi lai, tram gdc 100 c¢6 thé thuc hién su chuyén tir khong cip quyén sang

dua trén su cap quyeén.
va/hoac

(3) Yéu cau thoi gian tré. Néu UE gan v6i gidi han thoi gian tré cia nd, sau dé

tram gbc 100 c6 thé thuc hién su chuyén tir khong cip quyén sang dua trén su
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cap quyén. Néu khong phai, tram gdc 100 c6 thé khong thuc hién su chuyén,
trong d6 trudong hop tram gbe 100 c6 thé chi giri ACK hoic NACK ma khong
can su cAp quyén lap lich, hodc tram gbc 100 c6 thé khong giri bat cr thong tin
gi. Bat ky cac su truyén (hodc truyén lai) tiép theo nao béi UE sau d6 co thé
duogc giri qua céc su truyén dudng 1én khong cap quyén. Thong thuong hon, bat
chip yéu cau thoi gian tré, néu tram gbc 100 xac dinh rang su chuyén tir khong
cép quyén sang dua trén sy cap quyén dbi voi UE khong can duge thuc hién, sau

d6 UE c6 thé tiép tuc su truyén/su truyén lai khéng cap quyén.
va/hoac

(4) S6 1an truyén. Vi du, néu UE da gui vai (chdng han 14 ba) su truyén lai dit
liéu qua su truyén dudng 1én khong cip quyén, va giai ma dit liéu béi tram gbe
van thit bai, sau d6 tram gdc c6 thé thuc hién sy chuyén tir khong cip quyén
sang dua trén sy cip quyén bang cach gui su cdp quyén lap lich d6i vai su
truyén lai tiép theo. Theo mot sd phuong an, 36 14n truyén lai ¢6 thé duoc xac
dinh boi sy nhdn dang tin hiéu tham chiéu (chéng han tin hiéu tham chiéu duoc
str dung trong su truyén lai) hodc béi ky hiéu chi bao tach biét duogc gii bdi UE

trong sy truyén dudng 1én khong cap quyeén.
va/hoac

(5) UE c6 thé giri ky hiéu chi bdo ma chi bdo xem UE mong mudn dé chuyén
sang su truyén dudng 1én dua trén su cap quyén hay khong, dua trén céc truong
hop hoic cac yéu cau da biét cua UE hodc (ching han yéu cau thoi gian tré cta
UE, tai luu lugng, céc diéu kién kénh, v.v.). Tram gdc 100 c6 thé thuc hién su
chuyén tir khong cip quyén sang dua trén su cdp quyén néu UE chi bdo mong

mudn dé chuyén sang su truyén dudng 1én dua trén su cip quyén.

va/hoac

(6) Tai luu luong cua cac UE khéng cap quyén, ching han sé luong cac UE
khong cap quyén ma dén trong (cac) khung con hién thoi hodc hién tai. Néu sb

luong céc su truyén dudng 1én khong cip quyén va/hodc sb luong cac UE duoc
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phép dé gui cac sy truyén duong 1én khong cip quyén vuot qua ngudng nhit
dinh, sau d6 phan hoi lai su chuyén tr khong cép quyén sang dua trén su cép
quyé“:n ¢6 thé duge thuc hién dbi véi mot hodc nhidu UE.

va/hodc

(7) Néu c6 su xung dot tuong lai tiém 4n tir UE duoc phat hién hién thoi hoat
dong trong ché do truyén khéng cip quyén, sau d6 su chuyén tir khoéng cip
quyén sang dua trén sy cap quyén co thé dugc thuc hién dé thir tranh sy xung

dot trong lai tiém an.
va/hoéac

(8) Cac yéu cau chat luong dich vu (QoS). Phu thudc vao cac yéu cu QoS cua
UE gui su truyén dudng 1én khong cap quyén, su chuyén tir khong clp quyén

sang dua trén su cép quyén 6 thé duoc thuc hién ddi véi UE dé.

Nhu rd rang tir cac phuong an dugc mo ta & trén, s€ khong ludn 1a truong
hop ma su chuyén tir khéng cép quyén sang dua trén su cip quyén duoc thuc
hién dbi v6i UE muc tiéu. Pai khi UE muc tiéu c6 thé gl su truyén dudng 1én
khéng cap quyén, va phan hdi lai, su truyén duong 1én dua trén sy cap quyén c6
thé khong duoc 1ap lich boi tram gbc. Plng hon, cac su truyén dudng 1én tiép
theo ctia UE muc tiéu ¢6 thé van khéng cAp quyén. Mot sb vi du vé cac trudng

hop nhu vay dugc mo ta trén day. Mot s vi du nita 1a nhu sau.

Theo mot s6 phuong an, UE muc tiéu gui su truyén duong 1én khéng cip
quyén véi BSR chi bao rang UE muc tiéu c6 dit liéu (hozc dit lidu b6 sung) dé
glri dén tram gbc 100. Theo mot sd phuong an, su truyén duong lén khong clp
quyén cé thé 1a yéu cau 14p lich dwa trén tranh chép, hoic su truyén duong 1én
khong cp quyén c6 thé bao gém dit liéu ban dau (chdng han nhu trong tin nhin
150 cua Fig.1). Tram gbc 100 giai mi chinh xac sy truyén duong 1én khéng céap
quyén ma quyét dinh khéng thuc hién su chuyén tir khong cip quyén sang dua
trén su cap quyén. Vi vay, tram gbc 100 giri ACK dén UE muc tiéu ma khong

can su cip quyén lap lich. Dir liéu tiép theo tir UE muc tiéu vi vay duoc truyén
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trong cac su truyén duong 1én khong cip quyén tiép theo. Nhu dugc md ta trudce
day, ACK c6 thé phat rong dén cac UE khéc dugc cho phép dé gui cac su truyén
dudng 1én khéng cip quyén nhim muc dich tranh su xung dot. Vi du, cac UE
khac dugce phép dé gui cac su truyén dudng 1én khong cip quyén cé thé suy ra
tir ACK ky hiéu MA tuong lai va/hodc tai nguyén tuong lai UE muc tiéu c6 thé

str dung cho cac su truyén dudng 1én khong cip quyén tiép theo.

Theo mét sé phuong 4n, UE muc tiéu giii su truyén duong 1én khéng cp
quyén (ma c6 thé hoic c¢6 thé khong bao gom BSR) dén tram gbc 100. Tram gdc
100 khong thé giai ma thanh cong dit liéu cua su truyén dudng 1én khéng cip
quyén, nhung c¢6 thé nhan dang UE ma gui su truyén dudong 1én khéng cip
quyén (ching han sy phat hién hoat dong ctia tin hidu tham chiéu ctia UE 1a
thanh ¢dng va chi bao UE). Tram gbc 100 quyét dinh khéng thuc hién sy chuyén
tir khéng cip quyén sang dua trén su cdp quyén. Tram gbc 100 vi vay gui
NACK dén UE muc tiéu ma khong can su cip quyén lap lich. Cac sy truyén lai
tr UE muc ti€u duoc thuc hién nho st dung cac su truyén duong 1én khong cép
quyén. Nhu dugc mo ta trén day, NACK c6 thé phét rong dén cac UE khac duoc
phép dé gui céac su truyén duong lén khoéng cAp quyén nhiam muc dich tranh su
xung dot. Theo mot s6 phuong an, tram gbc 100 co thé tham chi khong giri
NACK, trong d6 truong hop khong c6 ACK nghia la UE muc tiéu ma su truyén

lai duoc thue hién qua su truyén dudng 1én khong cp quyén.

Theo mdt sé phuong 4n, UE muc tiéu giri su truyén dudng lén khong cap
quyén ban d4u (ma c6 thé hodc ¢ thé khong bao gdm BSR) dén tram gbc 100.
Tram gdc 100 khong thé giai mé thanh céng dit lidu cla su truyén duong 1én
khong cdp quyén ban dau va 1a khong thé nhan dang UE ma gui su truyén
dudng 1én khong cip quyén ban dau. Tram gbc 100 khong guri bat ky phan hoi
nao lai tin nhén duong 1én khéng cdp quyén ban dau. Khong c6 su chuyén tir
khong cdp quyén sang dua trén su cip quyén dugc thuc hién. UE muc tiéu gui
su truyén dudng 1én khéng cip quyén tiép theo. Su truyén dudng 1én khong cip

quyén tiép theo c6 thé mang dir liéu twong tu nhu su truyén duong 1én khéng
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cip quyén ban dau, hoic su truyén dudng 1én khong cip quyén tiép theo c6 thé

1a su truyén lai cta dit 1idu trong su truyén duong 1én khong cdp quyén ban dau.

Céc 1ap lai khong cip quyén va su chuyén tir khéng cp quyén sang dua trén sur

cap quyén

Nhu duge dé cap O trén, theo mot %) phuong an UE cé thé thuc hién su
truyén dudng 1én khong cép quyén ban dau cua dit lidu, sau d6 cac su truyén
hoac cac su truyén lai tiép theo cua dit 1iéu ban dau trude khi thu hodc tham chi
can phai chd NACK hozc ACK. Vi dy, theo mot s6 phuong an, UE 102a c6 thé
duoc tao cAu hinh dé giri sy truyén ban dau cta khdi van chuyén (TB) (chéng
han cta goéi, nhu tin nhan 150), va sau d6 tu dong thuc hién cac su truyén tiép
theo ctia TB qua céc sy truyén dudng 1én khong cap quyén tiép theo. Céc su
truyén tiép theo khong cip quyén tu dong s& dugc goi 1a thuc hién cac l3p lai
cua TB. Nghia 1a, su truyén duong 1én ban dau ctia TB c6 thé duoc thuc hién,
sau do6 cac lap lai cua TB str dung céc su truyén dudng 1én khong cip quyén tiép

theo.

Theo mét sb phuong an, cac lap lai cua TB cé thé st dung céc phién ban du
thira khac nhau so véi su truyén ban dau, chdng han RV 0 dbi vé6i su truyén ban
diu ctia TB, RV 1 dbi v&i 1ap lai thtr nhat ciia TB, RV 2 dbi véi lap lai thi hai
cta TB, v.v.. Tuy nhién, cic phién ban du thira khong can khac nhau. Theo mot
s6 phuong éan, céc 1ap lai cua TB co thé st dung MCS khac nhau, chéng han su
truyén ban dau c6 thé c6 MCS cao, lap lai thir nhét c6 thé c6 MCS thap hon, lap
lai thr hai ¢6 thé ¢6 MCS tham chi thap hon, v.v.. Tuy nhién, MCS cua céc lap
lai khac nhau khéng can khéc nhau.

Theo mét sb phuong én, cac ldp lai co thé duoc thuc hién trén céc tai
nguyén dugc tao c4u hinh truéc hodc cac mo hinh nhay duogc tao c4u hinh trudc.
Vi du, dua trén cac tai nguyén khong cap quyén duogc s dung boi UE 102a dé
gl su truyén dudng 1én khong cdp quyén ban dau, cé thé 13 cac tai nguyén
twong lai ¢b dinh dugc dinh trudc dé gl cac l1ap lai bat ky lién quan dén su

truyén duong 1én khéng cip quyén ban dau. Vi du, néu su truyén duong 1én
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khéng cdp quyén ban dau st dung vi tri thoi gian-tan s trong khoang thoi gian
truyén thir nhat (TTI), sau d6 su lap lai thir nhat dugc giri & vi tri thoi gian-tan sb
B trong TTI tiép theo, va lap lai thi hai duoc giri ¢ vi trf thoi gian-tin s6 C trong
TTI dudi ddy, v.v.. Theo d6, TTI hoic khoang thoi gian c¢6 thé 1a khung con,
khung, khe, khe thoi gian, khe nhd, ky hiéu OFDM, s6 lugng cu thé cua cac ky
hiéu OFDM hoac don vi thoi gian khac bét ky. Theo mdt sb phuong an, su lap
lai duoc gl trén cac tai nguyén khong cip quyén duoc tao cau hinh trude theo
thir tu thoi gian tiép theo hodic su két hop cuia thoi gian va tan s6. Vi du, néu cac
tai nguyén khong cip quyén duogc tao cdu hinh véi chu ky bang véi P TTI, va
UE ma duoc tao cau hinh véi sb lap lai K thuc hién su truyén duong 1én khong
cép quyén ban ddu & TTI M, sau d6 UE ¢6 thé thuc hién céc 13p lai lién tuc & cac
TTIM +P,M + 2P, ...,M + (K — 1) * P. Céc lap lai khong cap quyén c6 thé
dugc thuc hién xong & cac tai nguyén ma khong lién tuc theo thoi gian, nhu véi
vi du nay khi P > 1. Theo mét s6 phuong én, cac lap lai khong cép quyén cé thé
thuc hién xong theo thi tu thoi gian tiép theo theo su truyén ban dau khong cap
quyén. Vi du, néu UE ma duoc tao c4u hinh véi sb 1ap lai K thyuc hién sy truyén
duodng 16n khoéng cp quyén ban dau & TTI M, UE c6 thé thuc hién cac lip lai
lién tuc 6 cac TTIM +1, M+ 2, ..., M + K — 1. Theo mét s6 phuong an, cac
lap lai c6 thé duoc thuc hién boi UE 102a cho dén khi mot trong cac diéu kién
dudi day dap Ung:

(1) S6 lan lap lai (bao gdm sy truyén ban dau) doi véi TB dat dén K. Nghia 14,
UE 102a da thuc hién K lan truyén cua TB. Theo mot s6 phuong an, K duogc tao
cau hinh ban tinh béi tram gdc 100, sao cho tram gdc 100 / mang c6 thé diéu

chinh K theo thoi gian.
hodc

(2) Su cap quyén dugc thu tir tram gde thuc hién su chuyén tir khong cdp quyén
sang dua trén su cip quyén, nghia 13 tram gdc 100 gui su cip quyén dén UE
102a dé thuc hién mdt hodc nhiéu su truyén lai. Néu su cép quyén duong lén

duoc thu thanh cong béi UE dbi v6i TB, sau d6 su cip phét cdp quyén dudng
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1én lam mét hiéu luc su cAp phét khong cdp quyén, va su truyén/truyén lai cta

UE ctia TB theo st su cap quyén duong lén.

Theo mét sé phuong an, nhidu quy trinh HARQ ¢6 thé dugc hd tro dbi véi
céc su truyén dudng 1én khong cip quyén tir cing UE. Céc quy trinh HARQ
khac nhau c¢6 thé dugce nhan dang nhd st dung cac ID quy trinh HARQ khéc
nhau. Vi du, khi UE giri su truyén ban dau cua TB thir nhit va cac lap lai bat ky
ctia TB thr nhit d6, sau d6 UE c6 thé két hop su truyén/céc 1ap lai ban dau nhu
vay voi ID quy trinh HARQ #0. Khi UE gui su truyén ban dau ctia TB khac va
céc 13p lai bat ky caa TB khac do, sau d6 UE c6 thé két hop su truyén/céc lap lai
nhu vay véi ID quy trinh HARQ #1, v.v.. Nhiéu quy trinh HARQ c6 thé dién ra

song song d6i vdi cung UE.

Khi nhiéu quy trinh HARQ duoc hd tro d6i voi cung UE, su cip quyén
DCI dé chuyén UE tir khong cip quyén sang dua trén su cip quyén c6 thé can
dé nhan dang TB ma sy chuyén tir khong cip quyén sang dua trén su cap quyén
duoc hudng dén. Nghia 13, theo mot s6 phuwong 4n, UE thu su cAp quyén can biét
ID quy trinh HARQ (nghia l1a, TB) ma su cip quyén dugc huéng dén sao cho
UE biét TB nao dé chuyén tir su truyén duong lén khong cp quyén sang su
truyén duong 1én dua trén su cip quyén. Theo mot phuong an, ID quy trinh
HARQ ¢6 thé dugc chi bao rd rang hodc hoan toan trong su cap quyén, va c6 dé
xut co ché dé két hop céc su truyén TB dudng 1én véi cac ID quy trinh HARQ
theo cach ma da biét boi ca tram gbe va cac UE. Mot phuong phép dé két hop
ID quy trinh HARQ véi su truyén duong 1én cua TB la dé st dung viéc 4nh xa
da biét gifta cac tai nguyén thoi gian-tdn s& duong 1én va cac ID quy trinh
HARQ.

Céc cach khac nhau dé 4nh xa céc co hoi truyén duong lén khong cap
quyén cho céc tai nguyén thoi gian-tan s6 dudng 1én va dé gan cac ID quy trinh
HARQ dugc m6 ta dudi day. Thong thuong, viéc anh xa ID quy trinh HARQ
dén céac tai nguyén thoi gian/tin sé c6 thé phu thudc vao mot hodc su két hop

ctia mot sb hodc tit ca trong s cac théng sé sau day: chu ky, quy trinh HARQ
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dugc tao cau hinh 16n nhit L cho UE hodc déi véi mdi tap tai nguyén, chi sb thoi
gian hién thoi (chang han CURRENT TTI duoc md ta sau), s6 1an lap lai K, chi
s6 vi trf tAn s hodc chi sb tap tai nguyén, tong sb tap tai nguyén, do dich ID quy
trinh HARQ déi v6i mdi tap tai nguyén. Cac su két hop chi tiét cé thé thuc hién

duoc, nhu duge mo ta trong cac vi du khac nhau cia sang ché.

Theo mét phuong an, tp hop cac tai nguyén truyén dudng 1én khong cap
quyén theo sat chu ky, ma dugc tao ciu hinh boi tram gdc va dé cap dén khoang
thdi gian truy cp (theo thoi gian) gitta cac co hdi dé gl su truyén dudng 1én
khong cip quyén ban dau cua TB. Vi dy, chu ky ctia tdm nghia 1 ¢6 tdm khoang
thoi gian gitra mdi co hoi dé gui su truyén duong 1én khong cip quyén ban dau.
Vi trf thoi gian cua cac tai nguyén truyén duong 1én khong cip quyén ban dau
cung c6 thé phu thudc vao gia tri do dich tai nguyén, ma cé thé dugc bao hiéu
hoac dugc chi bao trong bao hiéu RRC hodc bao hiéu DCI. Gia tri d6 dich co thé
chi bao vi trf thoi gian ctia mot hodc nhiéu tai nguyén truyén dudng 1én khong
cap quyén, hodc vi tri thoi gian ctia mot tai nguyén d6i voi sé khung hé théng
(SEN=0), hodc vi tri thoi gian lién quan cua cac tai nguyén truyén dudng lén
khong cép quyén trong mét chu ky, chiang han, dé dich ¢ thé chi béo chi sb vi
tr thoi gian (ching han chi s6 TTI, chi sb khe hodc chi sb khung con) cta mét
tai nguyén truyén dudng 1én khong cép quyén dbi voi khung 0 (ching han dbi

v6i s6 khung hé thdng (SFN)=0).

Theo mot vi du, Fig.7 minh hoa tap tai nguyén truyén dudng lén khong cip
quyén 402 bao gdm céc khéi cua céc tai nguyén thoi gian-tin sb ma c6 thé duoc
st dung béi UE ddi vé6i céc su truyén dudng 1én khong cap quyén. Hai muoi
tdm khdi thoi gian-tAn s duge minh hoa nhu 1a mét vi du, mdi khéi thoi gian-
tan sé kéo dai mot khoang thoi gian va duoc két hop vé6i chi s6 thoi gian tuong
g gitta 0 va 27. Vi dy, khéi thir nhat kéo dai khoang thoi gian cua thoi khoang
T va dugc chi dinh nhd st dung chi s6 0.

Céc khdi tai nguyén thoi gian-tan sb trén Fig.7 duoc minh hoa lién tuc theo

thoi gian va cung kich c& (nghia 1a kéo dai cing khoang thdi gian va bao gdm
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cung khoang tan sb), nhung day chi 1a mét vi du dé don gian. Theo céch trién
khai thuc té, cac khéi co thé duoc phan phdi theo thoi gian va/hodc tin sd.
Ngoai ra, khoang thoi gian ctia mdi khdi 13 thuc hién cu thé, chang han khoang
thoi gian T ¢6 thé dai dién khoang thoi gian truyén (TTI) hodc khe hodc khe nho
hodc khung con hodc s6 luong cac ky hiéu OFDM cu thé, phu thude vao céch
trién khai. Mi chi sb d& cap dén khoang thoi gian, ma tuong Ung véi ving tai
nguyén thoi gian-tan sd twong tng trén Fig.7. Tuong tu, lién quan dén Fig.8 dén
Fig.27 dugc md ta dudi ddy, cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 di dugc minh
hoa duoc thé hién nhu 12 cung kich c& va lién tuc trong mot $6 truong hop,
nhung day chi la mot vi du dé don gian. Theo céach trién khai thuc té, cac khoi
c6 thé dugc phan phdi theo thoi gian va/hoic tan s6. Ngoai ra, khoang thoi gian
ctia mdi chi s6 thoi gian 13 thuc hién cu thé. Trén Fig.7, chu ky giita cac co hoi
truyén ban dau dudng 1én khéng cip quyén la tim chi s6 thoi gian. Chu ky co

thé duoc goi thay thé 1a khoang thoi gian truy cap.

Theo mdt sb phuong an, cac tai nguyén truyén dudng 1én khéng cép quyén
duoc thé hién trén Fig.7 lién tuc theo thoi gian, ching han nhu duge minh hoa.
Vi du, mdi tai nguyén c6 thé kéo dai T = 1 khoang thoi gian, trong d6 khoang
thoi gian ¢6 thé 1a TTI, ma c6 thé 1a khe, khe nho, khung con, hozic s6 luong céac
ky hiéu OFDM cu thé. Chu ky ¢6 thé dugc xéc dinh véi don vi bang véi TTIL Vi
vdy, cac tai nguyén truyén ban dau khong clp quyén trén Fig.7 c6 thé 1a 8 TTI
xa nhau. Céc tai nguyeén 1, 2,3,4,5, 6,7 co thé 1a céc tai nguyén trong cac TTI
sau day sau tai nguyén 0. Cac tai nguyén 1-7 c6 thé c6 cling vi tri tan s6 hodc vi
trf tan s6 tuong dbi giéng nhau, hodc ¢ anh xa dinh trudc caa vi tri tan sb déi
v6i tai nguyén 0, ching han chung ¢ thé chia sé ctng khdi tai nguyén vat ly
(PRB) hodc chi s6 VRB. Theo mot s6 phuong 4n, mot sb tai nguyén giita cac tai
nguyén truyeén ban dau khong cap quyén khong duoc tao cAu hinh nhu 14 céc tai
nguyén truyén dudng 1én khéng cap quyén (chang han néu su lap lai khéng duoc
tao cu hinh hodc sb 1an 1ap lai dugc tao cAu hinh d6i v6i UE 1K =1, chéng
han cac tai nguyén 1-7, 9-15, 17-23, va 25-27 trén Fig.7 co thé khong dugc tao

cau hinh nhu 1 céc tai nguyén truyén duong l1én khong cip quyén). Fig.8 minh
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hoa bién d6i cua Fig.7 ddi véi mét vi du trong d6: s6 1an truyén tu dong cua TB
1A K = 4; mdi b6 cta cac chi sb lién ké K = 4 dugc anh xa dén ID quy trinh
HARQ tuong tmg; va UE ¢6 thé c6 sb lugng 16n nhét ctia cac quy trinh HARQ
dudng 1én dugc tao cAu hinh 1a L = 3 (ID quy trinh HARQ 0, ID quy trinh
HARQ 1, va ID quy trinh HARQ 2). ID quy trinh HARQ 0 duogc gén cho bé bbn
chi s6 lién ké bat ddu & chi s6 0, ID quy trinh HARQ 1 dugc gan cho b6 cia bon
chi s6 lién ké bat ddu & chi s 8, v.v.. Theo mét sé phuong 4n, chi cac tai nguyén
truyén khong cip quyén duong 1én ban du (chang han cac tai nguyén 0, 8,16,
va 24 trén Fig.8) c6 sy 4nh xa 18 rang dén ID quy trinh HARQ. Céc lap lai cua
cung TB sau sy truyén ban dau tu dong st dung cting ID quy trinh HARQ 1am
su truyén ban dau va vi viy khong can cé su anh xa 18 rang dén ID quy trinh
HARQ. Theo mot s phuong an, mot s tai nguyén gitta cac tai nguyén truyén
ban dau khong cip quyén khéng duoc tao cau hinh nhu 1a cac tai nguyén truyeén
dudng 1én khong cip quyén (chang han néu sb 14an 1ap lai duoc tao cau hinh dbi
v6i UE 1A K = 4, cac tai nguyén 4-7, 12-15, va 20-23 trén Fig.7 c6 thé khong

duoc tao cAu hinh nhu 12 c4c tai nguyén truyén duong 1én khong cap quyén).

M&i lién hé gifta ID quy trinh HARQ va tai nguyén ciing c6 thé dugc biéu dién
theo cong thie dudi day dé dinh rd ID quy trinh HARQ d6i véi bo dua trén so
chi sb coa co hdi truyén ban dau cua bd dé: HARQ processID =
lﬁ%tﬂ mod L, trong d6 “mod” la phép toan modun va “| |” ham san
(nghia 1 |x| dua ra sb nguyén 16n nhit nhé hon hozc bang x), . Chi s6 dé cap
dén cac chi sb thoi gian cta thoi gian hién thoi trong d6 tai nguyén truyén khong
cip quyén duogc dit hodc sy truyén khong cAp quyén xay ra, va né c6 thé duoc
goi thay thé 1a CURRENT _TTI. Pon vi thoi gian cia CURRENT TTI c6 thé la
mot khung con, khe, khe nhé hoac s6 luong cac ky hiéu OFDM cu thé, hoic don
vi thoi gian bat ky. CURRENT TTI ciing cé thé dugc x4c dinh xét dén sb
khung. Vi du, néu CURRENT TTI duoc xic dinh dua trén khung con,
CURRNT TTI=[(SFN*10)+sb khung con], trong d6 SFN la s6 khung hé thong.
Theo vi du khac, CURRENT TTI cé thé duge x4c dinh 1a s6 khe, chéng han

-40-



39052

CURRNT TTI=[(SEN*20)+sd khe] nhu 14 c6 thé c6 20 khe dbi v6i mdi khung
hé théng.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.8, TB dén & bo dém truyén cua UE
trong subt chi s thoi gian 10. Su truyén dudng 1én ban diu khong cip quyén
ctiia TB dén tram gbc vi vy xay ra & co hoi truyén ban dau duong 1én khong cap
quyén tiép theo, nghia 12 & chi sé 16, duoc theo sau boi ba lan lap lai & cac chi
s6 17, 18, va 19. ID quy trinh HARQ d6i v6i TB 1a 2 béi vi d6 1a ID quy trinh
HARQ dugc anh xa dén b6 cac tai nguyén & cac chi sd 16 dén 19.

Trén Fig.8, cac lap lai xay ra trén K — 1 chi s thoi gian (ching han cac
TTI) ngay sau chi s thoi gian ma & d6 su truyén ban dau xay ra. Pay chi 1a mot
vi du. Theo cdc phuong an khac, cac lap lai cé thé theo mé hinh nhay thoi gian
va/hodc tan sb dugc tao cAu hinh trude khac. Néu su nhay tai nguyén dugc cho
phép, cac tai nguyén thoi gian-tin s6 vat 1y thuc t& c¢6 thé duoc suy ra nho sir
dung mé hinh nhay tai nguyén dugc tao ciu hinh. Trong truong hop bat ky, cac
chi s6 duogc chi dinh cho céc su truyén ban dau khéng cip quyén duong lén
(chéng han c4c chi s6 0, 8, 16, va 24 trén Fig.8) d& céap dén cac tai nguyén truyén
ban dau, va céc chi sd duoc st dung dé gui cac lap lai dugce goi la céc tai nguyén
lap lai (chéng han trong truong hop K = 4, céc chi s6 1,2,3,9,10, 11 v.v. trén
Fig.8). Luu y ring trong trudng hop su lip lai v6i s6 lap lai K > 1, su truyén
ban dau trong toan bd ban mo ta ndy co thé dé cap dén su lip lai tht nhét trong

s6 K 1an 1ap lai.

Fig.9 minh hoa phuong an thay thé cho Fig.8, thé hién phuong 4n trong dé
khi géi dén can duoc truyén, UE khéng can phai chd cho dén khi tai nguyén
truyén ban dau, nghia 1a UE khéng can phai chd dé gui su truyén ban dau & chi
s truyén ban du tiép theo. Thay vao dé, su truyén ban dau cé thé duoc gui trén

tai nguyén lap lai.

Trén Fig.9, su l1ap lai dugce thuc hién xong trén cac chi s6 thoi gian theo sau
su truyén ban dau, ching han trén cac tai nguyén 11, 12, 13, va 14 d6i voi K = 4

lan lap lai cta cling TB (nhu duoc minh hoa). Theo phuong an khéc, su lap lai
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c6 thé duoc g trén cac tai nguyén thoi gian theo sau su truyén ban déu ma
duoc chi dinh nhu 13 céc tai nguyén ban dau khéng cdp quyén va l3p lai, chang
han, céc tai nguyén 11, 16, 17, va 18 c6 thé duoc st dung cho K = 4 1an lap lai

cua cung TB.

Trén Fig.9, ID quy trinh HARQ dugc gan cho TB bang véi ID quy trinh
HARQ duoc két hop véi khéi tai nguyén ma & dé su truyén ban dau dudong 1én
khéng cip quyén duoc gii. Luu y rang ID quy trinh HARQ d6i véi TB trén
Fig.9 1a khac véi ID quy trinh HARQ d6i véi TB trén Fig.8 boi vi ID quy trinh
HARQ d6i véi TB trén Fig.9 1a bang véi ID quy trinh HARQ duoc két hop véi

khoi tai nguyén ma & dé su truyén ban dau dugc gui.

Loi ich thdy dugc tir Fig.9 so véi Fig.8 d6 1a UE c6 thé khong can phai chd
vai chi sb thoi gian trude khi ¢6 thé giri TB. Theo vi du trén Fig.9, su truyén TB
c6 thé bat dau & chi sb thoi gian tiép theo, nhu dugc thé hién & 406. Cac tng

dung thoi gian tré thip c6 thé duoc hd tro tt hon.

Vi vay, theo mét sé phuong an, UE c6 thé st dung tai nguyén lap lai dbi
VOl sy truyén cia TB méi. Theo mot sd phuong an, UE cé thé tranh lam diéu
nay néu tai nguyén 1ap lai da dugce str dung dé gui su 1ap lai cia TB khac. Co thé
1a chi bdo (ching han, c&) trong thong tin didu khién dugc giri tir tram gdc dé chi
bao xem UE duoc phép str dung tai nguyén lap lai déi véi su truyén ban dau ctia
TB méi hay khong. Su chi bdo c6 thé dugc giri trong bao hiéu diéu khién tai
nguyén radio (RRC) hoidc bdo hiéu DCIL. Chi bao c6 thé la tdp/cau hinh tai
nguyén cu thé, nghia 13, dugc xac dinh dbi voi mdi tap tai nguyén. Theo mot sb
phuong 4n, chi bdo c6 thé duoc két hop véi kich ban tmg dung, than sé hozc
phuong tién khac bat ky dé nhan dang kich ban ung dung. Vi du, néu tmg dung
la URLLC, UE c6 thé dugc cho phép dé truyén céc sy truyén ban dau trén tai
nguyén lap lai. Néu tmg dung 1a eMBB hoic cac dich vu thoi gian tré khong
thap khac, UE c6 thé chi c6 kha ning truyén su truyén duong lén khong cip

quyén ban dau trén tai nguyén truyén duong 1én khong cép quyén ban dau.
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Trong vi du trén Fig.8, tram gdc biét khi sy truyén dudng 1én khéng cép
quyén ban dau cua TB dang duoc thu dua trén chi sd thoi gian cta cac tai
nguyén thoi gian-tan sé duoc st dung dé gl su truyén dudng 1én. D6 1a béi vi
chi cac tai nguyén truyén ban dau duogc st dung dé gui cac su truyén duodng 1én
khong cip quyén ban dau. Nhu vay khong phai trudng hop trén Fig.9, va vi vay
tram gdc s& can cach khac dé phan biét giita cac su truyén ban dau va cac lap lai
ctia TB. Mot cach dé phan biét gilra cac su truyén ban dau va cac lap lai cua TB
6 thé duoc dua trén ky hiéu MA dugc st dung cho su truyén duong lén, chéng
han su truyén ban ddu cia TB ¢6 thé su dung tin hi€u tham chiéu ma khac véi
mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu duoc st dung cho céc lap lai cia TB. Tram
géc sau d6 c6 thé nhan dang su truyén ban dau cta TB dya trén it nhit mot phén
trén tin hiéu tham chiéu duoc st dung trong su truyén dudng 1én khéng cip
quyén. Theo mot sb phuong an, tram géc ¢ thé nhan dang thoi diém cla su
truyén ban dau béng cach khac. Vi du, UE c¢é thé chi bao xem su truyén la su
truyén ban ddu hay khong, ching han thong qua ky hiéu chi bao dit liéu méi
(NDI) clng v6i su truyén khong cdp quyén. Ky hiéu chi béo c6 thé dugc giri
trong kénh diéu khién duong 18én hodc kénh dit liéu. Tram gdc ¢ thé c6 kha
ning nhan dang su truyén ban dau nho st dung ky hiéu chi bao dugc giai ma.
Mot khi tram gdc dd nhan dang thoi diém truyén ban dau (bang cach st dung ky
hiéu MA hoic hodc phuong tién khac), tram gdc c6 thé nhan dang céc lap lai sau
day ctia cing TB bang cach sir dung cac chi s thoi gian tiép theo sau su truyén
ban dau. ID quy trinh HARQ c6 thé dugce nhan dang nho st dung ID quy trinh
HARQ dugc anh xa dén su truyén ban dau.

Theo mét sb phuong an, chu ky va gié tri d6 dich duogc st dung dé xac dinh
su tai nguyén thoi gian-tan s6 truyén duong 1én khong cap quyén, bét chap licu
cac tai nguyén thoi gian-tin sd truyén duong 1én khong cip quyén 1a cac tai
nguyén truyén ban dau hodc céc tai nguyén lap lai. Chu ky cua céc tai nguyén
thoi gian-tan s truyén dudng 1én khéng cip quyén duoc tao cdu hinh vi vay co
thé dé cap dén khoang thoi gian truy cap gitra cac tai nguyén thoi gian-tin sb

truyén dudng 1én khong cdp quyén lan cin bt chép liéu céc tai nguyén thoi
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gian-tan sb truyén dudng 1én khong cip quyén Ia céc tai nguyén truyén ban dau
hodc céc tai nguyén lap lai. Fig.10 minh hoa tip tai nguyén truyén dudng 1én
khéng cip quyén 422 trong d6 chu ky gitta cic co hoi truyén dudng 1én khong
cép quyén la ba. Fig.11 minh hoa su bién ddi ctia Fig.10 trong d6: s6 lan lap lai
duoc tao cAu hinh ctia TB 1a K = 3; mdi bd ctia K = 3 lién ké céc co hoi truyén
duong lén khong cip quyén duoc anh xa dén ID quy trinh HARQ tuong tng; sb
luong 16n nhat cta cic quy trinh HARQ dudng 1én duoc tao cAu hinh ma UE ¢
thé ¢6 1a L = 2; va mdi tai nguyén truyén dudng 1én khéng cip quyén duoc chi
dinh nhu hodc tai nguyén truyén ban dau hodc tai nguyén 1ap lai. Khi TB dén &
bo dém truyén ctia UE dbi véi su truyén duong lén dén tram géc, UE cho cho
dén khi tai nguyén truyén ban dau kha dung tiép theo dé gui su truyén ban dau
dudng 1én khong cdp quyén ctia TB. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.11, TB
dén dbi v6i su truyén duong 18n trong sudt chi sd thoi gian 10, va su truyén cla
TB bt diu & chi sb thoi gian 18, v6i su 13p lai thi nhat xay ra & chi s6 thoi gian
21 va sy lap lai thtr hai xay ra & chi s6 thoi gian 24. TB duoc gan cho ID quy
trinh HARQ 0 béi vi d6 12 ID quy trinh HARQ duoc anh xa dén céc chi sb 18,
21,va24.

Fig.12 minh hoa su bién dbi khac cua Fig.10 trong do: sd lan truyén tu
dong cua TB 1a K = 3; mdi bo cia K = 3 co hdi truyén duong 1én khong cip
quyén lién k& duoc anh xa dén ID quy trinh HARQ tuong tmg; s6 luong 16n
nhit cla céc quy trinh HARQ dang dién ra ma UE c6 thé ¢ 1a L = 2; nhung
mdi tai nguyén truyén duong 1én khéng cip quyén khong dugc chi dinh cu thé
nhu 13 tai nguyén truyén ban dau hoic tai nguyén lip lai. Su truyén ban dau cua
TB hoic sy lap lai cia TB d6 c6 thé xay ra & bat ky co hoi truyén khoéng cép
quyén nao. Khi TB dén & bé dém truyén cta UE ddi véi su truyén dudng lén
dén tram gdc, UE cho cho dén khi tai nguyén truyén dudng 1én khong cip quyén
kha dung tiép theo dé giri su truyén ban dau dudng 1én khéng cap quyén ctia TB.
Céc lap lai theo sau trén céc tai nguyén truyén duong 1én khong cap quyén tiép
theo. ID quy trinh HARQ duogc gan cho TB 1a ID quy trinh HARQ duogc két hop

véi chi s60 ma & d6 su truyén ban dau dugce gui. Theo vi du dugc thé hién trén
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Fig.12, TB dén dbi véi sy truyén dudng 1én trong subt chi sb thoi gian 10, va su
truyén ctia TB bat dau & chi s thoi gian 12, v6i su lap lai thir nhat xay ra & chi
s6 thoi gian 15 va su 1ap lai thi hai xay ra ¢ chi s6 thoi gian 18. TB duoc gan
cho ID quy trinh HARQ 1 boi vi d6 14 ID quy trinh HARQ duoc anh xa dén chi
s6 12. Mic du céc 1ap lai dugc thé hién nhu dang duoc truyén trén cac tai
nguyén truyén duong 1én khong cip quyén kha dung tiép theo, ddy chi 1a mot vi
du. Céc lap lai khong can xay ra trén cac tai nguyén truyén duong 1én khong cap
quyén lan cén trong mién thoi gian. Vi du, su lap lai tha nhét c¢6 thé duoc gui
trén chi s 18 thay vi chi sb 15, va su 1ap lai tht hai c6 thé duoc gui trén chi sb

24 thay vi chi sb 18.

Trén Fig.12, mot cach cho tram gdc dé phan biét giita cac su truyén dudng
1én khéng cp quyén ban diu va cac lip lai cua TB ¢6 thé duoc dua trén ky hidu
MA duge sir dung cho sy truyén dudng 1én khéng cip quyén, ching han su
truyén dudng 1én khong cdp quyén ban dau cta TB ¢6 thé st dung tin hiéu tham
chiéu ma khac v&i mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu duoc str dung cho céac lap
lai ctia TB d6. Mot khi thoi diém hodc vi tri thoi gian/tdn sb cta su truyén ban
dau duoc nhan dang, K — 1 lap lai sau day cua cung TB co6 thé dugc nhan dang
bang cach tim ra K — 1 céc tai nguyén truyén duong 1én khong cip quyén tiép
theo bam sét su truyén duong 1én khong cip quyén ban dau. ID quy trinh HARQ
¢6 thé duoc nhan dang dua trén tai nguyén tuong ing vdi su truyén ban dau, va
cac lap lai sau day cua cung TB co thé dugc xem 1a str dung cung ID quy trinh
HARQ. Diédu tuong tu c¢6 thé van ding dbi v6i cac phuong an khac duge mo ta

& day, chang han nhu lién quan dén FIG.9, Fig.17, va Fig.19 dén Fig.27.

Theo mét sb phuong 4n, tram gdc c6 thé sir dung thong tin diéu khién
(chéing han mot hodic nhiéu cd) dé cdu hinh xem liéu UE c6 thé: (i) gui su truyén
ban dau dudng lén khong cip quyén cua TB trén tai nguyén truyén duong 1én
khéng cp quyén kha dung bét ky; hozc (ii) chi g su truyén ban dau duong lén
khéng cip quyén trén cic tai nguyén chi dinh cu thé céc tai nguyén su truyén

ban dau dudng 1én khéng cip quyén. Vi dy, ky hiéu chi bdo c¢6 thé duoc st dung
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trong thong tin diéu khién tir tram gdc dé chuyén UE gitta cdu hinh duogc thé
hién trén Fig.11 va cu hinh dugc thé hién trén Fig.12. Ky hiéu chi bdo c6 thé
dugc bao hiéu trong bao hiéu RRC hodc bao hiéu DCI.

Mot lo1 ich théy duoc cua viéc anh xa trén Fig.12 d6 1a sau K 1ap lai, tai
nguyén khong cip quyén tiép theo ludn twong tng véi ID quy trinh HARQ khéc
nhau, ma c¢6 thé da duoc st dung cho TB méi bat ky tur cung UE.

Trén Fig.12 va tit ca cic phuong an khac duoc mé ta & day, thong thudng,
néu quy trinh HARQ dugc chdm dat (chang han bd dém ciia quy trinh HARQ
duoc san phing béi UE bai vi ACK hodc ACK ngadm cip quyén), sau d6 UE co
thé ¢4 kha nang truyén dir liéu méi nhd st dung céc tai nguyén khong cip quyén
tuong Ung véi cung hodc quy trinh HARQ khéc nhau cua quy trinh HARQ da
duoc chdm dut. Tuy nhién, néu quy trinh HARQ dang dién ra (chang han UE
dang cho ACK/NACK hodc phan hoi khéc hodc su truyén lai dugc 14p lich dbi
v6i TB), sau d6 UE ¢6 thé ¢6 kha nang st dung cac tai nguyén khong cip quyén
twong Ung véi ID quy trinh HARQ khéc nhau dé truyén TB mdi (nghia 13 tranh
céc tai nguyén khéng cip quyén cua ciing ID quy trinh HARQ) dé tranh su xung
dot.

Trén Fig.12, va tit ca cac phuong an khic duoc mé ta & ddy, cac lap lai
khong cip quyén lién tuc ctia UE ¢6 thé duge ding tiy ¥ sém béi su cip quyén
hodc dugc dung tuy v sém bdoi ACK trude khi két thic K lap lai, nhu dugc mo
ta trén day. Néu UE thu ACK cta TB, UE c6 thé san phang bd dém cua quy
trinh HARQ tuong tng véi TB ngay lap tirc. Theo mét sé phuong an, sau khi
thu ACK, UE c6 thé chi san phing bd dém cta quy trinh HARQ tuong Umg &
thoi gian khi UE can st dung cing ID quy trinh HARQ dé truyén TB méi
(ching han, néu UE c6 g6i méi va can dé truyén ngay 1ap tic, nhung tai nguyén
khéng cdp quyén tiép theo kha dung twong ung véi cing ID quy trinh HARQ
bsi vi UE da két thic K 1ap lai chua, sau dé6 UE cé thé san phéng bo dém va
truyén TB mdi & tai nguyén tuong Gmg véi cing ID quy trinh HARQ). Theo mét

s6 phuong 4n, ACK c¢6 thé dugc chi bao hoan toan boi su cip quyén, chang han,
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néu su cip quyén dé 1ap lich su truyén ctia TB méi ma tuong tng véi cing ID
quy trinh HARQ ctia TB hién thoi, su cdp quyén cé thé duge xem 1a bao ham
ACK ddi v6i TB d6. Trong trudong hop nay, UE c6 thé san phiang bd dém cua
TB do6 va truyén TB mai theo sau su cép quyén 1ap lich néu né ¢ dir lidu maoi dé
truyén. Néu UE thu ACK cta TB va di san phang bd dém cta TB, sau d6 UE c¢6
thé str dung bat ky trong sb cac tai nguyén khéng cip quyén tiép theo dé thuc
hién su truyén khong cdp quyén cia TB méi bat chap liéu ID quy trinh HARQ
ctia tai nguyén khong cip quyén 13 giéng hodc khéc v6i ID quy trinh HARQ cta
TB ma ACK la d6i véi TB d6. Néu UE thu su cdp quyén trude hodc sau khi két
thic K 13p lai ctia TB, su cap quyén c6 thé 1a su cép quyén dé 1ap lich su truyén
lai dua trén cip quyén ctia TB, va vi thé UE c6 thé dirng su lap lai khong cép
quyén va chuyén sang su truyén lai dua trén su cép quyén. Néu su truyén dua
trén cdp quyén va su truyén khong cdp quyén ding chung cliing ID quy trinh
HARQ, sau d6 trong luc trude khi quy trinh HARQ cia TB duge bao nhan (bo
dém duoc san phang), UE co thé chi ¢6 kha ning st dung tai nguyén khong cp
quyén tuong tng voi quy trinh HARQ khéc nhau d6i voi su truyén cia TB méi.
Trong mét sb trudng hop, diéu nay cé thé nghia 1a UE c6 thé can phai cho tfong
mot 1ac khi K 1ap lai c6 thé chua duoc hoan thanh, va cé co hoi 1a tai nguyén
truyén tiép theo dang sir dung cuing ID quy trinh HARQ ctia TB d6. Néu UE két
thiic K lap lai cia TB va UE ¢6 dit liéu méi dé truyén, UE c6 thé can truyén dit
liéu m&i & tai nguyén khéng cép quyén véi ID quy trinh HARQ khac nhau néu
K lap lai trudc dé chua dugc bao nhéan. Trén Fig.12, UE cé thé ludn truyén ngay
1ap tirc & cac tai nguyén khong cip quyén tiép theo dbi véi TB mdi, khi né ludn

tuong tng voi ID quy trinh HARQ khéc nhau.

Theo mdt s6 phuong an, néu UE két thic K 1ap lai cia TB, va UE chua thu
ACK hoic su cap quyén, UE c6 thé chd phan hdi HARQ (ACK/NACK hoic su
cap quyén). Néu UE khéng thu ACK hoic sy cdp quyén tir tram gbc nim trong
ctra s6 dinh trude, sau dé6 UE c6 thé thuc hién céc su truyén lai khong cp quyén
ctia TB. Céc su truyén lai khéng cdp quyén c6 thé duoc thuc hién xong trén cac

tai nguyén khong cdp quyén dugc tao cau hinh. Cac su truyén lai khong cip
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quyén c6 thé bao gdm tap K lap lai khac. Theo mot phuong 4n, cac su truyén lai
khéng cap quyén c6 thé duoc thuc hién xong chi trén cac tai nguyén khong cp
quyén tuong tmg véi ciing ID quy trinh HARQ. Trong trudng hop ndy, tram goc
c6 thé két hop su truyén lai khong cp quyén va K lap lai khong cdp quyén ban
dau, nhu ¢6 thé duoc nhan dang nhd st dung cung ID quy trinh HARQ. Su
truyén lai khong cip quyén c6 thé can chd doi khi dé tim ra tai nguyén khong
cap quyén tuong tng véi cing quy trinh HARQ ID. Theo phuong an khac, su
truyén lai khong cip quyén cé thé st dung bat ky trong sb cac tai nguyén khong
cap quyén kha dung dudi ddy, bét chip liéu ID quy trinh HARQ tuong tng 13
gidng hodc khac véi ID quy trinh HARQ cta K 13p lai ban dau. Trong trudng
hop ma ID quy trinh HARQ cta su truyén lai khong cap quyén 1a khac véi K lap
lai ban dau, tram géc 6 thé chon dé gidl ma K 1ap lai ban dau va cac su truyén
lai khong cip quyén mot cach doc 14p (nghia 13, khéng phai két hop ca hai). Thu

tuc da duoc mé ta ciing thuc hién déi véi truong hop trong d6 K = 1.

Theo mot s& phuong an, cac lap lai khong cip quyén co thé duoc trai trong
mién tin s, mién thoi gian, hodc su két hop ctia mién thoi gian va mién tan sb.
Ky hiéu chi bao trong thong tin diéu khién (chang han nhu cd) c6 thé duoc tao
c4u hinh (ching han trong bao hiéu RRC) dé chi bao xem su lap lai khong cép
quyén duoc thuc hién hay khéng trong mién tin sb trude tién hodc mién thoi

gian trudce tién.

Fig.13 minh hoa vi du trong d6 mdi chi sé thoi gian c¢6 hai co hoi truyén
duong 1én khéng cip quyén. S6 lan truyén ty dong cia TB 1a K = 4. Hai TB
(TB 0 va TB 1) dang duogc truyén song song & cling cac khoang thoi gian, nhung
trén céc tai nguyén tan sb khong phu chdng. Fig.14 13 bién dbi ctia Fig.13 trong
d6 hai su truyén cta cing TB xay ra trong cing khoang thoi gian trén céc tai
nguyén tan s6 khong phu chong. Trén Fig.14, nhidu sy truyén ctia cing TB duoc
truyén song song, ma cé loi ich 13 cac sy truyén tu dong ctia TB xay ra qua

khoéng thoi gian ngén hon. Han ché c¢6 thé ciia phuong an trén Fig.14 d6 1a cong
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suat dé truyén TB trén khoang thoi gian ban dau c6 thé can duoc trai gitta hai su

truyén cta TB d6 trén khoang thoi gian do.

Céu hinh tai nguyén déi véi cac tip hop cia céc tai nguyén dudng 1én khong cap

quyén

C6 céc loai phuong phép truyén khong cip quyén dudng 1én, ma cé thé
tuong tmg véi cac cach khac nhau cua cdu hinh céc tai nguyén duong lén khong
cap quyén. DPéi vdi loai thi nhat su truyén duong 1én khong cAp quyén, cac tai
nguyén truyén c6 thé duge tao ciu hinh/dugce tao cAu hinh lai béi bao hiéu RRC
ma khéng cn béo hiéu mét 16p (L1) (chang han DCI). Sau khi UE thu c4u hinh
tai nguyén tir bao hiéu RRC, UE c6 thé thuc hién su truyén khong cap quyén
dudng 1én ma khong bdo hiéu L1. Déi véi loai thir hai ctia su truyén khong cap
quyén, céc tai nguyén truyén cé thé dua trén ca bao hiéu RRC va bdo hiéu L1
(chéing han DCI) dé kich hoat/giai kich hoat. C6 thé c6 loai thit ba clia su truyén
khong cép quyén, ma dugc dua trén ciu hinh RRC. UE c6 thé thuc hién su
truyén khong cip quyén ma khong kich hoat L1. Tuy nhién, né cho phép sir
dung bao hiéu L1 (chéng han DCI) dé cai bién mot sd thong s6 duogc tao ciu
hinh trong RRC. UE c¢6 thé hd tro chi loai truyén khong cap quyén, hozc hd tro
céc loai truyén khong cdp quyén mét cach dong thoi. mang (qua tram gbe) ¢o
thé cAu hinh UE mdt cach ro rang, hodc chi bdo hoan toan xem UE co thé hd tro
mot hodc nhiéu loai truyén khong cip quyén hay khong, hodc chi bao céc loai
nao cla truyén khong cdp quyén ma né hd trg. Chi bao c6 thé trong bao hiéu
RRC. Chi béo ¢6 thé duoc gii cing v6i cac cdu hinh tai nguyén trong RRC.
Theo sang ché, ching t6i c6 thé sir dung “loai khong cip quyén” hoic “loai GF”
dé dé cap dén cac loai khac nhau cua céc su truyén khong cip quyén duoc mb ta
& trén. Chung toi ¢6 thé dé cap dén “loai cAp quyén” dé dé cap dén cac iy chon
bdo hiéu tai nguyén khac nhau, nghia 14, cac loai khac nhau cua su truyén khong
cap quyén va sy truyén dua trén cép quyén. Vi du, loai cp quyén cé thé 1a su
truyén khéng cdp quyén loai 1 (tai nguyén duoc tao cdu hinh béi chi bao hiéu

RRC), su truyén khong cip quyén loai 2 (tai nguyén duogc tao cdu hinh bai béo
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hiéu RRC va bao hiéu DCI), loai 3 sy truyén khong cip quyén (tai nguyén duoc
tao cAu hinh béi chi béo hiéu RRC, nhung véi DCI cai bién cac thong sd tai
nguyén), su truyén dua trén cAp quyén (tai nguyén dugc bao hiéu béi DCI), ma
tht c& c6 thé duge xem 12 cac loai cAp quyén khac nhau. Theo mét sé phuong an,
liéu UE 1a loai 1 cAu hinh tai nguyén hodc loai 2 cau hinh tai nguyén dugc chi
bao bai ky hiéu chi béo kich hoat, ma dé cap dén liéu su kich hoat hay giai kich
hoat duoc phép. Ky hiéu chi béo ¢ thé 1a co (co kich hoat L1). Vi dy, néu co 1a
0, su kich hoat khéng duoc phép va su truyén khong cap quyén 1a loai 1, néu
khéng cdu hinh tai nguyén c6 thé 1a loai 2 va nguogc lai. Theo mét sd phuong an,
litu UE 1a su truyén khéng cdp quyén loai 1 hodc loai 3 su truyén khéng cp
quyén ¢6 thé duoc chi bdo bdi ky hiéu chi bao rang chi bio xem L1 bio hiéu cé
thé duoc st dung dé cai bién cac thong sb tai nguyén GF dugc tao c4u hinh
trong RRC. Ky hiéu chi bdo con ¢6 thé Ia c& (cd cai bién L1). Vi du, néu c& cai
bién L1 12 0, c6 thé chi bao ring su truyén phai cip quyén la loai 1, néu c& cai
bién L1 12 1, ¢6 thé chi bao ring su truyén khong cap quyén la loai 3. Theo mdt
s& phuong 4n, chi khi ¢ kich hoat L1 1a 1 va c& cai bién L1 14 0, su truyén
khong cép quyén 1a loai 3. C6 cac cdu hinh khong cp quyén hodc cac tap tai
nguyén khéng cip quyén, mdi cau hinh hodc tap tai nguyén cé thé bao gém cac
ky hiéu chi bao/cac co ¢ trén, ma nhan dang cac loai cua su truyén khéng cap
quyén déi v6i mdi tap c4u hinh/tai nguyén ctia UE theo cach twong tw nhu duoc
md ta & trén dbi v6i UE. Theo sang ché, viée 1ap lich ban 6n dinh (SPS) trong
LTE hodc radio méi (NR) ¢6 thé duoc xem cac 14 sy truyén khong cap quyén

loai 2.

Péi v6i su truyén khong cap quyén, cac thong s6 dugc tao cdu hinh trong
RRC c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu trong sb sau day: C-RNTI khong cap
quyén (GF C-RNTTI) hodc C-RNTI nhém; chu ky; do dich tai nguyén; su cap
phat tai nguyén thoi gian-tan so, su cép phat tai nguyén mién tan sb, ciu hinh
DMRS (cé thé 1a UE cu thé), mdt hodc nhiéu MCS va/hodc gia tri kich c& khoi
van chuyén (TBS); s6 lap lai K; cac thong s6 lién quan dén diéu khién cong suat,

céc thong sb lién quan dén HARQ; mo hinh nhay tai nguyén, mot hoic nhiéu ky
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hiéu MA, ky hiéu MA md hinh nhay, ky hi€u chi bao/co kich hoat L1, ky hiéu
chi bao/cd cai bién L1, ky hiéu chi bdo dé chi bdo xem UE c6 st dung tai
nguyén lap lai/truyén lai khong cip quyén cho su truyén ban dau hay khong. Cac
thong sb lién quan dén HARQ c6 thé bao gdm sé luong 16n nhit cua cac quy
trinh UL HARQ duoc tao cAu hinh (L), va tay y, do dich ID quy trinh HARQ.
GF C-RNTI 14 loai ctia UE ID ma dugc str dung dé che it nhdt CRC cua tin nhan
DCI ma duge st dung cho viéc bao hiéu didu khién lién quan dén su truyén
khéng cip quyén. N6 ¢é chirc nang tuong tu nhu C-RNTI, ngoai trir nd chu yéu
duoc str dung cho su truyén khéng cap quyén hodc bao hiéu lién quan. GF C-
RNTI c6 thé khac v6i C-RNTI. Chu ky dé cap dén khoang thoi gian gitta hai tai
nguyén truyén khéng cip quyén. Nhu déi véi do dich tai nguyén: gié tri do dich
c6 thé chi bao vi tri thoi gian ctia mot hodic nhidu tai nguyén truyén duong 1én
khong cép quyén, hodc vi tri thoi gian ciia mot tai nguyén lién quan dén sb
khung hé théng (SFN=0), hozc vi tri thoi gian lién quan cua céc tai nguyén
truyén dudng 1én khong cip quyén nim trong mét chu ky. Vi du, do dich c6 thé
chi bao chi s vi tri thoi gian (ching han chi s6 TTI, chi s6 khe hozc chi sb
khung) ctia mot tai nguyén truyén duong 1én khong cép quyén dbi véi khung 0
(ching han d6i vdi sb khung hé thong (SFN)=0). Trong vi du khéc, gia tri do
dich duoc xéc dinh 1a chi s6 TTI cta tai nguyén khong cip quyén duogc dat gitra
chi s6 TTI 0 va chu ky chi s6 TTI -1. Su cip phat tai nguyén mién thoi gian c¢6
thé chi bdo do dai cua tai nguyén khong cip quyén trai trong mién thoi gian, va
né c6 thé 1a TTI, khung con, khe, khe nho hodc $6 lugng cac ky hiéu OFDM cu
thé. Su cip phat tai nguyén mién tin sé c6 thé chi béo su cAp phat tai nguyén
mién tan sd cla tai nguyén khéng cip quyén (chang han PRB hoic chi sé VRB,
ma trong mot sb trudng hop ¢ thé duoc chi bao boi vi tri tAn s6 bat dau va kich
c& trong cac RB). M6 hinh nhay tai nguyén c6 thé chi bao phan chia/cac dai/cac

dai con tan sO nao ma tai nguyén tan so nhay dén & cac thoi gian khac nhau.

Mot s6 hodc tat ca cac thong sb khong cip quyén, nhu GF C-RNTI, chu ky,
va cdc thong sb didu khién cong suét, c6 thé 1a chung cho mot hodc nhiéu loai

khéng cap quyén khac nhau cua cung UE. Vi du, GF C-RNTI don c¢6 thé dugc
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tao cAu hinh d6i véi UE liu UE dugc tao cdu hinh véi su truyén khong cép
quyén loai 1, sy truyén khéng cdp quyén loai 2, hay ca hai. Mot s6 hosc tat ca
c4c thong sb khong cip quyén, nhu GF C-RNTI, chu ky, va céc thong sb didu
khién cong suét co thé 1a loai khong cp quyén cu thé, nghia 13, cac tap thong s6
khéc nhau dugc tao ciu hinh/duoc dinh trudce ddi vé6i cac loai khac nhau cta céc
su truyén khong cép quyén. Vi du, UE ma hd tro su truyén khong cép quyén loai
1 ¢6 thé duoc tao cdu hinh véi GF C-RNTI thtr nhét dbi véi su truyén GF loai 1.
Néu cung UE duoc tao cdu hinh dé ciing hd tro su truyén khong cip quyén loai
2,¢o thé duoc tao cAu hinh véi GF CRNTI tht hai khac nhau dé hd tro su truyén
khéng cip quyén loai 2. Theo mét sd phuong 4n, GF C-RNTI thtt hai cho céc su
truyén khong cap quyén loai 2 ¢ thé 1a SPS C-RNTI. Mot s6 hodc tt ca cac
thong sb khong cdp quyén, nhu GF C-RNTI, chu ky, va cc thong sd diéu khién
cong suit c6 thé 13 chung cho mot hodc céc loai cip quyén khac nhau dbi voi
cung UE. Vidy, UE ID d6i v6i su truyén dua trén cip quyén va su truyén khéng
cap quyén c6 thé 1a gidng nhau, chéng han, chi C-RNTI dugc tao c4u hinh, GF
C-RNTI c6 thé khong dugc tao cAu hinh va C-RNTI c6 thé dugc st dung cho
chirc ning cia GF C-RNTI. Mot s6 hodc tit ca cac thong s6, nhu GF C-RNTI va
céc thong sd didu khién cong suét c6 thé 1a loai cip quyén cu thé, nghia 13, cac
tap thong s6 khac nhau duoc tao ciu hinh/duge dinh trudc cho cac loai cép
quyén khac nhau cua céc su truyén. Vi du, su truyén dua trén cip quyén va su
truyén khéng cp quyén c6 thé dugc tao cAu hinh véi cac UE ID, chiang han véi

14n lugt C-RNTI va GF C-RNTIL C-RNTI va GF C-RNTI ¢6 thé khac nhau.

Theo mdt sb phuong 4n, cac tap tai nguyén truyén duong 1én khéng cip
quyén hodc cac ciu hinh khong cAp quyén c6 thé duogc tao cau hinh (ching han
trong béo hiéu RRC) ddi véi mdi UE, véi moi tap/céu hinh c6 kha ning dugc
tao cau hinh theo céc cach khac nhau. UE c6 thé su dung mot hodc cac tap tai
nguyén khéng cap quyén déi vdi su truyén khong cap quyén. Mdi tap tai nguyén
con c6 thé bao gdm chi sb tép tai nguyén khong cip quyén hodc chi s6 cAu hinh

khong cip quyén dé nhan dang tap/ciu hinh tai nguyén. C6 thé 1a sé lugng 16n
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nhat cda cac thong so cac tap/cac cau hinh tai nguyén khong cap quyén dugc tao

cau hinh hodc duoc dinh trudce do1 vor moi UE.

Céc tap tai nguyén co thé duge kich hoat bang cach béo hiéu DCI, ching
han déi véi céc su truyén khong cdp quyén loai 2. Cac tap tai nguyén c6 thé
duoc kich hoat béi DCI UE cu thé. Mdi tap tai nguyén co thé duoc kich hoat béi
DCI t4ch biét. Céc tap tai nguyén khéac nhau c6 thé duoc nhan dang trong DCI
tach biét nho sir dung céac chi sb tap tai nguyén khac nhau, ma cé thé duge bio
hiéu ro rang. Cac tap tai nguyén ciing c6 thé duoc kich hoat boi tin nhan DCI
don. Tin nhin kich hoat DCI ma kich hoat cac tap tai nguyén dbi voi UE c6 thé
duoc bao hiéu nho st dung dinh dang anh xa bit tuong tu v6i dinh dang LTE
DCI 3/3A. Vi dy, CRC d6i v6i tin nhan kich hoat DCI ¢6 thé dugc che béi C-
RNTI hoic GF C-RNTL DCI ¢6 thé chira M bit, v6i mdi trong sb céc bit chira
thong tin lién quan dén viéc liéu cé kich hoat hodc khong kich hoat tip tai
nguyén. Vi tri cua bit trong s6 M bit c6 méi lién hé dinh truée véi chi sb tap tai
nguyén duoc tao cdu hinh trong RRC. Vi du, bit thi nhét twong tmg véi thong
tin kich hoat dbi véi chi sé tip tai nguyén 0, bit th hai twong tmg véi théng tin
kich hoat d6i vdi chi sd tap tai nguyén 1, ..., bit thd M tuong Gng voi tap tai
nguyén véi chi sb tap tai nguyén M-1. M c6 thé duoc tao céu hinh truéc hodc
duogc dinh trude. M ¢6 thé 1a sb luong cac tap tai nguyén thuc t& duoc gan cho
UE hodc s6 luong 16n nhét cta cac tap tai nguyén ma cé thé duoc tao cAu hinh

cho UE hodc cho UE nay.

Fig.15 minh hoa hai tp tai nguyén truyén dudng 1én khong cap quyén, 502
va 504. Hai tap tai nguyén truyén duong 1én khong cap quyén 502 va 504 c6 thé
dugc tao cAu hinh theo cdc céch khac nhau. Mot sb hodc tit ca cac thong 30
khong cip quyén duoc tao cdu hinh trong RRC c¢6 thé 1a chung dbi véi tat ca cac
tap tai nguyén khong cép quyén, ma ¢6 thé duge tao ciu hinh hodc duoc dinh
truge dbi voi tat ca cac tap tai nguyén khéng cAp quyén. Mot sb hodc tt ca cac
thong s6 khong cap quyén co thé 1a tdp/cau hinh tai nguyén khéng cép quyén cu

thé. Mai tap tai nguyén c6 thé twong tng v6i mot loai truyén khong cip quyén
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(ching han céc sy truyén khéng cip quyén loai 1 va loai), dugc chi bao boi cd

kich hoat L1 va/hodc cai bién L1.

Theo mét sé phuong 4n, tit ca cac théng sd cau hinh duoc dé cép trén day
c6 thé 1a cAu hinh cu thé va/hodc tap tai nguyén cu thé. Theo mot s6 phuong an,
chi mét sb thong s6 cAu hinh duoc dé cap trén day co thé 1a cAu hinh cu thé
va/hodc tap tai nguyén cu thé. Theo mot sé phuong an, céc tap tai nguyén duoc
tao cAu hinh c6 thé dan dén céac tai nguyén mién tin sd duoc tao cdu hinh cho
mdi khoang thoi gian. Theo mot s6 phuong éan, chu ky, do dich va su cép phat
tai nguyén mién thoi gian 1a chung cho tt ca cac tip tai nguyén, va su cip phat
tai nguyén mién tan s, moé hinh nhay tai nguyén, MCS, ky hiéu MA va/hoic
DMRS c6 thé 14 tap tai nguyén cu thé. Khi cac théng s6 tai nguyén vé chu ky, do
dich va mién thoi gian 13 chung cho céc tép tai nguyén, cac tap tai nguyén tuong
g vdi cac tai nguyén tan s6 khac nhau cho mdi khoang thoi gian. Theo mét sb
phuong éan, mé hinh nhay tai nguyén la tap tai nguyén cu thé, va chu ky, do dich,
su cap phat tai nguyén mién thoi gian, tAt ca cac théng sb cip phat tai nguyén
mién tan sb khac, MCS, ky hiéu MA va DMRS, K 13 chung cho tét ca céc tap tai
nguyén. Theo mét sé phuong an, mé hinh nhay tai nguyén, ky hiéu MA va/hoic
cAu hinh DMRS 14 tap tai nguyén cu thé, va chu ky va do dich, cac théng s cip
phat tai nguyén mién thoi gian 1a chung cho tAt ca cac tap tai nguyén, cic thong
s6 khac, nhu cac thong sb tai nguyén mién tan s, MCS c6 thé 1a chung cho tat
c4 céc tap tai nguyén hodc tap tai nguyén cu thé. Theo mot s6 phuong 4n, su cp
phat tai nguyén mién tan s6 khéc (bao gdbm mé hinh nhay tai nguyén) la tap tai
nguyén cu thé, va tt ca cac thong s6 khac ¢6 thé 1a chung cho tit ca cac tap tai
nguyén. Theo mot s6 phwong an, chu ky cé thé 1a chung cho tit ca cac tap tai
nguyén, va do dich va su cdp phat tai nguyén mién thoi gian, sy cip phét tai
nguyén mién tdn sd, md hinh nhay tai nguyén, MCS, ky hiéu MA va/hoic
DMRS c6 thé 12 tip tai nguyén cu thé.

Theo mét s6 phuong an, UE ¢6 thé duoc tao céu hinh véi cac md hinh nhay

tai nguyén. Cac mé hinh nhay tai nguyén c6 thé duoc xem 1a hodc tuong tng véi
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cac tap tai nguyén, trong d6 mdi mo hinh nhdy tai nguyén 1a mot tip hop tai
nguyén. Vi vdy, cac thong sé mo hinh nhay tai nguyén cé thé 1 tap tai nguyén
cu thé. M6 hinh nhéy tai nguyén c6 thé chi bao cac phan chia tin s6 ndo ma cac
tai nguyén duoc dat dbi véi cac chi sb thoi gian khac nhau va/hoac s6 1an lap lai
khac nhau. Céc phén chia tdn sb c6 thé 1a dai tdn s6, dai tan s6 con, tap hop cac
RB hoidc pham vi bat ky cia cac phan chia tdn s6. Vi du, mo hinh nhay tai
nguyén cé thé duoc xac dinh 1a chudi chi bao chi s6 phan chia tan s6 & cac thoi
gian khac nhau. Mot sb hoic tit ca cic thong sd tai nguyén khong cip quyén
khéc c6 thé 1a chung cho cac tap tai nguyén khac nhau. Theo mot s6 phuong an,
céc tai nguyén tan s cho mdi TTI ¢o thé duoc tao cau hinh cho mdi UE. Theo
mdt sd phuong an, cac tai nguyén tan sé cho mdi TTI cé thé tuong g véi cac
quy trinh HARQ khéc nhau. UE cé thé ¢6 kha ning truyén cac TB/cac quy trinh
HARQ cho mdi TTL Vi dy, néu cic thong sd cau hinh tai nguyén chu ky, do
dich va mién thoi gian 13 chung, va mé hinh nhay tai nguyén la khac nhau d6i
véi cac tap tai nguyén khac nhau, cac tap tai nguyén khac nhau co thé duoc dat
trong cic phan chia tan s6 khéc nhau cta ciing TTI hodc cling khoang thoi gian.
Céc tap tai nguyén khéc nhau c6 thé dugc chi bao boi chi sb tap tai nguyén, ma
¢ thé dugc bao hiéu rd rang trong RRC hodc duge chi bio hoan toan (ching
han, boi thir tu cda tép tai nguyén duoc tao cAu hinh hodc boi tht tu ciia m6 hinh
nhay tai nguyén dugc bao hiu). Tong sb tip tai nguyén (ching han, trong mot
$6 truong hop, day la sb lugng cac moé hinh nhay tan s6 dugc tao ciu hinh) va
chi s tap tai nguyén c6 thé dugc st dung dé suy ra viéc anh xa ID quy trinh
HARQ dén cac tai nguyén thoi gian/tan sé nhu duoc mb ta trong céc vi du sau
day. Theo mot s6 phuong an, chi s6 vi tri tin sd khac nhau
(GFresourcelndexWithinTTI) va s6 lugng cac tai nguyén khong cip quyén cho
mdi khoang thoi gian (NumGFResourceperTTI) c6 thé dugc st dung thay vi
suy ra ID quy trinh HARQ.

Theo mdt s6 phuong an, tat ca cac thong so bén trong moi cau hinh cé thé
la cau hinh/tap tai nguyén cu thé, nhung bén trong moi cau hinh cé thé co cac

tap tai nguyén duoc tao céu hinh cho UE. Céc tap tai nguyén c6 thé bao goém cac
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tai nguyén tan s cho mdi khoang thoi gian, chéng han bang cach cu hinh céac
tap tai nguyén dbi vai nhiéu tap tai nguyén vai chu ky va dd dich chung. Théong
thudng hon, mdi théng s cdu hinh tai nguyén c6 thé 1a tap tai nguyén cu thé

hodc UE (dich vu) cu thé.

Theo mét s6 phuong an, mdi tap tai nguyén c thé twong tmg véi quy trinh
HARQ hoac pham vi cua cac quy trinh HARQ. Theo mot s6 phuong 4n, ID quy
trinh HARQ tuwong Umg véi mdi tap tai nguyén cé thé duoc bao hiéu ré rang
(chéng han trong RRC). Theo mét sé phuong an, ID quy trinh HARQ tuong tng
v6i tap cac tai nguyén co thé khong duge bao hidu r6 rang. Theo cac phuong 4n
khac, ID/sb quy trinh HARQ khéng dugc chi bdo 18 rang trong céu hinh, va chi
cac tap tai nguyén dugc tao c4u hinh. Trong truong hop nay, co thé cé nguyén
thc dinh trudc ma 4nh xa céc quy trinh HARQ dén céc tai nguyén duoc tao chu
hinh. Chéng han, néu hai tap tai nguyén dugc tao cAu hinh, sau d6 tap th nhét
¢6 thé tuong Gmg vdi quy trinh HARQ s6 0, va tap tha hai c6 thé tuong Gng voi
quy trinh HARQ s6 1. Nhu mot vi du khac, néu hai tap tai nguyén song song
duoc tao cAu hinh sao cho nidm trong mot don vi/khe thoi gian, c¢é hai tai nguyén
khong cip quyén trong céac vi tri tan s6 khéc nhau, tai nguyén thtr nhét véi chi s6
dai tAn sb cao hon c6 thé tuong Gng véi quy trinh HARQ 0, tai nguyén tht hai
sau do tuong Gng v6i quy trinh HARQ 1 hoac nguoc lai. Theo mot s6 phuong
an, ID quy trinh HARQ c¢6 thé duoc két hop véi chi s6 cAu hinh tai nguyén hoic

chi s6 tap tai nguyén.

Theo mét sé phuong an, sb lugng 16n nhét cua céc quy trinh HARQ duong
1én duoc tao cAu hinh L duogc dung chung giita tit ca cac tap tai nguyén. Theo
mot s6 phuong an, sé lugng 16n nhit cta cac quy trinh HARQ duodng 1én dugc
tao cau hinh L duoc bao hiéu ddi véi mdi tép/céu hinh tai nguyén. Theo mdt sb
phuong an, co thé ¢6 d6 dich ID quy trinh HARQ, ma dugc sir dung dé xéac dinh
diém bét dau cua HARQ ID duogc sir dung cho mdi tap tai nguyén. Do dich ID
quy trinh HARQ c6 thé duoc bao hiéu trong RRC d6i véi mdi tap tai nguyén.
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Fig.16 minh hoa vi du khac v& tap tai nguyén truyén duong 1én khéng cap
quyén 552 bao gdm céc khdi cia cac tai nguyén thoi gian-tin s6. Muoi séau khéi
thoti gian—tén s6 dugc minh hoa, ma c6 thé duge st dung béi UE cho cac su
truyén dudng 1én khong cap quyén cia cac TB. Mbi khéi thoi gian-tan sb duoc
két hop véi chi sd thoi gian tuong tng gitta 0 va 15. Chu ky giita cac co hoi
truyén ban déu dudng 1én khéng cip quyén 1a mot chi s6 thoi gian. C6 mot anh
xa duoc tao cdu hinh trude hodc dugce dinh trude gitta ID quy trinh HARQ va
céc tai nguyén truyén duong 1én thoi gian-tin sb. Cu thé, sd luong céc lap lai
duoc tao cAu hinh ctia TB 1a K = 4; mdi b6 ctia K = 4 chi s6 lién ké duogc anh
xa dén ID quy trinh HARQ tuong tng; va s& luong 16n nhat cac quy trinh
HARQ dang dién ra ma UE ¢6 thé ¢6 1a L = 3 (ID quy trinh HARQ 0, ID quy
trinh HARQ 1, va ID quy trinh HARQ 2). Céc tai nguyén duong lén khong clp
quyén duoc anh xa sao cho: céc chi s6 thoi gian 0 dén 3 dugc bé va twong tng
véi ID quy trinh HARQ 0, céc chi sd thoi gian 4 dén 7 dugc bé va tuong Gng
véi ID quy trinh HARQ 1, céc chi s6 thoi gian 8 dén 11 duoc bd va tuong tng
v6i ID quy trinh HARQ 2, va céc chi s6 thoi gian 12 dén 15 duoc bo va tuong
ung voi ID quy trinh HARQ 0.

Trén Fig.16, cac chi s6 0, 4, 8, va 12 1a cac tai nguyén truyén ban dau. Khi
TB dén & UE dbi véi su truyén, UE phai chod cho dén khi bat dau cua bé dé gui
su truyén ban du va cac lap lai. ID quy trinh HARQ dugc két hop véi TB 13 ID
quy trinh HARQ cta bé. Sy suy giam tiém ning d6 12 UE c6 thé can cho vai
khdi truyén trude khi c6 thé giri TB, nhu duoc thé hién & 554,

Fig.17 minh hoa phuong 4n thay thé trong d6 khi géi dén can duogc truyén,
UE khong cn phai chd cho dén khi bt diu ctia bo, nghia 13 UE khong can phai
chd dé giri su truyén ban dau & hodc chi s6 thoi gian 0 hodic 4 hodc 8 hoic 12.
Thay véo d6, su truyén ban dau c6 thé dugc gui ¢ chi s6 kha dung bt ky (bao
gbm trén tai nguyén lip lai), va ID quy trinh HARQ duoc gén cho TB 1a bang
v6i ID quy trinh HARQ duoc két hop vé6i khdi tai nguyén ma & d6 su truyén ban

diu duogc gii. UE c6 thé khong can phai chd vai khéi truyén trude khi ¢é thé gii
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TB. Su truyén TB c6 thé bt dau & bét ky khdi truyén nao (chiang han kha dung
tiép theo), nhu duoc thé hién & 556. Luu ¥ rang ID quy trinh HARQ d6i véi TB
trén Fig.17 13 khéc véi ID quy trinh HARQ ddi véi TB trén Fig.16 bai vi ID quy
trinh HARQ db6i v&i TB trén Fig.17 1a bang véi ID quy trinh HARQ duoc két

hop vai khoi tai nguyén ma & do su truyén ban dau dugc gui.

Trén Fig.17, mét cach ddi véi tram gbe dé phan biét gitra cac su truyén ban
dau va céc 1ap lai cia TB co thé dugc dua trén ky hiéu MA duoc st dung dbi
v6i su truyén dudng 1én, ching han sy truyén ban dau ctia TB ¢6 thé sir dung tin
hiéu tham chiéu ma khac v6i mét hodc nhidu tin hiéu tham chiéu dugc st dung

cho cac lap lai cua TB.

Trong céc vi du dugc minh hoa trén Fig.16 va Fig.17, ID quy trinh HARQ

duoc 4nh xa dén mdi khdi tai nguyén truyén duong 1én khong cip quyén co thé

dugc tinh nhu sau: { index J
dicit
HARQ Process ID = peTOKlCl Y modlL

Trong d6 “| |” 1a ham san (nghia 1&[X| dua ra sé ngdyén 16n nhét nhé hon
hodc bang x), “chi sb (index)” 13 chi s§ cta khoang thoi gian tai nguyén khong
cép quyén (chéng han 0, 1, 2, v.v.) hoac CURRENT TTI ma dugc mo ta trén
day, “chu ky (perodicity)”, “K”, va “L” dugc xé&c dinh trén day, va “mod” la
phép toan mdédun. Thong thuong, viéc anh xa ID quy trinh HARQ c6 thé phu
thudc vao K. Viéc anh xa ID quy trinh HARQ cia tai nguyén khéng cip quyén

6 thé 1a ham cua K, chu ky, thoi gian hién thoi, va L.

Fig.18 minh hoa mét vi du vé hai tip tai nguyén truyén duong 1én khong
cAp quyén 572 va 574. D6 dich ID quy trinh HARQ (duoc md ta trudc day dbi
v6i cu hinh tai nguyén) duoc tao cdu hinh déi v6i mdi tap tai nguyén va duoc
str dung sao cho cac ID quy trinh HARQ khéng phu chong gitta hai tip hop cua
cac tip tai nguyén truyén dudng 1én khong cdp quyén 572 va 574. Tap tai
nguyén truyén dudng 1én khéng cip quyén 572 duoc tao cau hinh sao cho: chu
ky gifta cdc co hoi truyén dudng 1én khong cip quyén 1a hai khoang thdi gian

(chéng han hai khe hoac hai TTI hodc hai khung con, chéng han phu thudc vao
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cach trién khai); K = 2; L = 3; d¢ dich HARQ ID la 0; va d¢ dich tai nguyén la
0 (trong d6 do dich tai nguyén thoi gian xac dinh vi tri thoi gian cua tai nguyén
truyén dudng 1én khong cdp quyén, chang han ddi véi SFN=0 vi/hoic nim
trong mot giai doan). Tap tai nguyén truyén dudng 1én khéng cép quyén 574
duogc tao cAu hinh sao cho: chu ky gifta cac co hoi truyén dudng 1én khong cip
quyén la mot khoang thoi gian; K = 3; L = 4; doi dich HARQ ID la 3; va d6
dich tai nguyén thoi gian 1a 0. UE ¢6 TB dé truyén sé& lua chon hoic tap tai
nguyén 572 hodc tdp tai nguyén 574 dé giri dén TB. Quy trinh duoc trién khai
boi UE dé xéc dinh tap tai nguyén nao dé sir dung dé giri TB 1a cu thé vé viée
trién khai. ID quy trinh HARQ duogc anh xa dén mdi khdi tai nguyén truyén
duong 1én khong cAp quyén ctia mdi tap tai nguyén cé thé duoc tinh toan nhu
sau (luu ¥ 1a cac thong sb coythé 1a t3p 431 nguyfn cu thé):

ij

K

Chi sb c6 thé duogc thay thé bing CU T TTI ma dugc md ta trén day.

HARQ Process ID =

modL + HARQ ID of fest

Thong thuong, viéc anh xa ID quy trinh HARQ cua tai nguyén khong cap quyén
¢6 thé 12 ham ctia K, chu ky, thoi gian hién thoi, dd dich HARQ ID va L.

Fig.18 minh hoa céac tap tai nguyén truyén dudng 1én khong cép quyén 572
va 574 phu chdng theo thoi gian, ma khéng phii chong theo tan s6. Tuy nhién,
day chi la mot vi du. Theo cac phuong an khéc, céc tap tai nguyén truyén dudng
1én khong cip quyén 572 va 574 ¢ thé pht chdng mot phan hosc hoan toan theo
thn s6, va/hodc cac tap tai nguyén truyén duong lén khong cAp quyén 572 va 574
¢6 thé phu chong mot phan theo thoi gian, phi chdng hoan toan theo thoi gian,

hodc khong bao gid phu chong theo thoi gian.

Fig.19 minh hoa mét vi du vé tap tai nguyén truyén duong lén khong cp
quyén 602 duogc tao cAu hinh sao cho: chu ky gitta cdc co hoi truyén dudng 1én
khéng cdp quyén 1a mot khoang thoi gian; mdi khoang thoi gian c6 hai co hoi
truyén dudng lén khong cdp quyén trén cac tan so khong phu chong: khéi tai
nguyén “tan sb thap hon” trén mot tap hop céc séng mang con, chang han & 612,

va khoi tai nguyén “tan so cao hon” trén tap hop cac song mang con khac, chang
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han & 614; va K = L = 4. Theo mdt s6 phuong an, 614 va 612 thuc té c6 thé dé

cap dén hai tap tai nguyén khong cip quyén khac nhau.

S6 luong 16n nhét cta cac ID quy trinh HARQ ma c¢6 thé dang dién ra ddi
v6i cac TB tir cing UE (i.e. L) dugc dung chung giita cac khéi tai nguyén tan sb
thip hon va cac khéi tai nguyén tan s cao hon. Cu thé, cac ID quy trinh HARQ
0 va 2 duoc anh xa dén cac khéi tai nguyén truyén dudng 1én khéng cip quyén
tan s cao hon, va céac ID quy trinh HARQ 1 va 3 dugc anh xa dén céac khdi tai
nguyén truyén dudng 1én khong cip quyén tdn sé thap hon. Trong vi du duogc
minh hoa trén Fig.19, ba TB dén & cac thoi gian khac nhau ¢ by dém truyén cua
UE, mdi TB déi véi su truyén dudng 1én dén tram gdc sir dung cac tai nguyén
dudng 1én khong cép quyén. Mdi TB bat dau su truyén & co hoi truyén duong
1én khéng cép quyeén tiép theo, va ID quy trinh HARQ dugc gan cho TB la bang
v6i ID quy trinh HARQ dugc két hop véi khdi tai nguyén duong 1én khong clp
quyén ma & do su truyén ban d4u ctia TB duogc giii. Theo mét s6 phuong 4n,
tram gbc phan biét giita cac su truyén ban dau va cac lap lai cia TB dya trén ky
hiéu MA duoc st dung trong su truyén dudng 1én khong cip quyén. Nhu duoc
thé hién trén Fig.19, khi TB #2 dén, n6 dugc truyén trén cac khdi tai nguyén
truyén duodng 1én khong cip quyén tan sb thap hon béi vi céc khéi tai nguyén
truyén dudng 1én khéng cap quyén tin sé cao hon dang dugc st dung cho su
truyén ctia TB #1.

Luu y rang tap tai nguyén truyén dudng 1én khong cap quyén 602 duoc
minh hoa trén Fig.19 13 4nh xa logic cta cac khdi tai nguyén thoi gian-tan s
truyén dudng lén khong cdp quyén dén cac tai nguyén thoi gian-tin sb. Theo
cach trién khai thuc t&, mé hinh nhay thoi gian va/hodc tan s ¢ thé duoc sir
dung.
nhu mdot vi du, viéc anh xa HARQ ID cua Fig.19 co thé duoc chi bao la

HARQ Proces { index J

erodicit
= p e Y umGFResourceset
+ sourcesetinde mod L
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trong d6 NumGFResourceset 13 sé luong tap tai nguyén thoi gian-tin sb
truyén dudng 1én khong cip quyén duogc tao ciu hinh (nghia 1 hai trén Fig.19:
tap tai nguyén 612 va 614), va GFReourcesetIndex 13 chi s6 ctia mdi tap (tap tai
nguyén 614 13 ‘0’ va 612 1a ‘1’ trén Fig.19). Theo mdt sd phuong én,
NumGFresourceset ¢ thé dugc thay thé boi NumGFResourceperTTI, s
luong céc tai nguyén tan s6 dugc tao cdu hinh cho mdi khoang thoi gian hodc
don vi thoi gian bat ky, GFResourcesetlndex cé thé dugc thay thé boi
GFresourceIndexWithinTTI, chi sb vi tri tin s trong sb cAc tai nguyén tan
s6 duoc tao cdu hinh cho mdi khoang thoi gian hodc don vi thoi gian bat ky.
Theo mdt s6 phuong 4n, khoang thoi gian 1a TTI, chang han khung con, khe,
hodc khe nho. Theo mét sé phuong 4n, khoang thoi gian duoc xac dinh tuong tu
nhu chu ky. Vi du, néu ¢ cac mo hinh nhay tdn sb dugc tao cau hinh cho UE,
GFresourceIndexWithinTTI c6 thé 13 chi s6 ctia md hinh nhay tan s duoc
tao cau hinh cho UE, trong khi NumGFResourceperTTI cé thé la sb luong
céc md hinh nhay tai nguyén tan s duge tao céu hinh cho UE. So dd c6 thé cho
phép ddi véi quy trinh HARQ song song dugc truyén cho mdi TTI. Theo
phuong trinh & trén, chi s6 ¢ thé dugc thay bang CURRENT TTI ma duoc md
ta trén day. Thong thuong, viéc anh xa ID quy trinh HARQ cua tai nguyén
khong cap quyén c6 thé 1a ham cua vi tri thoi gian va tan sb cua cac tai nguyén
va/hodc sb 1ap lai K. Viée 4nh xa ID quy trinh HARQ c¢6 thé 1am ham cta chi s6
tap tai nguyén va tong sb luong cac quy trinh HARQ.

Fig.20 minh hoa bién déi cua Fig.19 trong d6 cac ID quy trinh HARQ 0 va
| dugc 4nh xa dén cac khdi tai nguyén truyén dudng 1én khong cip quyén tan sb
bén trén, va cac ID quy trinh HARQ 2 va duoc anh xa dén céc khéi tai nguyén
truyén dudng 1én khéng cap quyén tan sb thap hon.

Fig.21 minh hoa bién déi cta Fig.19 trong d6 chi ¢c6 mot lap lai, nghia la
mdi TB duoc giri hai 1an: K = 2. Fig.22 minh hoa bién dbi cta Fig.20 trong dé

chi c6 mét lap lai, nghia 1a mdi TB duoc gti hai lan: K = 2.
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Fig.23 minh hoa bién d6i ctia Fig.19 trong d6 céc lap lai xay ra trong mién
thn s6. Cu thé, mdi cap khoang thoi gian lién k& c¢6 bdn khdi truyén dudong 1én
‘khéng cAp quyén cua né duoc anh xa dén cung ID quy trinh HARQ, sao cho cac
su truyén cua cing TB dugc gl song song. ID quy trinh HARQ duge gan cho
TB 14 bang véi ID quy trinh HARQ dugc két hop véi cac khéi tai nguyén dudng
1én khong cip quyén ma ¢ d6 su truyén ban dau va sy lap lai thi nhat cia TB
duoc gii. Phuong 4n trén Fig.23 ¢6 hai loi ich c6 thé: céc su truyén tu dong cta
TB xay ra qua khoang thoi gian ngan hon, va mdi khoang thoi gian chi duoc két
hop v6i mét ID quy trinh HARQ. Han ché c6 thé cta vi du trén Fig.23 d6 1a
cong suét dé truyén TB trén khoang ban dau co thé can duoc trai gitta hai su

truyén cua TB d6 trén khoang dé.

Fig.24 minh hoa vi du khac vé tp tai nguyén truyén duong lén khong clp
quyén 652 dugc tao cAu hinh sao cho: chu ky gifra cac co héi truyén dudng lén
khong cip quyén la mét khoang thoi gian; K = L = 4; va viéc anh xa ID quy
trinh HARQ dén cac khdi tai nguyén truyén dudng lén khong cap quyén la doc
1ap vé sb luong cac lap lai. Cu thé, néu m 13 ID quy trinh HARQ duoc 4nh xa
dén su truyén khong cdp quyén khdi tai nguyén & chi s6 thoi giann, sau d6
(m + 1)modL la ID quy trinh HARQ duoc anh xa dén su truyén khéng cip
quyén khdi tai nguyén & chi s6 thoi gian n + 1. ID quy trinh HARQ duoc gén
cho TB 14 bang véi ID quy trinh HARQ duoc anh xa dén khéi tai nguyén dudng
1én khéng cip quyén ma & do su truyén dudng 1én khong cip quyén ban dau cua
TB duoc giri. Theo mot sé phwong an, tram gbc phan biét gitra cac su truyén ban
ddu va cac lap lai cia TB dua trén ky hiéu MA dugc st dung trong su truyén
duong 1én khong cap quyén. Mot khi thoi diém hodc vi tri thoi gian/tan sb cua
su truyén ban dau duoc nhan dang, K — 1 lap lai dudi day cua cung TB co thé
dugc nhan dang bang cach tim ra K — 1 tai nguyén truyén duong 1én khong cip
quyén tiép theo theo sat su truyén duong lén khong cip quyén ban dau. ID quy
trinh HARQ ¢6 thé duoc nhan dang dua trén tai nguyén tuong ing véi su truyén
ban dau, va cac lap lai dudi diy ctia cing TB c6 thé duoc xem 14 sir ding cung

ID quy trinh HARQ. Theo vi du trén Fig.24, néu quy trinh HARQ cu thé dang
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dién ra, hodc néu bd dém quy trinh HARQ trudc dé chua duoc lam sach (chrflng
han néu UE van dang chor ACK/NACK hoic su cdp quyén cho quy trinh HARQ
d6), va UE ¢6 TB mdi trong bo dém truyén dé guii dén tram gbc, sau do UE ¢6
thé tri hodn su truyén ban dau ciia TB m&i khi can thiét dé truyén né trong tai
nguyén khéng cip quyén twong tng véi ID quy trinh HARQ khong duogc sir
dung.

ID quy trinh HARQ cua Fig24 c¢6 thé duoc biéu dién

la: HARQ process ID = l;;:;if—:wj mod L

Néu cac tap tai nguyén duoc tao cau hinh va mdi tap tai nguyén ciing dugc
tao cAu hinh véi dd dich HARQ ID ID, sau d6 ID quy trinh HARQ ctia mdi tap

tai nguyén c6 thé dugc biéu dién la

index

HARQ process ID = { Jmod L+ HARQ ID of fset

perodicity
Fig.25 minh hoa bién d6i ctia Fig.19 trong d6 viéc anh xa ID quy trinh
HARQ dén céac khdi tai nguyén truyén duong 1én khéng cip quyén 1a doc 1ap vé

$6 lugng 1ap lai.
nhu mot vi du, viéc anh xa HARQ ID cuia Fig.25 c6 thé dugc chi bo 1a

HARQ Process ID
index
= Kl—J * NumGFResourceset
perodicity
+ GFResourcesetlndex)J mod L
trong d6 NumGFResourceset 1a s6 lugng tip tai nguyén thoi gian-tan sb
truyén dudng 1én khong cip quyén (nghia 13 hai trén Fig.25: tip tai nguyén 612
va 614), va GFReourcesetIndex 13 chi s6 ctia mdi tap (tap tai nguyén 614 1a <0’
va 612 1a ‘1’ trén Fig.25). Theo mot sé phuwong an, NumGFresourceset c6 thé
duoc thay thé boi NumGFResourceperTTI, sb luong céc tai nguyén tan sb
dugc tao cdu hinh cho mdi khoang thoi gian hodc don vi thoi gian bét ky,
GFResourcesetIndex c6 thé duoc thay thé boi GFresourcelndexWithinTTI,
chi s& vi tri tAn s trong s céc tai nguyén tan sb duoc tao cdu hinh cho méi

khoang thoi gian hodc don vi thoi gian bat ky. Theo mét sé phuong an, khoang

-63-



39052

thoi gian 1a TTI, chéng han mot khung con, khe, hoac khe nho. Theo mot sb
phuong 4n, khoang thoi gian dugc xac dinh tuong tu nhu chu ky. Vi du, néu c6
cac  moO hinh nhay tin s duoc tao cdu hinh cho UE,
GFresourceIndexWithinTTI c¢6 thé 13 chi s6 ctia mé hinh nhay tan sé dugc
tao cAu hinh cho UE, trong khi NumGFResourceperTTI c6 thé 1a sb luong
cac mé hinh nhay tai nguyén tin sé duoc tao cdu hinh cho UE. Lugc d6 c6 thé

cho phép quy trinh HARQ song song dugc truyén cho mdi TTL

Fig.26 minh hoa bién d6i cta Fig.20 trong d6 viéc anh xa ID quy trinh
HARQ dén cac khdi tai nguyén truyén duong 1én khong cip quyén 1a doc lap vé

sO lan lap lai.

ID quy trinh HARQ ctia mdi tdp tai nguyén trén Fig.26 véi chi s6 tai

nguyén i c6 thé duoc tinh toan 14

index

HARQ process ID = [ ‘mod Li+offset_i

perodicity

Trong d6 L _i 13 sb luong quy trinh HARQ d6i vé6i tap tai nguyén i, va L i
= floor (L/ NumGFResourceset); va offset i=L 0+L 1+...+L {i-1}; trong do
chi tong sé luong quy trinh HARQ L va chi s6 tap tai nguyén va sd lugng céc
tap tai nguyén khong cdp quyén cin duoc biét. Theo mdt s phuong 4n,
NumGFresourceset ¢ thé dugc thay thé boi NumGFResourceperTTI va
GFResourcesetIndex c6 thé duoc thay thé boi GFresourceIndexWithinTTI

nhu dugc mo ta o trén.

~
N

Tuong tu dbi véi Fig.20, ID quy tri () g9a mQi t3p tai nguyen,
o
HARQ process ID = peroKwL Y

mod L_i + set_i
trong d6 e LL_i va offset i dugc xac dinh nhu trén.
Fig.27 minh hoa bién ddi cua Fig.19 trong d6 ID quy trinh HARQ 0 dugc
4nh xa dén cac khdi tai nguyén truyén dudng 1én khong cip quyén tan s6 bén
trén, va ID quy trinh HARQ 1 duoc anh xa dén cac khdi tai nguyén truyén

duong 1én khong cip quyén tan sb thap hon. Fig.27 ¢6 thé 1a két qua cua céc tap

-64-



39052

tai nguyén dugc tao cau hinh trude (614 va 612), véi mdi tap tai nguyén tuong

ung voi quy trinh HARQ tuong Ung.
Céac phuong phap vi du

Fig.28 1a luu d6 thé hién phuong phap dugc thuc hién boi tram gbc, UE
muc tiéu, va mot UE khac, theo mdt phuong an. Trong budce 332, UE muc tiéu
gl su truyén dudng 18n khong cap quyén ban dau. Su truyén duong 1én khong
cap quyén ban dau c6 thé hoic ¢ thé khong phai yéu cau lap lich dua trén tranh
chip. Su truyén dudng lén khong cip quyén ban dau co thé bao gom BSR hoic
ky hiéu chi bao khac duoc d& cép & trén (ching han ky hi¢u chi béo dugc dé cap
lién quan dén budc 302 cua Fig.5). Trong budc 334, tram gbc thu su truyén
dudng 1én khong cip quyén ban déu. Trong bude 336, tram gbc xé4c dinh rang su
truyén b sung tir UE muc tiéu duoc yéu cau. Theo mét sb phuong an, su truyén
bd sung c6 thé duoc yéu cau dé gui dit lidu b6 sung tr UE muc tiéu. Theo mot
sd phuong 4n, su truyén bd sung cé thé 1a su truyén lai lién quan dén sy truyén
duodng 1én khéng cdp quyén ban dAu. Trong budc 338, tram gdc 100 giri thong
tin lién quan dén su truyén bo sung dén UE muc tiéu. Thong tin lién quan dén su
truyén bd sung dugc tao cdu hinh dé dugc thu va/hoic dugc giai mi bai UE
khac. Thong tin lién quan dén sy truyén bo sung c6 thé 1a su cap quyén cho UE
muc tiéu chi béo céc tai nguyén va/hodc ky hiéu MA dé st dung dé giri su
truyén bd sung trong su truyén duong 1én dua trén su cap quyén. Theo mét sb
phuong 4n, su cap quyén c6 thé 1a su cAp quyén lap lich ban 6n dinh. Theo mét
sd phuong an, néu su truyén bd sung 13 su truyeén lai do giai ma khong thanh
cong cua dit liéu ban dAu, sau do thong tin lién quan dén sy truyén bd sung cb
thé 1a NACK ma khong cip quyén, sao cho UE muc tiéu 12 dé gui sy truyén lai
qua su truyén duong 1én khong cap quyén. Trong budc 340, UE muc tiéu va UE
khéc déu thu thong tin. Trong budc 342, UE muc tiéu gui su truyén bd sung.
Trong khi d6, trong budce 344 UE khac giai ma thong tin va doc thong tin dé xéac
dinh it nhdt mot ky hiéu MA va/hodc it nhit mot tai nguyén dé tranh. Trong

bude 346, UE khac gui su truyén duong lén khong cip quyén ma khéng xung
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d6t voi su truyén bd sung duoc giri béi UE muc tiéu trong bude 342 boi vi UE
khac di tranh st dung cac tai nguyén va/hoac ky hi¢u MA duoc st dung boi UE
muc tiéu déi véi su truyén bd sung. Trong budc 348 tram géc thu thanh cong su
truyén bd sung duoc gui trong budc 342 va su truyén dudng 1én khéng cap

quyén dugc gl trong budce 346.

Mot céch tuy ¥, trong bude 336 tram goc b thé x4c dinh rang su chuyén tir
khéng cip quyén sang dua trén su cdp quyén d6i voi UE muc tiéu can duoge thuc
hién, ching han dua trén mét, mot s6, hodc tit ca cac didu kién vi du (1) dén (8)
duoc md ta trén day. Néu su chuyén tir khong cdp quyén sang dua trén su cap
quyén dbi v&i UE muc tiéu can duge thuc hién, sau d6 thong tin lién quan dén
su truyén bd sung ma duogc gui trong budce 338 13 su cap quyén ddi v6i UE muc
tiéu.

Cac vi du thuc hién sang ché

Theo phan mo ta trén day, cac vi du dudi day dugce dé xuét.

Vi du 1: Phuong phap dugc thuc hién boi tram géc bao gém cac budc: thu su
truyén dudng 1én khong cép quyén tir thiét bi ngudi ding; phan hdi lai viéc thu
su truyén dudng 1én khong cip quyén, tao ra su cap quyén 14ap lich dbi véi thiét

bi ngudi dung; truyén su cip quyén 14p lich dén it nhét thiét bi nguoi dung.

Vi du 2: Phuong phap cta vi du 1, con bao gom budc truyén sy cip quyén lap

lich dén it nhét thiét bi nguoi dung thi hai.

Vi du 3: Phuong phap theo vi du 2, trong do truyén su cap quyén lap lich bao

gOm phat rong su cap quyén lap lich.

Vi du 4: Phuong phép cia vi du 1, trong do su truyén duong 1én khong cap

quyén bao gém ky hiéu chi béo.

Vi du 5: Phuong phap theo vi du 4, trong d6 ky hi€u chi bdo la bio céo tinh
trang by dém.
Vi du 6: Phuong phéap theo vi du 5, trong d6 bao céo tinh trang bd dém chi bao

rang thiét bi ngudi ding c6 dit lidu bd sung dé gtri dén tram gbc.
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Vi du 7: Phuong phép cua vi du 1, trong do tao ra su cAp quyeén 1ap lich bao gém

tao ra su cép quyén 1ap lich ban on dinh.

Vi du 8: Phuong phép theo vi du 7, trong do su cap quyén 1ap lich ban 6n dinh
bao gdm chi sé chi bdo mé hinh nhay tai nguyén cu thé va/hoic ky hiu MA md
hinh nhay duogc st dung boi thiét bi nguoi ding.

Vi du 9: Phuong phéap theo vi du 8, trong d6 ky hiéu MA mo hinh nhay la tin
hiéu tham chiéu mé hinh nhay.

Vi du 10: Phuong phap cua vi du 1, trong do su truyén duong 1én khong cép

quyén bao gém yéu cau lap lich.

Vi du 11: Phuong phép cua vi du 1, con bao gdm giai ma khong thanh coéng dit
liéu trong su truyén dudng 1én khong cip quyén, va trong d6 su cap quyén lap

lich dugc gui véi NACK.

Vi du 12: Phuong phap cta vi du 1 trong d6, phan hdi lai viéc thu su truyén
duong 1én khéng cip quyén, tao ra su cAp quyén lap lich déi voi thiét bi nguoi
dung, bao gém: xac dinh dé tao ra su cép quyén 1ap lich dua trén mot hoac nhiéu

tiéu chuan.

Vidu 13: Tram géc duoc tao cu hinh dé thuc hién phuong phép cua vi du bét

ky trong s6 cac vi du 1 dén 12.

Vi du 14: Tram gbc bao gdm: bd thu dé thu su truyén dudng l1én khong cip
quyén tir thiét bi nguoi dung; bo cép phat tai nguyén dé, phan hdi lai viéc thu su
truyén duong l1én khong cap quyén, tao ra su cap quyén lap lich ddi véi thiét bi
ngudi dung; b truyén dé truyén su cip quyén lap lich dén it nhat thiét bi nguoi
dung.

Vi du 15: Phuong phap dugc thuc hién boi UE thi nhét bao gdm: thu tin nhin
ma bao gdm théng tin lién quan dén su truyén duong 1én ctia UE tht hai; giai
ma théng tin trong tin nhén; gui su truyén dudng 1én khéng cap quyén dua trén

thong tin trong tin nhin.
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Vi du 16: Phuong phép cta vi du 15, trong d6 thong tin trong tin nhin chi bao
tai nguyén thtr nhit ma s& dugc st dung bsi UE thi hai trong qua trinh truyén
duong 1én tuong lai dugce guri bdi UE tht hai, va trong dé gui su truyén duodng
1én khéng cip quyén dua trén thong tin trong tin nhan bao gdém: gui su truyén

duong 1én khong cip quyén trén tai nguyén thir hai khac véi tai nguyén thi nhét.

Vi du 17: Phuong phép cta vi du 16, trong d6 thong tin trong tin nhan 1a gia tri
chi s6 tuong Gmg véi mé hinh nhay tai nguyén cu thé can duoc str dung boi UE

thtr hai.

Vi du 18: Phuong phap cta vi du 15, trong dé tin nhan la NACK dé cho UE thtr
hai.

Vi du 19: Phuong phéap ctia vi du 15, trong d6 thong tin 1a tin nhén chi bao ky
hiéu MA thtr nhit ma s& dugc str dung bai UE thir hai trong qué trinh truyén
duong 1én tuong lai dugc gtri boi UE thu hai, va trong do gui su truyén dudng
1én khong cip quyén dua trén thong tin trong tin nhin bao gdm: gui su truyén
dudng 1én khong cp quyén sir dung ky hiéu MA thi hai khac véi ky higu MA
thir nhat.

Vi du 20: Phuong phép cuia vi du 19, trong d6 ky hiéu MA thu nhét 13 tin hiéu
tham chiéu th& nhat, va ky hiéu MA tht hai 14 tin hiéu tham chiéu thi hai.

Vi du 21: Phuong phap cua vi du 15, trong do tin nhén 13 ACK dé cho UE thi
hai, va trong dé gt su truyén dudng 1én khéng cép quyén dua trén thong tin
trong tin nhin bao gdm: gl su truyén duong 1én khong cip quyén trén céc tai
nguyén va/hodc st dung ky hiéu MA ma dugc su dung trudc do boi UE thir hai.
Vi du 22: UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap cua vi du bat ky
trong sd cac vi du 15 dén 21.

Vi du 23: UE bao gém: bd thu dé thu tin nhén thir nhat ma bao gém thong tin
lién quan dén sy truyén dudng 1én cua UE thir hai; bd phat hién tai nguyén dé

giai ma thong tin trong tin nhan thi nhat; va b tao tin nhan duong 1én dé tao ra
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tin nh#n thtt hai dé duoc truyén trong su truyén duong 1én khong cip quyén dua

trén thong tin trong tin nhén thi nhét.

Vi du 24: Phuong phap dugc thuc hién bdi UE bao gém: tao ra tin nhén c6 bdo
cdo tinh trang bd dém, bao cao tinh trang bo dém chi béo rﬁng UE ¢6 dit liéu bo
sung dé gui dén tram géc; truyén tin nhin, bao gém bao cao tinh trang bd dém,

dén tram gdc qua su truyén duong 1én khong cép quyén.
Vidu 25: UE duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo vi du 24.

Vi du 26: UE bao gdm: b tao tin nhén dudng 1én dé tao ra tin nhén c¢6 bao cio
tinh trang by dém, béo céo tinh trang bd dém chi bao rﬁng UE c¢6 dit liéu bd sung
dé guri dén tram gbc; va bd truyén dé truyén tin nhin, bao gém bdo céo tinh

trang bd dém, dén tram gdc thong qua su truyén duong 1én khong cép quyén.

Vi du 27: Phuong phap duoc thuc hién béi tram goc bao gbém: thu sy truyén
dudng 1én khong cip quyén tir thiét bi ngudi dung th nhit; phan hoi lai viéc thu
su truyén dudng 1én khong cip quyén, glri phan hodi dén thiét bi ngudi ding tha

nhét va dén it nhét thiét bi ngudi ding thi hai.

Vi du 28: Phuong phép theo vi du 27, trong d6 phan hdi bao gom NACK hoic
ACK dung cho thiét bi ngudi dung thi nhét.

Vi du 29: Phuong phép theo vi du 27, trong d6 phan hdi bao gém su cap quyén
1ap lich ban bn dinh dbi véi thiét bi nguoi dung thit nhét, su cap quyén 14p lich
ban 6n dinh chi béo it nhat mot phﬁn chia tai nguyén va/hodc it nhat mot ky hi¢u
MA déi véi thiét bi ngudi ding thir nhat dé giri cac su truyén dudng 1én khong
cap quyén bd sung.

Vi du 30: Phuong phép theo vi du 29, trong d6 su truyén duong 1én khéng cip
quyén 1a sy truyén duong lén khong cdp quyén ban dau, va trong d6 céac su
truyén dudng 1én khong cép quyén bd sung 14 cac su truyén lai lién quan dén su
truyén duong 1én khong cap quyén ban dau.

Vi du 31: Phuong phap theo vi du 27, trong d6 thiét bi ngudi dung thit hai duge

tao cAu hinh dé giai ma thong tin theo sy phan hodi va lwa chon tai nguyén
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va/hodc ky hiéu MA dua trén thong tin dé tranh sy xung dot véi su truyén dudng

1én khéng cdp quyén tiép theo boi UE thi nhat.

Vi du 32: Tram géc duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap cua vi du bat

ky trong sb cac vi du 27 dén 32.

Vi du 33: Phuong phap dugc thuc hién bdi tram géc bao gff)m: thu su truyén
dudng 1én khéng cip quyén tir thiét bi ngudi dung; phan hdi lai viéc thu su
truyén dudng 1én khong cp quyén, tao ra su cAp quyén 14p lich ddi véi thiét bi
ngudi dung; truyén su cAp quyén l4p lich dén it nhét thiét bi nguoi ding.

Vi du 34: Phuong phap theo vi du 33, con bao gdm truyén su cip quyén lap lich
dén it nhét thiét bi ngudi dung thi hai.

Vi du 35: Phuong phap theo vi du 34, trong do truyén su cap quyén lap lich bao
gdm viéc phét rong su cap quyén lap lich.

Vi du 36: Phuong phap cua vi du bat ky trong sd cac vi du 33 dén 35, trong d6
su truyén dudng 1én khong cAp quyén bao gdm ky hiéu chi bdo.

Vi du 37: Phuong phéap theo vi du 36, trong d6 ky hiéu chi bdo 1a bdo cdo tinh
trang b dém.

Vi du 38: Phuong phép theo vi du 37, trong d6 bdo céo tinh trang bo dém chi
bao rang thiét bi nguoi dung c6 dit liu b sung dé guri dén tram gbc.

Vi du 39: Phuong phép theo vi du 36, trong dé ky hiéu chi bao chi bao rang thiét
bi nguoi dung co6 dit liéu dé giri dén tram gdc, va tly v ky hiéu chi béo chi béo
rang dit liéu 12 dit liéu d6 tré thap.

Vi du 40: Phuong phap cta vi du bat ky trong 36 cac vi du 33 dén 39, trong d6
tao ra su cip quyén lap lich bao gOm tao ra sy cap quyén lap lich ban 6n dinh.

Vi du 41: Phuong phap theo vi du 40, trong dé su cap quyén lap lich ban 6n
dinh bao gom chi sb chi béo it nhit mot trong mo hinh nhay tai nguyén cu thé va

mo hinh nhay ky hiéu da truy cap (MA) dugc su dung boi thiét bi nguoi dung.
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Vi du 42: Phuong phap theo vi du 41, trong dé ky hi€éu MA md hinh nhay la tin
hiéu tham chiéu mé hinh nhay.

Vi du 43: Phuong phap cta vi du bat ky trong s6 cac vi du 33 dén 42, trong d6

su truyén duong 1én khong cp quyén bao gdm yéu cau lap lich.

Vi du 44: Phuong phép cta vi du bat ky trong sb cac vi du 33 dén 43, con bao
odm giai ma khong thanh cong dit lidu trong su truyén duong 1én khong clp
quyén, va trong do6 su cép quyén 1ap lich dugc gui dé lap lich su truyén lai cua

di liéu st dung su truyén dua trén cap quyen.

Vi du 45: Phuong phap theo vi du 44, con bao gbm thu su truyén lai va thuc
hién viéc giai ma bang cach két hop mém su truyén lai va su truyén duong 1én

khéng cip quyén.

Vi du 46: Phuong phép cta vi du bat ky trong s6 cac vi du 33 dén 43, con bao
gbm giai ma thanh cong dit lidu trong su truyén dudng 1én khéng cép quyén, va
trong dé su cip quyén lap lich dugc giri dé 1ap lich su truyén méi cta dit lidu bd

sung.

Vi du 47: Phuong phap cua vi du bat ky trong 36 cac vi du 33 dén 46 trong do,
phan héi lai viéc thu sur truyén duong 1én khéng cép quyén, tao ra su cip quyén
1ap lich ddi véi thiét bi ngudi dung, bao gdm: x4c dinh dé tao ra su cép quyén

1ap lich dya trén mot hodc nhiéu tiéu chudn.

Vi du 48: Tram gdc bao gdm: bod thu dé thu su truyén duong 1én khong cip
quyén tur thiét bi nguoi dung; bo cap phat tai nguyén dé, phan héi lai viéc thu su
truyén duong 1én khéng cip quyén, tao ra su cip quyén lap lich cho thiét bi
ngudi dung; bo truyén dé truyén su cAp quyén lap lich dén it nhat thiét bi nguoi

dung.

Vi du 49: Tram géc theo vi du 48, trong dé bo truyén cling dé truyén su cép
quyén 14p lich dén it nhat thiét bi nguoi ding thit hai.
Vi du 50: Tram gbc theo vi du 49, trong dé bd truyén 1a dé phat rong su cap

quyén lap lich.
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Vi du 51: Tram gbc cta vi du bét ky trong s6 céac vi du 48 dén 50, trong d6 su

truyén duong 1én khéng cip quyén bao gom ky hiéu chi béo.

Vidu 52: Tram géc theo vi du 51, trong d6 ky hi€u chi bao 1a bao céo tinh trang

bd dém.

Vi du 53: Tram géc theo vi du 52, trong dé bao céo tinh trang bo dém chi béo

rang thiét bi ngudi ding cé dit lidu bd sung dé giri dén tram goc.

Vi du 54: Tram gbc theo vi du 51, trong d6 ky hiéu chi bdo chi bo rang thiét bi
ngudi ding c6 dit lieu dé guri dén tram gdc, va tiy ¥ ky hiéu chi bao chi béo rang
dir lidu 1a dir liéu do tré thap.

Vi du 55: Tram géc theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 48 dén 54, trong do

su cp quyén lap lich 13 su cap quyén lap lich ban 6n dinh.

Vi du 56: Tram gbc theo vi du 55, trong d6 su cip quyén lap lich ban 6n dinh
bao gdm chi s6 chi béo it nhét mot trong md hinh nhay tai nguyén cu thé va mo

hinh nhay ky hiéu da truy cap (MA) dugc st dung baéi thiét bi ngudi dung.

Vi du 57: Tram gbc theo vi du 56, trong d6 ky hiéu MA mé hinh nhay la tin hiéu
tham chiéu mé hinh nhay.

Vi du 58: Tram gbc theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 48 dén 57, trong d6

su truyén duong 1én khong cap quyén bao gébm yéu cau 14p lich.

Vi du 59: Tram gbc theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 48 dén 58, trong do
bo clp phat tai nguyén 13 dé, khi giai ma khong thanh céng dir liéu trong su
truyén dudng 1én khong cap quyén, lap lich su truyén lai cta dit lidu st dung su

truyén dya trén cap quyén.

Vi du 60: Tram géc theo vi du 59, con bao gém bd gidi ma tin nhén dé thu su
truyén lai va thuc hién viéc giai ma béng cach két hop mém su truyén lai va su

truyén dudng 1én khong cip quyén.

-72-



39052

Vi du 61: Tram gdc theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 48 dén 58, trong d6
b cAp phat tai nguyén 1a dé, khi giai ma thanh cong ctia dit liéu trong su truyén

dudng lén khong cAp quyén, 1ap lich su truyén méi cia dit lidu bo sung.

Vi du 62: Tram géc theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 48 dén 61, trong d6
bd cAp phat tai nguyén la dé tao ra su cdp quyén lap lich dua trén mot hoic
nhiéu tiéu chuan.

Vi du 63: Phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi ngudi dung (UE) bao gém:
Ui su truyén dudng 1én khong cip quyén dén tram gbc; phan hoi lai viée gui su
truyén duong 1én khéng cip quyén, thu su cap quyeén lap lich tir tram gbc; gui su

truyén dudng 1én duogc cip quyén dén tram gbc theo su cip quyeén lap lich.

Vi du 64: Phuong phap theo vi du 63, trong do su truyén duong 1én duoc cip
quyén 14 su truyén lai ctia dit lidu duge giri trong su truyén dudng 1én khong cép
quyén.

Vi du 65: Phuong phép theo vi du 63, trong d6 su truyén duong 1én duoc cép
quyén gui dir liéu b sung téi tram gbc ma khéng phai su truyén lai cta dit liéu
duogc gt trong su truyén duong 1én khong cip quyeén.

Vi du 66: Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac vi du 63 dén 65, trong d6
su truyén dudng 16én khong cip quyén bao gom ky hiéu chi bao.

Vi du 67: Phuong phap theo vi du 66, trong dé ky hi€u chi bao 1a bdo cdo tinh
trang by dém.

Vi du 68: Phuong phap theo vi du 67, trong d6 bdo cédo tinh trang bo dém chi
bao rang thiét bi ngudi ding 6 dit liéu bd sung dé giri dén tram gdc.

Vi du 69: Phuong phap theo vi du 66, trong d6 ky hiéu chi bao chi bao rang thiét
bi ngudi dung c6 dir lidu dé gui dén tram gbc, va tiy ¥ ky hiéu chi bao chi bao
rang dit liéu 1a dit liéu do tré thap.

Vi du 70 Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 63 dén 69, trong do

su cAp quyén lap lich 14 su cdp quyén 14p lich ban 6n dinh.
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Vi du 71: Phuong phap theo vi du 70, trong do6 su cap quyén lap lich ban én
dinh bao gdém chi sb chi béo it nht mot trong md hinh nhay tai nguyén cu thé va

mo hinh nhay ky hiéu da truy cap (MA) dugc st dung boi thiét bi nguoi ding.

Vi du 72: Phuong phép theo vi du 71, trong d6 ky hiéu MA m6 hinh nhay la tin
hiéu tham chiéu mé hinh nhay.

Vi du 73: Phuong phép theo vi du bat ky trong sd cac vi du 63 dén 72, trong d6

su truyén dudng 1én khong cip quyén bao gdm yéu cau l4p lich.

Vi du 74: Phuong phap cua vi du bat ky trong sd céc vi du 63 dén 73, trong d6
su cép quyén lap lich 14p lich su truyén lai cia dir liéu st dung su truyén dua

trén cap quyeén.

Vi du 75: Phuong phap cua vi du bat ky trong s& cac vi du 63 dén 73, trong do6

su cAp quyén lap lich lap lich su truyén mai cia dir liéu bb sung.

Vi du 76: Thiét bi nguoi dung (UE) bao gom: bd truyén dé guri su truyén dudng
1én khong cip quyén dén tram gbc; bo thu dé thu su cap quyeén lap lich ma duoc
gl tr tram gbc phan hoi lai su truyén duong 1én khong cap quyén; b truyén
con dé gui sy truyén duong 1én duge cAp quyén dén tram gdc theo su cAp quyén
1ap lich.

Vi du 77: UE theo vi du 76, trong d6 sy truyén duong lén dugc cip quyén la su
truyén lai cta dit liéu duge gui trong su truyén dudng 1én khong cap quyén.

Vi du 78: UE theo vi du 76, trong d6 su truyén dudng lén dugce clp quyén giri
dir liéu bd sung dén tram géc ma khong phai su truyén lai cta dir liéu duogc gui
trong su truyén duong 1én khong cap quyén.

Vi du 79: UE theo vi du bat ky trong s cac vi du 76 dén 78, trong dé su truyén
dudng 1én khong cip quyén bao gbm ky hiéu chi béo.

Vi du 80: UE theo vi du 79, trong d6 ky hiéu chi bao la bao céo tinh trang bo

dém.
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Vi du 81: UE theo vi du 80, trong d6 bao cao tinh trang bd dém chi bdo réng

thiét bi ngudi ding c6 dir liéu bd sung dé giri dén tram gde.

Vi du 82: UE theo vi du 79, trong d6 ky hiéu chi bao chi bao rang thiét bi ngudi
ding c6 dir liéu dé& gui dén tram gbc, va tiy v ky hiéu chi béo chi bao rang dit
liéu 1a dit liéu do tré thap.

Vi du 83: UE theo vi du bét ky trong sé cac vi du 76 dén 82, trong d6 su cap
quyeén 1ap lich 1a su cip quyén l4p lich ban 6n dinh.

Vi du 84: UE theo vi du 83, trong dé su cép quyén 1ap lich ban 6n dinh bao gém
chi s6 chi béo it nhat mot trong mé hinh nhay tai nguyén cu thé va mo hinh nhay
ky hiéu da truy cap (MA) duogc str dung bét UE.

Vi du 85: UE theo vi du 84, trong d6 ky hiéu MA md hinh nhay la tin hiéu tham
chiéu mé hinh nhay.

Vi du 86: UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du 76 dén 85, trong dé su truyén
dudng 1én khong cip quyén bao gbm yéu cau lap lich.

Vi du 87: UE theo vi du bat ky trong sb cac vi du 76 dén 86, trong do su cép
quyén 1ap lich lap lich su truyén lai cua dir liéu st dung su truyén dua trén cép
quyeén.

Vi du 88: UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du 76 dén 86, trong d6 su clp
quyén 1ap lich lap lich su truyén mdi cta dit lidu bd sung.

Vi du 89: Phuong phép dugc thuc hién bdi tram gbc bao gdm: thu su truyén
dudng lén tir thiét bi ngudi dung (UE), su truyén dudng 1én bao gdm ky higu chi
bao, k¥ hiéu chi béo chi bao rang UE c6 dit liéu dé gtri dén tram gdc; phan hoi
lai viéc thu su truyén duong 1€n, tao ra su cép quyén 18p lich cho UE; truyén su
cap quyén lap lich dén UE.

Vi du 90: Phuong phép theo vi du 89, trong dé ky hiéu chi bao chi bao rang dit

liéu 1a dit lidu do tré thap.
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Vi du 91: Phuong phép theo vi du 89 hoac vi du 90, trong do6 su truyén dudng

1én bao gdbm yéu cau lap lich.

Vi du 92: Phuong phap theo vi du 89 hoac vi du 90, trong do su truyén dudng

1én 1a su truyén duong 1én duoc cip quyén.

Vi du 93: Phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du 89 dén 91, trong d6

su truyén duong 1én 13 sy truyén dudng 1én khong cip quyén.

Vi du 94: Tram gbc bao gdm: bd thu dé thu su truyén duong 1én tur thiét bi ngudi
dung (UE), su truyén dudng 1én bao gém ky hiéu chi bao, ky hiéu chi béo chi
bao rang UE c6 dit lidu dé giri dén tram gdc; bd cip phét tai nguyén dé: phan hoi
lai viée thu su truyén duodng Ién, tao ra su cip quyén lap lich cho UE; bo truyén
dé truyén su cap quyén lap lich dén UE.

Vi du 95: Tram gdc cua vi du 94, trong d6 ky hiéu chi bao chi bdo rang dit lidu
1a dit liéu do tré thap.

Vi du 96: Tram géc cua vi du 94 hoac vi du 95, trong do6 su truyén duong 1én
bao gém yéu cau lap lich.

Vidu 97: Tram géc theo vi du 94 hoac vi du 95, trong d6 su truyén dudng [én la
su truyén duong 1én dugc cép quyén.

Vi du 98: Tram gbc theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 94 dén 96, trong do su
truyén dudng 1én 1 su truyén dudng 1én khong cap quyén.

Vi du 99: Phuong phap duoc thuc hién bsi UE bao gdm: truyén su truyén dudng
1én dén tram gbc, su truyén duong 1én bao gdm ky hiéu chi béo, ky hidu chi bdo
chi bao rang UE c6 dit liéu dé gui dén tram gbc; thu su cap quyén lap lich tur
tram gbc phan hi lai sy truyén duong 1én.

Vi du 100: Phuong phép theo vi du 99, trong do6 ky hiéu chi b4o chi bao rang dit
lidu 1a dit lidu do tré thap.

Vi du 101: Phuong phap theo vi du 99 hodc vi du 100, trong do6 su truyén duong

1én bao gdm yéu cau lap lich.
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Vi du 102: Phuong phap theo vi du 99 hozc vi du 100, trong d6 su truyén duong
1én 1a su truyén duong 1én duogc cap quyén.

Vi du 103: Phuong phép theo vi du bét ky trong sd cac vi du 99 dén 101, trong
d6 su truyén dudng 1én 14 su truyén dudng 1én khong cap quyén.

Vi du 104: UE bao gdm: b truyén dé truyén su truyén dudng lén dén tram goc,
su truyén dudng 1én bao gdm ky hiéu chi bao, ky hiéu chi bao chi béo rang UE
co dir liéu dé gui dén tram géc; bd thu dé thu su cép quyén lap lich tu tram géc
phan hoi lai su truyén duong 1én.

Vi du 105: UE theo vi du 104, trong d6 ky hi€u chi bdo chi bao réng dir liéu la
dit liéu d tré thap.

Vi du 106: UE cda vi du 104 hodc vi du 105, trong dé su truyén dudng 1én bao
gOm yéu cau lap lich.

Vidu 107: UE cua vi du 104 hoac vi du 105, trong d6 su truyén dudng 1én 1a su
truyén dudng 1én dugc cAp quyén.

Vi du 108: UE theo vi du bat ky trong sd cac vi du 104 dén 106, trong do su
truyén duong 1én 12 sy truyén duong 1én khong cip quyén.

Vi du 109: Phuong phéap dugc thuc hién boi thiét bi ngudi ding (UE), phuong
phap bao gdm: gl cac su truyén dudng 1én khéng cap quyén ban dau cua dir
liéu; khong can thu béo nhén phu dinh (NACK) dbi véi, duge hudng dén UE,
truyén it nhat mot su truyén lai duong 1én khong cap quyén cta dit liéu.

Vi du 110: Phuong phép cta vi du 109, con bao gdm: khong can thu NACK
duoc huéng dén UE, truyén k truyén lai duong 1én khong cap quyén cua dif liéu.
Vi du 111: Phuong phap cda vi du 109, con bao gom: khong can thu NACK
duoc huéng dén UE, truyén it nhat mot su truyén lai dudng 1én khong cép quyén
ctia dit liéu cho dén khi ACK duoc thu, hodc cho dén khi sb luong céc truyén lai

duong 1én khong cp quyén dat dén gié tri dinh trude.
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Vi du 112: Phuong phép theo vi du 109, con bao gdm: khong can thu NACK
duoc huéng dén UE, truyén it nhat mot sy truyén lai duong 1én khong cap quyén
ctia dit liéu cho dén khi su cdp quyén duoc thu, hodc cho dén khi s6 luong céc

su truyén lai dudng 1én khong cép quyén dat dén gia tri dinh trude.

Vi du 113: Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 109 dén 112, trong
d6 su truyén duong 1én khéng cip quyén ban dau duoc gui trén tai nguyén thoi
gian-tan sé duong 1én khéng cip quyén ban déu trong sudt khoang thoi gian thi
nhét, va mdi su truyén lai duong 1én khong cip quyén cua dit lidu dugc giri trén
tai nguyén thoi gian-tan sb duong 1én tiép theo twong tmg duoc tao cau hinh cho

su truyén duong 1én khong cip quyén.

Vi du 114: Phuong phap theo vi du 113, trong dé tai nguyén thoi gian-tin sb
dudng 1én khong cdp quyén ban dau va cic tai nguyén thoi gian-tdn sé dudng
1én tiép theo ma trén d6 cac su truyén lai cta dit liéu duoc giri 13 lién tuc theo
thoi gian.

Vi du 115: Phuong phéap ctua vi du 113, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb
dudng 1én khong cp quyén ban dau va cac tai nguyén thoi gian-tan sé dudng
1én tiép theo ma trén d6 cac su truyén lai cta dit liéu dugc gui la khong lién tuc

theo thot gian.

Vi du 116: Phuong phap theo vi du bat ky trong sd céc vi du 109 dén 112, trong
do su truyén dudng 1én khéng cip quyén ban dau dugc giri trén tai nguyén thoi
gian-tan s duong 1én khong cAp quyén ma ciing c6 thé duogc sir dung dé guri, boi
UE, su truyén lai ctia khdi van chuyén khéc.

Vi du 117: Phuong phap theo vi du 116, trong d6 mdi su truyén lai duong 1én
khong cip quyén cia dit lidu dugc gui trén tai nguyén thoi gian-tan s duong 1én
tiép theo tuong ung.

Vi du 118: Phuong phéap theo vi du bat ky trong s cac vi du 109 dén 112, trong
d6 cac tai nguyén thoi gian-tan sé dudng 1én tiép theo ma trén dé céc su truyén

lai ctia dir liéu dugc gui 1a lién tuc theo thoi gian.
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Vi du 119: Phuong phap theo vi du 116, con bao gébm thu ky hiéu chi bao tur
tram gbc, ky hiéu chi bdo chi bao rang UE duogc phép dé gui su truyén duong
1én khéng cip quyén ban diu trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 duong l1én khéng
cap quyén ma cling co thé duoc st dung dé gui su truyén lai cua khéi van

chuyén khéc.

Vi du 120: Phuong phap cia vi du bt ky trong s6 cac vi du 109 dén 119, trong
d6 su truyén duong 1én khong cap quyén ban dau duoc gui trén tai nguyén thoi
gian-tan s6 duong 1én khong cAp quyén ban dau trong subt khoang thoi gian thir
nhit, va su truyén lai dudong 1én khong cap quyén cta dir liéu ciing duoc gui

trong sudt khoang thoi gian thir nhét trén céc tai nguyén tan sé khac nhau.

Vi du 121: UE bao gdm b truyén dé: gii céc su truyén duong 1én khong cap
quyén ban dau cua dit liéu; ma khong thu bao nhan pht dinh (NACK) dbi véi dix
liéu, dugc hudng dén UE, truyén it nhat mot su truyén lai duong 1€n khong cép
quyén cta dit lidu.

Vi du 122: UE theo vi du 121, trong d6 bd truyén dé: khong can thu NACK
duoc hudng dén UE, truyén k su truyén lai dudng 1én khong cAp quyén cua di
liéu.

Vi du 123: UE cua vi du 121, trong dé b truyén dé: khong can thu NACK duoc
huéng dén UE, truyén it nhat mét su truyén lai duong 1én khong cip quyén cua
dit liéu cho dén khi ACK dugc thu, hodc cho dén khi sb lugng céc truyén lai
dudng 1én khong cip quyén dat dén tri s6 dinh trudc.

Vi du 124: UE ctia vi du 121, trong dé bd truyén dé: khong can thu NACK duoc
huéng dén UE, truyén it nhat mot su truyén lai duong 1én khong cap quyén cua
dir liéu cho dén khi su cép quyén duoc thu, hodc cho dén khi s6 luong truyén lai
dudng 1én khéng cap quyén dat dén tri s6 dinh trudc.

Vi du 125: UE theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 121 dén 124, trong d6 su
truyén dudng 1én khong cap quyén ban dau duoc gui trén tai nguyén thoi gian-

tAn s6 dudng 1én khong cip quyén ban dau trong sudt khoang thoi gian thir nhét,
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va moi su truyén lai duong Ién khong cap quyén cua dir liéu duogc gui trén tai
nguyén thoi gian-tan so6 duong Ién tiép theo tuong ung dugc tao cau hinh doi véi

su truyén dudng 1én khong cip quyén.

Vi du 126: UE theo vi du 125, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 dudng lén
khong cap quyén ban dau va cac tai nguyén thoi gian-tdn s6 dudng Ién tiép theo

ma trén do céc su truyen lai cta dit liéu dugce gui la lién tuc theo thoi gian.

Vi du 127: UE theo vi du 125, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin sé duong lén
khong cdp quyén ban dau va cac tai nguyén thoi gian-tan sb dudng 1én tiép theo

ma trén dé cac truyén lai cta dit lidu duoc giri 1a khong lién tuc theo thoi gian.

Vi du 128: UE theo vi du bt ky trong sb cac vi du 121 dén 124, trong d6 su
truyén duong 1én khong cap quyén ban dau dugc guri trén tai nguyén thoi gian-
tAn s6 dudng 1én khong cip quyén ma ciing ¢ thé duoc sir dung dé gui, boi UE,

su truyén lai ciia khoi van chuyén khéc.

Vi du 129: UE theo vi du 128, trong d6 mdi su truyén lai duong 1én khong cap
quyén cta dit liéu duoc glri trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 duong 1én tiép theo
tuong Ung.

Vidu 130: UE theo vi du bat ky trong sb cac vi du 121 dén 124, trong dé céc tai
nguyén thoi gian-tin sé duong 1én tiép theo ma trén d6 cac su truyeén lai cua dit
liéu duoc giri 1a lién tiép theo thoi gian.

Vi du 131: UE theo vi du 128, con bao gém bo thu dé thu ky hiéu chi bédo tu
tram gbc, ky hiéu chi béo chi béo rang UE duoc phép dé gui su truyén duong
1én khéng cip quyén ban dau trén tai nguyén thoi gian-tan sé duong 1én khong
cdp quyén ma cling cé thé duge st dung dé gui sy truyén lai cua khéi van

chuyén khac.

Vi du 132: UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du 121 dén 131, trong d6 su
truyén dudng 1én khong cép quyén ban dau duoc giri trén tai nguyén thoi gian-

thn s6 dudng 1én khong cip quyén ban dau trong sudt khoang thoi gian thi nhét,
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va su truyén lai duong 1én khong cp quyén cta dit liéu ciing duoc gl trong

sudt khoang thoi gian thir nhat trén céc tai nguyén tan s6 khac nhau.

Vi du 133: Phuong phap dugc thuc hién bdi tram gbc, phuong phép bao gém:
thu tir UE su truyén dudng 1én khéng cip quyén ban dau cta dif liéu; ma khong
glri bdo nhan pha dinh (NACK) déi véi dit liéu, duge hudng dén UE, thu it nhét

mdt su truyén lai dudng 1én khong cdp quyén cia dit liéu.

Vi du 134: Phuong phap theo vi du 133, con bao gdm: khéng can giri NACK

duoc huéng dén UE, thu k su truyén lai dudng 1én khong cap quyén cua dit lidu.

Vi du 135: Phuong phap theo vi du 133, con bao gdém: khéng can gii NACK
duoc huéng dén UE, thu it nhat mét su truyén lai duong 1én khong cip quyén
ctia dit lidu cho dén khi ACK duoc truyén, hodc cho dén khi sd lugng céc su

truyén lai dudng 1én khong chp quyén dat dén tri s6 dinh trudec.

Vi du 136: Phuong phap theo vi du 133, con bao gdm: khéng can giri NACK
duoc huodng dén UE, thu it nhat mot su truyén lai duong 1én khong cép quyén
ctia dit lidu cho dén khi su cap quyén duoc giri, hodc cho dén khi sé luong cac

su truyén lai duong 1€n khong cép quyén dat dén tri sd dinh trude.

Vi du 137: Phuong phap cua vi du bét ky trong sb cac vi du 133 dén 136, trong
dé su truyén duong 1én khéng cdp quyén ban dau duoc thu trén tai nguyén thoi
gian-tan s6 duong 1én khong cAp quyén ban dau trong subt khoang thoi gian thi
nhat, va mdi su truyén lai dudng 1én khong cap quyén cta dir lidu duoc thu trén
tai nguyén thoi gian-tan sé duong lén tiép theo tuong tmg dugc tao cAu hinh cho
su truyén dudng 1én khong cdp quyén.

Vi du 138: Phuong phap theo vi du 137, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb
duodng 1én khong cip quyén ban dAu va cac tai nguyén thoi gian-tan sd duong
lén tiép theo ma trén do céc su truyén lai cia dir liéu duoc thu Ia lién tiép theo
thoi gian.

Vi du 139: Phuong phéap theo vi du 137, trong d6 tai nguyén thoi gian-tn sb

duodng 1én khong cip quyén ban ddu va c4c tai nguyén thoi gian-tin sd dudng
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lén tiép theo ma trén do6 cac su truyén lai cua dir liéu dugce thu la khong lién tuc

theo thoi gian.

Vi du 140: Phuong phap theo vi du bat ky trong s céc vi du 133 dén 136, trong
d6 su truyén duong lén khong cép quyén ban dau duoc thu trén tai nguyén thoi
gian-tan s6 duong 1én khong cAp quyén ma ciing c6 thé dugc st dung dé thu, tir

UE, su truyén lai cia khoi van chuyén khac.

Vi du 141: Phuong phap cta vi du 140, trong do mdi su truyén lai duong lén
khong cip quyén ctia dit liéu duge thu trén tai nguyén thoi gian-tan s6 dudng 1én

tiép theo tuong ung.

Vi du 142: Phuong phép cua vi du bat ky trong s6 cac vi du 133 dén 136, trong
dé cac tai nguyén thoi gian-tin sé duong lén tiép theo ma trén dé cic su truyén

lai cta dit liéu duge thu 13 lién tiép theo thoi gian.

Vi du 143: Phuong phap cua vi du 140, con bao gdm gri ky hiéu chi bao t6i UE,
ky hiéu chi bao chi bao rang UE duoc phép dé guri sy truyén duong 1én khong
cAp quyén ban dAu trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 duong 1én khong cip quyén

ma cling c6 thé dugc s dung dé thu su truyén lai ctia khoi van chuyén khac.

Vi du 144: Phuong phap theo vi du bat ky trong sd cac vi du 133 dén 143, trong
dé su truyén duong 1én khong cép quyén ban dau dugc thu trén tai nguyén thoi
gian-tan s6 duong 1én khong cAp quyén ban dau trong sudt khoang thoi gian thir
nhit, va su truyén lai duong Ién khong cap quyén cua dit liéu ciing dugc thu
trong sudt khoang thoi gian thir nhét trén céc tai nguyén tan sé khac nhau.

Vi du 145: Tram gbc dé: thu tir UE su truyén dudng 1én khong cap quyén ban
dau cua dit liéu; khong can gui bdo nhan phu dinh (NACK) cho dit liéu, duoc
huéng dén UE, thu it nhit mot su truyén lai duong 1én khong cap quyén cua dit
liéu.

Vi du 146: Tram gbc theo vi du 145, trong d6 tram gbc 1a dé: khong can gui
NACK dugc huéng dén UE, thu k sy truyén lai duong 1én khong cap quyén cua

di liéu.
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Vi du 147: Tram gbc cua vi du 145, trong d6 tram gbc 1a dé: khong can gui
NACK duoc huéng dén UE, thu it nhit mét sy truyén lai dudng 1én khong cip
quyén cua dir liéu cho dén khi ACK duoc truyén, hoic cho dén khi sd luong céac

su truyén lai dudng 18n khong cap quyén dat dén tri s6 dinh trude.

Vi du 148: Tram gbc theo vi du 145, trong d6 tram gbc 1a dé: khong can giri
NACK duoc huéng dén UE, thu it nhit mét sy truyén lai dudng 1én khong cip
quyén cua dir liéu cho dén khi su cip quyén duoc giri, hoic cho dén khi sb

luong truyén lai dudng 1én khong cap quyén dat dén tri s6 dinh trudc.

Vi du 149: Tram géc theo vi du bat ky trong sb céc vi du tir 145 dén 1438, trong
d6 su truyén dudng 1én khong cip quyén ban déu dugc thu trén tai nguyén thoi
gian-tan sb duong 1én khong cip quyén ban dau trong sudt khoang thoi gian thir
nhét, va mdi su truyén lai duong 1én khong cip quyén cia dit lidu dugc thu trén
tai nguyén thoi gian-tdn sé duong 1én tiép theo twong tmg dugc tao c4u hinh cho

su truyén dudng 1én khéng cip quyén.

Vi du 150: Tram gdc cua vi du 149, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin sé duong
1én khong cdp quyén ban diu va céc tai nguyén thoi gian-tan sd dudng 1én tiép

theo ma trén do céc su truyén lai cta dit liéu duge thu 14 lién tiép theo thoi gian.

Vi du 151: Tram gdc cta vi du 149, trong dé tai nguyén thoi gian-tan s6 dudng
1én khéng cip quyén ban dau va céc tai nguyén thoi gian-tan s6 duodng lén tiép
theo ma trén dé cac su truyén lai cua dit liéu duoc thu khéng lién tiép theo thoi

gian.

Vidu 152: Tram géc theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 145 dén 1438, trong
d6 su truyén dudng 1én khong cip quyén ban diu duge thu trén tai nguyén thoi
gian-tan sb duong lén khong cip quyén ma ciing ¢ thé duoc st dung dé thu, tir

UE, su truyén lai cua khdi van chuyén khac.

Vidu 153: Tram géc theo vi du 152, trong dé mdi su truyén lai duong 1én khong
cap quyén cua dit liéu dugc thu trén tai nguyén thoi gian-tan s6 dudng 1én tiép

theo tuong Ung.
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Vi du 154: Tram gdc theo vi du bat ky trong sd cac vi du 145 dén 148, trong dé
c4c tai nguyén thoi gian-tdn sé dudng lén tiép theo ma trén d6 cac su truyén lai

cta dit lidu duoc thu 14 lién tiép theo thoi gian.

Vidu 155: Tram géc cua vi du 152, trong do6 tram géc la dé gui ky hi€u chi bao
dén UE, ky hiéu chi bao chi bao ring UE duoc phép dé gui su truyén duong 1én
khéng cip quyén ban dau trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 duong 1én khong cép
quyén ma ciing c6 thé dugc sir dung dé thu su truyén lai cua khdi van chuyén

khac.

Vidu 156: Tram géc theo vi du bat ky trong s6 cac vi du 145 dén 155, trong do
su truyén dudng 1én khéng cip quyén ban dau dugc thu trén tai nguyén thoi
gian-tan sé duong 1én khong cAp quyén ban dau trong subt khoang thoi gian thi
nhit, va su truyén lai dudng 1én khong cap quyén cta dit lidu cling dugc thu

trong subt khoang thoi gian thir nhét trén céc tai nguyén tan sd khac nhau.

Vi du 157: Phuong phap dﬁo’c thuc hién boi tram gde, phuong phap bao gom:
gtri thong tin didu khién dén UE, théng tin diéu khién chi bao céc tai nguyén
thoi gian-tdn sb ma trén dé UE c6 thé gui cac su truyén dudng 1én khong cp
quyeén; thu su truyén duong lén khong cap quyén tir UE trén it nhét mot trong

cac tai nguyén thoi gian-tan so.

Vi du 158: Phuong phap theo vi du 157, trong d6 thong tin didu khién con dinh
15 it nhat mot trong sb cac thong sb sau day d6i véi UE: md hinh nhay tai
nguyén ddi voi cac tai nguyén thoi gian-tan sb; ky hiéu da truy cap (MA) dugc
stt dung trong mdot hodc nhiéu su truyén dudng 1én khong cip quyén; mo hinh
nhay ky hiéu MA; so do diéu bién va mé hoa (MCS) dugc st dung trong mot
hodc nhidu su truyén duong 1én khong cip quyén; chu ky gifta cac tai nguyén
thoi gian-tan sd; do dich; kich ¢& khoang thoi gian d6i vé6i su truyén duong 1én
khéng cap quyén; thong sd didu khién cong suit; sé luong truyén ddi v6i khoi
vén chuyén (K); sb lugng 16n nhit ctia cac quy trinh HARQ dang dién ra kha thi
d6i v6i UE (L); d6 dich HARQ ID; ¢6 hodc khong céc tai nguyén truyén dudng
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1én khéng cdp quyén duoc tach thanh céc tai nguyén truyén ban dau va céc tai

nguyén 1ap lai.

Vi du 159: Phuong phap theo vi du 157 hodc 158, trong d6 moi mot trong sd céc
tai nguyén thoi gian-tin sé duoc két hop véi ID quy trinh HARQ tuong {mg.

Vi du 160: Phuong phap theo vi du 159, trong d6 ID quy trinh HARQ dugc két
hop vdi su truyén duong lén cta khéi van chuyén (TB) la ID quy trinh HARQ
duoc két hop véi tai nguyén thoi gian-tn s6 ma trén d6 su truyén ban du cla

TB duoc thu.

Vi du 161: Phuong phap cta vi du 160, trong d6 mdi su truyén lai duong lén
khong cdp quyén ctia TB dugc thu trén tai nguyén thoi gian-tan s6 duong lén

tiép theo tuong Ung.

Vi du 162: Phuong phap cia vi du 160 hodc 161, con bao gém nhan dang su
truyén ban dau cta TB dua trén ky hiéu MA dugc st dung cho su truyén ban

dau.

Vi du 163: Phuong phap cua vi du 162, bao gém nhan dang sy truyén ban dau

ctia TB dua trén tin hiéu tham chiéu dugc sir dung trong su truyén ban dau.

Vi du 164: Phuong phap theo vi du bat ky trong sb cac vi du 159 dén 163, trong
d6 hai tai nguyén thoi gian-tan sb trong cting khoang thoi gian, nhung trong céc

tai nguyén tan sd khac nhau, dugc két hop vé6i cing HARQ ID.

Vi du 165: Tram gbc bao gom: bd truyén dé gui thong tin diéu khién dén UE,
thong tin didu khién chi bio céc tai nguyén thoi gian-tan s6 ma trén d6 UE c¢6
thé guri cac su truyén duong 1én khong cap quyén; bd thu dé thu su truyén dudng
1én khéng cip quyén tir UE trén it nhat mot trong céc tai nguyén thoi gian-tan

7
A

sO.

Vi du 166: Tram géc cua vi du 165, trong d6 thong tin diéu khién con dinh 3 it
nhit mot trong sb cac thong sé sau day doi véi UE: md hinh nhay tai nguyén déi
v6i céc tai nguyén thoi gian-tdn sd; ky hiéu da truy cap (MA) dugc st dung

trong mot hodc nhidu su truyén duong 1én khong cp quyén; mo hinh nhay ky
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hiéu MA; so do diéu bién va ma hda (MCS) duogc st dung trong mot hoac nhiéu
su truyén duong 1én khong cip quyén; chu ky gitra cac tai nguyén thoi gian-tan
s6; do dich; kich ¢& khoang thoi gian ddi véi su truyén duong 1én khong cip
quyén; thong sb diéu khién cong suét; s6 lugng truyén déi v6i khéi van chuyén
(K); s luong 16n nhat cia cac quy trinh HARQ dang dién ra kha thi d6i v6i UE
(L); do dich HARQ ID; c6 hay khong céc tai nguyén truyén dudng 1én khong
cap quyén duoc tach thanh cic tai nguyén truyén ban dau va cac tai nguyén lap

lai.

Vidu 167: Tram géc ctia vi du 165 hoic 166, trong d6 mdi mdt trong sb cac tai

nguyén thoi gian-tan s dugc két hop véi ID quy trinh HARQ tuong (mg.

Vi du 168: Tram gbc cta vi du 167, trong d6 ID quy trinh HARQ duoc két hop
v6i su truyén dudng 1én ctia khdi van chuyén (TB) 1a ID quy trinh HARQ dugc
két hop véi tai nguyén thoi gian-tin s6 ma trén d6 su truyén ban dau cta TB

duoc thu.

Vidu 169: Tram géc cua vi du 168, trong dé mdi su truyén lai duong 1én khong
cip quyén cua TB duoc thu trén tai nguyén thoi gian-tan s duodng lén tiép theo
tuong ung.

Vidu 170: Tram géc cua vi du 168 hodc 169, con bao gém bd giai ma tin nhén
dé nhan dang su truyén ban dau ctia TB dua trén ky hiéu MA duoc st dung d6i
v6i su truyén ban dau.

Vi du 171: Tram géc cua vi du 170, trong d6 bo gidi ma tin nhén 13 dé nhan
dang su truyén ban déu ctia TB dua trén tin hi¢u tham chiéu duoc st dung trong

su truyeén ban dau.

Vi du 172: Tram gdc theo vi du bét ky trong sb vi du 167 dén 171, trong d6 hai
tai nguyén thoi gian-tan sd trong cung khoang thoi gian, nhung trong céc tai
nguyén tan s khac nhau, dugc két hop véi cing HARQ ID.

Vi du 173: Phuong phap duoc thuc hién boi UE, phuwong phéap bao gom: thu

thong tin diéu khién tir tram gdc, thong tin diéu khién chi bao cac tai nguyén
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thoi gian-tan sé ma trén dé UE c6 thé giri cac su truyén duong lén khéng cép
quyén; g su truyén duong 1én khong cip quyén dén tram gdc trén it nhat mot

trong cac tai nguyén thoi gian-tan so.

Vi du 174: Phuong phap cta vi du 173, trong d6 thdng tin diéu khién con dinh
r3 it nhit mot trong sb cac thong sb sau day ddi véi UE: mo hinh nhdy tai
nguyén dbi véi cac tai nguyén thoi gian-tan sd; ky hiéu da truy cap (MA) duoc
stt dung trong mdot hodc nhiéu sy truyén duong 1én khong cip quyén; mo hinh
nhay ky hiéu MA; so d6 diéu bién va ma héa (MCS) dugc st dung trong mot
hodc nhiu su truyén dudong 1én khong cip quyén; chu ky giita cic tai nguyén
thoi gian—té‘m sb; d6 dich; kich ¢& khoang thoi gian dbi véi su truyén duong 1én
khong cép quyén; thong sb didu khién cong suét; sb luong truyén d6i voi khéi
van chuyén (K); sb lugng 16n nhit ctia cac quy trinh HARQ dang dién ra kha thi
d6i v6i UE (L); d6 dich HARQ ID; c6 ho#ic khong céc tai nguyén truyén dudng
1én khong cap quyén duogc tach thanh céc tai nguyén truyén ban dau va cac tai

nguyén lap lai.

Vi du 175: Phuong phép theo vi du 173 hodc 174, trong d6 mdi mot trong s6 cac
tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc két hop véi ID quy trinh HARQ tuong Ung.

Vi du 176: Phuong phap theo vi du 175, trong d6 ID quy trinh HARQ duogc két
hop véi su truyén dudng 1én cua khéi van chuyén (TB) 1a ID quy trinh HARQ
duoc két hop vdi tai nguyén thoi gian-tan s ma trén do su truyén ban dau cta
TB dugc gui.

Vi du 177: Phuong phép cda vi du 176, trong do mdi su truyén lai duong lén
khong cdp quyén ctia TB dugc gii trén tai nguyén thoi gian-tan s6 dudng lén
tiép theo tuong ung.

Vi du 178: Phuong phép cta vi du bat ky trong s6 cac vi du 175 dén 177, trong
d6 hai tai nguyén thoi gian-tan sb trong cting khoang thoi gian, nhung trong céc

tai nguyén tan s6 khac nhau, duoc két hop véi cing HARQ ID.
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Vi du 179: UE bao gém: bd thu dé thu thong tin diéu khién tir tram géc, thong
tin diéu khién chi béo cac tai nguyén thoi gian-tan sé ma trén d6 UE cé thé gii
céc su truyén dudng 1én khong cip quyén; bo truyén dé g su truyén dudng 1én
khéng cdp quyén dén tram gbc trén it nhat mot trong céc tai nguyén thoi gian-

tan sO.

Vi du 180: UE theo vi du 179, trong dé thong tin diéu khién con dinh r3 it nhat
mdt trong s6 céc thong sd sau day dbi v6i UE: mé hinh nhay tai nguyén dbi véi
c4c tai nguyén thoi gian-tdn sb; ky hiéu da truy cdp (MA) duoc st dung trong
mot hodc nhidu su truyén dudng 1én khong cép quyén; mé hinh nhay ky hiéu
MA; so do6 diéu bién va mi hda (MCS) dugc st dung trong mot hodc nhiéu su
truyén duodng 1én khong cip quyén; chu ky gitta cac tai nguyén thoi gian-tan sd;
d6 dich; kich c& khoang thoi gian dbi vé6i su truyén dudng 1én khong cép quyén;
thong sb diéu khién cong suét; sb luong truyén dbi véi khbi van chuyén (K); sb
luong 16n nhét cta cac quy trinh HARQ dang dién ra kha thi d6i véi UE (L); do
dich HARQ ID; c6 hodc khéng céc tai nguyén truyén duong lén khong cap
quyén dugc phéan tach thanh céc tai nguyén truyén ban dau va cac tai nguyén lap
lai.

Vi du 181: UE theo vi du 179 hoac 180, trong dé mdi mot trong sb cac tai
nguyén thoi gian-tan s duoc két hop véi ID quy trinh HARQ twong tng.

Vi du 182: UE theo vi du 181, trong d6 ID quy trinh HARQ dugc két hop véi su
truyén duong 1én ctia khdi van chuyén (TB) 1a ID quy trinh HARQ dugc két hop
v6i tai nguyén thoi gian-tan s6 ma trén d6 su truyén ban dau cia TB duoc gui.
Vi du 183: UE theo vi du 182, trong d6 mdi su truyén lai duong 1én khong cép
quyén ctia TB duogc gui trén tai nguyén thoi gian-tin sb duong lén tiép theo
tuong Ung.

Vi du 184: UE theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 181 dén 183, trong d6 hai
tai nguyén thoi gian-tan sd trong cung khoang thoi gian, nhung trong cac tai

nguyén tan sd khac nhau, dugc két hop véi cing HARQ ID.
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Vi du 185: Tram géc bao gém bd nhd va bo xu ly, trong dé bo xu ly dugce tao
cAu hinh dé thuc hién céac chi dan dugc luu trit trong bd nhé dé khién cho tram
gdc thuc hién bat ky mot trong sd cac phuong phép cua tram gbc duoc mo ta

trong tai liéu nay.

Vidu 186: UE bao gém bd nhd va bd xir 1y, trong d6 bd xi ly duoc tao cAu hinh
d& thuc hién cac chi din dugc luu trit trong bd nhé dé khién UE thuc hién
phuong phap bat ky trong s6 cac phuong phép ctia UE dugc mo ta trong tai lidu
nay.

Vi du 1A. Phuong phap dugc thuc hién béi tram géc bao gém cac budc: thu su
truyén dudng 1én khong cip quyén tlr thiét bi ngudi dung; phan hoi lai viée thu
su truyén dudng 1én khong cap quyén, tao ra su cap quyén 1ap lich d6i v6i thiét

bi ngudi ding; va truyén su cip quyén lap lich dén it nhat thiét bi nguoi dung.

Vi du 2A. Phuong phap theo vi du 1A, trong dé su truyén dudng 1én khong cap

quyén bao gbm ky hiéu chi bao.

Vi du 3A. Phuong phéap theo vi du 2A, trong do6 ky hiéu chi bao chi bao rang
thiét bi ngudi dung c6 dit lidu bd sung dé gfriv dén tram gbc, hodc trong dé ky
hidu chi bao chi bao rang thiét bi nguoi ding c6 dit lidu dé guri dén tram gbc, va
ky hiéu chi béo chi béo ring dit liéu 12 dit lidu thoi gian tré thap.

Vi du 4A. Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 vi du 1A dén vi du 3A, con
bao gém budc giai mi khoéng thanh cong dit liéu trong su truyén dudng 1én
khéng cip quyén, trong d6 yéu cau lap lich dugc gui dé lap lich su truyén lai cia

dit liéu st dung su truyén dua trén cap quyeén.

Vi du SA. Phuong phap theo vi du 4A, con bao gém budc thu su truyén lai va
thuc hién viéc giai ma bang cach két hop mém su truyén lai va su truyén duong
1én khéng cap quyén.

Vi du 6A. Phuong phép theo vi du bét ky trong sb vi du 1A dén vi du 3A, con

bao gém viéc giai m4 thanh céng dit liéu trong su truyén dudng 1én khong cip
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quyén, va trong d6 yéu cau lap lich dugc gui dé 1ap lich su truyén mdi cta dix

liéu bo sung.

Vi du 7A. Tram gbc bao gém: bd thu dé thu su truyén duong 1én khong cap
quyén tir thiét bi ngudi dung; bd cép phét tai nguyén dé, phan hdi lai viée thu su
truyén duong 1én khong cép quyén, tao ra yéu cau 14p lich déi véi thiét bi nguoi

ding; va b truyén dé truyén yéu cau 1ap lich dén it nhat thiét bi ngudi dung.

Vi du 8A. Tram gbc theo vi du 7A, trong d6 su truyén dudng 1én khong cap

quyén bao gdm ky hiéu chi béo.

Vi du 9A. Tram gdc theo vi du 8A, trong d6 ky hiéu chi bao chi bao rang thiét bi
ngudi ding ¢6 dit liéu bd sung dé glii dén tram gbc, hodc trong d6 ky hiéu chi
bao chi bao ring thiét bi ngudi ding c6 dit liéu dé gii dén tram gdc, va ky higu
chi bao chi bao rang dit liéu 1a dit liéu thoi gian tré thap.

Vi du 10A. Tram gdc theo vi du 7A, trong d6 bd cAp phat tai nguyén 13 dé, khi
giai ma khong thanh cong dit liéu trong su truyén duong lén khong cip quyén,

1ap lich su truyén lai caa dir liéu sir dung su truyén dua trén cép quyén.

Vidu 11A. Tram géc theo vi du 10A, con bao gém bd giai ma tin nhin dé thu su
truyén lai va thuc hién viéc giai ma bing cach két hop mém sur truyén lai va su

truyén dudng 1én khéng cap quyén.

Vi du 12A. Tram géc theo vi du bt ky trong sb cac vi du 7A dén vi du 9A,
trong d6 bd cAp phét tai nguyén 1a dé, khi giai ma thanh cong dit liéu trong su

truyén duong 1én khong cap quyeén, lap lich su truyén mai cia dit lidu bd sung.

Vi du 13A. Phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi ngudi ding (UE) bao gom
cac bude: gui su truyén duong 1én khong cap quyén dén tram gbc; phan hdi lai
viée gl sy truyén duong 1én khong cap quyén, thu yéu cau l4p lich tir tram gbe;
va gui su truyén dudng 1én da dugc cip quyén dén tram gbc theo yéu cau lap

lich.
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Vi du 14A. Phuong phap theo vi du 13A, trong d6 su truyén duong 1én da duoc
cap quyén 1a su truyén lai ctia dit liu duogc gui trong su truyén dudng lén khong

cap quyeén.

Vi du 15A. Phuong phap theo vi du 13A, trong d6 su truyén duong lén da duoc
cAp quyén giri dit lidu bd sung dén tram gdc ma khéng phai su truyén lai cua dit

liéu dugc gl trong su truyén dudng 1én khong cip quyén.

Vi du 16A. Phuong phap theo vi du bt ky trong s6 vi du 13A dén vi du 15A,
trong d6 su truyén duong 1én khong cép quyén bao gém ky hiéu chi béo, trong
d6 ky hiéu chi bao chi bao rang thiét bi ngudi ding c¢6 dit liéu bo sung dé gui
dén tram gbc, hoic trong d6 ky hiéu chi bao chi bao rang thiét bi nguoi ding c6
dit lidu dé guii dén tram gdc, va ky hidu chi bao chi béo rang dir liéu 1a dit liéu
thoi gian tré thap.

Vi du 17A. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 vi du 13A dén vi du 16A,

trong d6 su truyén dudng 1én khong cip quyén bao gdm yéu cau 1ap lich.

Vi du 18A. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gdm: bd truyén dé gui su truyén
dudng lén khéng cdp quyén dén tram gbc; bo thu dé thu yéu cau 1ap lich ma
duoc gui tu tram géc phan hoi lai su truyén duong lén khong cép quyén; va bo
truyén con dé gui su truyén dudng 1én da duoc clp quyén dén tram gdc theo yéu
cau lap lich.

Vi du 19A. UE theo vi du 18A, trong d6 sy truyén duong 1én da dugc clp quyén
1a su truyén lai cta dir liéu duoc gii trong su truyén dudng 1én khong cép
quyeén.

Vi du 20A. UE theo vi du 18A, trong d6 sy truyén duong lén da dugc cap quyén
gtri dir liéu bd sung dén tram gbc ma khong phai sy truyén lai cta dit lidu duge
gl trong su truyén duong 1én khong cap quyeén.

Vidu 21A. UE theo vi du bét ky trong s6 vi du 18A dén vi du 20A, trong dé su
truyén dudng 1én khong cap quyén bao gdm ky hiéu chi bao, trong d6 ky hiéu

chi bdo chi bdo rang thiét bi nguoi dung cé dir liéu bo sung dé guri dén tram goc,
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hoic trong d6 ky hidu chi bao chi béo ring thiét bi ngudi ding c6 dit lidu dé gui
dén tram gbc, va ky hiéu chi bao chi bao rang dir lidu 1a dit lidu thoi gian tré

thap.

Vi du 22A. UE theo vi du bét ky trong s6 vi du 18A dén 21A, trong d6 su truyén

dudng lén khong cip quyén bao gdom yéu cau lap lich.
Két luan

Mic di sang ché da duoc mé ta dua vao cac ddu higu va cdc phuong én cu
thé, nhung cac cai bién va cac két hop khéc nhau cé thé duoc tao ra dua trén
sang ché ma khong tréch khoi pham vi clia séng ché. Theo d6, phan md ta va cac
hinh v& don gian la sy minh hoa mot sb phuong 4n cua sang ché nhu dugc xac
dinh boi yéu cau bao ho kém theo, va duge du tinh dé bao gdm cai bién bét ky
va tit ca cac cai bién, cac thay dbi, cac két hop hodc cac tuong duong ma nim
trong pham vi cua sang ché. Vi vy, mic du sang ché va cac wu diém cua séng
ché da duoc md ta chi tiét, nhung céc thay doi, cc thay thé va cac stra d6i khéc
nhau ¢6 thé duoc tao ra & day ma khong chéch khoi pham vi cla sang ché nhu
duoc xac dinh bdi yéu ciu bao hd kém theo. Hon nita, pham vi cta séng ché
khong bi gidi han & cac phuong an cu thé vé quy trinh, mdy, san xudt, két cAu
vén d&, phuong tién, cac phuong phép va cac bude duge mo ta trong ban mo ta.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhanh chéng nam dugc tir phan
boc 10 cua sang ché, cac quy trinh, cdc mdy, san xuét, cac két ciu vén de,
phuong tién, cac phuong phép, hodc cac budc, da biét hodc sau nay dé phat
trién, ma thuc hién chiic ning co ban twong ty hodc dat duoc két qua co ban
tuong tu nhu cdc phuong an tuong ung da dugec mo ta ¢ day co thé str dung theo
sang ché. Theo do, yéu cAu bao hd kém theo duogc nham muc dich bao gém
trong pham vi cta chung céc quy trinh, cic mdy, san xuét, cac két cau van deé,

phuong tién, cac phuong phép hodc céc budc nhu vay.

Hon ntta, modun, thanh phén, hoéac thiét bi bat ky duoc léy vi du & ddy ma
thuc hién cac chi dan c6 thé bao gdbm hoic néu khong thi ¢6 truy cap dén vat luu

trit doc dugc bang may tinh/bd xir ly khong mét dir liéu khi mat ngudn hozc
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phuong tién luu trit théng tin, nhu céc chi dan, cac két cau dit liéu, cac modun
chuong trinh va/hoac dir liéu khac doc duoc béng may tinh/bo xr ly. Danh sach
khong toan bd cua cac vi du vé vat ghi doc dugc biang may tinh/bo xit 1y bao
gdm céc bing cat xét tir, cac dai tir, thiét bi luu trir dang dia tir hogc thiét bi luu
trlr tir khac, cdc dia quang nhu bd nhd chi doc dang dia compact (CD-ROM), cac
dia video sd hodc dia da ning sb s (cac DVD), Blu-ray DiscTM, hodc vat ghi
quang khéc, phuong tién kha biét va bat kha bién, phuong tién thao dugc va
khéng thdo duoc duoc trién khai theo phuwong phap hodc cong nghé bét ky, bo
nhd truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc kha 1ap
trinh x6a dugc bang dién (EEPROM), bd nhé chép hodic cdng nghé nhé khac.
Bét ky vat ghi doc duoc bang may tinh/bd xir Iy nao nhu vy cé thé 12 mot phan
ctia thiét bi hodc truy cap duoc hodc két ndi duoc vao do. Ung dung hodc moédun
bat ky dugc mo ta & day co thé duogc trién khai nhd st dung cac chi dan doc
dugc/thuc hién dugc bﬁng may tinh/bd xtr ly ma co thé duoc luu trit hodc néu

khong thi duge git boi vat ghi doc duge bang may tinh/bd xur ly.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén théng khong diy duoc thuc hién boi tram gbc bao gdm:

tao cAu hinh tai nguyén duong lén khong cip quyén nho st dung bao hiéu
diéu khién tai nguyén vé6 tuyén (RRC - radio resource control) ma khong c6 bao
hidu kich hoat théng tin didu khién duong xubng (DCI - downlink control

information);

thu viéc truyén dit liu duong 1én khong cAp quyén tir thiét bi nguoi dung

trén tai nguyén dudng 1én khong cap quyén;

dé phan hoi lai viéc thu su truyén dir liéu duong 1én khong cip quyén, tao
ra tham s6 cap quyén lap lich cho thiét bi nguoi dung, tham sd cap quyén lap
lich nay lap lich viéc truyén lai dir liéu thu dugc trong viéc truyén dudng lén

khong cip quyén;
truyén tham sb cip quyén lap lich téi it nhét thiét bi nguoi dung;

thu viéc truyén lai ma dugc 1dp lich bdi tham so cap quyén lap lich, va thuc
hién viéc giai ma bang cach két hop mém viéc truyén lai va viéc truyén dudng

16n khéng cip quyén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén duong lén khong cap quyén
bao gbém ky hiéu chi bao.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ky hiéu chi béo chi béo rang thiét bi nguoi
dung c6 dit liéu bd sung dé gui t6i tram gbe.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ky hiéu chi béo chi béo rang thiét bi ngudi
ding c6 dit liéu bo sung dé giri t6i tram gdc, va ky hidu chi béo chi bao rang dir
liéu b sung 1a dit lidu do tré thap.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tham sé cép quyén lap lich dugc tao ra daé
phan hoi lai viéc giai ma dit liéu khong thanh cong trong viée truyén duong lén
khong cip quyén.

6. Tram gbc bao gom:
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bd truyén dé truyén bao hiéu t6i thiét bi nguoi ding, bao hidu nay tao cu
hinh tai nguyén duodng 1én khéng cap quyén nho sir dung bao hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC - radio resource control) ma khdng béo hiéu kich hoat

thong tin didu khién dudng xudng (DCI - downlink control information);

bd thu dé thu viéc truyén dir lidu dudng 1én khéng cip quyén tir thiét bi

nguoi dung trén tai nguyén duong 1én khong cip quyén;

b cAp phat tai nguyén dé, khi phan hoi lai viée thu sy truyén dit liéu dudng
1én khéng cAp quyén, tao ra tham sb cap quyén lap lich cho thiét bi nguoi dung,
tham s cdp quyén lap lich nay lap lich viéc truyén lai dir liéu thu duoc trong
viéc truyén duong lén khong clp quyeén;

bd truyén con dé truyén tham sd cap quyén lap lich t6i it nhét thiét bi ngudi
dung;

bd thu con dé: thu viée truyén lai ma dugc 1ap lich bdi tham sé cAp quyén
1ap lich;

b6 gii ma tin nhin dé thuc hién vidc giai ma bing cach két hop mém viée
truyén lai va viéc truyén dudng 1én khong cap quyén.

7. Tram gbc theo diém 6, trong d6 viéc truyén duong 1én khong cap quyén bao
gom ky hiéu chi béo.

8. Tram gbc theo diém 7, trong d6 ky hiéu chi bo chi bdo rang thiét bi nguoi
ding c6 dit liéu bd sung dé gui t6i tram gdc.

9. Tram gdc theo diém 7, trong d6 ky hiéu chi béo chi bdo rang thiét bi nguoi
ding c6 dir liéu bd sung dé guri toi tram gde, va ky hiéu chi bao chi bdo rang dit
liéu bd sung 1a dit liéu db tré thap.

10. Tram gdc theo diém 6, trong d6 tham s6 cap quyén lap lich duoc tao ra dé
phan hdi lai viéc giai ma dit liéu khong thanh cong trong viéc truyén dudng lén

khéng cép quyén.
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11. Phuong phép truyén thong khéng day duoc thyuc hién boi thiét bi nguoi ding

(UE - user equipment) bao gom:

thu cAu hinh cta tai nguyén duong 1én khong cp quyén thong qua bao hiéu
didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC - radio resource control) ma khong c6 bao
hiéu kich hoat thong tin didu khién dudng xudng (DCI - downlink control

information);

gl viée truyén dit liéu duong 1én khong clp quyén t6i tram gbc trén tai
nguyén dudng 1én khong cép quyén;

dé phan hdi lai viée giri sy truyén dit lidu dudng 1én khong cip quyén, thu
tham s& cip quyén 1ap lich tir tram gbc, tham s cap quyén 1ap lich nay lap lich
viéc truyén lai dit liéu duge giri trong viée truyén duong 1én khong cip quyén;

gl sy truyén lai dir liéu téi tram gbc theo tham s cAp quyén lap lich, viéc
truyén lai dé két hop mém véi viéc truyén dudng 18n khong cip quyén.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 tham s cap quyeén lap lich ciing lap
lich d liéu bd sung ma khong phai viéc truyén lai dir liéu duoc gui trong viéc
truyén dudng 1én khong cap quyén.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc truyén dudng 1én khong cép quyén
bao gdm ky hiéu chi béo.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 ky hiéu chi bao chi bio rang thiét bi
ngudi dung cé dit liéu bo sung dé gui t6i tram gbe.
15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 ky hiéu chi bao chi bao rang thiét bi
nguoi dung cé dir liéu bd sung dé gui tGi tram gbc, va ky hiéu chi bao chi bao
rang dir liéu bd sung la dit liéu do tré thap.
16. Thiét bi nguoi dung (UE) bao gom:

b6 thu dé thu bdo hiéu, bao hiéu nay tao céu hinh tai nguyén dudng 1én

khong cip quyén thong qua bio hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC -
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radio resource control) ma khéng cé bao hiéu kich hoat thong tin diéu khién

dudng xubng (DCI - downlink control information);

bd truyén dé giri viée truyén dit liéu duong 1én khong cip quyén t6i tram

gbc trén tai nguyén duong 1én khong clp quyén;

bd thu con dé thu tham sb cip quyén lap lich ma duoc guri tir tram gbc dé
phan hbi lai viéc truyén dit liéu duong 1én khong cip quyeén, tham sd cép quyén
1ap lich nay 14ap lich viéc truyén lai dit liéu dugc gl trong viée truyén dudng 1én

khéng cap quyeén;

bd truyén con dé gui su truyén lai dit liéu t6i tram gbc theo tham sb cip
quyén 1ap lich, viéc truyén lai dé két hop mém véi viée truyén duong 1én khong
cap quyén.
17. Thiét bi ngudi ding theo diém 16, trong d6 tham sd cAp quyeén lap lich ciing
lap lich dir liéu bd sung ma khong phai viéc truyén lai dir liéu duoc gui trong
viéc truyén duong 1én khong cap quyén.
18. Thiét bi nguoi dung theo diém 16, trong do viéc truyén dudng 1én khong cp
quyén bao gdm ky hiéu chi béo.
19. Thiét bi ngudi ding theo diém 18, trong d6 ky hiéu chi bdo chi bo rang
thiét bi ngudi dung c6 dit liéu bd sung dé gui téi tram gde.
20. Thiét bi ngudi dung theo diém 18, trong d6 ky hiéu chi bdo chi bao rang
thiét bi ngudi dung c6 dit liéu bd sung dé gui t6i tram gbc, va ky hiéu chi bao

chi bao réng dit liéu bd sung 1 dir liéu do tré thap.
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