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(54) CUM PAU NOI SOI QUANG VA PHUONG PHAP BIT KiN CUA CUM BPAU
NOI SOI QUANG, VA HQP BPAU NOI SOI QUANG

(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyen thong quang hoc, va dé xuat cum dau
nodi sQi quang va phuong phap bit kin cym dau ndi soi quang nay, va hop dau nbi 801
quang, dé giai quyét van dé 13 hiéu ning bit kin cta hop dau ndi soi quang bi giam xubng
do su 130 hoa ctiia vong cao su. Trong cum dau ndi soi quang, vo thir nhat c6 bé mit an
khép thir nhat va hdc chtra; budu han thir nhat duoc bd tri trén bé mit dn khép tht nhat, va
dugc b tri xung quanh 16 ctia hc chia; khi vo thtr hai duge gan voi vo thtr nhat, bé mat
an khép thir hai ciia vo thir hai duoc bé tri d6i dién véi bé mat an khép thir nhat, va che di
16 ctia héc chira; budu han thir hai duoc bb tri trén bé mit an khép thi hai; khi vo thir nhét
dugc gin voi vo thir hai, budu han thir hai tiép xac voi budu han thir nhét; budu han thi
nhét va budu han thir hai duge tao két cdu dé: tao thanh dang keo sau khi dugc gia nhi¢t va
lam néng chay, va nbi va bit kin bé mat an khép thir nhat va bé mat an khop thir hai; va
duodng ranh tran dugc bd tri trén it nhat mot trong s6 bé mat an khép thu nhét va bé mit an
khép thir hai, va dugc tao két cau dé chua chat keo.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng quang hoc, va cu thé, 1a
cum dau ndi sgi quang va phuong phap bit kin cym dAu ndi soi quang, va hop dau ndi

sgi quang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Truyén thong soi quang 14 ché do truyén thong trong d6 séng quang hoc dugc st
dung lam séng mang thong tin va s¢i quang dugc st dung lam phuong tién truyén. Vi
truyén thong sgi quang c6 cic wu diém nhu viéc truyén tAm xa, dung lugng 16n, va chéng
nhidu dién tir, truyén théng soi quang dép tng t6t hon céc yéu cau vé cac cong nghé
truyén thong d6i véi lugng théng tin 16n va do chinh xé4c cao, va phuong tién truyén nhu
soi quang c6 thé dugc quang ba rong rdi vi gia thanh thip clia truyén thong soi quang.
Hién nay, mang cap quang dan dugc sir dung trong cac hd gia dinh, tc 13, cap quang
dén tn nha (Fiber To The Home, FTTH). Hop dau ndi soi quang ngdy cang dugc 4p
dung rong rdi cho cong nghé FTTH duéi dang thiét bi truy cép quan trong trong du 4n
FTTH.

Hop dau ndi soi quang ludn bao gdbm nép bén trén va day bén duéi dugc két ndi
bing cach st dung chdt, va vong cao su dugc dit & giita nép bén trén va day bén dudi.
Trong thao tac ndi ndp bén trén v6i ddy bén dudi béng céach st dung chdt, vong cao su
c6 thé bi ép bdi ndp bén trén va day bén dudi, sao cho vong cao su c6 thé 14p ddy khe
gifta nép bén trén va day bén dudi. Tuy nhién, vong cao su c6 thé gap phai su bién dang
rdo trong khi sir dung dai han, do d6 1am gidm hi¢u néng bit kin ciia hop du nbi soi

quang.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuat cum dau noi sgi quang va phuong phap bit
kin cum dau ndi sgi quang nay, va hop dau ndi soi quang, dé giai quyet van de la hiéu

ning bit kin ctia hdp dau ndi s¢i quang bi giam do su 1do hoa cia vong cao su.
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Dé dat dugc muc tiéu néu trén, cac giai phap k¥ thult sau day dugc sir dung

theo sang ché:

Theo khia canh tht nhét ciia cdc phuong én, sing ché d& xuit cum diu nbi
soi quang. Cum dAu ndi soi quang bao gdm vo thir nhét, budu han (welding bump)
thir nhat, vo thir hai, buéu han thtt hai, va dudong ranh tran. V6 thit nhit 6 bé mit
in khép thi nhét va hc chira. L3 ctia hdc chira dugce bd tri trén bé mit an khép
thtr nhét. Cac cdng ndi soi quang duge bb tri trén vo thir nhat. Buéu han thi nhat
dugc bd tri trén bé mit dn khép thir nhét, va dugc bd tri xung quanh 15 cua hbc
chira. V6 tht hai c6 bé mit dn khép thi hai. Khi v thir hai duoc gén v6i vo thi
nhét, b& mit &n khop thir hai dugce b tri dbi dién voi bé mit an khép thir nhat, va
che di 18 ctia héc chira. Buéu han thtt hai duge bé tri trén bé mit an khop thir hai.
Khi v6 tht nhét duge gén véi vo thir hai, budu han thir hai tiép xtc véi budu han
thr nhit. Buéu han thir nhit va buéu han thit hai dugc tao két cAu dé: tao thanh
dang keo sau khi dugc gia nhiét va lam néng chay, va nébi va bit kin bé mit an khép
thtr nhat va bé mit #n khép thit hai. Ngodi ra, duong ranh tran duge bb tri trén it
nh4t mot trong s& bé mit an khop thir nhét va bé mit an khép th hai. Duong ranh
tran dugc tao két ciu dé chia chit keo. Do d6, chét keo c6 thé dugc ngin ngira dé
khong gitt lai trén cac bé mit cia vo thir nhit va vé tht hai trong qua trinh tran,

nho d6 tranh dugc tac dong 1én bé mit ciia hinh dang ctia hop dAu nbi soi quang.

Khi xem xét van dé trén, sau khi sgi quang hoan thanh mdi ndi soi quang
trong héc chira ciia vé thit nhit, budu han thir nhét trén vé tht nhit va budu han
thit hai trén vo thtr hai bi néng chdy qua quy trinh han dé tao ra chit keo. V6 thtt
nhét va vo thit hai sau d6 duoc gén, va vo thir nhét va vo thir hai bi ép bang cach
str dung kep, dé chét keo gift lai & gitta vo thir nhét va vé thit hai tao ra 16p ndi.
Lép nbi c6 thé ndi vé thir nhAt v6i vo thit hai. Buéu han tht nhét trén vo thir nhét
duoc bb tri xung quanh 15 clia hdc chira, va budu han tht hai trén v6 thit hai tiép
xiic v6i budu han thi nhit sau khi vé thit nhét va vo thtr hai duge gén. Do do, 16p
ndi duge tao ra béi budu han thir nhét va budu han tht hai bi néng chay ciing c6
thé dugc bd tri xung quanh 15 cua héc chira. Do d6, sau khi vo thir nhit va vo thi

hai duoc gin va dugc ép, khe giira v6 thit nhit va vo thi hai ¢6 thé duge lam day
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v6i 16p ndi xung quanh hdc chira. Theo cach ndy, vo thit hai c6 thé bit kin thanh
phin bén trong trong héc chira trong khi chan 18 clia hdc chira. Diéu nay c6 thé
lam gidm xac sudt khi néng, khi lanh, 4nh sang, oxy, va céc vi sinh vat trong mdi
trudng tu nhién bén ngoai di vao héc chira, dé hop dau nbi sgi quang c6 dinh muc
IP xac dinh. Trong truong hgp nay, hdp d4u ndi soi quang dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cua sang ché ¢6 chu tric bit kin hoan toan. Quy trinh nbi cla sgi
quang bén trong bao kin dwgc hoan thanh trude khi phén phéi hop d4u ndi soi
quang. S¢i quang bén ngoai va sgi quang bén trong bao kin c6 thé dugc ghép ndi
mién 13 soi quang bén ngoai dugc 1ip vao trong d4u ndi soi quang trén vo thir nhét,
sao cho hop dau ndi soi quang dat dugc hiéu qua cim va chay. Ngoai ra, vi vo thir
nhét va vé thit hai dugc két ndi bang cach sir dung 16p nbi duge tao ra bang cach
lam néng chay budu han thir nhét va budu han thi: hai, hop dau nbi sgi quang duge
bit kin dugc dé xuét theo séng ché khong cén bi bit kin bang cach ép vong cao su
bing cach st dung ren vit. Theo cach nay, vAn d& 13 hiéu niing bit kin ctia hop dau
nbi soi quang bi giam xubng vi vong cao su gip phai su bién dang rdo trong khi st
dung dai han c6 thé tranh dugc. Hon nita, ¢ th8 biét dugc tir cdc mo ta trén ring
budu han thi nhit va vé thir nhét c6 thé 14 cAu trtc lién khdi, va budu han thi hai
va v6 thir hai ¢6 thé 13 cdu truc lién khdi. Lép nbi duoc tao ra bang cach gia nhiét
va lam néng chay buéu han thir nhét va buéu han thir hai ndi vo thir nhét véi vé
thi hai. Do d6, chat bit kin bd sung nhu nhya chira vat liéu hoat tinh tir khong can
thiét duoc thém vao gitta vo thu nhét va vé tht hai ciia hop dau ndi soi quang dugc
d@& xuit theo phuong 4n nay cla sdng ché, sao cho @0 phitc tap ctia quy trinh han

va céac chi phi san xuat c6 the giam xudng.

Mot cach tity chon, dudng rénh tran bao gbm dudng ranh tran thir nhit duoc
b tri trén bé mit dn khép thir nhét. Puong ranh tran thi nhit dugc bd tri xung
quanh budu han thir nhét. Puong ranh tran tht nhit duoc tao két ciu chu yéu dé
chira chét keo dugc tao ra bang cach 1am néng chay budu han thi nhét. Theo cach
nay, dudong ranh tran thi nhét chira chit keo dugc tao ra bang cach 1am nong chay
budu han tht nhét, @ phan tran cla chét keo sau khi ép c6 thé duoc ngin nglra
khong bam dinh vao cac bé mit bén trong va bén ngoai cla vo thir nhét va vo tht

hai, nh&r d6 tranh tic dong 1én hinh dang cia cym dAu ndi soi quang.
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Mot cach tiry chon, vach dudng ranh ctia dudng ranh tran thir nhét dugc tao
ra trén b& mit bén clia budu han thi nhét va dbi dién dudng ranh tran tht nhat.
Theo cach nay, dudng ranh tran thi nht gn nhét v6i budu han tht nhat, dé chat
keo long dugc tao ra bang cach gia nhiét va 1am néng chay budu han thi nhét c6

thé nhanh chéng chay vao trong dudng ranh tran thir nhét.

MOt céch ty chon, dudng ranh tran bao gdm dudng ranh tran thi hai duge
b tri trén bé mit dn khép thit hai. Pudng ranh tran th hai dugc bb tri xung quanh
budu han thir hai. Khi v6 thir nhit dugc gén véi vo tht hai, dwong ranh tran thi
hai va duong ranh tran thi nhit duge bé tri d6i xtimg. Phwong thirc bb tri ctia duong
rinh tran the hai giéng véi phuong thic bd tri ctia duong ranh tran thi nhét, va
cac chi tiét khong duoc mo ta lai trong ban md ta nay. Pudng ranh tran thir hai
dugc tao két cAu chu yéu d8 chira chét keo dugc tao ra bang cach lam néng chay

budu han thi hai.

Mot cach tuy chon, bé mit cia mdt canh clia budu han th nhét va gin véi
héc chtra 1am ngang bang véi vach bén trong clia hdc chira. Theo cach nay, khi
chidu day véch ctia véch bén ctia héc chira cita vo thir nhét bi gidi han, c6 the dam
bao rang budu han thi nhét bi néng chay c6 thé cung clp du chét keo @& tao ra 16p
ndi gilta v6 thir nht va vo thi hai cing v6i budu han thir hai bi nong chay.

Mot cach tity chon, buéu han thir nhit va vo thi nhat dugc lam tir cling mot
vat lidu va 1a chu tric lidn khéi. Vi dy, bu6u han tht nhat va vo tht nhat ¢6 thé
duge tao ra tir cac vat liéu duc phun, va do d6 budu han thit nht va v6 thir nhét

cua cAu trac lién khoi duge tao ra qua quy trinh dac phun.

Theo khia canh thi hai cia cdc phuong 4n, sang ché d& xudt phuong phép
bit kin cum d4u nbi soi quang dugc md ta & trén. Cum d4u nbi soi quang bao gém
vé thir nhat, budu han thir nhét, vé tht hai, buéu han thi hai, va dudng rénh tran.
Vo thir nhét c6 bé mit an khép thir nhét va héc chira. L3 ctia héc chira duge b tri
trén bé mit dn khép thir nhat. Cac cdng ndi soi quang dugc bé tri trén vo thir nhat.
Budu han thir nhit dugc bd tri trén bé m3t &n khép thir nhét, va duge bd tri xung
quanh 15 ctia hbc chira. V6 tht hai c6 bé mit dn khép tht hai. Khi vo thit hai duge

gén v6i vo thir nhat, b& mit dn khép thi hai dugc bo tri doi dién voi bé mét dn
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khép thi nhét, va che di 15 ctia hc chira. Buéu han tht hai duoc b tri trén bé mat
4n kh6p thtr hai. Khi vo thit nhat dugc gén v6i vo thir hai, buéu han thir hai tiép
xtic v&i buéu han thir nhét. Buéu han thir nhét va budu han thir hai dugc tao két
chu dé: tao thanh dang keo sau khi dugc gia nhiét va lam néng chay, va ndi va bit
kin b& miit &n khép thir nhét va b& mit an khép tht hai. Ngoai ra, dudng rénh tran
duge bd tri trén it nhit mot trong s6 bé mit in khép thir nhét va bé mit an khép
thit hai. Puong ranh tran dugc tao két cAu dé chira chit keo. Phuong phap bit kin
cum diu ni soi quang bao gbm: trudc tién, lam 1am néng chay budu han thir nhét
va budu han thi hai; sau d6 gin vo thi nhit véi vo thi hai, va ép vé thir nhit va
v6 thir hai, trong 4o it nhit mot phan ctia buéu han thir nhét va buéu han thir hai
bi néng chay tao ra 16p nbi giita vo thir nhét va vé thir hai; va sau d6 hoéa rin 16p
néi, va ndi vo thir nhét véi vé thir hai bing cach sir dung 16p ndi. Phuong phap bit
kin cym dau nbi sgi quang c6 cung hiéu qua c6 l¢i véi cum dau nbi soi quang dugc
dé xuét theo phuong 4n & trén, va céc chi tiét khéng dugc mo t lai trong ban mo
ta nay.

Theo khia canh thi ba theo céc phwong an, sang ché @& xult hop dau ndi
soi quang, bao gbm v thi nhét, vé tht hai, va 16p ndi. Vo tha nhéit c6 bé mit an
khép thir nhét va héc chira. L8 ctia héc chira dugce bd trf trén be mit &n khép thi
nhét. Cac cbng nbi soi quang duge bé trf trén v6 thir nhat. V6 thir hai duge gin véi
v6 thit nhét. V6 thir hai c6 bé mit &n khép thi hai duge bb tri d6i dién v6i bé mit
4n khop thir nhat, va bé mit an khép thir hai che di 18 ciia héc chira. Lép nbi duoc
dit & gitta bé mit &n khop thir nhat va bé mit &n khop thit hai, va dugc bb tri xung
quanh 13 ctia héc chira. Lop néi duge tao két cAu dé: néi bé mit an khop thir nhat
v6i bé mit an khép thi hai, va bit kin hdc chira. Lép ndi duge lam tir vat liéu nhya.
Ngoai ra, dudong ranh tran dugc b tri trén it nhit mot trong s6 bé mit &n khép thu
nhét va bé mat an khép thir hai. Puong ranh tran chira chét keo dugc 1am tir ciing
mot vat liéu vdi 16p nbi. Hop du nbi soi quang c6 cung hiéu qua k¥ thut véi cum
dAu nbi soi quang dugc dé xuét theo phuong 4n & trén, va cic chi tiét khong dugc

mo ta lai trong ban mo ta nay.

MOt cach tuy chon, mat cét doc cia dudng ranh tran c6 dang chit L hodc
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hinh chit nhat. Mt cit doc vudng goc véi it nhét mét trong s6 bé mat #n khép tha
nhét va bé mit n khép thi hai. Khi mit ct doc cia dudng ranh tran 14 hinh chir
nhat, chit keo tran ra sau khi chét keo dugce tao ra béng cach 1am néng chay budu
han thir nhét va budu han thi hai bi ép c6 thé duge chira va chin hiéu qua, nhd do
ngdn nglra viéc tran chit keo ma khong 1am tran thém vao bé mat ciia v6 thir nhat
hodc vo thir hai. Ngoai ra, khi lugng chét keo tran ra sau khi buéu han thir nhét va
budu han th hai bi ndng chay va bi ép la twong dbi nho, mat cit doc cia dudng
rénh tran c6 thé dugc thiét 14p c6 dang hinh chit L. Dudng ranh tran c6 dang hinh
chit L ¢6 thé tao ra ranh tao hinh k¥ thuét, va ranh tao hinh k¥ thuat nay c6 thé
chin truc quan 16p nbi giita vé thir nhét va vé tha hai, nho d6 cai tién hinh dang

ngoai cia hdp dau noi s¢i quang.

M0t cach tuy chon, mit véat canh tdn tai & vi tri mbi ndi gitta ddy duong
rinh va véach dudng rinh ciia dudng ranh tran. M3t vét canh tao thuén loi cho viéc
chay chét keo trong dudng rénh tran, @& chét keo tran c6 thé dwoc lam diy d& dang

hon trong dudng ranh tran.

Mot cach tiy chon, dudng ranh tran bao gdm dudng ranh tran thir nhét dugc
b6 tri trén bé mit an khép tht nhit. Puong rénh tran thi nh4t dwoc bb tri xung
quanh 16p ndi. Hiéu qua k¥ thuat ciia duong ranh tran thi nhit gidng véi hidu qua
ky thuat duge mo ta & trén, va céac chi tiét khong duge mo ta lai trong ban md ta

nay.

Mot cach tiy chon, hop d4u ndi soi quang bao g?)m mot duong ranh tran
tht nhét. Puong rénh tran thr nhéit dugc dinh vi trén mot canh cua 16p ndi va &
cach xa hdc chita. Theo cach nay, chét keo dugc tao ra bang cich 1am néng chay
budu han thi nhit c6 thé chay vao trong dudng rénh tran thir nhét, dé chét keo
duoc tao ra bing cach 1am néng chay budu han thir nhét duoc ngin ngira dé khong
chay vao bé mit bén ngoai ciia hop d4u ndi soi quang trong qua trinh ép, nho do6

ngin ngura tdc dong 1én hinh dang ctia hop dAu ndi soi quang.

Mot cach tiy chon, hop d4u ndi soi quang bao gém hai duong ranh tran thu
nhét: dudng ranh tran bén ngoai thir nhét va duong ranh tran bén trong thir nhét.

DPuong ranh tran bén ngoai thir nhit dugce dinh vi trén mot canh cuia 16p no6i va &
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céch xa khoi hdc chira. Pudng rinh tran bén trong thi nhét dugc dinh vi trén mot
canh cua 16p ndi va gan véi hdc chira. Theo cach nay, mot phén cta chét keo tran
ra bén ngoai ctia vé thur nhét va vo tht hai trong chét keo tran ra sau khi buéu han
thtr nhit va budu han tht hai bi nong chay va bi ép c6 thé dugc chira trong dudng
ranh tran bén ngoai thr nhét va duong ranh tran bén ngoai thir hai. Mot phan cia
chét keo chay vao bén trong ciia vo thir nhét va vé thtt hai trong chét keo tran néu
trén c6 thé dugc chtra trong dudng ranh tran bén trong thir nhét va dudng ranh tran

bén trong thir hai.

Mot cach tuy chon, thé tich cia dudng ranh tran bén trong thir nhét nhé hon
hoic bing thé tich ctia dudng ranh tran bén ngoai thir nhit. Mt phan cta chét keo
chdy vao bén trong cua vo thir nhét va vé thtt hai trong chit keo tran ra sau khi
buéu han thi nhit va budu han thi hai duge gia nhiét, bi néng chay, va bi ép c6
téc dong nho dén hinh dang ctia hop du ndi soi quang. Do d6, dé lam giam dién
tich cita chidu day véch ciia vach bén ciia héc chira ciia vo thit nhét va duge chiém
chd boi duong ranh tran, thé tich ctia duong ranh tran bén trong thu nhéit c6 thé

nhé hon hodc bang thé tich cia dudng ranh tran bén ngoai thir nhét.

Mot cach tty chon, duong rénh tran bao gbm duodng ranh tran th hai duge
b6 tri trén bé mit &n khép thi hai. Dudng ranh tran th hai dugce bo tri xung quanh
16p nbi. Hiéu qua k§ thuat ciia duong rénh tran tha hai giong v&i hiéu qua k¥ thuat
duge md ta & trén, va céc chi tiét khong duge mo ta lai trong ban mo ta nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1a l1a so dd cAu truc gian luge ctia cym dau noi sgi quang theo mot so
phuong an cia sang ché;

Fig.1b 1a so d6 chu tric gian lugce khac ctia cum dau ndi soi quang theo mot
sd phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1 so do cau truc gian lugc khac cua cum dau noi sgi quang theo mot
s6 phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu bé‘mg thu duoc bé‘mg cach thuc hién chia doan doc theo
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dudng dat nét O1-O1 trén Fig.2;

Fig.4a 1a hinh chiéu béng khéc thu duogc b::ing cach thuc hién chia doan doc

theo dudng duat nét O1-O1 trén Fig.2;

Fig.4b 13 hinh chiéu bing khac thu dugc bang cach thuc hién chia doan doc
theo duong dat nét O1-O1 trén Fig.2;

Fig.4c 1a hinh chiéu béng khac thu dugc b%mg cach thuc hién chia doan doc

theo duong dat nét O1-O1 trén Fig.2;

Fig.4d 12 hinh chiéu bing khac thu dugc bang cach thyc hién chia doan doc
theo duong dat nét O1-O1 trén Fig.2;

Fig.5 1a Ivu db ctia phuong phép bit kin cum d4u nbi soi quang theo mot sd

phuong 4n cua sang ché;
Fig.6a 14 hinh v& so dd phong to ctia ving C trén Fig.4a;
Fig.6b 1a hinh v& so d6 phong to khic ciia ving C trén Fig.4a;
Fig.6c¢ 1a hinh v& so d6 phong to khic ciia ving C trén Fig.4a;
Fig.6d 1a hinh v€& so d6 phong to khac ctia ving C trén Fig.4a;
Fig.6e 1a hinh v& so d6 phong to khac ctia ving C trén Fig.4a;
Fig.7a 1a hinh v& so dd phéng to khac cua ving C trén Fig.4a;
Fig.7b 1a hinh v€ so dd phéng to khac cuia ving C trén Fig.4a;
Fig.7c 1a hinh v& so dd phéng to khac cuia ving C trén Fig.4a;
Fig.7d 13 hinh v€ so d6 phong to khac ciia ving C trén Fig.4a;
Fig.8a la hinh vé so d6 phéng to ctia ving D trén Fig.3;
Fig.8b 14 hinh v& so d6 phong to khac ciia ving D trén Fig.3;
Fig.9a 1a hinh v& so d6 phong to khac ctia ving D trén Fig.3;

Fig.9b 13 so db cdu tric gian lugc ciia vo thir nhét theo mot s6 phuong an

cua sang che;
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Fig.9¢ 12 so do cau tric gian luge cta vo thit hai theo mot sd phuong 4n clia

sang ché;
Fig.9d 1a hinh v€ so d6 phong to khac ctia ving D trén Fig.3;
Fig.9¢ 14 hinh v& so d6 phéng to khic ctia ving D trén Fig.3;

Fig.9f 1a hinh v& mat cdt ngang clia cau tric mdt phan ctia cum dau noi sgi

quang bit kin theo m¢t phuong 4n cia sang ché;
Fig.10a 13 hinh v€ so dd phong to khac cuia ving D trén Fig.3; va
Fig.10b 12 hinh v& so d6 phong to khac ciia ving D trén Fig.3.
Danh muc céc sb chi dan:

01: Cum dAu néi soi quang; 10: V6 thir nhét; 11: Vo thi hai; 100: Hoc chura;
200: Céng ndi soi quang; 13: Buu han thi nhat; 14: Budu han thit hai; 201: DPiu
ndi soi quang; 15: Lop ndi; 21: Puong ranh tran thi nhét; 22: Pudng ranh tran thir
hai; 12: Phén tran.
Mb ta chi tiét sang ché

Phan duéi ddy mb ta céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an clia sang
ché vé6i tham chidu dén cac hinh v& kém theo theo cdc phuong én cua sang ché.
Hién nhién, cac phuong an duge mo ta chi 1a mot phan chir khdng phai tht ca cac

phuong an cuia séang ché.

Céc thuat ngit sau day “thir nhat”, “thtt hai”, va twong ty chi duogc sir dung
dé mo ta, va s& khong duge hiéu 12 chi bao hodc suy luan v& tAm quan trong twong
d6i hoiic chi bao ngdm v& sb lugng céc dau hidu k¥ thudt dugce chi bao. Do do, déu
hiéu bi gi6i han boi “tht nhat”, “thwr hai”, hodc twong tu ¢6 thé bao gdm 13 rang
hodc 4n y mot hodc nhiéu d4u hiéu.

Ngoai ra, theo sang ché, cac thuat ngit vé huéng nhu “bén trén”, “bén dudi”,
“bén trai” va “bén phai” dugc xac dinh tuong dbi v6i cac huéng trong d6 céc thanh
phan trong cac hinh v& kém theo dugc b6 tri theo so dd. Can hiéu ring céc thuat

ngit vé hudng nay 1a cac khai niém twong ddi va duoc st dung doi voi viéc mo ta
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trong d6i va lam 13, va c6 thé thay ddi theo d6 dya trén céc thay dbi vé cac huéng

trong do6 céc thanh phén trong c4c hinh vé& kém theo dugc b tri.

Trong sang ché, thuat ngit “ndi” can duge hiéu theo nghia rong trir khi ¢6
quy dinh va gi6i han cy thé. Vi du, “két ndi” c6 the 1a ket noi co dinh, két noi thao
101 dugce, hoic két noi lién khoi, hodc cé thé 1a ket ndi truc tiép, hoac két ndi gian

tiép théng qua phuong tién trung gian.

Mot phuong an cia sang ché @& xuét cum dau ndi soi quang 01, bao gdm
v6 thit nhit 10 va vé thi hai 11 dugc thé hién trén Fig.1a. VO thi nhit 10 c6 bé
mit an khop thir nhét A1 va héc chita 100. L3 cia hée chira 100 dugc b tri trén
bé mit an khép thir nhit Al. Céc cdng ndi soi quang 200 duge b tri trén vo thir
nhét 10, vi dy, trén bé mit B trén Fig.1a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, c4c dau ndi soi quang 201 dugc bd tri trén
mdt sb cbng nbi sgi quang 200. DAu ndi soi quang 201 ¢6 thé cho phép soi quang
trong hdc chira 100 va s¢i quang bén ngoai dugc két ndi dién thao roi dugc, va that

chat va d& céc soi quang.

Céc thanh phan bén trong d6i voi mbi nbi soi quang c6 thé dugc bé tri trong
héc chira 100, vi du, khay ghép ndi, bd chia quang hoc, 6ng SOl dé cubn soi quang
thira, va vach chén dang s¢i. Céc chu tric va céc kiéu ctia cc thanh phan bén trong
khong bi gidi han theo sang ché, mién 1a ¢6 thé dam bao rang c4c thanh phan bén

trong tat ca duge bé tri trong hbc chira 100.

Ngoai ra, vo thir hai 11 ¢6 bé& mat #n khép thir hai A2. Khi vé thit hai 11
dugc gin voi vo thir nhat 10, bé mit dn khop thir hai A2 duge b tri dbi dién véi
b& mit &n khop tht nhét A1, va che di 15 ctia héc chira 100. Néu céc thanh phan
bén trong néu trén dugc st dung d6i v6i mdi nbi soi quang tit ca duogc dinh vi
trong hbc chtra 100, sau khi vo thit hai 11 dugc gén vé6i vo thit nhét 10, nhu duge
thé hién trén Fig.3 (hinh v& mat cit ngang thu dugc bang cach thyc hién chia doan
doc theo dudng dit nét O1-O1 trén Fig.2), vo tht hai 11 ¢6 thé duogc tao két cdu
dé chin 15 ctia héc chira 100 bang cach sir dung bé miit &n khép thir hai A2.

Trén co s& ndy, d€ nodi vé thtr nhat 10 véi vo thir hai 11, cum dau nodi sg¢i
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quang 01 con bao gdm buéu han thi nhat 13 va buéu han thir hai 14 dugce thé hién

trén Fig.1b.

Buéu han thir nhét 13 duogc bd tri trén bé mit &n khop thi nhit Al (nhu
dugc thé hién trén Fig.1a) cta vo thir nhét 10. Ngoai ra, budu han thir nhét 13 dugc
bd tri xung quanh 15 cla héc chira 100. Budu han thit hai 14 dugc bd tri trén bé

mit in khép thi hai A2 (nhu dugce thé hién trén Fig.1a) cta v tht hai 11.

Theo mét sé phuong 4n ciia sang ché, khi buéu han thir nhét 13 va budu
han thir hai 14 dugc 1am tir cac vat liéu nhya, budu han tha nhit 13 va budu han
thir hai 14 c6 thé bi néng chay & trang thai duoc gia nhiét dé tao thanh dang keo,

d8 ndi va bit kin v6 thir nht 10 va vé thir hai 11.

Cén lvu y ring, trudng hop trong d6 thanh phan theo séng ché nhu budu
han thir nhat 13 duge bd tri xung quanh 16 cia hdc chira 100 c6 nghia 12 budu han
thr nhat 13 c6 thé duoc b tri xung quanh 15 ctia héc chira 100 ddi véi it nhat mot
hinh tron. Theo cach khéc, theo mdt sb phuong an khac, budu han tha nhit 13
dugc bd tri xung quanh 15 cta héc chira 100 dé tao thanh gan nhu mét vong, va
bu6u han thir nhét 13 khong phai 1a cdu tric déng duoc két ndi dau dén dudi. Cu
trac cu thé cta budu han tht nhit 13 khong bi gidi han theo sang ché, mién 13 c6
thé dam bao rang chit keo dugc tao ra bang cach 1am nong chay budu han thir nhét
13 va budu han tht hai 14 & trang théi gia nhiét c6 thé ndi va bit kin vo thir nhét

10 va v tht hai 11.

Trong trudng hop nay, theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, vo thi nhét 10
va v tht hai 11 ¢6 thé duogc 1am tir cdc vat liéu nhya. Theo cach khac, theo mot
s6 phuong 4n khac theo sang ché, vo thir nhat 10 va vo thi hai 11 ¢6 thé dugc 1am
tr cac vat lidu kim loai. Qua quy trinh dac phun, vo thit nhét 10 va budu han thi
nhét 13 12 ciu tric lién khéi, va vo tht hai 11 va budu han tht hai 14 12 cAu tréc
lién khéi.

Trong trudng hgp nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4a, khi vo thtr nhéit 10
dwgc gin voi vé thir hai 11, buéu han thir nhét 13 trén v thir nhét 10 tiép xic véi

budu han th hai 14 trén vo tht hai 11. Budu han tht nhét 13 va budu han th hai
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14 duoc tao két cAu dé tao ra16p ndi 15 duge thé hién trén Fig.4b sau khi dugc gia
nhiét va 1am néng chay. Lép néi 15 c6 thé ni va bit kin bé mt an khép thir nhat
Al ctia vé thit nhit 10 va bé mit &n khép thir hai A2 cua vo tha hai 11.

Dua trén diéu ndy, sau khi sgi quang dugc 1ip vao trong dau ndi soi quang
201 dugc thé hién trén Fig.2 va hoan thién mdi ndi soi quang trong hdc chira 100
clia v thir nhit 10, vé thir hai 11 ¢6 thé duge gén véi vé thi nhat 10, dé bit kin
thanh phén bén trong trong héc chira 100 ctia v6 thir nhét 10. Theo céch nay, hop
d4u nbi soi quang dugc tao ra. Mot phuong an ciia sing ché d& xuét phuong phép
bit kin cum dau néi soi quang 01. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phép nay
bao gbdm budc $101 dén bude S103.

S101. Lam néng chdy budu han thu nhét 13 va budu han thir hai 14 duge
thé hién trén Fig.4a.

Vi du, budu han tht nhét 13 trén v6 thi nhit 10 va bu6u han thi hai 14 trén
v6 thir hai 11 c6 thé dugc gia nhiét tach biét thong qua quy trinh han tdm néng
hoiic quy trinh han siéu am, d& budu han thi nhét 13 va bu6u han th hai 14 bi

néng chay.

S$102. Gn v6 thir nhit 10 v6i vo tht hai 11, va ép vo thit nhat 10 va vo tha
hai 11, trong d6 it nhat mot phin ctia buéu han thir nhét 13 va budu han thit hai 14
bj néng chay tao ra 16p néi 15 (nhu dugc thé hién trén Fig.4b) giita v0 thi nhat 10

va vo thr hai 11.

Vi duy, buéu han tht nhat 13 va bu6u han thir hai 14 bi néng chay dé tao
thanh dang keo. V6 thir nhéit 10 dugc gén v6i vo thit hai 11, sao cho bé mit in
khép thir nhét Al ctia vo thir nhit 10 dugce b tri ddi dién v6i bé mit &n khép thir
hai A2 ctia v6 thir hai 11. Sau d6 vé thir nhit 10 va vo thtr hai 11 bi ép bang cach
str dung kep, sao cho mdt phén ctia chét keo bi ép ra khoi vo thir nhét 10 va vé thir
hai 11, va phéan con lai ctia chét keo gitta vé thir nhét 10 va vé tht hai 11 tao ra 16p

ndi 15.

$103. Héa rén 16p ndi 15, trong d6 vo thi nhit 10 dugc ndi vé6i vo tha hai

I1.
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Vi du, theo mot sb phurong 4n clia sang ché, xir 1y hong kho tinh c6 thé duoc
thue hién trén thanh phﬁn trén d6 S102 dugc thuc hién, sao cho 16p ndi 15 duge
héa rin. Theo cach khac, theo mdt sd phwong 4n khéc theo sang ché, 16p ndi 15 ¢6
thé dugc hoa rin thong qua quy trinh nhu sdy khd, @ ndi vo thir nhit 10 v6i vo
thir hai 11. Sau khi phuong phép bit kin cum dAu ndi soi quang 01 dugce chép nhan,

hdp dau noi sgi quang dugce tao ra.

Theo mot sb phuong an cia sang ché, hop dau nbi soi quang co thé 13 dau
cudi tiép can soi (Fiber Access Terminal, FAT), clra tach va ndi (Splitting and
Splicing Closure, SSC), hop dau cubi (Terminal Box, TB), hodc tuong tu, hodc co
thé 13 hop hodc vo khac cb thé duoc 4p dung cho mang phan phéi quang hoc

(Optical Distribution Network, ODN).

Dang cu thé cia hop dau nbi sgi quang khong bi gidi han cu thé theo phurong
an nady cua sang ché. Theo sang ché, hop dau ndi soi quang bét ky bao gbm vo thir

nhét 10, vo thit hai 11, va 16p ndi 15 duge thé hién trén Fig.4b.

C6 thé bidt duoc tir chc md ta trén 13 vo thi nhét 10 c6 bé mit &n khép thu
nhit A1 va héc chira 100 dugc thé hién trén Fig. la. L5 cia hbc chira 100 duge bd
tri trén bé mit n khép thu nhit Al. Céc cbng nbi sgi quang 200 dugc bb tri trén
v thit nhit 10. Vo thit hai 11 duoc gén véi vo thit nhit 10. Vo thir hai 11 ¢6 bé
mit 4n khop thir hai A2 dugc b tri ddi dién voi bé mit an khop tha nhit Al ciia
v6 thr nhét 10, va bé mit an khép thik hai A2 che di 18 ctia hoc chira 100.

Ngoai ra, 16p ndi 15 dugc dit & gitta bé mit an khép tht nhit Al va bé mit
an khép thit hai A2, va duge bé tri xung quanh 15 ctia héc chtra 100. Lép ndi 15
duoc tao két chu dé ndi bé mit an khop thi nhét Al véi bé mit #n khép thr hai
A2, sao cho vo thir hai 11 ¢6 bé mit an khép thit hai A2 ¢ thé chin va bit kin 15
ctia hbc chira 100. Khi v thit nhét 10 va vo thir hai 11 ca hai dugc lam tir cac vat
liéu nhua, 16p ndi 15 ¢6 thd duoc 1am tir cing mot vét liéu voi vo thir nhat 10 va

v6 tht hai 11.

Cén luu ¥ ring phuong an néu trén dugc mo ta bang cach st dung vi du

trong do bé mit &n khép thit hai A2 cta vo thir hai 11 1a bé mit phing dugc thé
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hién trén Fig.4b. Theo mot sd phurong 4n khac theo sang ché, nhu dugc thé hién
trén Fig.4c, b& mit an khép thir hai A2 ciia vo thtt hai 11 ¢6 thé 1a bé mit nghiéng.
Theo cach khac, theo mét s6 phwong 4n khéc cua sdng ché, nhu duoc thé hién trén
Fig.4d, b& mit an khép thir hai A2 ciia v6 thi hai 11 12 bé mat gap c6 gbc udn xéc
dinh.

Phuong thirc b tri ctia bé mit an khép thi hai A2 cta vo thir hai 11 khong
bi gidi han theo séng ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét
ndy c6 thé thiét 14p phuong thirc b6 tri dua trén ciu truc cta thanh phan bén trong
trong héc chtra 100 ciia vo thi nhét 10, midn 1a vo tht hai 11 ¢6 bé mat an khép
thir hai A2 ¢6 thé chin va bit kin 15 ciia hdc chira 100 sau khi 16p ndi 15 ndi bé mit
sn khép thi nhit Al véi bé mit &n khép thir hai A2. Pé d& mo ta, sau day duara
mo ta bang cach sir dung vi du trong d6 bé mit 3n khép thir hai A2 13 bé mit phing
duoc thé hién trén Fig.4b.

Khi xem xét ndi dung néu trén, sau khi soi quang dugc Iip vao trong dau
nbi soi quang 201 duge thé hién trén Fig.2 va hoan thién méi ndi soi quang trong
héc chira 100 clia vo thit nhét 10, budu han thir nhat 13 trén vé thirnhat 10 va budu
han tht hai 14 trén v6 thit hai 11 bi ndng chay qua quy trinh han 8 tao ra chét keo.
V6 thtt nhét 10 va vo tht hai 11 sau d6 duge gin, va vo thit nhat 10 va vo thir hai
11 bj ép bing cach st dung kep, sao cho chét keo giit lai & giita v6 tht nhat 10 va
v6 thir hai 11 tao ra 16p ndi 15. Lép ndi 15 c6 thé ndi va bit kin vé thir nhat 10 va
v6 thit hai 11.

Buéu han thir nhat 13 trén vo thir nhét 10 duge bd tri xung quanh 1 cta hc
chira 100, va budu han thir hai 14 trén vo thir hai 11 tiép xtic v6i budu han thi nht
13 sau khi v6 thir nhit 10 va v6 thtt hai 11 dwoc gén. Do d6, 16p néi 15 duoc tao
ra boi buéu han thir nhat 13 va buéu han thi hai 14 bi néng chay ciling ¢6 thé duoc
b tri xung quanh 15 cta héc chira 100. Do d6, sau khi vo thir nhat 10 va vé thir
hai 11 dugc gfm va bi ép, khe gitta v thu nhét 10 va vé thi hai 11 ¢6 thé duoc lam

day véi 16p ndi 15 xung quanh héc chira 100.

Theo cach nay, vo thr hai 11 ¢ thé bit kin thanh phan bén trong trong héc

chira 100 trong khi chin 13 ctia héc chira 100. Diéu nay c6 thé 1am giam xac suét
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ma khi néng, khi lanh, 4nh séng, oxy, va céac vi sinh vat trong moi trudng tu nhién
bén ngoai di vao hoc chita 100, sao cho hdp dau ndi sgi quang co dinh mac bao vé

chéng xam nhép xdc dinh (Ingress Protection Rating, IP rating).

Trong truong hop nay, hop dAu nbi sgi quang duge dé xuét theo phuong 4n
nay cua sang ché ¢ cAu tric bit kin hoan toan. Quy trinh ndi sgi quang bén trong
bao kin dugc hoan thanh trude khi phan phéi hop d4u nbi soi quang. So¢i quang
bén ngoai va soi quang bén trong bao kin c6 thé dugc ghép ndi mién 14 s¢i quang
bén ngoai dugc 14p vio trong dAu nbi soi quang 201 trén Fig.2, sao cho hop dau

ndi sgi quang dat dugc hiéu qua cam va chay.

Ngoai ra, vi v thit nhét 10 va vé thir hai 11 duge két ndi bang cach sir dung
16p ndi 15 dugc tao ra bang cach 1am nong chay budu han thi nhét 13 va buéu han
thtt hai 14, hop dau ndi soi quang duge bit kin duge 8 xuét theo sang ché khong
cAn bi bit kin bang cach ép vong cao su bang cach st dung ren vit. Theo céch nay,
vAn d& 13 hiéu niing bit kin cta hop d4u nbi s¢i quang bi giam vi vong cao su gdp

phai su bién dang rdo trong khi sir dung dai han c6 thé tranh duoc.

Hon nita, c6 thé biét dugc tir cdc md ta trén budu han tha nhat 13 va vo thit
nhét 10 c6 thé 13 cdu tric 1idn khdi, va budu han thtt hai 14 va vo tha hai 11 ¢6 thé
13 cAu trtc 1idn khdi. Lép ndi 15 duge tao ra bang céach gia nhiét va 1am néng chay

budu han thit nhét 13 va budu han thi hai 14 ndi vo thi nhat 10 véi vo thi hai 11.

Do d6, chét bit kin bd sung nhu nhya chira vét liéu hoat tinh tir khong can
dugc thém vao gitta vo thir nhét 10 va v6 tht hai 11 ctia hop dau nbi soi quang
duoc d& xuét theo phuong én nay cla sang ché, sao cho d6 phirc tap cua quy trinh
han va céc chi phi san xudt c6 thé giam xudng.

Cic chu tric ciia buéu han thir nhit 13 va budu han thir hai 14 duge 1ay lam
vi du sau day.

Theo mot sb phuong én cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.6a (hinh
v& phong to mot phén cta ving C trén Fig.4a), mgt cit doc ctia budu han tht nhét
13 14 hinh chit nhat. Theo phuong 4n nay clia sang ché, mit cit doc ctia budu han

thir nhét 13 vudng gbc véi bé mit &n khop thi nhét Al cla v thir nhét 10.
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Khi vé thtt nhét 10 dwoc gin v6i vo thir hai 11, budu han thir hai 14 va budu
han thtt nhét 13 ¢6 th dugc bd tri dbi xtmg. Trong truedng hop nay, nhu duge thé
hién trén Fig.6a, khi mat cit doc ciia budu han thir nhét 13 13 hinh chit nhat, mat
cit doc cua budu han thit hai 14 ciing 13 hinh chit nhat. Tuong tu, mét cit doc cua

budu han th hai 14 vudng gbc v6i bé mit an khép thit hai A2 cia vé thir hai 11.

Can luu y ring, trudng hop trong d6 budu han thit hai 14 va budu han th
nhét 13 duoc b tri déi xtmg c6 nghia 14 buéu han thir hai 14 va buéu han thi nhét
13 duoc bb tri dbi xtmg twong Gng véi giao dién duoc tao ra bing cach gin vo thit

nhat 10 va vo6 thir hai 11.

Khi céc mit cit doc ciia budu han thir nhat 13 va buéu han thir hai 14 ca hai
d3u 13 hinh chir nhat, b& mit ma cta budu han thir nhat 13 va dbi dién budu han
thér hai 14 13 bd mat phiing, va bé mit 13 ctia budu han tht hai 14 va ddi dién budu
han thir nhat 13 13 b& mit phéng. Theo céch nay, khi buéu han thi nhét 13 va buéu
han tht hai 14 dugc gia nhiét thong qua quy trinh han thm néng, dién tich tiép xtic
gifta tim néng va bé mit ma ctia budu han thir nhét 13 va dbi dién buéu han tha
hai 14 va dién tich tiép xuc giita tAm néng va bé mat ma ctia budu han tht hai 14
va d6i dién budu han thir nhét 13 13 tuong dbi 16n. Do do, viéc gia nhi¢t budu han
thir nhat 13 va budu han thi hai 14 ddng déu hon, va budu han thi nhét 13 va
budu han thir hai 14 bi néng chay dugc gin két dé dang hon, sao cho ¢o thé dat

duoc hiéu qua han tét hon.

Theo mot sé phuong 4n khac cia sang ché, b& mat ciia budu han thir nhét
13 va & céch xa bé mit &n khép thir nhit Al cia vo thi nhét 10 c6 it nhit mét phan
nhd.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6b, bé mt ma clia budu han thir nhét 13
va & cach xa v6i bé mit an khép thir nhat A1 cia vo thi nhat 10 1a bé mit cong
nhd xudng. Néu buéu han thi hai 14 va buéu han thte nhét 13 duge bd tri dbi xing,
b3 mit ma cla budu han thi hai 14 va & cach xa v6i bé mit an khop thir hai A2
ciia v6 thit hai 11 12 b& mit cong nho hudng 1én.

Theo cach d6, d6i véi vi du khéc, nhu duge thé hién trén Fig.6c, mot phén
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ma ciia mit cit doc clia buéu han thir nhét 13 va & cach xa véi bé mit an khép thir
nhét A1 13 tam gidc nhd xudng. Néu buéu han thit hai 14 va buéu han thir nhat 13
duge bd tri d6i xtng, mot phén ma cta mit cit doc ciia budu han thi hai 14 va &

cach xa voi bé mit dn khép thir hai A2 1a tam gidc nho I1én trén.

Theo céch khéc, d6i véi vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.6d, mot phan
ma ctia mit cit doc cia budu han tha nhit 13 va & cach xa v6i bé mit an khép thi
nhét A1 13 hinh thang nhd xudng. Néu buéu han thir hai 14 va budu han thir nhat
13 duoc b tri dbi xtng, mot phén ma cila mat cit doc ciia budu han th hai 14 va

& cach xa v6i bé mit dn khép thir hai A2 14 hinh thang nhd Ién.

Theo cach khac, d6i v6i vi du khac, nhu duoc thé hién trén Fig.6e, bé mit
ma clia buéu han thir nht 13 va & cach xa véi bé mit an khop thi nhat Al c6 céc
phé‘ln nho dugc bd tri & cac khoang, sao cho bé mit ma cia budu han thi nhét 13
va & céch xa véi bd mit &n khép thir nhét Al ciia vo thi nhét 10 khong nhén. Néu
budu han tht hai 14 va budu han thr nhat 13 duoc b tri ddi xtmg, bé mit ma cia
budu han thit hai 14 va & céch xa v6i bé mat dn khép thir hai A2 c6 cac phan nhd
duoc bb tri & céc khoang, sao cho bé mat ma cta budu han thit hai 14 va § cach xa

véi bé mit an khép thir hai A2 cta vo thi hai 11 khong nhan.

Déi v6i bit ky ciu tric nao trong sé cac chu trac dugc thé hién trén Fig.6b,
Fig.6c, Fig.6d, va Fig.6e, khi quy trinh han siéu dm dugc str dung, nang lugng si€u
am c6 thé duoc tap trung & phin nhd xudng ctia bé mit ma cua budu han thir nhét
13 va déi dién bu6u han tht hai 14 va phin nh lén ciia bé mit ma ciia budu han
thtr hai 14 va ma déi dién buéu han thir nhét 13. Do do, budu han thi nhat 13 va
budu han thit hai 14 ¢6 thé dat dugc nhiét d6 han d& dang hon, dé c6 thé dat duogc

hiéu qua han tbt hon.

Vi du trong d6 budu han thit hai 14 va buéu han thir nhét 13 duge b6 tri db6i
xung dugce sir dung d6i voi phdn mo ta & trén. Theo mot s6 phuong 4n clia sang
ché, budu han thir hai 14 va buéu han tht nhit 13 c6 thé khong dugc bb tri db6i

xung.

Vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.7a, mot phén ma ctia mit cit doc clia budu
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han thir nhét 13 va & cach xa v6i bé mat an khép thir nhit A1 1a tam gidc nhd xubng.
B& mijt ma ctia budu han thir hai 14 va déi dién budu han thir nhat 13 1a bé mit
phing. C6 thé biét duge tir cdc md ta trén trong d6 budu han thir nhét 13 c6 thé
duoc gia nhiét va lam néng chay thong qua quy trinh han siéu 4m. Ngoai ra, budu
han th hai 14 ¢6 thé dugc gia nhiét va lam nong chay thong qua quy trinh han tAm

nong.

Theo cach khac, d6i v6i vi du khac, nhu duoc thé hién trén Fig.7b, mot phén
ma ctia mit cit doc ctia buéu han thir nhit 13 va & cach xa v6i bé mét &n khép thir
nhét A1 13 hinh thang nhé xubng. B& mit ma ciia budu han thir hai 14 va dbi dién
buéu han thir nhat 13 12 bé mit phing. Trong trudong hop niy, buéu han tht nhét
13 ¢6 thé duoc gia nhiét va 1am néng chéay thong qua quy trinh han si€u &m. Ngoai
ra, budu han thit hai 14 c6 thé dugc gia nhiét va 1am néng chay thong qua quy trinh

han tam nong.

Theo céch khéc, dbi véi vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7c, bé mit
12 clia budu han thi nhit 13 va & cach xa v6i bé mit in khép thi nhét Al cua vo
th nhat 10 13 bé mit cong nhod xubng. B& mit ma ciia budu han thir hai 14 va ma
d6i dién budu han tht nhét 13 1a b& mit phing. Trong trudng hop nay, budu han
thir nhit 13 ¢6 thé duoc gia nhiét va 1am néng chay théng qua quy trinh han siéu
am. Ngoai ra, budu han tht hai 14 ¢6 thé dugc gia nhiét va 1am néng chay thong

qua quy trinh han tAm nong.

Theo cach khéc, déi v6i vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.7d, bé mit
ma ctia buéu han thi nhat 13 va & cach xa v6i bé mat an khép thir nhét Al c6 cac
phan nhd duge bd tri & cac khoang, sao cho bé mit ma cia budu han thir nhéit 13
va & cach xa v6i bé mit &n khép thit nhét A1 ctia vo thir nhit 10 khong nhén. B
mit ciia bu6u han thit hai 14 va ddi dién buéu han thir nhét 13 1a bé mjt phang.
Trong truong hgp nay, buéu han tha nhét 13 c6 thé duoc gia nhiét va lam nong
chay théng qua quy trinh han siéu 4m. Ngoai ra, budu han th hai 14 ¢6 thé dugc

gia nhiét va 1am nong chay thong qua quy trinh han tdm nong.

Dé d& mo ta, sau day thé hién cac phan mb ta bing cach sir dung vi du trong

d6 b& mit ma clia budu han thi nhit 13 va ma ddi dién v6i budu han thi hai 14 1a
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b& mit phang, budu han thi nhét 13 va vo thi nhét 10 1a cAu trac lién khéi, bé mit
ma ctia buéu han thi hai 14 va ma dbi dién buu han thi nhat 13 12 bé mit phang,
va buéu han thir hai 14 va vo tht hai 11 12 c4u trdc lién khdi.

C6 thé biét duge tir cac phin mb ta trén rang sau khi buéu han thir nhét 13
va budu han thir hai 14 dugc gia nhiét va 1am néng chay dé tao thanh dang keo, vo
thir nhit 10 va vo tht hai 11 cin duge ép, sao cho mot phin clia chét keo tran ra,
va phan con lai ctia chét keo giit lai gita bé mit dn khop thir nhét Al va bé mit dn
khép thir hai A2, @8 tao thanh 16p ndi 15 @& ndi vé thir nhét 10 v6i v6 thir hai 11.
Trong qué trinh ép, chét keo tran con lai trén céc bé miit bén trong va cac bé mit
bén ngoai cua vo thir nhét 10 va vo thir hai 11. D& tranh dugc tic dong clia chit
keo con lai trén phan hinh dang ngoai cua hdp d4u nbi soi quang, chét keo con lai
trén cac bé mit bén ngodi ciia vo thir nhét 10 va vé tht hai 11 ¢6 thé dugc loai bd

bang cach sir dung dung cu bén ngoai nhu ludi dao hodc dao nao.

Theo cach khac, theo mot sé phuong an khéc theo sang ché, hop dau nbi soi
quang con bao gbm it nhit mot duong ranh tran. Pudng ranh tran dugc tao két cAu
d8 chira chét keo dugc tao ra bang cach gia nhiét va 1am néng chay budu han thi
nhat 13 va budu han thir hai 14. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8a (hinh v&
phoéng to mot phan cta ving D trén Fig.3), duong ranh tran c6 thé bao gdm dudng
rinh tran tha nhat 21 duoc bd tri trén b mit &n khdp thir nhét A1. Pudng ranh tran
tht nhat 21 duoc bé tri xung quanh budu han thir nhat 13, va dudng ranh tran thir
nhét 21 duge tao két cdu cha yéu dé chura chét keo 1ong dugce tao ra bang cach lam

néng chay budu han thi nhat 13.

Theo cach khéc, dbi véi vi du khéc, vi chét keo 16ng ciing ¢6 thé duoc tao
ra bing cach lam néng chay budu han th hai 14, dé chtra phan nay cla chét keo,
nhu dugc thé hién trén Fig.8b (hinh v& phong to mot phan ctia ving D trén Fig.3),
duong ranh tran co thé bao gdm duong ranh tran thir hai 22 duge bé trf trén bé miit

an khép thtr hai A2.

Theo cach khéc, dbi v6i vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.9a (hinh v&
phéng to mot phén cta ving D trén Fig.3), hop d4u ndi soi quang bao gbm hai

dudng ranh tran: duong ranh tran tha nhit 21 duoc bé tri trén bé mit dn khop thir
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nhit Al va dudng ranh tran tht hai 22 dugc bb tri trén bé mit dn khép tha hai A2.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.9b, dudng ranh tran thtt nhdt 21 duge bé tri
xung quanh budu han thir nhit 13. Nhu dugc thé hién trén Fig.9c, duong ranh tran
thi hai 22 duge b tri xung quanh buéu han tht hai 14. Trong trudng hop nay, khi
vo thit nhét 10 duge gin v6i vo thir hai 11, nhu dugce thé hién trén Fig.9a, mot
dudng ranh tran thi hai 22 va mot duong ranh tran thir nhat 21 dwgc bé tri dbi

xung.

Cén luu ¥ ring, trudng hop trong d6 dudng ranh tran thi hai 22 va dudong
rinh tran tha nhét 21 duoc b tri dbi xting c6 nghia 12 dudong ranh tran thi hai 22
va dudng ranh tran thi nhét 21 duge bb tri ddi xtmg twong tmg véi giao dién dugc

tao ra bang cach gin vo thir nhét 10 va v thit hai 11.

Trong trudong hop nay, sau khi budu han thi nhét 13 va buéu han tht hai 14
trén Fig.9a dugc gia nhiét va 1am néng chay @3 tao ra chét keo, va vé thtr nhit 10
va vo thi hai 11 dugc ép, mot phin clia chit keo tran ra 1am phan tran 12 dugc thé
hién trén Fig.9f va dugc chira trong duong rdnh tran tha nhét 21 va dudng rinh
tran th hai 22, va ph?m con lai cua chét keo dugc dit & gitta vo tha nhét 10 va vo

thtr hai 11 1am 16p nbi 15, dé ndi vé thi nhat 10 véi vo thi hai 11.

Dua vao d6, sau khi vo thtr nhat 10 va vo thi hai 11 duoc ndi dé tao ra hop
du ndi soi quang, dudng ranh tran tht nhét 21 va duong rinh tran tha hai 22 ¢6
thé duge bd tri xung quanh 16p nbi 15 duoc tao ra bang cach 1am néng chay budu

han tht nhat 13 va budu han tht hai 14.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.9a, vach dudng ranh B1 cua dudng
ranh tran thir nhét 21 duge tao ra trén bé mit bén clia budu han thi nhat 13 va dbi
dién duong ranh tran thu nhét 21. Theo c4ch ndy, dudng ranh tran thu nhit 21 gin
nhét v6i budu han thir nhit 13, sao cho chét keo long dugc tao ra b%lng cach gia
nhiét va 1am néng chay budu han thu nhit 13 ¢ thé nhanh chéng chay vao trong

dudng ranh tran thir nhét 21.

Tuong tu, vach dudng ranh B2 cla duong ranh tran thi hai 22 duogc tao ra

trén bé mit bén ma clia budu han tht hai 14 va di dién duong ranh tran thir hai
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22. Theo cch nay, dudng ranh tran thir hai 22 gan nhét v6i budu han thir hai 14,
sao cho chét keo 16ng dugc tao ra bang cach gia nhiét va lam néng chay budu han

thir hai 14 c6 thé nhanh chéng chay vao trong dudng rénh tran thi hai 22.

Theo mdt sé phuong an cia sang ché, khi chiéu day vach cua vach bén cia
héc chira 100 ctia vo thir nhit 10 bi gi6i han, nhu dugc thé hién trén Fig.9a, chi
mot dudng ranh tran thit nhat 21 c6 thé duge bd tri trén bé mit an khép thi nhét
A1, va duong ranh tran thir nhét 21 dugc dinh vi & mot phia ciia buéu han thi nhét
13 (hodc 16p néi 15 duge tao ra bang cach 1am néng chay budu han thir nhit 13 va
budu han thir hai 14) va & cach xa héc chira 100. Chi mot duong rénh tran thir hai
22 duoc bb tri ddi xtng trén bé mit in khop thir hai A2, va dudng ranh tran th
hai 22 dugc dinh vi & mdt canh cua budu han thit hai 14 va cach xa v6i hbc chira

100.

Theo cach nay, chit keo dugc tao ra bang cich 1am noéng chay budu han thir
hit 13 va buéu han thir hai 14 ¢6 thé chay vao trong dudng ranh tran thir nhét 21
va dudng ranh tran tht hai 22, sao cho chit keo dugc tao ra biang cdch lam nong
chay budu han thir nhét 13 va budu han thir hai 14 dugc ngdn nglra dé khong chay
vao bé mit bén ngoai cuia hop diu ndi sgi quang trong qué trinh ép, nh d6 ngan

ngira tic dong 1én hinh dang ctia hop d4u nbi soi quang.

Trén co s& nay, khi chiéu day vach cua vach bén cua hdc chira 100 cua vo
thtr nhit 10 b gidi han, nhu dugc thé hién trén Fig.9a, bé mdt cia mot canh ma
ctia budu han tht nhat 13 va gin véi hdc chira 100 ngang bang véi vach bén trong
E oiia héc chira 100. Do d6, chidu rong ciia buéu han thi nhét 13 ting 1én nhiéu
nhét c6 thé (theo cling mdt hudng véi chidu day vach cta héc chira 100), dé dam
béo rang budu han thir nhét 13 bi néng chay c6 thé tao ra da chit keo dé tao ra 16p
néi 15 gitta vé thit nhit 10 va vo thi hai 11 cing véi buéu han th hai 14 bi nong
chay.

Dua vao diéu nay, theo mot ) phuong 4n cia sang ché, thé tich cta budu
han thit nhat 13 ¢6 thé nho hon hodc bing thé tich cia duong ranh tran thi nhét
21. Theo céach nay, sau khi bu6u han thir nhét 13 bi néng chay, chét keo tran ra
trong khi ép khong tran ra khoi duong ranh tran thit nhit 21 sau khi chay vao trong
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duong ranh tran thir nhét 21, nho d6 1am gidm tac dong 1én hinh dang ctia hop dau
nbi soi quang. Twong tu, thé tich ctia budu han tht hai 14 ¢6 thé nhé hon hoic

bang thé tich ctia dudng ranh tran thit hai 22.

Vi du trong d6 mit cat doc cla duong ranh tran tht nhAt 21 va mat cit doc
clia duong ranh tran th hai 22 trén Fig.9a 14 hinh chit nhét dugc st dung d6i voi
phin mb ta trén. Khi luong chét keo tran ra sau khi buéu han thi nhat 13 va budu
han thtr hai 14 bi néng chay va bi ép 1a twong dbi nhé, nhu duge thé hién trén
Fig.9d, cac mit cit doc ctia dudng rinh tran thir nhét 21 va dudng ranh tran thi

hai 22 theo cach khac c6 thé c6 dang hinh chit L.

Dudng ranh tran c6 dang hinh chit L thir nhét 21 hoic dudng rinh tran thi
hai 22 ¢6 thé tao ra ranh tao hinh k¥ thuat, va ranh tao hinh k¥ thuat c6 thé chin
truc quan 16p nbi 15 gitta vo thie nhét 10 va vo tht hai 11, nhd d6 céi tién hinh

dang cta hop dau ndi soi quang.

Can luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy cla sing ché, mit cét doc ctia duong
rénh tran tht nhit 21 vubng goc v6i bé mit dn khép thir nhit A1. Mt cit doc ctia
dudng ranh tran thir hai 22 vudng goéc véi bé mat 3n khép thi hai A2.

Ngoai ra, & cho phép chét keo tran ra sau khi bu6u han thir nhit 13 va buéu
han thtr hai 14 bi nong chay va bi ép dé chay tbt hon vao trong dudng ranh tran
thir nhit 21 va dudng ranh tran thit hai 22, nhu dwgc thé hién trén Fig.9e, c6 mit
vét canh & vi tri mdi nbi gitta ddy duong rdnh D1 va véach duong ranh Bl cua
duong ranh tran thu nhét 21, va c6 mit vat canh tai vi tri mbi ndi gitra day duong
ranh D2 va vach dudng ranh B2 clia dudng ranh tran thi hai 22. M3t vat canh tao
thuén loi cho viéc chay chit keo trong dudng ranh tran thi nhét 21 va dudng rinh
tran thi hai 22, sao cho viéc chay chét keo ¢6 thé duoc 1am day dé dang hon trong

duong ranh tran thi nhét 21 va duong ranh tran tht hai 22.

Vi du trong d6 chi mot duwong rénh tran thir nhit 21 dugce b tri trén bé mit
an khop thir nhit A1 va chi mot duong ranh tran thtr hai 22 dwoc b tri doi xtmg

trén bé mit an khép thir hai A2 duge st dung cho phin mo ta & trén.

Khi chidu day vach ctia vach bén ciia héc chira 100 clia vé thir nhat 10 1a
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tuong dbi rong, cum dau ndi soi quang 01 bao gém hai duong ranh tran thir nhét
dugc thé hién trén Fig.10a: dudng rénh tran bén ngoai thir nhét 21a va dudng ranh
tran bén trong thr nhét 21b. Pudng ranh tran bén ngoai thir nhét 21a dugc dinh vi
& mot canh ma cua budu han tha nhét 13 (hodc 16p ndi 15 duoc tao ra bang cach
lam n6ng chay budu han thir nhét 13 va budu han thir hai 14) va cach xa khdi héc
chira 100. Puong ranh tran bén trong thir nhét 21b dugc dinh vi & mot canh 1a cla
buéu han thir nhét 13 (hodc 16p ndi 15 dugc tao ra bang cch lam néng chay budu

han tht nhat 13 va budu han thé hai 14) va gin véi hdc chira 100.

Ngoai ra, duong ranh tran bén ngoai thir hai 22a d6i xtng v6i duong ranh
tran bén ngoai thu nhét 21a va duong ranh tran bén trong thit hai 22b d6i xtig véi

dudng ranh tran bén trong thir nhit 21b duge bd tri trén bé mit in khop thir hai A2.

Theo cach nay, mot phin ciia chét keo chdy ra bén ngoai ctia vo thir nhéit 10
va vo thi hai 11 trong chét keo tran ra sau khi bu6u han thi nhét 13 va buéu han
thix hai 14 bi néng chay va bi ép ¢ thé duoc chira trong dudng ranh tran bén ngoai
thir nhat 21a va duong rinh tran bén ngodi thir hai 22a. Mot phan ciia chét keo
chay vao bén trong ctia v6 thu nhét 10 va vé thi hai 11 trong chat keo tran néu trén
¢6 thé dugc chira trong dudng ranh tran bén trong thir nhét 21b va dudng ranh tran

bén trong th{ hai 22b.

Ngoai ra, mot phén clia chéit keo chdy vao bén trong ctia vo thir nhit 10 va
vo thir hai 11 trong chit keo tran ¢6 tac dong nhé 1én hinh dang ciia hop dau nbi
soi quang. Do do, dé 1am giam dién tich ma cla chidu day véch cta vach bén cua
héc chira 100 ctia vo thir nhat 10 va dugc chiém chd boi duong ranh tran, nhu dugc
thé hién trén Fig.10b, thé tich ctia dudng ranh tran bén trong thir nhét 21b ¢6 thé
nho hon hodc bing thé tich cia dudng ranh tran bén ngoai tha nhét 21a. Tuong tu,
thé tich cita duong ranh tran bén trong thir hai 22b ¢6 thé nhé hon hoge bing thé
tich cia dudng ranh tran bén ngoai thir hai 22a.

Céc phan md ta trén chi 12 cdc phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché,
nhung khong dugc du tinh lam gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuét nay d& dang thy duoc bét ky thay a6i

hoac thay thé nao trong pham vi k§ thuat duge boc 10 theo séng ché s& nam trong

-24-



39045

pham vi bao ho clia séng ché. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché s& 1a pham vi

bao hd cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Cum dau ndi s¢i quang bao gbm:

v6 tht nhét bao gdm:

bé& mit an khép tha nhét; va

héc chira, trong d6 13 ciia héc chira ndm trén bé mat an khép thit nhat;

cac cbng ndi soi quang duge bb tri trén vo thi nhét;

buéu han thi nhit duge bb tri trén bé mit dn khép thi nhét va xung quanh
13;

vé tht hai bao gdm bé mit in khép thir hai, trong d6 bé mit 3n khoép thu
hai duoc bd tri d6i dién v6i b mat an khép thit nhit va duge tao két chu dé che 16

khi vé thi hai duoc gin véi vé thit nhat;

buéu han thi: hai dugc bé tri trén bd mit 4n khép thir hai va tiép xtc véi

buéu han thir nhét khi vé thi nhét duge gin véi vo thir hai,

trong d6 budu han thir nhét va budu han tht hai duoc tao két cAu dé tao nén
chét keo sau khi dwoc gia nhiét va duge 1am nong chay dé ghép néi va 1am kin bé
mat an khép tho nhét va bé mit an khép thi hai; va

duong ranh tran dugce b tri trén it nhat mot bé mit trong s6 bé mit an khép
thr nhat hoic bé mit an khép thi hai va dugc tao két cdu dé chira chét keo.
2. Cum dau nbi s¢i quang theo diém 1, trong d6 duong ranh tran bao gbm dudng

ranh tran tht nhit dugc b tri trén bé& mit an khép thir nhét va xung quanh budu
han thir nhat.

3. Cum dAu ndi s¢i quang theo diém 2, trong d6 vach dudong ranh cia dudng ranh
fran thtr nhét duge tao nén trén bé mat bén cla budu han thi nhét doi dién vei

duong ranh tran thir nhét.

4. Cum d4u nbi soi quang theo diém 1, trong d6 dudng ranh tran bao gbm dudng

rinh tran thir hai duge bd tri trén bé mit an khép thir hai va xung quanh budu han
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th{ hai.

5. Cum déau nbi soi quang theo diém 1, trong d6 bé mat cia mdt canh cia budu

héan thir nhit ma gan véi hoc chira ngang bang véi vach trong ciia hoc chira.

6. Cum déu nbi soi quang theo diém 1, trong d6 budu han thi nhit va vé thir nhét

duogc 1am tir cling mot vat liéu va tao nén cau trac licn khoi.

7. Phuong phép bit kin cum d4u nbi soi quang, trong d6 cum dau ndi soi quang
bao gdm v6 thir nhit, budu han thi nhét, vé tht hai, buéu han thi hai, va duong

rinh tran, va trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:
]am néng chay budu han tht nhit va buéu han tht hai;

gén vo thir nhét véi vo thir hai, trong d6 vo thit nh4t bao gdm bé mit #n
khép thir nhét va héc chira, trong d6 18 clia hbc chira ndm trén bé mjt an khép thi
nhét, trong d6 cac cbng ndi soi quang dugc b tri trén v6 thir nhét, trong d6 budu
han thir nhat dugc b tri trén bé mit in khép thir nhét va xung quanh 15, trong d6
v6 thtr hai bao gdm bé mit &n khép thi hai, trong @6 bé mit &n khép thi hai duge
b6 tri dbi dién v6i bé mat an khop thir nhét va che 15, trong d6 budu han thir hai
duogc bé tri trén bé mit in khép thir hai, va trong d6 budu han thir hai tiép xtic v6i

budu han thir nhét;

ép vo thu nhét va vé thit hai dé tao nén chét keo st dung budu han thi nhét
vi buéu han tht hai sao cho chét keo néi va 1am kin b& mit an khép thit nhét va
bé mat an khép thir hai, trong d6 mot phan cia chit keo tao nén 16p nbi gitra vo
thir nhat va vo thi hai, va trong d6 dudng rénh tran dugc b tri trén it nhit mot bé
mit trong s6 bé mat an khép thir nhAt hodic bé mit dn khép thr hai va dugce tao két

cAu d& chtra chét keo;

hoa rin 16p ndi; va

néi vo thir nhét v6i vo tht hai st dung 16p néi.
8. Hop déau ndi soi quang bao gdm:

v thi nhét bao gdm:
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bé mit dn khdp thtr nhat; va
héc chira, trong d6 15 cita héc chira ndm trén b mit &n khép thir nhat;
céc cong noi sgi quang duge bo tri trén vo thu nhét;

vo thir hai duge gin v6i vo thir nhét va bao gdm bé mit &n khép thir hai
duge b tri dbi dign véi bé mit dn khép thir nhét, trong d6 bé mit an khép thi hai
che 1;

16p néi duge lam tir vat liéu nhwa va duge djt gitra bé mit an khop thir nhat
va bé mat dn khép thit hai, trong d6 16p nbi duoc bé tri xung quanh 18 va dugc tao
két chu dé:

néi bé mit an khép thir nhét véi bé mat &n khép thir hai; va

bit kin héc chira; va

duong ranh tran dugc bb tri trén it nhit mot bé mit trong sb bé mit an khop
thtr nhat hodic bé mit dn khép thir hai va dugc tao két cAu dé chira chét keo duge
lam tir vat liéu gidng nhu 16p nbi.
9. Hop dau nbi soi quang theo diém 8, trong d6 duong ranh tran bao gdm mit ct
doc c6 dang hinh chit L, va trong d6 mat cit doc vudng gbc véi it nhét mot bé mat

trong s6 bé mit an khép thi nhét hodc bé mit an khép tha hai.

10. Hop d4u ndi soi quang theo diém 9, trong d6 dudng rénh tran con bao gom day
dudng ranh va vach duong ranh, va trong d6 mit vat canh ton tai & vi tri mbi ndi

giita day duong ranh va vach duong rénh.

11. Hop déu nbi soi quang theo diém 8, trong d6 duong ranh tran bao gbm dudng

ranh tran tht nhit dugc b tri trén bé mit dn khép thir nhét va xung quanh 16p nbi.

12. Hop dau ndi soi quang theo diém 11, trong @6 duong ranh tran thi nhét duge

b4 tri trén mot canh ciia 16p ndi cach xa hdc chira.
13. Hop dau nbi soi quang theo diém 11, trong d6 dudng rénh tran bao gom:

dudng ranh tran bén ngoai thi nhit dugc bd tri trén canh thu nhét cuia 16p
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noi cach xa hoc chira; va

duong ranh tran bén trong thi nhét duoc bé tri trén canh tht hai ctia 16p ndi

gan hoc chira.

14. Hop déu ndi soi quang theo diém 13, trong d6 thé tich cia dudng ranh tran bén

trong thu nhit nhé hon hogc bing thé tich ctia dudng rénh tran bén ngoai thi nhét.

15. Hop dau nbi s¢i quang theo diém 8, trong d6 dudng ranh tran bao gbm dudng

réinh tran thi hai dugc b tri trén bé mat an khép tht hai va xung quanh 16p n6i.

16. Hop d4u ndi soi quang theo diém 10, trong d6 mat vét canh dugc tao két cdu

dé tao thuén loi cho viéc chay cua chét keo trong dudng ranh tran.

17. Hop déu nbi soi quang theo diém 8, trong d6 dudng ranh tran bao gdm mit cit
doc 12 hinh chit nhét, va trong d6 mét cat doc vudng gbc vai it nhét mot bé mit

trong s6 bé mit an khép thi nhét hodc bé mit an khép thir hai.

18. Hop dau ndi soi quang theo diém 16, trong &6 duong ranh tran con bao gdm
day dudng ranh va vach dudng rénh, va trong d6 miit vat canh ton tai & vi tri mdi
nbi gitra ddy dudng ranh va vach dudng ranh.

19. Cum dAu ndi soi quang theo diém 1, trong d6 dudng rinh tran bao gOm miit cit

doc c6 dang hinh chit L, va trong d6 mat cat doc vudng goc vdi it nhat mot bé mit

trong sb bé mit dn khép tha nhét hodic bé mit an khép thi hai.

20. Cum d4u nbi sgi quang theo diém 1, trong d6 dudng rinh tran bao gdm miit cit
doc c6 dang hinh chit nhét, va trong d6 mat cit doc vudng goc voi it nhét mot bé

mt trong sd bé mit an khép tht nhét hodc bé mit an khép thir hai.
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