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(57) Sang ché dé cap dén bo loc tich cuc, may diéu hoa khong khi va hé théng diéu hoa
khong khi. Ngudn dong dién (30) c6 kha ‘nang tao ra dong dién cua phan bu tht nhét @11)
dé 1am giam dong dién hai trong may diéu hoa khong khi (10) hoac cai thién h¢ sO cong
sudt co so trong may diéu hoa khong khi (10) hodc ca hai. Néu phan du (res) cua ngudn
dong dién (30) 16n hon phan bu tht hai (i2) dé 1am giam dong dién hai trong duong tiép
nhén dién (61) cua bang phan phdi dién (60) hodc cai thién hé sb céng sudt co s trong
duong tiép nhan dién (61) cua bang phan phéi dién (60) hodc ca hai, thi dong dién thu
dugc qua viéc dit chong dong dién cua phan bu thir hai (i2) va dong dién ctia phan bu thir
nhit (i1) duoc tao ra trong ngudn dong dién (30).
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén b6 loc tich cuc, may didu hoa khong khi va hé théng diéu
hoa khong khi.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Trong may diéu hoa khong khi va cac thiét bi khac, bo loc tich cuc ¢6 thé duoc
trang bi dé ngan chin dong dién hai di vao hé théng nguén dién (vi du, hé théng cép dién
bao gbm ngudn dién thwong mai) (vi du xem tai liéu sang ché 1).
Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bing ddc quyén sang ché Nhat Ban
56 2016-116330.
Vén d8 kg thuat

Tuy nhién, tai (vi dy, thiét bi bao gém, vi du mach bién tin chéng han nhu thang
may) ma khong phai la may didu hoa khong khi c6 thé dugc nbi v6i hé théng cip dién
ma may diéu hoa khong khi dugc ndi vao d6. Tai khong phai 1a may diéu hoa khong khi
nay co thé 1a ngudn gbc sinh ra dong dién hai. Trong trudng hop nay, viéc chi xir ly dong
dién hai tir may diéu hoa khong khi 1a khong du va cin phai xtr Iy dong dién hai tir may
didu hoa khong khi va céc thiét bi khac. Ngoai ra, cin cai thién hé s6 cong suit co s dé

lam giam, vi du, cdng suat thict bi va ning luong.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Xem xét phén tinh trang k§ thuét néu trén, muc dich cia séng ché 1a d& xuét giai
phéap k¥ thuét, trong truong hop trong d6 may diéu hoa khong khi va tai khac duge nbi
véi nhau, dé 1am giam dong dién hai hogc cai thi¢n hé sb cong suét co s& hodc ca hai.
Giéi phép cho vén e

Pé giai quyét vAn d& néu trén, theo khia canh thir nhét, séng ché @& xuét bd loc
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tich cuc duge ndi véi bo chuyén dbi dién 11 dé cip dién qua bang phan phdi dién 60, bd
loc tich cuc nay bao gém: nguén dong dién 30 co dau ra duge ndi voi duong tiép nhan
dién 12 cia bd chuyén dbi dién 11, nguE‘)n dong dién 30 c6 kha nang tao ra dong dién cla
phin bi thtr nhét (i1) dé 1am giam dong dién hai & bo chuyén doi dién 11 hogc cai thién
hé s6 cOng sudt co s& & bod chuyén ddi dién 11 hodc ca hai; va bd didu khién 40, néu phan
du (res) ma né 1a chénh léch gitra cong suét dong ra (Cap) cua ngudn dong dién 30 va
phdn ba thir nhat (i1) 16n hon phn bl tht hai (i2) dé lam gidm dong dién hai trong
dudng tiép nhan dién 61 cia bang phan phéi dién 60 hodc cai thién hé s6 cong suét co s
trong dudng tiép nhén dién 61 cua bang phan phdi dién 60 hodc ca hai, thi cho phép
ngudn dong dién 30 tao ra dong dién thu dugc qua vige dit chdng cuia dong dién cia

phan bii thit hai (i2) va dong dién ciia phan b thtt nhét (il).

Trong két cau nay, néu bd loc tich cuc 20 c6 cong suét du, thi dong dién cia phan
bi) thir nhét (i1) va dong dién ciia phin bu th hai (i2) duoc ddt chong va dugc cap dé
lam giam dong dién hai hodc cai thién hé sb cong suét co s& hodc c4 hai.

Khia canh tht hai 1a mot phuong 4n cua khia canh thu nhét. Theo khia canh thi
hai, néu phan bi thtt hai (i2) bing hogc 16n hon phan du (res), thi bd didu khién 40 cho

phép ngudn dong dién 30 tao ra dong dién twong Gng voi cong suit dong ra (Cap).

Trong két cAu nay, néu bd loc tich cuc 20 khong ¢ cong suat du, thi it nhat mot
trong so viéc 1am giam dong dién hai hodc viéc cai thién hé so cong suat co s¢ duge thuc

hién tuy thudc vao kha ndng ctua ngudn dong dién 30.

Khia canh thtr ba cta sang ché 1a mdt phuong an cua khia canh thtr nhét hozc thir
hai cta sang ché. Theo khia canh thi ba, bd loc tich cyc nay con bao gf‘)m: bd phéat hién
gia trj dong dién thir nhét 41 dé phat hién gia tri dong dién trong dudng tiép nhén dién 12
ciia b chuyén ddi dién 11; va bd phat hién gia tri dong dién thu hai 42 @& phat hién gia
tri dong dién trong dudng tiép nhan dién 61 cua bang phan phéi dién 60.

Khia canh thir tu 1 mdt phuong an ctia khia canh thir ba. Theo khia canh thit tu, it
nhét mot trong sé bd phat hién gid tri dong dién thir nhat 41 hogc bo phét hién gid tri
dong dién thir hai 42 truyén gié tri dong dién dén bo didu khién 40 trong hé théng khong

A
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Két cAu nay cho phép luge bo dudng day ndi bing cach sir dung hé théng khong
day.
Khia canh thit nim 1 may diéu hoa khong khi bao gbm bd loc tich cye 20 theo

khia canh bét k¥ trong s cic khia canh tir 1 dén 4.

Khia canh thtr sdu 12 hé théng didu hoa khong khi bao gom: bd loc tich cuc 20
theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 1 dén 4, bd loc tich cuc 20 bao gém nhiéu
b6 loc tich cuc 20; va nhidu méy didu hoa khong khi 10. Néu tong (S) phén du (res) & cac
b0 loc tich cuc 20 16n hon ph?m bu thi hai (i2), thi mdi trong s6 céac bo loc tich cuc 20
tao ra dong dién thu dugc qua viéc dat chf”)ng, thay vi dong dién cua phén bu thir hai (i2),
dong dién cua phén bu chung (i3) d8 tao ra mot phan ctia phan bu tht hai (i2) theo
phuong thirc chung nhau trén dong dién cta phan bu thir nhét (i1).

Trong két cAu ndy, cac b loc tich cuc 20 thue hién it nhit mot trong sb viéc lam
giam dong dién hai hodc cai thién hé sb cong suét co so.

Khia canh thir bay 12 mot phuong an cua khia canh thir sau. Theo khia canh thir
s&u, moi trong sb cac bd loc tich cuc 20 duge két hop vao mot trong sb cac may diéu hoa

khong khi 10 lién quan.
Hiéu qué cua sang ché

Theo khia canh th nhét, trong trang thai trong d6 may diéu hoa khong khi va tai
khac dugc ndi vé6i nhau, c6 thé lam giam dong dién hai hodc cdi thién hé sb cong suét co
s& hodc ca hai.

Ngoai ra, theo khia canh thtr hai, trang théi trong d6 may diéu hoa khdng khi va
tai khac dwoc ndi v6i nhau, trong pham vi twong tmg véi kha nang cia ngudn dong dién
30, ¢6 thé 1am giam dong dién hai hodc cai thién h¢ sb cong suét co s& hodc ca hai.

Ngoai ra, theo khia canh thir tu, bd loc tich cuc dugc lip dat mot cach dé dang.

Theo khia canh thir ndm, co thé thu duoc loi ich néu trén nho bg loc tich cuc duge
két hop vao may diéu hoa khong khi.

Ngoai ra, theo khia canh thir sau, bé‘mg cach st dung céc bd loc tich cuc, ¢o thé

thu duoc céc loi ich néu trén mdt cach dang tin cay.
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Theo khia canh thir bay, co thé thu duoc loi ich néu trén nho bd loc tich cuc duge

két hop vao méy diéu hoa khong khi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1la so dd khéi thé hién may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thir nhét cia

sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién hé thong diéu hoa khong khi theo phuong an thi hai

cta sang che; va

Fig.3 1a so dd khdi thé hién hé théng diéu hoa khong khi theo phuong 4n thir ba

cia sang ché.

Mo ta chi tiet sang che
Céc phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét duéi day voi tham chieu dén
cac hinh vé kém theo. Phuong 4n dugc md ta duéi day chi dé 1am vi du xem xét dén ban

chét, va khong nham han ché pham vi, viéc img dung hodc st dung sang ché.
Phuong 4n thir nhét

Fig.1 1a so dd khdi thé hién méy diéu hoa khong khi 10 theo phwong an tht nhét
cia sang ché. May diéu hoa khong khi 10 dugc lap dat trong, vi du nha, nha mdy, chung
cu hodic nha riéng (sau ddy dugc goi la nha hodc dang tuong tu) va thyc hién diéu hoa
khong khi (lam mat hodc sudi 4m) trong khong gian trong nha. Nha hodc dang tuong tu
trong d6 may diéu hoa khong khi 10 dugc l5p dit duoc cAp dién tlr hé théng cip dién bao
gém ngudn dién AC 70. Nha nay hodc dang tuong tur duoc trang bi bang phin phéi dién
60 dugc ndi véi ngudn dién AC 70 va tiép nhan dién AC tir ngudn dién AC 70. Bang
phéan phéi dién 60 bao g0m cac ciu dao, va phan phéi dién AC tur ngudn dién AC 70 dén
céc thiét bi qua cac ciu dao twong ung. Theo phuong 4n nay, may diéu hoa khong khi 10
duoc ndi v6i mot trong sb cac cAu dao. Mdy diéu hoa khong khi 10 duoc van hanh nho

dién AC duogc cip qua bang phan phéi dién 60.

Ngoai ra, ngoai may diéu hoa khong khi 10, tai 80 cling dugc ndi voi bang phan
phéi dién 60. Trong vi du nay, gia dinh rang tai 80 bao gém mach ma c6 thé 1a ngudn gbc

sinh ra dong dién hai chéng han nhu mach bién tin. Céc vi du vé tai 80 bao gdm thang
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mdy dugc trang bi trong nha, thiét bi chiéu sang ching han nhu dén LED va may didu
hoa khong khi khac v6i may diéu hoa khong khi 10.
May diéu hoa khong khi 10

May diéu hoa khong khi 10 bao gdm mach moi chit 1am lanh (khong duoc thé
hién) c6 méay nén, bd chuyén dbi dién 11 va bd loc tich cuc 20. Bo chuyén dbi dién 11
dwoc ndi véi ngudn dién AC 70 qua bang phan phdi dién 60. Bd chuyén dbi dién 11 bao
gém mach bién tdn va mach bién tAn khong dugc thé hién. Bo chuyén dbi dién 11
chuyén dbi dién AC, dugc cép cho bd chuyén dbi dién 11, thanh dién AC c6 tan sb mong
mubn va dién 4p mong mudn. Pién AC duge chuyén dbi duogc cip cho mdy nén (cu thé
hon 1a cho dong co dién nam trong may nén). Két cu nay cho phép may nén van hanh
va mach méi chét 1am lanh v&n hanh, sao cho khong khi trong khong gian trong nha

duoc dicu hoa.

Khi bd chuyén ddi dién 11 va dong co dién trong may nén duoc van hanh trong
may diéu hoa khong khi 10, thi dong dién hai co thé dugc tao ra. Dong dién hai nay ¢
thé di vao ngudn dién AC 70 qua dudng dan dong dién (sau day dwgc goi la dudng tiép
nhén dién 12) d& cép dién tir bang phan phéi dién 60 dén may didu hoa khong khi 10.
Lugng dong dién hai nay di vao ngudn dién AC 70 thuong dugc diéu chinh. Do do,
trong may didu hoa khong khi 10, bd loc tich cuc 20 duge su dung dé 1am giam dong
dién hai di ra. Ngoai ra, xem xét @én cong suét thiét bi va kha nang tiét kiém dién, can cdi
thién hé s6 cong sudt co so. Pé 1am dugce nhu vay, bo loc tich cuc 20 theo phuong én nay
con ¢cd chire ndng cai thién hé sb cong suét co sé. Sau day, két chu cta bd loc tich cuc 20

s& dugc mo ta.
Bo loc tich cuyc 20

B0 loc tich cuc 20 duoc két hop vao may diéu hoa khong khi 10 va c6 chirc nang
chéng lai dong dién hai xuét hién trong dudng tiép nhan dién 12 ctia bd chuyén ddi dién
11. Noi cach khac, bd loc tich cuc 20 cho phép d4n dong dién (dong dién bu) sao cho
dong dién trong duong din dong dién néi ngudn dién AC 70 va bang phan phéi dién 60
vGi nhau (sau diy dugc goi l1a “dudng tiép nhan dién 61”) dat dén song hinh sin. Cu thé
hon 13, bd loc tich cuc 20 phat hién sy xuat hién cta dong dién hai trong dudng tiép nhén

dién 12, tao ra dong dién bu c6 pha ngugc v6i pha ctia dong dién hai dugc phat hién, va
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chp dong dién bu cho dudng tiép nhan dién 12 ctia may diéu hoa khong khi 10.

Dong dién hai dugc tao ra trong may diéu hoa khong khi 10 ¢6 thé ting dén murc
tdi da khi tai cia may diéu hoa khong khi 10 1a 16n nhét (vi dy, & thoi diém tao ra khong
khi 1am maét 16n nhét). Do d6, & bo loc tich cuc 20, kha ning ciia né (luong dién c6 thé
duoc tao ra) dugc thiét dit xem xét dén dong dién hai 16n nhit ¢ thoi diém tai t6i da cta
may diéu hoa khong khi 10. Thong thudng, méy diéu hoa khong khi 10 ¢6 xu hudng
duoc st dung & trang théi tai trung binh chir khong phdi & trang thai tai t61 da. Do d6, bd
loc tich cuc 20 ma c6 kha nidng cia n6 dugc thiét dit theo phuong thirc nay co thé c6

khoang thoi gian dai trong d6 cong suét ctia n6 bi vuot qua trong qua trinh van hanh.

Ngoai ra, bo loc tich cuc 20 ¢6 chirc nang cai thién hé s6 cong suat co sé. Trong
vi du nay, bd loc tich cuc 20 ¢6 két cAu d@é cho phép dong dién bu dé bu cho thanh phﬁn
vo hiéu cia séng co ban, nho d6 cai thién hé s6 cong suét co s6. Pé cho phép bo loc tich
cuc 20 thuc hién cac chic ning nay, bo loc tich cuc 20 theo phuong 4n nay bao gﬁ‘)m

ngudn dong dién 30 va bd didu khién 40 nhu duoc thé hién trén Fig.1.
Ngudn dong dién 30

Ngudn dong dién 30 tao ra dong dién (tGc 13, dong dién bu) @ lam giam dong
dién hai va cai thién h¢ sd cong suit co s¢. Cuc dau ra clia nguén dong dién 30 dugc ndi
v6i duong tiép nhan dién 12 ciia bd chuyén doi dién 11, va dong dién bu dugc tao ra
duoc két xuit dén duong tiép nhan dién 12. Ngudn dong dién 30 theo phuong dn nay bao
gbm mach goi 1a mach bién tin. Gié tri 1énh chuyén mach (G) ma s& dugc md ta sau day
duoc dua vao ngudn dong dién 30 va ngudn dong dién 30 tao ra dong dién bu bang cach
thuc hién viéc chuyén mach theo gié tri 1énh chuyén mach (G) nay.

Bo diéu khién 40

B diéu khién 40 didu khién dong dién dAu ra ctia ngudn dong dién 30. Trong vi
du nay, bd diéu khién 40 bao gdm bd phat hién gié tri dong dién thi nhit 41, bd phét hién
gia tri dong dién thir hai 42, bo phat hién pha 43, b tinh toan phz‘in b tht nhit 44, bd
tinh todn 1énh dong dién tht nhét 45, b luu trir cdng suit ngudn dong dién 46, b9 tinh
toan phin du 47, bd tinh toan phan bu thit hai 48, bd tinh toan 1énh dong dién thir hai 49,

bd cong 50 va b tao xung cdng 51. BO didu khién 40 nay c6 thé bao gdm, vi du may vi
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tinh v thiét bi nh dé luu trir chwong trinh dé vén hanh may vi tinh.

B0 phat hién gié tri dong dién tha nhét 41 phét hién gia tri dong dién trong dudng
tiép nhan dién 12 cta bd chuyén déi dién 11. Gia tri dong di¢n dugc phat hi¢n béi bd
phat hién gié tri dong dién thir nhit 41 dugc truyén dén bd tinh toan phan bu thtr nhét 44.
B phat hién gié tri dong dién thir nhét 41 c6 thé duoc tao két ciu 1am, nhung khong bi
gi6i han &, vi du may bién dong. Bo phat hién gid tri dong dién thir nhit 41 ¢6 thé duge
tao két cAu dé truyén gia tri phét hién trong hé théng diing day hodc c6 thé duoc tao két

cAu @& truyén gia tri phat hién trong hé théng khong day.

Bo phat hién gié tri dong dién thir hai 42 phét hién gia tri dong dién trong duong
tiép nhéan dién 61 nbi ngudn dién AC 70 va bang phén phéi dién 60 véi nhau. Gia tri
dong dién dugc phat hién béi b phét hién gid tr dong dién thi hai 42 duoc truyén dén
bo tinh todn phin bi thir hai 48. B) phét hién gi4 tri dong dién thi hai 42 ¢6 thé dugc tao
két két cAu lam, nhung khong bi gi¢i han &, may bién dong, ching han. BO phat hién gia
tri dong dién th{r hai 42 ¢6 thé dugce tao két chu dé truyén gia tri phat hién trong hé théng
dung déy hodc c6 thé duogc tao két ciu dé truyén gia tri phat hién trong hé théng khong
day. Ngoai ra, bd phat hién gia tri dong di¢n thir hai 42 ¢6 thé duoc trang bi & bang phin
phéi dién 60.

B6 phat hién pha 43 phat hién pha (ot) clia dong dién trong duong tiép nhén dién
12, va truyén pha duge phét hién (ot) dén bo tinh toan phin bu thi nht 44 va bd tinh
toan phan bu thi hai 48.

Dua vao pha (ot) dugc phat hién bdi bd phat hién pha 43 va gia tri dong dién
dugc pht hién boi bo phat hién gid trj dong dién thtr nhét 41, b tinh toén phan bu thir
nhét 44 thu duoc gia tri. Gia tri ndy chi bao gié tri dong dién can thiét dé bu cho dong
dién hai trong duong tiép nhan dién 12 (lam giam dong dién hai) va b cho thanh phan
vo hiéu ctia séng co ban (cai thién hé s6 cong suat co s&) va sau day dugc goi la “phan bl
thr nhat (i1)”. B tinh toan phdn bu tht nhat 44 két xuit phan bi thtt nhat (i1) dén bo
tinh to4n 1énh dong dién thir nhét 45 va bd tinh toan phéan du 47.

B tinh toan 1énh dong di¢n thir nhét 45 tao ra gia tri 1énh dong dién thu nhét (i1*)
theo phan b thtr nhét (i1), va két xuét gia tri 1énh dong dién thir nhat (i1*) dén bod cong
50. Theo phuong 4n nay, bé tinh toén 1énh dong dién thir nhét 45 két xuét phan bu thi
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nhit (i1) 12 gia tri 1énh dong dién thtr nhat (i1*).

B0 luu trit cong suét nguén dong dién 46 duogc tao két cAu lam mdt phf?tn cua bd
nhé cdu thanh bd diéu khién 40. B9 luu trit cong sudt ngudn dong dién 46 luu trit cudng
do cua dong dién ma co thé dugc bu béi bd loc tich cuc 20, tic 1a gia tri dong dién tdi da
(vi du gié tri danh dinh) ma c6 thé duoc két xut tir ngudn dong dién 30. O day, gia tri
dugec luu trit trong bd luu trit cong suit ngudn dong dién 46 duoc goi la “cong suét dong
ra (Cap).” Sau dd, bo tinh toan phén du 47 thu duge chénh 1éch (sau day duoc goi la
“phan du (res)”) gifra cong suét dong ra (Cap) va phén bu thir nhét (i1) va két xuat phén
du (res) dugc tinh toan dén bo tinh toan 1énh dong dién th{ hai 49. Tt 1a, phin du (res)

dugc thé hién nhu sau:
Phin du (res) = Cong suét dong ra (Cap) — Phan bl thi nhat (i1)

Dua vao pha (ot) duge phat hién béi bo phét hién pha 43 va gia tri dong dién
dugc phat hién béi bd phat hién gid tri dong dién thur hai 42, b0 tinh toan phﬁn bu tha hai
48 thu duoc gia tri. Gia tri ndy chi bdo gi4 tri dong dién can thiét dé bu cho dong dién hai
trong dudng tiép nhan dién 61 (lam giam dong dién hai) va bu cho thanh phan v hiéu
séng co ban (cai thién hé sb cong sudt co s&) va sau diy dugc goi 1a “phan bu tht hai
(2)”. B$ tinh toan phn bu thir hai 48 két xuat phan bu th hai (i2) dén b6 tinh toan 1énh
dong dién thir hai 49.

B9 tinh toan 1énh dong dién thir hai 49 tao ra gid tri 1énh dong dién tha hai (i2*)
theo phin du (res) va phin bi thtr hai (i2) va két xuét gid tri 1énh dong dién thtr hai (i2*)
d6n bo cong 50. Cu thé 13, b tinh todn 1énh dong dién thir hai 49 cua phuong 4n nay tao
ra gi4 tri 1énh dong dién thir hai (i2*) theo diéu kién nhu sau.

1) Néu phén bu th hai (i2) > phan du (res), thi gia tri 1énh dong dién thir hai
(i2*%)= phan dur (res).

2) Néu phan bu thir hai (i2) < phan du (res), thi gié tri 1¢nh dong dién thir hai (i2*)
= phén bu tht hai (i2).

Nhu ¢6 thé thiy dugc, theo phuong an nay, cuong do cia dong dién dé st dung

trong viéc bu dugc xé4c dinh theo ph?ln du (res).

B cong 50 cdng gia tri 1énh dong dién tha nhét (i1*) va gia tri [énh dong dién thi
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hai (i2*) dé tao ra gia tri bd sung (sau day duge goi la “gié tri 1énh dong dién (i*)”), va
két xuét gia tri 1énh dong dién (i*) dén bd tao xung cdng 51. BO tao xung cong 51 tao ra
gia tri 1énh chuyén mach (G) dé ra 1énh thuc hién chuyén mach trong mach bién tan tao
thanh nguén dong dién 30. Cu thé 13, bd tao xung céng 51 thuc hién diéu khién hoi tiép,
ttre 13, 1dp di 1ap lai hoat dong tao ra gid tri 1énh chuyén mach (G) dua vao d¢ léch giita
gia tri dong dién dAu ra cia ngudn dong dién 30 va gid tri 1énh dong dién (i*). Két qua 13,
ngudn dong dién 30 chp cho duong tiép nhan dién 12 dong dién (dong dién bu) tuong
g voi gia tri 1énh dong dién (i*). N6i cach khéc, bd loc tich cuc 20 cip cho dudng tiép
nhan dién 12 dong dién bu thu dugc qua viéc dat chdng ciia dong dién twong Ung véi gid
tri 1énh dong dién thu nhét (i1*) va dong dién twong g voi gid tri 1énh dong dién thu
hai (i2%*).

Hoat dong cta b loc tich cuc 20

Khi may didu hoa khong khi 10 duge khoi dong, bd loc tich cuc 20 cling duogc
kich hoat. Sau d6, & bo didu khién 40, b tinh toan phan bi thit nhit 44 thu duge phén bu
thit nhét (i1) dua vao pha (ot) dugc phat hign bdi bd phat hién pha 43 va gié tri dong
dién duoc phat hién boi bd phat hién gia tri dong dién thir nhét 41. Do d6, bo tinh toan
lénh dong dién thir nhét 45 tao ra gid tri 1énh dong dién thir nhét (i1*). Ngoai ra, bg tinh
toan phan bu thir hai 48 thu duoc phén bu thit hai (i2) dua vao pha (ot) dugc phat hién
b&i bd phét hién pha 43 va gia tri dong dién dugc phat hién béi bd phat hién gid tri dong
dién thir hai 42.

Sau d6, b tinh toan 1énh dong dién thir hai 49 tao ra gia tri 1énh dong dién thir hai
(i2*). Vi duy, khi phan bu thtt hai (i2) > phan du (res) (néu kha ning bu khong qué mirc
dng k&), bd tinh toan lénh dong dién thir hai 49 két xuét phdn du (res) khi gia tri 1énh
dong dién thir hai (i2*) dén bd cdng 50. Do phan du (res) = cong suét dong ra (Cap) —
phn bi thir nhét (i1), nén gia trj 1énh dong dién (i*) duge tao ra bdi bd cong 50 1a cong
suit dong ra (Cap).

Ngoai ra, khi phén bu tht hai (i2) < phén du (res) (néu kha ning bl qua murc ddng
k&), thi b6 tinh toan lénh dong dién thir hai 49 két xuét phdn bi thir hai (i2) 12 gi4 tri 1¢nh
dong dién thi hai (i2*). Két qua 13, gia tri 1énh dong dién (i*) dugc tao ra bdi bd cong 50
12 téng clia phan bu thir nhét (i1) va phan bu thir hai (i2).
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Nhu ¢6 thé thdy duoc, khi gia tri 1énh dong dién (i*) dugc tao ra, thi bd tao xung
cbng 51 tao ra gid tri 1énh chuyén mach (G), va ngudn dong dién 30 cip cho duong tiép
nhan dién 12 dong dién bu trong Ung v6i gia tri 1énh dong dién (i*). Vi du, néu kha ning
bl khong qué mirc dang ké (néu phan bl thir hai (i2) > phan du (res)), thi dong dién
tuong ung véi cong suat dong ra (Cap) (néi cach khac, dong dién thu duge qua viée dat
chdng ciia dong dién twong tmg véi gia tri phat hién cia bo phat hién gia tri dong dién
thir nhat 41 va dong dién twong Gng v6i phan du (res)) dugc din duéi dang dong dién bu.
Trudng hop nay co thé 1am giam dong dién hai dugc tao ra chi yéu béi bd chuyén dbi
dién 11 va cai thién h¢ sb cong suét co sd. Trang thai nay c6 thé 1a, vi du, trang thai trong
d6 tai ctia méy didu hoa khong khi 10 12 16n nhét (chéng han & thoi diém tao ra khong khi

1am mat 16n nhét).

Miit khac, néu kha ning bu qua muc dang ké (néu phan bu thtr hai (i2) < phén du
(res)), thi dong dién thu dugc qua viée ddt chdng ctia dong dién twong ng véi gia tri
phat hién ctia bd phat hién gia tri dong dién thi nhét 41 va dong dién twong tng véi gid
tri phat hién cua bd phét hién gia tri dong dién thir hai 42 dugc dan duéi dang dong dién
bu. Trudong hop nay co thé lam giam dong dién hai khong chi dugc tao ra boi may didu
hoa khong khi 10 ma con bai tai khac 80 va cai thién hé sb cong suét co sd. Co thé tao ra
phéin du theo kha niing bu cta bd loc tich cue 20, néu, vi du, may diéu hoa khong khi 10
dugc str dung & trang thai tai trung binh.
Céc loi ich ctia phuong an

Nhu dugc md ta & trén, phuong 4n nay co thé 1am giam dong dién hai & trang thai
trong d6 may diéu hoa khong khi 10 va tai khac dugc ndi v6i nhau. Phuong 4n ndy co thé
con cai thién hé sb cong Suét co s0.
Phuong an thr hai

Fig.2 1a so db khdi thé hién hé thong diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thir hai
cia sang ché. Hé théng diéu hoa khong khi 1 dugc trang bi nhiéu may diéu hoa khong
khi 10. M&3i trong sé cac may didu hoa khong khi 10 bao gdm mach moi chét 1am lanh
(khéng duogc thé hién) c6 may nén, bd chuyén ddi dién 11 va bd loc tich cuc 20. N6i cach

khac, hé théng diéu hoa khong khi 1 bao gbdbm nhiéu bd loc tich cuc 20.
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Theo phuong an nay, mot b loc tich cuc 20 duge két hop vao mot may diéu hoa
khong khi 10. MBbi bd loc tich cue 20 ¢6 két cAu vé co ban 1a gidng bd loc tich cuc 20 cua
phuong én thir nhét. Tuy nhién, co cdu tao ra gid tri 1énh dong di¢n thtr hai (i2*) theo
phuong an nay khac voi co cAu theo phuong 4n thu nhét. Cac bo loc tich cuc 20 theo
phuong 4n ndy tao ra gié tri 1énh dong di¢n tha hai (i2 *) sao cho mdi trong s6 céc bd loc

tich cuc 20 tao ra mot phin cua phén bu thit hai (i2) theo phuong thirc chung.

P& thuc hién viée chia sé nay, bd loc tich cuc 20 cua phuong an nay 6 két chu
trong d6 bd truyén thong 52 dugc bd sung vao bd loc tich cuc 20 ctia phuong én thir nhét,
v bo tinh toan 1énh dong dién thr hai 49 ¢6 chic néng thay dbi, s& duge md ta sau. O bd
didu khién 40 duoc thé hién trén Fig.2, chi bd tinh todn phin bi thi hai 48 va bo truyén
thong 52 duge mo ta, va phan mo ta vé c4c thanh phan khac dugc luge bd. Ngodi ra, nhu
dugc thé hién trén Fig.2, trong hé théng diéu hoa khong khi 1, tAt ca cac bo loc tich cuc

20 chia sé chung mdt bd phét hién gié tri dong di¢n thir hai 42.

Trong bd diéu khién 40 cta phuong an nay, dAu ra (phan du (res)) cta b tinh
toan phan du 47 dugc dua vao bd truyén thong 52 thay thé cho bo tinh toan 1énh dong
dién thw hai 49. Sau d6, bd truyén thong 52 cla mdi bo loc tich cuc 20 truyén phan du
(res) thu duge boi b tinh toan phén du 47 3n b truyén thong 52 ctia b loc tich cue 20
khac, va tiép nhan phan du (res) duoc truyén tir bo truyén thong 52 cta bd loc tich cuc
20 khac. Su truyén thong giita cac bd truyén thong 52 ¢6 thé dugc thuc hién trong hé

théng ding day hodc hé théng khong day.

MB&i bd truyén thong 52 két xuét tin hiéu chi bao phan du (res) tiép nhan duge tir
bd truyén thong khéac 52 dén bd tinh toan 1énh dong dién thir hai 49. M&i bo tinh toan
1énh dong dién thwr hai 49 dugc tao két chu dé tinh toan tng phan du (res) cia toan bd hé
thdng diéu hoa khong khi 1 (sau day dugc goi la “tdng phan du (S)”) bang cach st dung
thong tin cua phén du (res) & bd loc tich cuc khéc 20 thu duge qua bd truyén thong 52.
Cu thé 13, mdi bd tinh toan 1énh dong dién thir hai 49 tinh toan téng ctia tAt ca phﬁn du
(res) ctia cac bd loc tich cuc 20 twong ung tiép nhan dugc boi tht ca cac bd truyén thong
52 ngoai tru bd truyén thong 52 lién quan va cac phan du (res) thu dugc béi bo tinh toan

phan du 47 lién quan.

Ngoai ra, mdi b tinh toan 1énh dong dién thir hai 49 tinh toan phan bu chung (i3)
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ma mdi bd loc tich cuc 20 can tao ra mot phén cua ph?m bu thi hai (i2) theo phuong thire
chung nhau dya vao téng phan du (S) va phén bu thit hai (i2) thu duge béi bd tinh toan
phan bu tht hai 48 lién quan. Cu thé 13, theo phuong 4n nay, mdi trong s6 cac bo tinh
toan 1énh dong dién tha hai 49 tao ra gié tri 1énh dong dién thur hai (i2*) theo diéu kién

nhu sau.

(1) Néu phan bii tht hai (i2) > phin du (res), thi phan bd chung (i3) = phan du

(res) thu dugc bdi bd tinh toan phén du lién quan 47).

(2) Néu phén bu thir hai (i2) < phén du (res), thi phﬁn bu chung (i3) nim trong
pham vi thich hgp ctia phan bu th hai (i2).

N6i cach khac, theo phuong an nay, khi phan bu tht hai (i2) nh6 hon tdng phan
du (S), thi dong dién cua phan bu thi hai (i2) dugc tao ra béi cac bo loc tich cye 20 dé
duoc chia sé gitra cac bd loc tich cuc 20. La phuong phép chia sé dong dién bu trong
pham vi khong vuot qua phan du (res) twong tmg, dong dién bu co thé duoc chia sé déu
nhau gifta cac b loc tich cuc 20 hodc dugc chia sé theo ty 1€ cua phén du (res) tuong

g gitta cac bd loc tich cuc 20.

Khi thu dugc phan bu chung (i3) trong mdi bd loc tich cue 20 theo phuong thirc
nay, thi trong mdi bd loc tich cuc 20, bd tinh toan 1énh dong dién thir hai 49 tao ra gié tri
1énh dong dién thir hai (i2*) theo phan bu chung (i3). Khi gié tri 1¢nh dong dién thir hai
(i2*) dugc tao ra, thi trong mdi bd loc tich cuc 20, gid tri 1énh dong dign thir nhat (i1*) va
gia tri 1énh dong dién thir hai (i2*) duoc bd sung theo cing phwong thirc giéng nhu & bd
loc tich cuc 20 cia phuong an thir nhét, nhdr d6 tao ra gia tri 1énh dong dién (i*). Két qua
13, trong mdi bo loc tich cuc 20, dong dién bu twong ing v6i gia tri 1énh dong dién (i*)

duogc tao ra.

Vi du, néu phan b thtt hai (i2) > téng phan du (S) (néu kha niing bu trong toan b
hé thdng diéu hoa khong khi 1 khong qué mirc dang k&), thi mdi trong s6 céc bo loc tich
cuc 20 cho phép dong dién thu duoc qua viéc dat chdng ciia dong dién tuong g véi gid
tri phét hién ctia bd phat hién gid tri dong dién thir nhét 41 va dong dién twong tng véi
phén du (res) twong Gmg dugc din dudi dang dong dién bu. Noi cach khac, néu kha ning
bu trong toan bd hé théng didu hoa khong khi 1 khong qua mirc dang ké, thi viéc 1am

giam dong dién hai dugc tao ra boi mdi trong s6 cac méy diéu hoa khong khi 10 va viée
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cai thién hé s6 cong suat co s dugc thuc hién 1a chu yéu.

Miit khac, néu phin bu thir hai (i2) < tdng phan du (S) (néu kha nang bu trong
toan bo hé thdng diéu hoa khong khi 1 qua mirc dang ké), thi mdi trong sb cac bo loc tich
cuc 20 cho phép dong dién qua viéc dat chdng dong dién twong Ung voi gié tri phat hién
cia bo phat hién gia tri dong dién thi nhét 41 va dong dién twong Gmg véi phan bu chung
(i3) dugc din duéi dang dong dién bu. Do do, néu kha ning bu trong toan bd hé théng
didu hoa khong khi 1 qua mitc dang ké, thi c6 thé 1am giam dong dién hai khong chi
dugc tao ra bdi cac may didu hoa khong khi 10 ma con béi tai khac 80 va cai thién hé sd

cdng suat co so.
Céc loi ich ctia phuong an

Nhu duge md ta & trén, ngay ca phuong 4n ndy c6 thé lam giam dong dién hai va
cai thién hé sd cong sut co s& trong trang thai trong d6 mdy dicu hoa khong khi 10 va tai
khac dugc ndi véi nhau. Ngoai ra, do viéc bu duge chia sé gifta cac bo loc tich cuc 20,

nén phuong an nay ¢6 thé lam giam dong dién hai mt cach tin cdy hon.

Ngoai ra, két cAu ciia phuong 4n nay co thé duoc thay ddi sao cho bd loc tich cuc
bét ky trong sb cac bd loc tich cuc 20 diéu khién su van hanh cla tt ca cac bo loc tich
cuc khac 20. Vi dy, bg loc tich cuc bat ky trong sb cac bo loc tich cue 20 ¢6 thé duoc tao
két cAu dé tu x4c dinh ph?m bu chung (i3) trong nd va tAt ca céc bd loc tich cue khac 20
dua vao téng ph?m du (S), va truyén thong tin nay dén tit ca cac bo loc tich cuc khac 20,

va cac bd loc tich cuc khac 20 ¢ thé dugc tao két cAu dé van hanh theo do.
Phuong an thu ba

Fig.3 12 so dd khdi thé hién hé théng diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thir ba
cia sang ché. Theo phuong 4n nay, nha hodc dang tuong tu dugc cap dién tir hé théng
cap dién bao gbm ngudn dién AC (sau dy dugc goi la “ngudn dién AC cao ap 100”) co
dién ap cao (vi du 6,6 kV). Trong nha nay hodc dang twong ty, dong dién xoay chiéu tiép
nhin duogc tu nguﬁ‘)n dién AC cao ap 100 dugc chuyén ddi thanh dong dién xoay chiéu
mot pha c6 dién ap thip hon nho may bién 4p mot pha 91, va dugc c¢4p cho nhidu tai

khéc nhau 80.

Ngoai ra, theo phuong an nay, dong dién xoay chiu tir ngudn dién AC cao &p
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100 dugc chuyén ddi thanh dong dién xoay chiéu ba pha c6 dién ap thap hon dong dién
xoay chiéu nho may bién 4p ba pha 90. Dong dién xoay chiéu ba pha thu dugc qua may
bién ap ba pha 90 dugc cAp cho may diéu hoa khong khi 10 va tai 80 qua bang phan phbi

dién 60 va cling dugc c4p cho tai khéc 80 qua bang phan phéi dién riéng 60.

Theo phuong an nay, nhu dugce thé hién trén Fig.3, cadc may diéu hoa khong khi
10 duoc trang bi ma duoc cip dong dién xoay chiéu ba pha. Mdi may diéu hoa khong khi
10 dugc trang bi mot bd loc tich cuc twong Gng trong sb cac bd loc tich cuc 20. MBbi
trong s céc bd loc tich cuc 20 duge tao két cAu 1am thiét bi doc 1ap v6i may diéu hoa
khéng khi 10. Do vay, bd loc tich cuc 20 khong nhét thiét phai dugc két hop vao may

diéu hoa khong khi 10 nhu theo cac phuong dn néu trén.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, tat ca cac bd loc tich cuc 20 déu c6 chung mot bo
phat hién gia tri dong dién thir hai 42. Bo phét hién gié tri dong dién thir hai 42 nay phat
hién dong dién trong ngudn dién AC cao ap 100. Cu thé hon 14, bd phat hién gia tri dong
dién tht hai 42 dugc ndi v6i didm gan hon véi ngudn dién AC cao 4p 100 so véi diém
nbi gitra may bién 4p ba pha 90 va may bién 4p mot pha 91 va ngudn dién AC cao ap 100.
Gi4 tri phat hién ciia bd phat hién gid tri dong di¢n thir hai 42 dugc truyén dén mdi trong
s6 cac bo loc tich cyc 20 trong hé théng khong day. T4t nhién, gia tri phat hién cta bd
phét hién gia tri dong di¢n thir hai 42 ¢ thé dugce truyén trong hé théng ding day.

B0 phat hién gié tri dong di¢n thir nhat 41 dugc trang bi cho mdi bd loc tich cuc
20, va cac bd loc tich cuc twong tmg 20 phét hién dong dién cua duong tiép nhan dién 12
trong may didu hoa khong khi 10 twong Gmg v6i b loc tich cuc 20.

Sau d6, nhu trong phuong 4n thir hai, dong dién cta phén b tht hai (i2) duoc tao
ra bdi cac bo loc tich cuc 20 theo phwong thirc chung nhau theo phuong an nay. Do do,
phuong 4n nay cd thé 1am giam dong dién hai & trang théi trong d6 may diéu hoa khong
khi 10 va tai khac dugc ndi véi nhau. Phuong 4n nay c6 thé cai thién thém hé sb cong
suét co s&. Ngoai ra, cling c6 thé thu dwoc vu diém giéng hodc twong tur néu két cdu ctia
phuong 4n ndy dugc cai bién dé luge bo hé thong gan véi may bién 4p mét pha 91 hon.
Céc phuong an khac

Luu ¥ ring, bd loc tich cuc 20 khong nhét thiét phai ¢6 chire ndng cai thién hé s6
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cong suét co s&. Noi cach khac, bd loc tich cye 20 ¢6 thé dugc tao két cau dé chi c6 chitc
nang lam gidm dong dién hai. Thay vao d6, bd loc tich cue 20 ¢6 thé dugc tao két ciu dé
chi c6 chirc nang cai thién hé ) cong suét co so.

Mot may diéu hoa khong khi 10 c6 thé dugc trang bi nhiéu bd loc tich cuc 20.
Trong trudng hop ndy, nhu trong phuong an thit hai, cac bd loc tich cuc 20 ¢6 thé tao ra
dong dién cua phan bu thtt hai (i2) theo phuong thirc chung nhau.
Kha ning (mg dung trong cong nghiép

Séang ché 13 hitu ich cho bd loc tich cuc, may diéu hoa khong khi va hé théng diéu
hoa khong khi.

Danh sach céc sb chi dan

1 Hé théng didu hoa khong khi
10 May didu hoa khong khi

12 Pudng tiép nhan dién

20 B loc tich cuc

30 Ngudn dong dién

40 B6 didu khién
41 Bo phat hién gia trj dong dién thtr nhat
42 B0 phat hién gia tri dong dién thi hai

60 Bang phén phbi dién

61 Pudng tiép nhan dién
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YEU CAU BAO HOQ
1. B9 loc tich cuc duge ndi voi bd chuyén ddi dién dé duoc cép dién qua bang phéan phéi

dién, trong d6 bo loc tich cuc nay bao gdm:

nguén dong dién co dau ra dugc ndi voi duong tiép nhin dién cia bd chuyén dbi dién,
ngudn dong dién nay c6 kha ning tao ra phén bu dong dién thir nhét dé thuc hién mot
hodc ca hai trong sb viéc 1am giam dong dién hai & b chuyén dbi dién hodc cai thién hé
sd cong sut co s& & bd chuyén dbi dién;

bo phat hién thtr nhét dé phét hién dong dién thi nhat di trong duong tiép nhén dién ciia
bo chuyén dbi dién; va

b6 phat hién thtr hai dé phét hién dong dién thir hai di trong dudng tiép nhan dién cla
bang phan phéi dién,

bo didu khién dé tinh toan phan bu dong dién thi nhit dwa vao gid tri dong dién thi nhét
dugc phat hién boi by phat hién tha nhét, tinh toan, dua vao gia tri dong dién thir hai
duoc phat hién bgi bd phat hién thir hai, phén bu dong dién thir hai dé thuc hién mot hoic
cé hai trong sb viéc 1am giam dong dién hai trong dudng tiép nhan dién cua bang phan
phéi dién hodc cai thién hé s6 cong suét co s trong duong tiép nhan dién ctia bang phan
phéi dién, va cho phép nguén dong dién tao ra dong dién du ra thu dugc qua viée dat

chdng ciia phin bt dong dién thir hai va phn bu dong dién thtt nhét.

2. B loc tich cuc theo diém 1, trong d6 néu phﬁn bu dong dién thir hai bang hoic 16n
hon phan du, thi bd diéu khién cho phép ngudn dong dién tao ra dong dién dAu ra twong

g v6i cong suét dong dién dau ra.

3. B9 loc tich cuc theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 bd phét hién thu nhét hoic
b phat hién thir hai truyén gi4 tri dong dién duoc phat hién dén bo didu khién trong hé

théng khong day.

4. M4y diéu hoa khong khi bao gbm b loc tich cuc theo diém 1.

5. Hé théng diéu hoa khong khi bao gom:

bd loc tich cuc theo diém 1, b0 loc tich cuc nay bao gém nhiéu bo loc tich cuc; va

nhidu may diéu hoa khong khi, trong d6
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néu tong ctia cac phén du, ma mdi trong s6 cac phan du nay 1a chénh 1éch giira cong suit
dong dién dAu ra tir ngudn dong dién va phan bu dong dién thu nhét, & cac bd loc tich
cuc 16n hon so véi phé“m bu dong dién thir hai, thi mdi trong sb céc bd loc tich cuc tao ra
dong dién d4u ra thu duogc qua viéc dat chéng cua, thay vi phén bu dong dién thir hai,
phin b1 dong dién chung d8 tao ra mot phan cla phan b1 dong dién thir hai theo phuong

thirc chung nhau trén phén bu dong dién thi nhét.

6. Heé théng diéu hoa khong khi theo didm 5, trong @6 mdi trong sb cac bd loc tich cuc
duge két hop vao mot may diéu hoa khong khi lién quan trong sb cac may didu hoa

khong khi.
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