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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi san xuat bo loc khéi cacbon va phuong phap san xuat bo

loc khdi cacbon.

Thiét bi san xuit bd loc khdi cacbon theo mot phuong an cé thé bao gém khuon co
khong gian bén trong, bd gia nhiét dugc ghép ndi voi khudn dé gia nhiét cho khudn nay, bd
phén phun nguyén li€u phun nguyén li¢u vao khudn da duoc gia nhiét boi bo gia nhiét, bo
phan ép nguyén liéu dé ép nguyén liéu, va bo phan thao bo loc dé thao bo loc da xir Iy
nhiét ra khoi khuén duoc gia nhié€t boi bd gia nhiét.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén thiét bi san xuét bo loc khédi cacbon va phuong phap san

xuét bd loc khéi cacbon.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bo loc khdi cacbon dugce sir dung rong rdi trong may loc nudce nham loai bé clo,
vat chét hitu co, va tit ca cac loai gdy mui trong nudc.

B0 loc khdi cacbon thudng dugce san xuét bang phuong phap dua chét két dinh
va cacbon hoat tinh dé san xuét bd loc vao thiét bi tao khudn ép va ép cac nguyén liéu

duogc dua vao ndy ¢ nhiét do cu thé va ap suét cu the.

Tuy nhién, trong quy trinh ép dugc md ta & trén, hiéu suét (vi du, hi¢u suét loai
b6 hop chit hitu co d& bay hoi (VOC - Volatile Organic Compound) cua cacbon hoat
tinh) ctia bo loc c6 thé bi suy gidm do céc 16 rdng ciia cacbon hoat tinh bi chdn bdi ap
suét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot khia canh ctia sdng ché dé xuAt thiét bi san xuit bd loc khdi cacbon c6 kha
nang lam giam thoi gian san xut va chi phi san xuét, va phuong phap san xuét bd loc
khéi cacbon.

Theo it nhat mot trong sb cac phuong 4n, thiét bi san xuét bd loc khdi cacbon bao
gdm: khuon c6 khong gian bén trong; bo gia nhiét duge ghép ndi voi khudn dé gia nhiét
cho khuodn nay; bd phan phun nguyén li¢u dugc tao két cdu dé phun nguyén liéu vao
khuén d3 duoc gia nhiét boi bd gia nhiét; b phan ép nguyén ligu dugc tao két cu dé ép
nguyén liéu; va bd phén thdo bo loc duge tao két cAu dé thao bd loc da xit ly nhiét ra

khéi khuon dugc gia nhiét bdi bd gia nhiét.
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Ngoai ra, thiét bi nay con coO thé bao gém bd cam bién nhiét do dugce tao két cAu
d& do nhidt d6 ciia khudn, va bd gia nhiét ¢6 thé duge didu khién dé dung hoat dong khi
nhiét d6 dugc do bdi bd cam bién nhiét d6 cao hon khoang dinh trudc va hoat dong lai

khi nhiét do duoc do bdi bo cam bién nhiét do thap hon khoang dinh truéc nay.

Ngodi ra, bd gia nhiét ¢6 thé duge chia thanh nhiéu b, va nhidu b gia nhiét nay

c6 thé duge didu khién doc lap.

Ngoai ra, thiét bi con c6 thé bao gém b6 phén di chuyén kéo dai doc theo chu vi
ctia hinh kin d& di chuyén khuon theo mot huéng. O day, mdi trong s6 bd phan phun
nguyén liéu, bd phén ép nguyén li€u, va b6 phan théo b loc ¢ thé duoc lip dat dé thuc
hién chtc ning cla ching trén khudn duge di chuyén trén bd phan di chuyén, bd phan
th4o b0 loc, bd phan phun nguyén liéu, va b0 phén ép nguyén li€u c6 thé duoc bd tri lién
k& v6i nhau theo th tu so v6i huéng ma khudn duge di chuyén, va khoang cach di
chuyén khuon tir b phén ép nguyén liéu dén bd phan thao bd loc c6 thé duoc dit twong
rng v6i thoi gian can dé xr Iy nhiét cho nguyén ligu.

Ngoai ra, thiét bi con c6 thé bao gbm bo phén di chuyén kéo dai doc theo chu vi
ctia hinh kin @ di chuyén khuon theo mot huéng. ( day, mdi trong s6 bd phan phun
nguyén liéu, bd phén ép nguyén liéu, va bd phan thao bd loc co thé duoc lip dit dé thuc
hién chtrc ning cta ching trén khudn dugc di chuyén trén b phan di chuyén, bo phan
ép nguyén liéu, bd phan théo bd loc, va bd phan phun nguyén liéu ¢d thé duoc bb tri lién
k& véi nhau theo tht tu so véi huéng ma khuon duge di chuyén, va khoang cach di
chuyén khuon tr bd phan phun nguyén liéu dén bd phéan ép nguyén ligu c6 thé duoc dit
tuong Gng voi thoi gian cin dé xir Iy nhiét cho nguyén lidu.

Ngoai ra, 15 phun cia b phén phun nguyén liéu co thé dugc chén vao khong gian
bén trong qua dAu trén ctia khuon va duge bd tri & phan duéi cia khuon, va sau do rat

dan 1én trén khi nguyén liéu da duge phun vao.
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Ngoai ra, khudn c6 thé c6 dang 6ng kéo dai theo hudng thing ding, va thiét bi
con c6 thé bao gdm: tAm phia trén duge b6 tri & dAu trén cua khuodn dé chin khong gian
bén trong va co thé di chuyén xudng dudi; tAm phia dudi dugc bb tri & & dau dudi cua
khudn dé chin khong gian bén trong va ¢ thé di chuyén lén trén; may dép phia trén
duge tao két cAu dé ép tAm phia trén xubng dudi; va méay dép phia dudi dugc tao két cau
d8 ép tAm phia dudi 1én trén ddng thoi khi may dép phia trén ép cac tAm phia trén xubng
dudi.

Ngoai ra, nguyén liéu ¢ thé bao gdbm cacbon hoat tinh va chit két dinh, chit két
dinh c6 thé dugc lam tir polyetylen ty trong thip (LDPE), polyetylen ty trong cao
(HDPE), hodc polyetylen co trong lwgng phén t& siéu cao (UHMWPE), va bd gia nhiét
c6 thé gia nhiét cho khudn & nhiét dd nam trong khoang tir 100°C dén khoang 140°C
Khi chét két dinh duoc 1am tir LDPE, & nhiét do ndm trong khoang tir 120°C dén khoang
180°C khi chét két dinh dugc 1am tir HDPE, va & nhiét 4o nam trong khoéng tir 130°C

dén khoang 250°C khi chét két dinh dugc lam tir UHMWPE.

Ngoai ra, cacbon hoat tinh ¢6 thé co kich thudc hat tir khoang 50 mesh (0,297

mm) dén khoang 325 mesh (0,044 mm).

Ngoai ra, chét két dinh c6 thé c6 kich thude hat twong tng v6i kich thude hat ctia

cacbon hoat tinh.

Theo phuong an khac, phuong phép san xuét bo loc khdi cacbon bao gbm céc
budc: gia nhiét cho khudn bang cach st dung bd gia nhiét; phun nguyén li¢u vao khuodn
d4 duoc gia nhiét béi bo gia nhiét bang cach di chuyén khuén dugc gia nhiét boi bo gia
nhiét dén bo phan phun nguyén liéu; ép nguyén liéu bang céach di chuyén khudn dugc
gia nhiét boi bo gia nhiét dén bo phan ép nguyén ligu; va thao bd loc da xt Iy nhiét khoi
khuon dugc gia nhiét bdi bo gia nhiét bang cach di chuyén khuon duoc gia nhigt boi bo

gia nhiét dén bd phan thio bd loc.
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Ngoai ra, b gia nhiét c6 thé duoc diéu khién lién tuc dé dirng hoat dong khi nhiét
d6 ctia khudn cao hon khoang dinh trude va hoat dong lai khi nhiét d¢ cta khuoén thép

hon khoang dinh trudce sau khi gia nhi€t cho khuon.

Ngoai ra, budc phun nguyén li¢u bang cach di chuyén khuon dugc gia nhiét béi

bd gia nhiét dén bd phan phun nguyén liéu c6 thé dugc thuc hién sau khi thdo bd loc.

Ngoai ra, khoang céach di chuyén khuon tir bd phén ép nguyén liéu dén bd phan

théo b6 loc ¢6 thé duge dit trong g voi thdi gian can dé xir Iy nhiét cho nguyén li¢u.

Ngoai ra, khoang cach di chuyén khuon tir b phan phun nguyén liéu dén bod phan
ép nguyén li¢u cd thé dugc dit twong tng voi thoi gian cAn dé xir Iy nhiét cho nguyén
li€u.

Ngoai ra, khi phun nguyén li¢u, 156 phun ctia bd phan phun nguyén li¢u c6 thé
dugc chén vao khong gian bén trong qua dAu trén ctia khuon va dugce bb tri & phan dudi

ctia khudn, va sau d6 rat dan 1én trén khi nguyén lidu da duge phun vao.

Ngoai ra, khi ép nguyén liu, nguyén lidu c6 thé duge ép dong thoi va tlr ca hai

phia theo cac huéng ma dan dén gan nhau.

Ngoai ra, nguyén liéu c6 thé bao gf”)m cacbon hoat tinh va chét két dinh, chét két
dinh c6 thé dugc 1am tir LDPE, HDPE, hodc UHMWPE, va khi gia nhiét nguyén li€u,
khuon c6 thé dugc gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 100°C dén khoang 140°C
khi chat két dinh dugc 1am tt LDPE, & nhiét d6 nam trong khoang tir 120°C dén khoang
180°C khi chét két dinh dugc 1am tix HDPE, va & nhiét d6 nam trong khoang tir 130°C

dén khoang 250°C khi chét két dinh dugc lam tir UHMWPE.

Ngoai ra, cacbon hoat tinh ¢ thé ¢6 kich thudc hat tir khoang 50 mesh (0,297
mm) dén khoang 325 mesh (0,044 mm).
Ngoai ra, chit két dinh c6 thé c6 kich thudc hat twong Gmg véi kich thude hat ciia

cacbon hoat tinh.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo duoc bao gdm dé gitip hidu sang ché 15 hon, va dugc két
hop va cAu thanh mot phan ctia ban md ta ndy. Céc hinh v& minh hoa cac phuwong an lam
vi du cua sang ché va, cling véi phin mo ta, s& giai thich cic nguyén ly cia sang ché.
Trong céc hinh vé:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd cua thiét bi san xuét bd loc khdi cacbon theo mot
phuong an;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd ciia bd phan tao khudn b loc clia thiét bi san xuét bd
loc khdi cacbon theo mdt phuong an;

Fig.3 12 hinh v& minh hoa trang thai phun nguyén liéu vao khong gian bén trong
ctia khuon bing cach st dung bd phén phun nguyén liéu trong thiét bi san xudt bo loc
khdi cacbon theo mdt phuong an;

Fig.4 13 hinh v& minh hoa trang thai ép nguyén liéu trong khong gian bén trong
ctia khudn bang cach st dung bo phan ép nguyén ligu trong thiét bi san xudt bo loc khéi
cacbon theo mot phuong an;

Fig.5 1a luu dd biéu dién phuong phéap san xuht bo loc khbi cacbon theo mot
phuong an;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd ctia thiét bi san xuat bd loc khdi cacbon theo phuong
an khac; va

Fig.7 1a luu dd biéu dién phuong phap san xuht bo loc khdi cacbon theo phuong

4n khac.
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Mo ta chi tiét sang ché
Sau day, thiét bi san xuit bd loc khdi cacbon va phuong phap san xuét bd loc
khéi cacbon theo mot phuong an s& duge mo té chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé

kém theo.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd cia thiét bi 100 ding dé sén xut bd loc khéi cacbon
(sau day, dugc goi 1a “thiét bi san xudt bo loc khéi cacbon 100”) theo mdt phuong an,
va Fig.2 1 hinh v& dang so dd cua bd phan tao khuodn bd loc 110 ctia thiét bi san xut

b loc khéi cacbon 100 theo mot phuong an.

Dua vao Fig.1, thiét bi san xuht bd loc khéi cacbon 100 bao gém b6 phéan tao
khudn bd loc 110, bd phén di chuyén 120, bo phan phun nguyén li€u 130, b6 phén ép

nguyén liéu 140, va bd phén thao b loc 150.

Dua vao Fig.2 véi viéc két hop voi Fig.1, bd phan tao khudn bd loc 110 bao gém

khuon 111, tAm phia dudi 112, bd gia nhigt 113, bd cam bién nhiét d6 114, va 13i 115.

Khudn 111 ¢6 dang éng c6 khdng gian bén trong va hai ddu hé. Khuodn 111 nay
¢6 thé ¢6 cac dang khac nhau sao cho hinh dang dng tron kéo dai theo hudng thing dimg
va hinh dang éng hinh chit nhat kéo dai theo huéng thing ding theo hinh dang uu tién

cua bo loc khdi cacbon (sau day, dugc goi 1a “bd loc™).

Trong trudng hop nay, tAm phia dudi 112 duge b tri & dau dudi ctia khudn 111
d8 chin khong gian bén trong cta khuén 111. No6i cach khac, tAm phia dudi 112 tré
thanh d4y cta khong gian bén trong cua khuon 111. TAm phia dudi 112 dwgc md ta &
trén dugc lap dit d8 c6 thé di chuyén theo hudng lén trén vé phia khong gian bén trong

cua khudn 111.

Bo gia nhiét 113 dugc b tri dé gia nhiét cho khuon 111. Nhu duoc minh hoa trén

Fig.2, bd gia nhiét 113 c6 thé dugc bé tri trong thanh ctia khudn 111.
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33 ddy, bo gia nhiét 113 c6 thé dugc didu khién boi thiét bi didu chinh nhiét riéng
r& (khong duoc thé hén trén hinh v&) dé duy tri nhiét d§ cua khong gian bén trong cua
khudn 111 ndm trong khoang dinh truée. Vi dy, bd cam bién nhiét d 114 dé do nhiét
d6 cia khuon 111 ¢6 thé duge gin dé dimg hoat dong ciia bd gia nhiét 113 khi nhiét do
dugc do bdi bo cam bién nhiét dd 114 12 16n hon gidi han trén ctia khoang dinh trudec.
Khi nhiét 46 dugc do bdi bd cam bién nhiét 6 114 12 nhé hon gidi han dudi cua khoang
dinh trudc do nhiét do cta khong gian bén trong cta khudn 111 gidm xubng béi viéc

dimg hoat dong ctia bo gia nhiét 113, b0 gia nhiét 113 nay co thé hoat dong lai.

Hon nita, bd gia nhiét 113 c6 thé duoc chia thanh nhiéu by, va nhidu bd gia nhiét
113 ¢6 thé duge didu khién doc 1ap @ duy tri nhiét do ctia khong gian bén trong cla
khudn 111 trén toan bo dién tich cia khudn nay. Vi dy, bd gia nhiét 113 ¢o thé bao gi‘)m:
b gia nhiét thir nhét 113-1 dé chi yéu gia nhiét phén phia trén ctia khudn 111; bd gia
nhiét thir hai 113-2 d& chii yéu gia nhiét phan giita ciia khudn 111; va b gia nhiét thir
ba 113-3 dé chu yéu gia nhiét phan duéi cta khuodn 111, va cac b0 gia nhiét nay hoat
d6ng mot cach doc 1ap. Ngoai ra, bo cam bién nhiét do 114 c6 thé bao gE")m: bd cam bién
nhiét @6 tht nhit 114-1 @& do nhiét do ctia phn phia trén cia khudn 111; b9 cam bién
nhiét do thir hai 114-2 dé do nhiét do cta ph?ln giita ctia khuén 111; va bd cam bién nhiét
do thir ba 114-3 dé do nhiét do ctia phan dudi clia khudn 111. Do do, khi nhiét do dugc
do bai mbi trong s6 bd cam bién nhiét do thir hai 114-2 va b cam bién nhiét do tht ba
114-3 nim khoang dinh truéc trong khi nhiét 4o duge do boi bd cam bién nhiét d6 thir
nhét 114-1 16n hon khoang dinh trude, chi hoat dong cta bd gia nhiét thir nhit 113-1 ¢6
thé duoc ding cho dén khi nhiét do dugc do boi bo cam bién nhiét d6 thu nhat 114-1
thip hon gi¢i han dudi cua khoang dinh trude, va bo gia nhiét thr hai 113-2 va b gia
nhiét thit ba 113-3 6 thé tiép tuc hoat dong cho dén khi nhiét 6 dugc do béi mdi trong
s6 bd cam bién nhiét do tht hai 114-2 va bo cam bién nhiét do thir ba 114-3 16n hon gidi

han trén cua khoang dinh trudce.
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Ngoai ra, hé théng bao gdm khudn 111 va bd gia nhiét 113 ¢6 thé gan nhu cach
nhiét v&i bén ngoai @8 duy tri nhiét do cua khong gian bén trong cua khudn 111 mot

c4ach hiéu qua hon.

L3i 115 c6 thé c6 dang thanh va dugc bd tri doc theo chiéu doc cua 15i nay, ma
v& co ban 1a truc trung tAm, trong khong gian bén trong cua Khudn 111. Bd loc ¢6 thé c6
chu tric rong v6i 16 115 duge mo ta & trén. Khi b loc ¢6 két cAu dic nhdm dé tao khuon

tly theo truong hop, 161 115 ¢o thé dugc bd qua.

B phan di chuyén 120 kéo dai doc theo chu vi cia hinh kin tiy y va dung dé di

chuyén b6 phan tao khudn bd loc 110 theo mdt hudng.

Mic du bd phén di chuyén 120 1am vi du kéo dai doc theo chu vi ctia hinh dvan
trén Fig.1, b phan di chuyén 120 c6 thé c¢6 thanh phan khac nhau theo moi trudng riéng
ctia thiét bi san xuat mién 12 bo phan di chuyén 120 c6 thé di chuyén b6 phén tao khudn
bd loc 110 dé luan chuyén bd phan phun nguyén li¢u 130, b6 phén ép nguyén li¢u 140,

va bd phén thao bo loc 150.

B6 phan phun nguyén li¢u 130 dung dé phun nguyén liéu dé san xuit bd loc (sau

day, dugc goi 1a "nguyén liéu") vao khéng gian bén trong ctia khudn 111.

0 day, nguyén liéu co thé bao gém cacbon hoat tinh dang bot hodc s¢i va chét
k&t dinh va con c6 thé bao gdm nguyén liéu dé loai b tat ca céc loai tap chét va nguyén
liéu diét khuén. O day, cacbon hoat tinh dang bot ¢co thé ¢6 kich thudc hat tir khoang 50
mesh (0,297 mm) dén khoang 325 mesh (0,044 mm), cu thé 1a kich thudc hat tir khoang
200 mesh (0,074 mm) dén khoang 325 mesh (0,044 mm). Chét két dinh c6 thé dugc lam
tir polyetylen la nguyén li¢u gbc polyolefin. Néu cin thiét, cht két dinh c6 thé dugc lam
tr polyetylen ty trong thap (LDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), va polyetylen ¢c6
trong lugng phan ti siéu cao (UHMWPE). Ngoai ra, chét két dinh c6 thé c6 kich thudc

hat twong tng v6i kich thudce hat cta cacbon hoat tinh dang bot.
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L3 phun 131 ctia bd phan phun nguyén liéu 130 co thé dugc chén vao khong gian
bén trong ctia khudn 111 va ¢6 thé di chuyén theo huéng thdng ding nhu dugc minh

hoa trén Fig.3.

B phén ép nguyén liéu 140 bao gbm tAm phia trén 141, may dap phia trén 142,

va may dap phia dudi 143 nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

TAm phia trén 141 c6 thé duoc bd tri & dau trén cta khuén 111 dé chan khong

gian bén trong cta khudn 111.

Ngoai ra, may dap phia trén 142 dung dé ép tAm phia trén 141 xubng dudi vé
phia khong gian bén trong ctia khudn 111, va may dap phia dudi 143 dung dé ép tAm
phia duéi 112 cta bd phan tao khudn bo loc 110 theo hudng 1én trén vé phia khong gian

bén trong cua khudn 111.

B phén thao b9 loc 150 dung dé thao bd loc d3 hoan tAt trong khong gian bén

trong ciia khuodn 111 ra khéi khuon 111 ndy va chira bd loc.

Do b6 phan thao bd loc 150 c6 dAu hiéu da biét trong linh vue nay, va phuong an
khong bi giéi han ¢ dAu hiéu cu thé mién 12 bo phan théo bd loc 150 nay c6 thé co chirc

ning dugc md ta & trén, phan md ta chi tiét vé bd phén nay s& dugc bo qua.

B0 phéan phun nguyén liéu 130, bo phan ép nguyén li¢u 140, va bd phén thdo bd
loc 150 co thé 14n luot dugc l5p dt lién k& v6i bo phan di chuyén 120 dé phun nguyén
liéu vao khuon 111 di chuyén trén bd phén di chuyén 120, ép nguyén liéu, va théo va

chira bd loc da hoan tat.

Ngoai ra, nhu dugce minh hoa trén Fig.1, bd phén thao bd loc 150, bd phan phun
nguyén liéu 130, va bd phan ép nguyén liéu 140 ¢6 thé dugc b tri 1ién ké véi nhau theo
thi ty so voi hudéng ma bd phén tao khudn bo loc 110 dugc di chuyén.

& day, khoang cach (hoc thoi gian) dé di chuyén bo phan tao khudn bo loc 110

tir bd phén ép nguyén licu 140 dén bd phan thdo bd loc 150 ¢6 thé dugc x4c dinh tuong

-10-
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mg vai thoi gian dé xt Iy nhiét cho nguyén liéu trong khong gian bén trong cua khuon

111, s& dugc mo ta sau.

Sau day, phuong phép san xuét bd loc khdi cacbon s& dugc md ta dwa vao thanh

ph?m ctia thiét bi san xuét bo loc khdi cacbon 100 dugc md ta & trén.

Fig.5 la luu dd biéu dién phuong phap san xuat bd loc khdi cacbon theo mdt

phuong an;

Dua vao Fig.5, phuong phép san xuét bd loc khdi cacbon bao gdm quy trinh S11
dé gia nhiét cho khudn, quy trinh S12 dé phun nguyén liéu, quy trinh S13 dé ép nguyén
liéu, va quy trinh S14 d8 thao bd loc. Trong truong hop nay, quy trinh xtr Iy nhiét cho
nguyén liéu duge thuc hién gitta quy trinh S13 d& ép nguyén liéu, va quy trinh S14 dé
thao bo loc va trong khi bd phén tao khuén bd loc 110 duge di chuyén tir bo phén ép

nguyén liéu 140 dén bod phan thdo b loc 150.

Truéec tién, trong quy trinh S11 d8 gia nhiét cho khudn, toan bo khuén 111 dugce

gia nhiét & nhiét do dinh trudc béng cach st dung bd gia nhiét 113.

Cu thé, khuon 111 duge gia nhiét & nhiét 6 tuong img voi di8m néng chay cta
chéit It dinh hodc nhidt do tai d6 chat két dinh lién két ngang céc hat cacbon hoat tinh
v6i nhau, Vi du, khuon 111 dugoe gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tr 100°C dén
khoang 140°C khi chét két dinh dugc lam tir LDPE, duoc gia nhiét & nhiét do nam trong
khoang tir 120°C dén khoang 180°C khi chét két dinh dwoc lam tir HDPE, va duge gia
nhiét & nhiét do nim trong khoang tir 130°C dén khoang 250°C khi chét két dinh duoc
lam tir UHMWPE. Ngoai ra, khuon 111 ¢ thé duoc gia nhiét & cac nhiét o khac theo
loai hodc trong lugng phén tir clia chét két dinh riéng mién 12 chét két dinh c6 thé lién

Kkét ngang céac hat nhu dugc mo ta & trén.
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Nhu dugc mb ta & trén, trong cac quy trinh 812, S13, va S14 duoc thuc hién sau
khi khuén 111 dugc gia nhiét, nhiét d6 cta khong gian bén trong cua khudn 111 dugc

duy tri trong khoang dinh truée b1 thiét bi diéu chinh nhiét do nhu duge md ta & trén.

Sau do, trong quy trinh S12 dé phun nguyén liéu, nguyén li¢u dugc phun vao

khong gian bén trong ctia khudn 111 bang cach st dung bd phén phun nguyén liéu 130.

§ day, do khuon 111 & trang thai duoc gia nhiét, khi nguyén liéu don gian dugc
roi & trang thai trong do 15 phun 131 cua bd phan phun nguyén liéu 130 duoc bd tri &
dau trén ctia khudn 111, nguyén liéu ma twong dbi nhe, co thé bi phan tan boi hién tuong
d6i luu nhiét trong khong gian bén trong ctia khudn 111, va nguyén liéu nay co thé

khong dugc dién diy thich hop vao vao khudn 111.

Do d6, nguyén lidu c6 thé duge phun vao phan dudi cia khudn 111. Cu thé hon,
nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, 16 phun 131 ¢6 thé dugc chén vao khong gian bén trong
qua dau trén ctia khuén 111 sao cho 16 phun 131 dugc bb tri & phan dudi ciia khudn 111,
va sau d6 18 phun 131 ¢6 thé duoc rat dan ra theo huéng 1én trén khi nguyén liéu da

dugc phun vao nhu trén Fig.3B va Fig.3C.

Sau do, trong quy trinh S13 d8 ép nguyén liéu, nguyén liéu trong khong gian bén
trong ctia khudn 111 dugc ép va duoc tao khudn thanh hinh dang ctia bo loc sao cho tAm
phia trén 141 ctia bo phén €p nguyén liéu 140 chin dau trén cta khudn 111 cua bd phan
tao khudn bd loc 110 nhu duge minh hoa trén Fig.4B, va tAdm phia trén 141 duge ép
xubng dudi bang cach sir dung may dap phia trén 142 trong khi tAm phia du6i cia bd
phan tao khuén bd loc 110 dugc ép 1én trén bing cach st dung may dap phia dudi 143

nhu duoc minh hoa trén Fig.4C.

Do nguyén liéu dugc ép theo ca hai huéng béi tim phia trén 141 va tAdm phia
duédi 112, nén bd loc ¢cb thé ¢6 mat dd dugc phan bb ddng ddu trén toan b thé tich thay

vi bi 1&ch vé& mot phia.
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Ngoai ra, mirc dd €p co thé dugc didu khién dua vao viée liéu mdi trong sb tAm
phia trén 141 va tAm phia duéi 112 di chuyén bao nhiéu theo khoang céach dinh trude.
Thong qua phuong phéap nay, bd loc co thé c6 chiéu cao cubi ciing khong d6i khi so voi
trrong hop diéu khién dya vao viéc liéu ap luc cu thé c6 dugc dit vao mdi trong s6 thm

phia trén 141 va tAm phia duéi 112 hay khong.

Sau d6, bd phéan tao khudn bd loc 110 duoc di chuyén tir b phan phun nguyén
lidu 130 dbi véi quy trinh S15 dé thao b loc, va trong quy trinh nay, nguyén liéu duoc

gia nhiét mot cach ty nhién bdi nhiét cia khuon 111 dugce gia nhiét nhu d& md ta o trén.

Cu thé, do nguyén liéu dugc phun va duge xtr Iy nhiét & trang théi trong do toan
bd khudn 111 d3 duge gia nhiét, nguyén liéu c6 thé duoc gia nhiét dbng déu tir ngoai
vao trong ciia khudn, va thoi gian cAn dé dat duoc trang thai can bang nhiét tbng thé va
gia nhiét cho nguyén liéu c6 thé giam xudng dang ké, khi so véi trudng hop phun nguyén

lidu vao khudn khong dugce gia nhiét va sau do gia nhiét cho khuodn nay.

Diéu nay c6 thé dugc hicu tir thir nghiém so sdnh sau.

Bang 1
Phuong an Vi du so sanh
Thoi gian can dé xu \ , : .
I nhiét Khoang 2 phut Khoang 30 phut

Trong bang 1 & trén, “phuong én” thu dugc bang cach do thoi gian can dé xtr Iy
nhiét thich hgp cho nguyén liéu sau khi nguyén liéu duge lam tir cacbon hoat tinh dang
bot va LDPE dugc phun vao khudn da duge gia nhiét & khoang 150°C va dugc ép trong
khoang 10 gidy v6i ap suit khoang 5 kg/cm? béng céach st dung may dap phia trén 142
va may dép phia dudi 143. Ngoai ra, “vi du so sanh” thu dugc bang cach do thoi gian
can dé xir Iy nhiét cho nguyén liéu theo cung murc v6i phuong an tir thoi diém bét dau

gia nhiét cho khudn sau khi nguyén liéu dugc lam tr cac thanh phan gidng nhau (cacbon
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hoat tinh dang bot va LDPE) dugc phun vao khu6n khong dugc gia nhiét c6 cung nguyén

liéu va kich thuéc dugc ép trong khoang 10 gidly co ap suét khoang 5 kg/cm?.

Dua vao céc két qua ctia thit nghiém so sanh, c6 thé biét ring cin khoang 30 phut,
nghia 13, glp 15 1an thoi gian khi nguyén liéu duoc phun vao khudn khong duogc gia
nhiét va sau d6 duogc gia nhiét, trong khi can khoang 2 phut dé hoan t4t xtt Iy nhiét theo

phuong phép san xuht bd loc khéi cacbon theo mdt phwong 4an.

Trong truong hop nay, dé tham chiéu, bd phan phun nguyén liéu 130, bo phén
thdo bd loc 150 co thé dugc dit véi khoang cach can khoang 2 phut dé bd phan tao
khudn bd loc 110 duge di chuyén tlr bd phan phun nguyén li¢u 130 dén bd phén théo bd
loc 150 nay.

Bang 2 dudi day dé cap dén thir nghiém vé bo loc duge san xuét bang phuong
phép theo phuéng an trong bang 1 & trén va thu duoc bing cach do tde @9 loai bo clo du

khi nuwéc c6 ndng d6 clo du tu do khoang 2 ppm di qua bd loc v6i tbe dd dong khoang

2 ¢/phut.
Béang 2
100¢ | 1,000¢ | 1,500€ [ 2,000¢ | 2,500L | 3,000¢ | 3,500€ | 4,000¢ | 4,500¢
E)‘;‘;gg 100% | 100% 199% |98% |98% |97% [97% |94% | 94%

Dua vao cac két qua thir nghiém, c6 thé biét rang phuwong phap san xuit bo loc
khdi cacbon theo mot phuong 4n tiét kiem dang ké thoi gian san xuét va dam bao hiéu

qua bd loc ¢6 mirc do hiu suat cu thé hodc cao hon.

Quay lai Fig.5, trong quy trinh S14 sau dé thao bo loc, bd loc da hoan tat dugc
thao ra khoi khuon 111 bing cach st dung bd phéan thao b loc 150.

Hon nfta, nhu dugc dé cap & trén, do by phan phun nguyén li¢u 130 dugc bd tri
lién k& voi bd phan théo bo loc 150, va nhiét do ctia khong gian bén trong cua khuon

111 dugce duy tri trong khoang dinh trude, quy trinh S$12 d& phun nguyén liéu vao khudn
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da dugc gia nhiét 111 ¢o thé duogc thuc hién lai ngay thay vi thuc hién quy trinh S11 dé

gia nhiét cho khudn tiép sau khi quy trinh S14 dé thao bo loc.

N6i cach khac, ngay sau khi quy trinh S14 dé thao bd loc, trinh ty cla cac quy
trinh san xudt bd loc khdi cacbon bao gbm “quy trinh S12 dé phun nguyén liéu — quy
trinh S13 d& ép nguyén liéu — quy trinh gia nhiét nguyén liéu modt cach ty nhién boi
khudn duoc gia nhiét 111 trong khi b phan tao khuén bd loc 110 dugc di chuyén tr bo
phan phun nguyén li¢u 130 dén bo phan théo bd loc 150 — quy trinh S14 dé thao bo

loc” 6 thé dwgc thuc hién lién tuc va 13p lai.

Do d6, c4c quy trinh dugc md ta & trén 1a co loi trong qué trinh ty dong hoa.
Ngoai ra, khi nhiéu bd phan tao khudn bo loc 110 duge bd tri trén bo phan di chuyén
120 nhu dugc minh hoa trén Fig.1, viéc san xuét hang loat bd loc 1 ¢6 loi thong qua
phuong phép trong d6 bd phén phun nguyén lidu 130 phun lién tuc nguyén li¢u vao moi
khuon 111, bd phéan ép nguyén liéu 140 ép lién tuc nguyén li¢u, va b phan phun nguyén
liéu 130 phun lién tiép nguyén liéu vao khuon 111 ma dugc luan chuyén va quay lai
ngay sau khi bo phén thao b0 loc 150 thao bd loc da hoan tAt ra khoi mdi khudn 111 khi
nguyén liéu dugc xur ly nhiét mot cach ty nhién trong khi duoc di chuyén tr nhiéu bd

phan tao khudn bd loc 110 dén bd phan thao b loc 150.

Fig.6 1a hinh v€& dang so b ctia thiét bi 200 dé san xuét bo loc khdi cacbon (sau
day, dugc goi la thiét bi san xuit bo loc khdi cacbon 200”) theo phuong an khéc, va
Fig.71aluu dd bidu dién phuong phap san xuét bd loc khdi cacbon theo phurong 4n khac.

Khi so sanh véi thiét bi san xudt bo loc khdi cacbon 100 theo mot phuong an,
thiét bi san xut bd loc khdi cacbon 200 theo phuong an khéc 1a khéc nhau & chd bd
phan ép nguyén ligu 240, bd phén thdo bd loc 250, va bd phan phun nguyén li¢u 230

duge bd tri 1An luot so véi hudng ma bo phan tao khuon bd loc 210 duge di chuyén.
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Trong trudng hop ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, quy trinh x® 1y nhiét cho
nguyén liéu trong khi bd phén tao khuén b loc 210 duoc di chuyén tr bd phén phun
nguyén li¢u 230 dén bd phan ép nguyén li€u 240 dugc thuc hién gitta quy trinh S22 dé

phun nguyén liéu va quy trinh S24 dé ép nguyén liéu.

No6i cach khac, trong khi b loc dd hoan tAt bing cach ép va sau d6 xir Iy nhiét
cho nguyén liéu theo phuong phép san xuét bd loc khdi cacbon theo mdt phuong én, thi
b6 loc da hoan tét bing cach xtt Iy nhiét va sau d6 ép nguyén liéu theo phuong phép san

xuét bo loc khdi cacbon theo phuong an khac.

J day, khoang cach (hodc thoi gian) dé di chuyén bo phan tao khudn b loc 210
tir bd phan phun nguyén liéu 230 dén bd phén ép nguyén liéu 240 c6 thé dugc xac dinh
twong Gng véi thoi gian @& xir 1y nhiét cho nguyén liéu trong khong gian bén trong cua

khuotn 210.

C4c diu hiéu khac vécobanla giéng véi thiét bi san xuét bd loc khdi cacbon 100
va phuong phép san xuit bd loc khdi cacbon theo mot phuong 4n, va mac du co cac
diém khac biét, cac diém khéc biét nay co thé 13 16 rang v6i nguoi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vyuc k¥ thuét. Do do, phan mo ta khong cAn thiét s& duoc bo qua.

Thiét bi san xuét bo loc khdi cacbon va phuong phéap san xudt bd loc khdi cacbon
theo mot phuong an dugc mo ta ¢ trén va dugc minh hoa trong céc hinh v&, chi la mot
phuong an. Y tudng k¥ thuat cua phuong dn nay khong bi giéi han & phuong an néu
trén.

Vi dy, thiét bi san xuét bd loc khéi cacbon 100 theo mot phuong an dugc minh
hoa sao cho tAm phia dudi 112 va 13i 115 duge b6 tri tach biét va tAm phia dudi 112 c6
thé di chuyén tuong d6i v6i 161 115 trén Fig.4. Tuy nhién, tiiy theo trudng hop, tAm phia

duéi 112 va 161 115 ¢6 thé lién khéi v6i nhau dé ciing di chuyen.
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Ngoaira, thiét bi san xuét bo loc khéi cacbon 100 theo mdt phuong an duge minh
hoa sao cho tAm phia duéi 112 va may dép phia dudi 143 duoc tach biét voi nhau, may
dap phia dudi 143 di chuyén 1én trén dé tiép xtc véi tdm phia du6i 112 (dva vao Fig.4A
va Fig.4B), va sau d6 may dap phia dudi 143 di chuyén tiép 1én trén dé ép nguyeén liéu
1én trén (dva vao Fig.4B va Fig.4C). Tuy nhién, tury theo truong hop, tAm phia duéi 112
va mdy dép phia duéi 143 co thé lién khdi v&i nhau dé cing di chuyén. Tuong ty, tAm
phia trén 141 va mdy dap phia trén 142 c6 thé duge bd tri tach biét v4i nhau hodc lién

khéi v6i nhau dé cing di chuyén tiy theo trudng hop.

Thiét bi san xuit bd loc khdi cacbon va phuong phéap san xuit bd loc khdi cacbon
theo phuong 4n nay cé thé tiét kiém thoi gian cAn dé xir ly nhiét cho nguyén liéu bang
cach gia nhiét cho khuon trude bing cach sir dung b gia nhiét va phun nguyén liu dé

san xuét bd loc vao khuon da dugc gia nhiét.

Ngoai ra, sau khi khudn duoc gia nhiét mot lan, nhiét dd dugc duy tri trong
khoang dinh trudc trong khi cac quy trinh sau duoc thuc hién. Do d6, quy trinh phun
nguyén li€u c6 thé duoc thuc hién lai lién tiép v6i khudn da dugc gia nhiét ngay sau khi

b loc da hoan tat dugc théo ra dé tiét kiém thém thoi gian va chi phi san xuét.

Phin mb ta ctia séng ché nhim minh hoa, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét cua sang ché s& hiéu ring sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cac dang

cu thé khac ma khong thay d6i nguyén ly k¥ thudt hodc cac dAu hiéu thiét yéu.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi san xuit bo loc khéi cacbon, thiét bi ndy bao gém:
khudn c6 khong gian bén trong;
bd gia nhiét dugc ghép ndi v6i khuodn dé gia nhiét cho khudn nay;
bd phan phun nguyén liéu dugc tao két chu dé phun nguyén liéu vao khuodn da
dugc gia nhiét bdi bo gia nhiét;
bod phan ép nguyén liéu dugce tao két chu dé ép nguyén liéu; va

bo phén thao bd loc dugc tao két chu dé thao bo loc da xir Iy nhiét ra khéi khuon
duoc gia nhiét boi b gia nhiét,

Kkhéc biét & chd:

thiét bi nay con bao gbdm bo phan di chuyén kéo dai doc theo chu vi cua hinh kin
dé di chuyén khudn theo mot hudng, trong do mdi trong sd bo phan phun nguyén ligu,
bd phan ép nguyén liéu, va bo phan théo bo loc dugc 1ép dat dé thuc hién chirc nang cua
chiing trén khuén dugc di chuyén trén bd phén di chuyén, va bd phéan thao bd loc, bd
phan phun nguyén liéu, va bo phan ép nguyén lieu duge bd tri lién ké v6i nhau theo thtr
tu so v6i huéng ma khudn dugce di chuyén, va khoang céch di chuyén khuon tir bd phan
ép nguyén licu dén bo phan thao bd loc dugc dit twong tmg voi thoi gian can dé xu ly

nhiét cho nguyén li¢u; hodc

thiét bi nay con bao gbm bo phan di chuyén kéo dai doc theo chu vi ctia hinh kin
dé di chuyén khudn theo mot hudng, trong do mdi trong s6 bo phan phun nguyén liéu,
bd phan ép nguyén ligu, va bd phén thao bd loc dugc 1ép dat dé thuc hién chitc nang cua
chung trén khudn duge di chuyén trén bd phén di chuyén, va bd phén ép nguyén liéu,
bd phén thdo bd loc, va bd phan phun nguyén li¢u dugc b4 tri lién ké v6i nhau theo thu
tu so v6i huéng ma khuoén duoc di chuyén, va khoang cach di chuyén khudn tir bo phén
phun nguyén li¢u dén bo phan ép nguyén liéu duoc dat trong ung vGi thoi gian can dé
x1 ly nhiét cho nguyén li¢u.
2. Thiét bi theo didm 1, thiét bi nay con bao gdm bd cam bién nhiét do dugc tao két cAu

dé do nhiét do cua khuon,
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trong d6 bd gia nhiét dugc didu khién dé dung hoat dong khi nhiét do duogc do
bd1 bd cam bién nhiét dd cao hon khoang dinh truéc va hoat dong lai khi nhiét 40 duogc
do béi bd cam bién nhiét do thép hon khoang dinh trugc nay.
3. Thiét bj theo diém 2, trong d6 bé gia nhiét duge chia thanh nhiéu bd, va nhiéu bd gia
nhiét nay duoc diéu khién doc 1ap.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 16 phun ctia bo phén phun nguyén liéu dugc chen vao
khong gian bén trong qua dAu trén ctia khuodn va duge bé tri & phan duéi ciia khudn, va
sau dé rat dan 1én trén khi nguyén liéu d& duoc phun vao.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khuon c6 dang 6ng kéo dai theo hudng thing dang, va
thiét bi nay con bao gom:

tim phia trén dugc bd tri & ddu trén cia khuodn dé chin khdng gian bén trong va
¢6 thé di chuyén xudng dudi;

tAm phia du6i dugc bd tri & & dAu dudi ctia khudn dé chin khong gian bén trong
va c6 thé di chuyén Ién trén;

méy dap phia trén dugc tao két chu dé ép tAm phia trén xubng dudi; va

may dap phia duéi dugc tao két cAu @& ép tAm phia dudi 1én trén ddng thoi khi
may dép phia trén €p tAm phia trén xudng duéi.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 nguyén ligu bao gbm cacbon hoat tinh va chét két dinh,

chit két dinh duoc lam tur polyetylen ty trong thip (LDPE), polyetylen ty trong
cao (HDPE), hoic polyetylen c6 trong luong phén ti siéu cao (UHMWPE), va

bo gia nhiét gia nhiét cho khudn & nhiét do6 nam trong khoang tir 100°C dén
khoang 140°C khi chét két dinh dugce lam tr LDPE, & nhiét do nam trong khoéng tur
120°C dén khoang 180°C khi chét két dinh dwgc lam tir HDPE, va ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 130°C dén khoang 250°C khi chét két dinh dugc 1am tr UHMWPE.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cacbon hoat tinh ¢ kich thuéc hat tir khoang 50 mesh
(0,297 mm) dén khoang 325 mesh (0,044 mm).
8. Thiét bi theo didm 6, trong d6 chét két dinh c6 kich thude hat twong ng voi kich

thudc hat cia cacbon hoat tinh.
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9. Phuong phép san xuét bd loc khéi cacbon véi thiét bi theo diém 1, phwong phap nay

bao gém cac bude:

gia nhiét cho khudn béng cach st dung bd gia nhiét;

phun nguyén liéu vao khuén da dugc gia nhiét bdi bo gia nhiét bing cach di
chuyén khuon duoc gia nhiét boi bd gia nhiét dén bo phan phun nguyén liu;

ép nguyén li€u bang cach di chuyén khuén duogc gia nhiét boi b gia nhiét dén bo
phén ép nguyén li€u; va

théo bd loc da xir Iy nhiét ra khoi khudn dugce gia nhiét boi bd gia nhiét b%mg cach
di chuyén khuon dugc gia nhiét bdi bo gia nhiét dén bd phan thao bo loc.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bd gia nhiét dugc didu khién lién tuc dé dimg
hoat dong khi nhiét do ciia khudn cao hon khoang dinh truéc va hoat dong lai khi nhiét
d6 ctia khuon thip hon khoang dinh truéc sau khi gia nhiét cho khudn.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc phun nguyén liéu bang cach di chuyén
khudn dugc gia nhiét boi bd gia nhiét dén bod phan phun nguyén li¢u dugc thuc hién sau
khi thdo bo loc.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khoang céach di chuyén khuon tir b phan ép
nguyén lidu dén bd phan théo bd loc dugc dit trong tmg v6i thoi gian can dé xtr 1y nhiét
cho nguyén liéu.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khoang cach di chuyén khuon tir bd phan phun
nguyén liéu dén bd phan ép nguyén liéu dugc dat twong Gng v6i thoi gian can dé xur Iy
nhiét cho nguyén liéu.
14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trong budc phun nguyén liéu, 16 phun cta bd
phan phun nguyén liéu dugc chén vao khong gian bén trong qua dau trén cta khudn va
duge bd tri & phan duéi cuia khudn, va sau do rit dan 1&n trén khi nguyén liéu da duogc
phun vao.
15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khi ép nguyén liéu, nguyén li¢u dugc ép dong
thoi va tr ca hai phia theo cc hudng dan dan gin nhau.
16. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nguyén liéu bao gbm cacbon hoat tinh va chét
két dinh,
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chét két dinh dugc 1am tir LDPE, HDPE, hoic UHMWPE, va

khi gia nhiét cho khuon, khuén duogc gia nhigt & nhiét do nam trong khoang tur
100°C dén khoang 140°C khi chét két dinh dugc lam tir LDPE, & nhiét d0 ndm trong
khoang tir 120°C dén khoang 180°C khi chét két dinh duoc lam tir HDPE, va ¢ nhiét do
ndm trong khoang tir 130°C dén khoang 250°C khi chat két dinh dugc 1am tir UHMWPE.
17. Phuong phép theo didm 16, trong d6 cacbon hoat tinh c6 kich thuéc hat tir khoang
50 mesh (0,297 mm) dén khoang 325 mesh (0,044 mm).
18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 chét két dinh c6 kich thudc hat tuong tng véi
kich thudc hat ciia cacbon hoat tinh.
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FIG. 1
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FIG. 2.
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FIG. 3A
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FIG. 3B
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FIG. 3C
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FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 4C
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG.7
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