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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong khong day va thiét bi dau cudi

truyén thong khong diy bang cach st dung thong tin kich hoat.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong nhitng nim gan déy, véi s md rong cua viée cung cAp céc thiét bi di dong,
cong nghé truyén thong khong diy ma c6 thé cung cép dich vu Internet khong day truy
cap tdc d6 nhanh cho thiét bi di déng da dugc chi y dédng ké. Cong nghé truyén théng
khong day cho phép cac thiét bi di dong nay bao gém dién thoai thong minh, ban phim
thong minh, may tinh xach tay, mdy phat da phuong tién cam tay, thiét bi nhting va thiét
bi twong tw dé truy cap Internet khong day & nha hodc cong ty hodc khu vuc cung cp

dich vu cu thé.

Mot trong nhitng cdng nghé truyén théng khong day ndi tiéng nhét 1 céng nghé
LAN khong day. Vién k§ su dién va dién tir (Institute of Electrical and Electronics
Engineer, IEEE) 802.11 da thuong mai héa hodc phat trién céc tiéu chuén cong nghé
khac nhau vi cong nghé LAN khong day ban dAu dugc hd tro bang cach st dung céc tan
sb 2,4 GHz. Trubc tién, chuén IEEE 802.11b hd tro tdc do truyén thong tdi da 1a 11
Mbps trong khi st dung céc tAn s§ co6 bang tan 2,4 GHz. Chuén IEEE 802.11a dugc
thuong mai héa sau khi chudn TEEE 802.11b st dung cac tin s6 khong phai bang tan
2.4 GHz ma 12 bang tAn 5 GHz dé 1am giam anh huéng do nhidu so véi cac tan sb ¢6
bing tan 2,4 GHz ma bi tic nghén dang ké va 1am cai thién téc do truyén thong 1én dén
t6i da 54 Mbps bang cach str dung cong nghé ghép kénh phan chia theo tan s truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM). Tuy nhién, chudn IEEE
802.11a ¢6 nhugc diém d6 1a khoang céch truyén thong ngén hon so véi chuén IEEE
802.11b. Ngoai ra, chuén IEEE 802.11g sir dung cac tin sd ¢6 bang tan 2,4 GHz tuong
tw v6i chudn TEEE 802.11b dé thuc hién téc do truyén thong t6i da 1a 54 Mbps va dap

g kha nang twong thich nguoc dé tré thanh tam diém cha y va hon nita, 1a chuén vugt
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troi hon so v6i chuin IEEE 802.11a vé khoang c4ch truyén thong.

Hon nira, khi tiéu chuin cong nghé dugc thiét 1ap dé khic phuc han ché vé tbc
d0 truyén thong ma dugc chi ra 1a diém yéu trong mang LAN khong ddy, nén chuin
IEEE 802.11n da dugc tao ra. Chuén IEEE 802.11n dugc tao ra nham muc dich [dm ting
téc dd va do tin ciy clia mang va m& rong khoang cich hoat dong clia mang khong day.
Cu thé hon 13, chuan IEEE 802.11n hd tro thong lwgng cao (high throughput, HT) trong
do6 toc d6 xtt 1y dit lidu ti dta 12 540 Mbps hoic cao hon va hon nita, dwa vao cong nghé
nhidu diu vao va nhidu diu ra (multiple inputs and multiple outputs, MIMO) trong doé
nhidu angten dugc st dung & ca hai phia cia don vi truyén va don vi nhin dé 1am giam
thiéu 151 truyén din va t8i wu hoa tde dd dit liéu. Hon nita, tiéu chudn nay c6 thé sir dung
so d6 ma hoa ma truyén nhiéu ban sao trung 1ap v6i nhau dé 1am tang do tin cdy cia dir
liéu.

Do viéc cung cap mang LAN khong day dugc kich hoat va hon nita, cac img
dung st dung mang LAN khong day dugc da dang héa, nén nhu cAu v& cac hé thong
mang LAN khong day méi dé hd trg thong luong cao hon (thdng lugng rét cao (very
high throughput, VHT)) so v6i tde dd xit 1y dit liéu duge hd tro boi chuén IEEE 802.11n
d3 trér thanh tm diém cha y. Trong s6 d6, chuin IEEE 802.11ac hd trg bing thong rong
(tir 80 MHz dén 160 MHz) & céc tan s6 12 5 GHz. Chuén TEEE 802.11ac chi dugc xac
dinh & bang tdn 5 GHz, nhung céc b chip 1lac ban dau s& hd tro cac hoat dong ngay
ca khi & bang tan 2,4 GHz dé twong thich ngugc véi cac san pham bing tin 2,4 GHz
hién nay. V& mit Iy thuyét, theo tiéu chuén nay, cac tdc 36 LAN khong day cia nhiéu
tram duge cho phép 1én dén mirc téi thiéu 1a 1 Gbps va téc do lien két don toi da duge
cho phép 1én dén murc t6i thidu 1a 500 Mbps. Diéu nay dat duoc bang cach m& rong cac
khai niém vé giao dién khong day dugc chép nhan béi chuin 802.11n, ching han nhu
bang thong tAn sd khong day rong hon (tbi da 1a 160 MHz), nhiéu ludng khong gian
MIMO hon (t6i da 13 8), MIMO ctia nhiéu ngudi ding, va su didu bién mat do cao (i
da 14 256 QAM). Hon nita, do h¢ thdng truyén dit liéu bang cach sit dung bang tan 60
GHz thay vi bang tan 2,4 GHz/5 GHz hién nay, nén tao ra chuén IEEE 802.11ad. Chuéin



39040

IEEE 802.11ad 1a chudn dé truyén ma tao ra tbc do t6i da 1a 7 Gbps bang cach sir dung
cong nghé dinh dang chum va la chuén phtt hop dé tao ludng anh dong véi tdc do bit
cao ching han nhu dit liéu 16n hodc video HD khong nén. Tuy nhién, vi bing tan 60
GHz kho c6 thé vuogt qua cic vat can, nén diéu bét loi & day d6 1a bing tdn 60 GHz chi

c6 thé duoc st dung giita cac thiét bi c6 khoang cach khong gian ngan.

Trong khi d6, trong nhiing nam gan day, do céc chuén cong nghé truyén thong
khong day thé hé tiép theo sau chuin 802.11ac va 802.11ad, nén thao luan dé cung cap
cong nghé truyén théng khong day hiéu qua cao va hiéu suét cao trong mdi trudong mat
d6 cao dugc thye hién lién tuc. Nghia 13, trong moi trudng cong nghé truyén thong khong
day thé hé tiép theo, viéc truyén thong c6 hiéu qua tAn sd cao can duoc tao ra bén
trong/bén ngoai dudi sy c6 mit clia cac thiét bi dau cudi mat d6 cao va thiét bi dau cudi

co s& va cac cong nghé khac nhau @8 thuc hién truyén thong 12 cén thiét.

Dic biét 13, do sb lugng thiét bi str dung cong nghé truyén thong khong day tang,
nén can phai st dung hiéu qua kénh dugc dinh truge. Do do, cong nghé¢ nay dugc yéu
cAu 12 phai c6 kha ning sir dung hiéu qua cac bang thong bang cach truyén dit liéu dong
thoi gitta nhidu thiét bi dau cudi va thiét bi dAu cudi co s6.

Ban chit k§ thuit clia sing ché
Vén d& k¥ thuét

Muc dich theo mdt phuong 4n cua sang ché 1a d d& xuét thiét bi dlu cubi truyén
théng khong day su dung thong tin kich hoat.
Giai phap k¥ thuat

Theo moOt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi truyén thong khong day
truyén thong khdng day bao gbm: by thu-phat; va bd xit 1y, trong do6 bd xu ly duoc tao
cAu hinh dé nhan thong tin kich hoat tir thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co s&
st dung bo thu-phat, va truyén don vi dit liéu giao thirc tap hop MAC (Aggregate-MAC
Protocol Data Unit, A-MPDU) dén thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co so dua

vao thong tin kich hoat.
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Bo xtr Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem c6 tp hop MPDU yéu cau

phan hdi ngay 14p tirc dé tao ra A-MPDU dua vao thong tin kich hoat hay khong.

Thong tin kich hoat c6 thé 1a khung kich hoat va khung kich hoat nay ¢6 thé bao
gdm trudong bao hiu bidu thi xem thiét bi diu cubi truyén thong khong day c6 dugc cho
phép dé tap hgp MPDU yéu cau phan hoi ngay 13p tic va tao ra A-MPDU hay khong.
Bo xtr ly c6 thd dwoc tao cAu hinh dé tap hop MPDU yéu cau phan hoi ngay 1ap tirc dé

tao ra A-MPDU dya vao truong bao hiéu.

Khi gi4 tri cta truong bao hiéu la gia tri dinh truédec, thi bo xr 1y ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé tao ra A-MPDU ma khong bao gébm MPDU yéu cAu phan hdi ngay 1ap tirc.
Khi gia tri cua truong bao hi¢u nam trong pham vi dinh trudc, thi trudng bao hiéu co
thé bidu thi s6 lugng TID t6i da ma c6 kha ning c6 A-MPDU khi thiét bj ddu cudi khong
day tao ra A-MPDU, va bo xu 1y ¢ thé dugc tao cAu hinh dé tao ra A-MPDU theo s6
luong TID tbi da.

Ngoai ra, khi gié tri clia trudng bao hiéu ndm trong pham vi dinh truéc, thi b xir
Iy c6 thé duoc tao cAu hinh dé tap hop khung hoat dong bét ké sb luong TID t6i da ma
A-MPDU c6 kha ning c6 dé tao ra A-MPDU.

MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 14p tlre ¢6 thé bao gdm khung rong chit
luong dich vu (Quality of Service, QoS) khéng yéu cau bao nhén (ACK) dé truyén dan
dir licu.

Ngoai ra, MPDU khong yéu ciu phan hdi ngay 1ap tuc co thé bao gdm khung
khong béo nhan hoat dong (Action No Ack frame) khong yéu ciu bao nhan dé truyén
dn dit liéu.

Ngoai ra, MPDU yéu cAu phan hdi ngay 1ap tirc co thé bao gdbm khung hoat dong.

O thoi diém nay, khi gié tri cla truong bo hi¢u nam trong pham vi dinh trudc,
thi b6 xt 1y ¢ thé dugc tao cAu hinh dé tap hop khung hoat dong bét ké s lwong TID
t6i da ma A-MPDU c6 kha ning c6 dé tao ra A-MPDU.

MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 1ap tac co thé bao gdbm khung khong béo
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nhan hoat dong khong yéu cAu bao nhan dé truyén dan dit liéu.

Khi thong tin kich hoat c6 trong ti€u dé MAC, thi bo xtt Iy ¢ thé dugc tao cAu
hinh d& tap hop bét ky trong s6 khung ACK va khung béo nhéan theo khéi (Block ACK,
BA), va MPDU khong yéu cAu phan hdi ngay 1ap tirc ma khong c6 MPDU yéu cau phan
hdi ngay lap tic dé tao ra A-MPDU.

MPDU khong yéu cAu phan hdi ngay 1ap trc c6 thé bao gdm it nh4t mot trong sd
khung rdng QoS khong yéu cAu bao nhan dé truyén din dit liéu va khung khong béo

nhan hoat dong khong yéu cAu b4o nhan dé truyén dan dit lidu.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy co
s& truyén thong khong déy bao gbm: bd thu-phat; va bd xir ly, trong d6 bd xu ly dugc
tao cAu hinh dé truyén thong tin kich hoat dén céc thiét bi diu cubi truyén thong khong
day bang céach st dung bd thu-phat, va nhan don vi dit lidu giao thuc tap hop MAC (A-
MPDU) dugc tao ra dya vao thong tin kich hoat tir it nhit mdt trong s6 céc thiét bi dau

cubi truyén thong khong day.

Thong tin kich hoat ¢6 thé 1a khung kich hoat, va khung kich hoat nay ¢6 thé bao
gbm trudng bao hiéu thi nhét biéu thi thong tin vé kiéu MPDU c6 trong A-MPDU, trong
6 khi thiét bi diu cubi truyén thong khong day twong tng v6i trudng béo higu thi nhét
khong dugc cho phép dé tap hop MPDU yéu cAu phan hdi ngay 14p tirc va tao ra A-
MPDU, thi b6 xit Iy ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thiét 1ap gia tri clia truong bao hi¢u thir
nhét thanh gi4 tri dinh trudc.

Khi thiét bi déu cudi truyén thong khong déy twong g voi truong bao hiéu tha
nhét duge cho phép dé tap hgp MPDU yéu cAu phan hdi ngay 1ap tirc va tao ra A-MPDU,
thi bo xu ly c6 thé duoc tao chu hinh dé thiét 1ap gia tri cua truong bao hiéu tha nhét
theo sb lugng TID tdi da ma c6 kha ning ¢6 A-MPDU.

$6 tuong TID téi da ma c6 kha nang c6 A-MPDU c6 thé biéu thi s6 lugng TID
t61 da yéu cau phan hdi ngay 1ap trc ma c6 kha ndng ¢ A-MPDU.

Khung rong chét luong dich vu (QoS) khong yéu cAu bao nhan dé truyén dan dir
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lidu c6 thé khong twong tmg véi TID yéu cau phan hdi ngay 1ap ttc.

Khung kich hoat c6 thé bao gdm trudong bao hidu thir hai bidu thi xem ¢6 can
nhan biét kénh khi truyén don vi dit liéu tAng vat ly (Physical Layer Data Unit, PPDU)
dua trén viéc kich hoat hay khong.

B xtrly co thé dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap gia tri cua trudng bao hiéu thir nhét
dya vao gia tri cia trudng bao hiéu thir hai.

Khi truong béo hidu thir hai duoc thiét 1ap dé biéu thi ring viéc nhan biét kénh
dé truyén din PPDU duya trén viéc kich hoat khong duoc yéu cau, thi bo xtt Iy ¢ thé
duge tao cAu hinh dé thiét 1ap gia tri cla trudong bao higu thir nhét thanh gié tri dinh
trudce.

Khung kich hoat ¢6 thé bao gbém trwdong béo hiéu thi ba bidu thi thong tin vé& do
dai cta PPDU dua trén viéc kich hoat, trong d6 bo xir Iy co thé duoc tao cAu hinh dé
thiét 1ap gia tri cua truong bao hi¢u thi nhét dua vao gia tri clia trudng bao hiu thir ba.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, phuong phép hoat dong clia thiét bi dau cudi
truyén thong khong day truyén thong khong dy bao gbm cac budce: nhin thong tin kich
hoat tir thiét bj dau cubi truyén thong khong day co s&; va truyén don vi dit liéu giao
thtrc tdp hop MAC (A-MPDU) dén thiét bi ddu cudi truyén thong khdng day co sé dua
vao thong tin kich hoat.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Mot phuong 4n cua sang ché @ xuit phuong phap truyén thong khong day st
dung thong tin kich hoat va thiét bi ddu cudi truyén thong khong day st dung phuong
phéap nay.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé thé hién hé théng mang LAN khong day theo mot phuong én cia

sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ thé hién hé théng mang LAN khong déy theo mdt phuong an
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khéc cia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd khdi minh hoa chu hinh cua tram theo mot phuong

an cda sang che.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd khdi minh hoa cAu hinh cua diém truy cap theo

mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién quy trinh ma tram thiét 1ap diém truy cp va lién két theo

mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& thé hién phuong phap tao ra don vi dit li¢u giao thirc tap hop
MAC (A-MPDU) bing thiét bi du cubi truyén thong khong day theo mot phuong an

cla sang che.

Fig.7 13 hinh v& th hién phuong phép truyén khung béo nhan theo khéi (BA) cho
A-MPDU béng thiét bi du cudi truyén thong khong ddy theo mot phuong én cia sang

7
A

ché.

Fig.8 1 hinh v& minh hoa hoat djng cta thiét bi diu cudi truyén thong khong day
theo mdt phuong an cua sang ché dé truyén A-MPDU dua vao s6 luong thong tin TID
tbi da.

Fig.9 1a hinh v€ thé hién hoat dong cuia thiét bi dAu cudi truyén thong khong day
theo mdt phuong an khéc cua sang ché @ truyén A-MPDU dua vao sb luong thong tin
TID tdi da.

Fig.10 1a hinh v& thé hién hoat dong ctia thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
theo mot phuong an khéc cua sang ché dé truyén A-MPDU duya vao sb luong thong tin
TID t6i da.

Fig.11 lahinh v& thé hién hoat dong cua thiét bi ddu cubi truyén thong khong day
theo mot phuwong an khac cua sang ché dé truyén A-MPDU dya vao s6 luong thong tin
TID t6i da.

Fig.12 12 hinh v& thé hién hoat dong ctia thiét bi dAu cudi truyén thong khong day
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theo mdt phuong 4n cua sang ché d thiét 1ap sb lugng thong tin TID t6i da ctia khung

kich hoat.

Fig.13 13 hinh v& mo ta hoat dong trong do thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day theo mot phuong 4n cta sang ché truyén A-MPDU dya vao UL MU RS.

Fig.14 1a hinh v& mo0 ta hoatbdéng trong do thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day theo m¢t phuong 4n khac cua sang ché truyén A-MPDU dua vao UL MU RS.

Fig.15 12 hinh v& mo t hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo m¢t phuong 4n khéc cua sang ché truyén A-MPDU dya vao UL MU RS.

Fig.16 1a hinh v& thé hién ring AP theo mdt phuong 4n cla sang ché bao hiéu
cong suét truyén din cta khung kich hoat dén cac thiét bi dau cudi truyén thong khong
day bang cach st dung khung kich hoat, va cac thiét bi diu cudi truyén thong khong day
didu chinh cong sudt truyén dén cia MU PPDU duya vao cong sut truyén dan cia khung

kich hoat.

Fig.17 12 hinh v& thé hién phuong phap cua thiét bi dau cudi truyén thong khong
day dé do RSSI ctia MU PPDU theo mét phuong 4n cua sang ché.

Fig.18 1a hinh v& thé hién phuong phap cuia thiét bi dau cudi truyén thong khong
day dé do RSSI ciia MU PPDU theo mét phuong 4n khéc cla sing ché.

Fig.19 1a hinh v& thé hién phuong phap cua thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cia MU PPDU theo mét phuong an khéc clia sang ché.

Fig.20 1a hinh v& thé hién phuong phép cua thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day dé do RSSI ciia MU PPDU theo m§t phuong 4n khéc clia sang ché.

Fig.21 12 hinh v& thé hién phuong phap ciia thiét b du cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cia MU PPDU theo mot phuong an khic cua sang ché.

Fig.22 l1a hinh v& thé hién phuong phap cla thiét bi diu cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cia MU PPDU theo mot phuong an khic cta sang ché.

Fig.23 1a hinh v& thé hién phuong phap cua thiét bi dau cudi truyén thong khong
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day dé do RSSI ctia MU PPDU theo mot phuong 4n khac ctia sang ché.

Fig.24 13 hinh vé& thé hién hoat dong ctia thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
theo mot phuong én cia sdng ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n duge uu tién cua sang ché s&€ duge md ta dudi day mot cach chi
tiét hon dua vao cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thé hién dudi
c4c dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 12 1am gidi han dbi v6i cac phuong an dugc
néu trong ban mo ta nay. Cac phan khong lién quan dén phin mod ta dugc luge bd trén
cac hinh v& dé md ta sang ché mot cach 18 rang va céc so chi dan giéng nhau dé cap dén

c4c phan tir gidng nhau trong toan bd sang ché nay.

Hon nita, khi dugc md ta ring mot trong sd phuong 4n cla sang ché bao gdm
(hodc gdm c6 hoic c6) mot sb phan tir, thi can hiéu ring cac phuong 4n ndy cla sang
ché chi c6 thé bao gdm (hodc gbm c6 hodc c6) cac phan tir d6, hodc cac phuong én cla
sang ché c6 thé bao gbébm (hodc gdm c6 hogc cd) cac phan tir khac cling nhu phén tir 46

néu khong c¢6 gidgi han cu thé nao.

Sang ché nay yéu cau quyén wu tién va 1gi ich tir don xin clp bang séng ché cia
Han Quéc s6. 10-2016-0085764 (2016.07.06), s0. 10-2016-0117898 (2016.09.13) va sd.
10-2016-0048145 (2017.04.13) dugc ndp tai Cyc S& Hitu Tri Tu¢ Han Quéc va céc
phuong an va myc dugc dé cap dugc mo ta theo sang ché twong ting ¢6 trong phan md
ta chi tiét ciia sang ché.

Fig.1 1a so dd minh hoa hé thong truyén thong khong ddy theo mot phuong an
cua sang ché. Pé thuan tién cho viéc md ta, mot phwong én cia sang ché dugc mo ta
thong qua hé théng mang LAN khong day. H¢ théng mang LAN khong day nay bao
gém mot hodc nhiéu tap hop dich vu co ban (basic service set, BSS) va BSS biéu dién
tap hop thiét bi ma duoc dong bo hoa thanh cong v6i nhau dé truyén thong véi nhau.
Néi chung, BSS c6 thé dugc phan loai thanh BSS keét cAu ha tdng va BSS doc lap
(independent BSS, IBSS) va Fig.1 1a hinh v& minh hoa BSS két cAu ha ting gitra chung.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.1, BSS két chu ha tAng (BSS1 va BSS2) bao g6m
mdt hoic nhidu tram STAL, STA2, STA3, STA4 va STAS, cac diém truy cip PCP/AP-1
va PCP/AP-2 d6 la cac tram cung cdp dich du phén phdi va hé thdng phéan phdi
(distribution system, DS) két ndi nhiéu diém truy cap PCP/AP-1 va PCP/AP-2.

Tram (station, STA) 1a thiét bi dinh trudc bao gbm didu khién truy cép mdi trudng
(medium access control, MAC) tuan theo quy dinh clia chudn IEE 802.11 va giao dién
tang vat Iy dbi voi méi truong khong day, va bao gdm cé tram khong c6 diém truy cap
(non-access point, non-AP) va didm truy cap (access point, AP) theo nghia rong. Hon
nita, trong ban mo ta nay, thuat ngi ‘thiét bi dau cubi’ c6 thé duoc st dung dé aé cap
dén khai niém bao gdm thiét bi truyén thong LAN khong ddy ching han nhu non-AP
STA hoic AP, ho#ic ca hai thuit ngit nay. Theo mot phuong an, tram dé truyén thong
khong day bao gbm bd xir Iy va bd thu-phat, va co thé con bao gdm don vi giao dién
nguoi dung va don vi hién thi. Bo xit Iy ¢6 thé tao ra khung can dugc truyén thong qua
mang khong day hodc xt Iy khung nhan dugc thong qua mang khong day va bén canh
d6, thuc hién qua trinh xtr ly khéc nhau dé didu khién tram. Ngoai ra, bd thu-phat dugc
két nbéi vé mat chtc ning véi bd xir ly va truyén va nhan céc khung thong qua mang

khong day dbi véi tram.

Diém truy cip (AP) 1a thuc thé ma cung cap quyén truy cép cho hé théng phan
phdi (distribution system, DS) thong qua modi truong khong day dbi v6i tram lién quan.
Theo nguyén ly, trong BSS két chu ha tang, su truyén thong gifta tram non-AP dugc
thuc hién thong qua AP, nhung khi lién két truc tiép duogc tao cAu hinh, thi su truyén
thong truc tiép duoc kich hoat ngay ca khi gilta cac tram non-AP. Trong khi dd, theo
séng ché nay, AP dugc st dung 1am khdi niém bao gdm diém phdi hop BSS cé nhan
(personal BSS coordination point, PCP) va c6 thé bao gbm céc khai niém bao gbm bd
didu khién tap trung, tram co s¢ (base station, BS), nat B, h¢ théng thu-phét co s& (base

transceiver system, BTS) va bo diéu khién vi tri theo nghia rong.

Céc BSS két cAu ha ting c6 thé duoc két ndi véi nhau thong qua hé théng phan

phéi (DS). Trong truong hop nay, cac BSS duoc két ndi thong qua hé théng phan phbi
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duoc goi 1a tp hop dich vu mé rong (extended service set, ESS).

Fig.2 1 hinh v& minh hoa BSS doc lap 1a hé thdng truyén thong khong day theo
mot phuong an khac cla sang ché. Dé thuan tién cho viéc md ta, mot phuong an khac
cta sang ché duge mo ta thong qua hé théng mang LAN khong day. Theo mot phuong
4n trén Fig.2, phdn mo ta tring 13p cla cac phén ma 1a phuong an gidng hodc twong ung

v6i phuong 4n trén Fig.1 s& dugc Iuge bo.

Do BSS3 duwoc minh hoa trén Fig.2 1a BSS doc 1ap va khdng bao gdm AP, thi tat
¢4 céc tram STAG va STA7 khong dugc két ndi voi AP. BSS doc 1ap khong duge cho
phép truy cép vao hé théng phan phéi va tao ra mang ddc 14p. Trong BSS doc lap, cac
tram STA6 va STA7 tuong ung co thé truc tiép dugc két ndi v6i nhau.

Fig.3 la so dd khéi minh hoa cdu hinh ctia tram 100 theo mot phuong 4n cua sang

e
A

cheé.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 theo mdt phwong 4n cia sang ché, tram 100 c6 thé
bao gdm bd xtt Iy 110, bd thu-phat 120, don vi giao dién nguoi dung 140, don vi hién
thi 150 va by nhé 160.

Trudce tién, b thu-phat 120 truyén va nhan tin hiéu khong day chéng han nhu
khung cua tang vat Iy LAN khong day, hogc tin hiu tuong tu va ¢6 thé dugc nhing
trong tram 100 hogc dugc tao ra dudi dang ving bén ngoai. Theo mot phwong an, bd
thu-phét 120 ¢6 thé bao gdm it nhat mot mddun truyén va nhéan st dung cac dai tan s6
khac nhau. Vi duy, bd thu-phat 120 ¢o thé bao gém cac modun truyén va nhéan c¢o céac dai
tAn s6 khac nhau chéng han nhu 2,4 GHz, 5 GHz va 60 GHz. Theo mdt phuong an, tram
100 c6 thé bao gdm moddun truyén va nhan st dung dai tin s6 6 GHz hodc 16n hon va
mddun truyén va nhan st dung dai tin s6 6 GHz hodc nho hon. Cac mddun truyén va
nhén tuong tng cd thé thuc hién truyén thong khong day véi AP hodc tram bén ngoai
theo tiéu chuidn LAN khong day co dai tan s dugc hd tro boi modun truyén va nhan
twong tmg. BY thu-phat 120 chi co thé van hanh mot modun truyén va nhan ¢ mot thoi
diém hodc van hanh dong thoi nhidu modun truyén va nhan cing v6i nhau theo hiéu

sult va cac yéu cAu cua tram 100. Khi tram 100 bao gom cac moédun truyén va nhén, thi
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mdi mbdun truyén va nhan nay c6 thé dugc thuc hién boi cac phan ti doc 1ap hodc cac

modun c6 thé duge tich hgp vao mot chip.

Tiép theo, don vi giao dién ngudi ding 140 bao gdm cac kiéu phuong tién
nhap/xuét khac nhau dugc tao ra trong tram 100. Nghia 13, don vi giao dién ngudi dung
140 ¢6 thé nhan dau vao ngudi ding bang cach st dung phuong tién nhap khac nhau va
bd xtrly 110 co thé didu khién tram 100 dya vao diu vao ngudi dung nhan dugc. Ngoai
ra, don vi giao dién nguoi dung 140 ¢6 thé thyuc hién viéc két xuit dua vao I1énh cta bd

xtt 1y 110 bang cach sir dung phuong tién két xuét khac nhau.

Tiép theo, don vi hién thi 150 két xuét hinh 4nh trén man hinh hién thi. Pon vi
hién thi 150 ¢6 thé két xuét cac dbi tuong hién thi khac nhau chéng han nhu céc ndi
dung dugc thue thi bai b xtt 1y 110 hodc giao dién ngudi dung dya vao 1énh diéu khién
ctia bd xir Iy 110 va dang tuong ty. Ngoai ra, bd nhé 160 luu trit chuong trinh didu khién
dugc st dung trong tram 100 va dit liéu két qua khic nhau. Chuong trinh didu khién c6
thé bao gbm chuong trinh truy cép dugc yéu cAu cho tram 100 dé truy cap AP hogc tram
bén ngoai.

B xit Iy 110 theo sang ché ¢6 thé thuc thi cac 1énh hogc chuong trinh khac nhau
va xtr Iy dit liéu trong tram 100. Ngoai ra, bo xtr ly 110 ¢6 thé diéu khién cac don vi
tuong Gmg cla tram 100 va didu khién sy truyén dan/tiép nhan dit liéu gitta cac don vi.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo xir 1y 110 ¢6 thé thyc thi chuong trinh dé truy cap
AP duogc luu trit trong bd nhé 160 va nhan thong diép cAu hinh truyén thong duge truyén
bdi AP. Hon nita, b xit Iy 110 ¢6 thé doc théng tin vé diéu kién wu tién cla tram 100 6
trong thong di€p cAu hinh truyén théng va yéu cau truy cap vao AP dya vao thong tin vé
diéu kién wu tién cua tram 100. Theo séng ché nay, bo xit Iy 110 ¢ thé biéu dién don vi
didu khién chinh cta tram 100 va theo mot phuong én, bd xir Iy 110 ¢6 thé bicu dién
don vi didu khién d@é diéu khién riéng biét mot sb thanh phﬁn cta tram 100, vi du, bd
thu-phat 120 va dang tuong tw. B9 xir 1y 110 ¢6 thé 12 b didu bién va/hogc bo giai didu
bién dé didu bién tin hiéu khong day dugc truyén dén bo thu-phat 120 va giai diéu bién

tin hiéu khong ddy nhan dugc tir bd thu-phat 120. Theo mot phuong an cua sang ché, bo
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xir Iy 110 didu khién céc hoat ddng khac nhau cta cta tram 100 d8 truyén dan/tiép nhan

tin hiéu khong day. Cac phuong an chi tiét s& duoc mo ta dudi day.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, tram 100 duoc minh hoa trén Fig.3 1a so 6
khéi, trong d6 cac don vi riéng biét dugc minh hoa dudi dang cac phén tir dugc phan
biét v& mit logic ciia thit bi. Theo d6, céc phin tir ciia thiét bi c6 thé duoc gin trong
mét chip duy nhit hoc nhidu chip tuy thude vao thiét ké cta thiét bi. Vi dy, bo xir Iy
110 va bo thu-phét 120 ¢6 thé dugce lap trong khi dang dugc tich hop vao mot chip duy
nhét hodc dugc ldp dudi dang chip riéng biét. Ngoai ra, theo mot phuong an cla sang
ché, mot s6 thanh phén ctia tram 100, vi du, don vi giao dién nguoi dung 140 va don vi
hién thi 150 c6 thé tity y dugc tao ra trong tram 100.

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia AP 200 theo mdt phuong dn cua sang

7
A

ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4 theo mot phuwong én cua sang ché, AP 200 c6 thé
bao gbm bd xtt Iy 210, b thu-phat 220 va bd nhé 260. Trén Fig.4, gifta cic thanh phan
ctia AP 200, phdn md ta tring lap cia cac phan ma 1a c4c thanh phén gidng hodc tuong

Ung véi cac thanh phan ctia tram 100 trén Fig.2 s&€ dugc luge bo.

Dua vao Fig.4, theo sang ché, AP 200 bao g@)m bd thu-phét 220 dé van hanh BSS
trong it nhat mot dai tan s6. Nhu dugc mo ta theo mot phuong an trén Fig.3, b0 thu-phat
220 ciia AP 200 ciing c6 thé bao gbm cac modun truyén va nhan stt dung céc dai tan s6
khac nhau. Nghia 13, theo mdt phuong an cia sang ché AP 200 c6 thé bao gdm hai hodc
nhiéu hon hai modun truyén va nhén trong sb cac dai tin sb khac nhau, vi du, 2,4 GHz,
5 GHz va 60 GHz. Tét hon 13, AP 200 ¢6 thé bao gdm mddun truyén va nhan st dung
dai thn s6 6 GHz hoic 16n hon va modun truyén va nhan st dung dai tAn s6 6 GHz hoic
nho hon. Cac mddun truyén va nhan tuong Gng 6 thé thuc hién truyén thong khong day
v61i tram theo tiéu chuidn LAN khong day c6 dai tan s duoc hd trg bdi mddun truyén va
nhan twong tmg. Bo thu-phat 220 chi ¢6 thé van hanh mot modun truyén va nhan & mot
thoi diém hodc ddng thoi van hanh nhidu modun truyén va nhén cung nhau theo hiu

sudt va cic yéu cau ctua AP 200.
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Tiép theo, bd nhé 260 luu trit chuong trinh didu khién dugc sir dung trong AP
200 va dit liéu két qua khac nhau. Chuong trinh didu khién c6 thé bao gdm chwong trinh
truy cap dé quan ly quyén truy cdp cua tram. Ngoai ra, bg xtt Iy 210 ¢6 thé diéu khién
cac don vi trong ing ciia AP 200 va didu khién su truyén dan/tiép nhan dit liéu giita cac
don vi nay. Theo mot phuong 4n cta sang ché, bo xtr ly 210 c6 thé thuc thi churong trinh
dé truy cép vao tram dugc luu trif trong b nhé 260 va truyén céc thong diép cAu hinh
truyén thong cho mot hodc nhiéu tram. Trong trudng hop nay, cac thong diép cAu hinh
truyén thong c6 thé bao gém thong tin v& céc diéu kién truy cip uu tién cua cic tram
tuong ing. Hon nita, b xtr Iy 210 thye hién viée tao cAu hinh truy cap theo yéu cau truy
cap cia tram. B6 xi Iy 210 nay c6 thé 12 bd diéu bién va/hodc bo giai didu dé didu bién
tin hiéu khong day dugc truyén dén bo thu-phat 220 va giai diéu bién tin hiéu khong day
nhan duoc tir bd thu-phat 220. Theo mt phuong én cua sang ché, bo xtt Iy 210 didu
khién cac hoat dong khac nhau ching han nhu truyén d?tn/tiép nhén tin hiéu vo tuyén

cia AP 200. Cac phuong 4n chi tiét s& duge md ta dudi day.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa so lugc quy trinh trong d6 STA thiét 14p lién két voi

Dua vao Fig.5, lién két gitra STA 100 va AP 200 dugc thiét 1ap thong qua ba budc
1a budc quét, xac thuc va két hop theo cach rong. Trude tién, budc quét 1a bude trong
d6 STA 100 thu thong tin truy cap cia BSS dugc van hanh béi AP 200. Phuong phéap
thuc hién budce quét bao gbm phuong phap quét thu dong trong d6 AP 200 thu thong tin
bang céach st dung thong diép bao hi¢u (S101) ma duoc truyén dinh ky va phuong phap
quét chi dong trong d6 STA 100 truyén yéu ciu thim do dén AP (S103) va thu thong tin
truy cap bang cach nhén phan hdi tham do tir AP (S105).

STA 100 ma nhan thanh cdng thong tin truy cap khong day & bude quét thuc hién
buéc xac thue bang cach truyén yéu cau xac thuc (S107a) va nhan phan hi xé4c thue tir
AP 200 (S107b). Sau khi thuc hién budc xac thue, STA 100 thuc hién bude két hop béng
céch truyén yéu ciu két hop (S109a) va nhan phan hoi két hop tir AP 200 (S109b).

Trong khi do, chudn 802.1X (S111) dya trén budc xac thuc va budce thu dia chi
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IP (S113) thong qua DHCP ¢6 thé dwoc thyc hién bd sung. Trén Fig.5, may chi xac thyc
300 14 may cht ma xir ly chuén 802.1X dya trén viéc xac thuc v6i STA 100 va c6 thé ¢c6

mit trong két hop vat 1y voi AP 200 hodc c6 mit dudi dang may chu riéng biét.

Theo mot phuong an cu thé, AP 200 ¢6 thé 12 thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day ma cAp phat tai nguyén moéi truong truyén thong va thyc hién lap lich trong mang
doc lap, chéng han nhu mang ad-hoc, ma khong dugc két nbi vé6i dich vu phan phéi bén
ngoai. Ngoai ra, AP 200 c6 thé 1a it nhit mot trong s tram co s&, eNB va diém truyén
dan (transmission point, TP). AP 200 cling c6 thé dugc goi 1a thiét bi ddu cudi truyén

thong khong day co so.

Theo mot phuong &n cia sang ché, thiét bi dau cudi truyén thong khong dy co
thé sir dung don vi dt liéu 1 don vi x& Iy dit liéu cho mdi tang dé truyén va nhan dit
liéu. Cu thé, thibt bi dAu cudi truyén thong khong ddy ¢6 thé tao ra don vi dit liéu giao
thic MAC (MAC Protocol Data Unit, MPDU) trong tng diéu khién truy cAp mdi truong
(MAC) va don vi dit liéu giao thirc vét ly (PPDU) trong tAng vat Iy. Ngoai ra, thiét bi
diu cubi truyén thong khong day nhan dir liu co thé nhan PPDU va thu MPDU tur
PPDU. Thong qua hoat dong nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé 1am
tang do tin cdy va hi¢u qua truyén dan dit liéu. Dé thuén tién cho viéc giai thich, thiét bi
dAu cubi truyén thong khong ddy ma truyén dit liéu duge goi 1a bén khdi tao, va thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day ma nhén dir liéu duoc goi 1a bén tiép nhan. Bén khoi
tao co thé tap hop cac MPDU dé tao ra don vi dit liéu giao thirc tap hop MAC (A-
MPDU) bao gébm cac MPDU. Bén khéi tao co thé truyén A-MPDU da tao ra cho bén
tiép nhan. Hoat dong cu thé cia thiét bi dAu cudi truyén thong khong day lién quan dén
A-MPDU s& duoc mé ta dua vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.24.

Fig.6 1a hinh v& th8 hién phuong phap tao ra don vi dit liéu giao thuc tap hop
MAC (A-MPDU) bang thiét bi dau cudi truyén thong khong day theo mot phuong an

cla sang ché.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé tao ra A-MPDU nhu dugc md ta

& trén va truyén A-MPDU dén beén tiép nhan. Cu the, thiét bi du cudi truyén thong
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khong day co thé cheén cac MPDU c6 cing TID vao dé tao ra A-MPDU. Thong qua didu
nay, thiét bi du cudi truyén thong khong day c6 thé 1am ting hiéu qua truyén dan. Cu
thd, thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé 1am ting higu qué truyén din bing
cach giam sb lwong thu tyc canh tranh truy cap kénh dugc yéu cAu dé truyén dan dit liéu.
Thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co thé chén diu tach vao biéu thi thong tin vé
MPDU va chén mot hodc nhidu MPDU vio dé tao ra A-MPDU. A-MPDU c¢6 thé duoc
chia thanh khoang dém EOF trudc va khodng dém EOF. O thoi diém nay, dAu tach c6
thé bao gdm truong EOF bidu thi dau cudi cia phan khoang dém EOF truéc c6 trong A-
MPDU. Hon nita, truong EOF ¢6 thé biéu thi rang MPDU tuong tng véi déu tach yéu
ciu bao nhan khong bao gdm 4anh xa bit BA. Ngoai ra, dAu tach c6 thé bao gom trudng
d6 dai MPDU biéu thi d dai cia MPDU. Ngoai ra, dAu tach c6 thé bao gdm truong
CRC biéu thi gi tri CRC dé phat hién 13i cia d4u tich. Ngoai ra, dAu tach c6 thé bao
gdm trudng chir ky dAu tach biéu thi mAu hinh dé phét hién dAu tach. Thiét bi dau cudi
truyén thong khong dy chén d4u tach vao A-MPDU va chen MPDU sau d4u tach trong
d6 gia tri ctia truong EOF 14 0 va gid tri cua truong dd dai MPDU la khac khong. Thiét
bi dau cudi truyén thong khong day co thé chén mot hodc nhidu MPDU va nhidu diu
tach vao A-MPDU bidu thi thong tin vé mdi trong s mot hodc nhiéu MPDU vao A-
MPDU dé tao ra A-MPDU khoang dém EOF trude. O thoi diém nay, MPDU da chén c6
thé 1a MPDU dit lidu tuong g véi TID ddng ¥ véi viée bao nhén theo khoi. Thiét bi
diu cudi truyén thong khong day co thé chén khoang dém EOF vao sau A-MPDU
khoing dém EOF trude. O thoi diém nay, khoang dém EOF co thé biéu thi mot hodc
nhiéu déu tach trong do gié tri cia truong EOF la 1 va gia tri cta truong do dai MPDU
12 0. Khi bén tiép nhan phat hién d4u tach trong d6 gia tri clia truong EOF 1a 1 va gid tri
ciia truong do dai MPDU 1a 0, thi bén tiép nhan ¢6 thé xac dinh rang truyén dan A-
MPDU két thuc.

Khi thiét bi du cubi truyén thong khong day truyén luong 16n dir liéu, thi thiét
bi ddu cudi truyén thong khong day c6 thé 1am tang hiéu qua truyén dan bang cach st
dung A-MPDU. Tuy nhién, bén tiép nhan nhan A-MPDU dugc yéu cAu dé truyén khung
béo nhan theo khéi (BA) bao gdm anh xa bit BA dap lai A-MPDU. Do do, bén tiép nhan
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nay c6 thé khong hiéu qua d6i vé6i thiét bi dau cudi truyén thong khong déy dé truyén
mdt MPDU bang cach st dung A-MPDU. Do d6, bén tiép nhén nhan mot MPDU duy
nhét (single-MPDU, S-MPDU) 1a A-MPDU bao gébm mot MPDU ¢6 thé truyén khung
béo nhén thay vi khung BA cho bén khéi tao dap lai A-MPDU. Cu thé, bat k& dinh chuén
BA dbi véi mot MPDU, bén tiép nhén c6 thé truyén khung bdo nhan thay vi truyén
khung BA cho bén khdi tao déap lai A-MPDU. Ngoai ra, bén khéi tao co thé thiét 1ap gia
trj cta truong EOF thanh 1 va gié tri cla trudong do dai MPDU thanh gia tri khac khong
trong dau tach dugc dit truéc MPDU. Hon nira, khi gia tri cua truong EOF cia déu tach
c6 trong A-MPDU dugc nhan bdi bén tiép nhan 14 1 va gid tri ctia truong 46 dai MPDU
13 0, thi bén tiép nhan c6 thé xac dinh ring A-MPDFU da nhén la S-MPDU. Ngoai ra,
bén khoi tao c6 thé chén khoang dém EOF vao sau MPDU trong S-MPDU.

Theo mdt phuong an trén Fig.6(a), thiét bi ddu cubi truyén thong khong day tap
hop céc MPDU véi TID bing 2 va céc déu tach (khoang dém EOF truéc) biéu thi théng
tin v& mdi trong sd cac MPDU dé tao ra A-MPDU. O thoi diém nay, MPDU dugc dat
sau d4u tach biéu thi thong tin v& MPDU tuong tng. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén
thong khong day chén khoang dém EOF vao. Theo mdt phuong an trén Fig.6(b), thiét
bi ddu cudi truyén thong khong day tap hop mot MPDU véi TID bing 2 va déu tach
(khoang dém EOF trudc) biéu thi thong tin vé MPDU fuong tng 8 tao ra S-MPDU. O
thoi diém nay, gid tri cta trudng EOF cua dAu tach 1a 1, va gid tri cia truong do dai
MPDU khong phai 1a 0. Ngodi ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy chén khoang
dém EOF vao S-MPDU. Duya vao Fig.7, hoat dong trong d6 bén khéi tao truyén A-
MPDU va bén tiép nhan truyén phan 1hdi cho A-MPDU s& duge md ta mot cach chi tiét.

Fig.7 1a hinh v& thé hién phuong phap truyén khung bao nhéan theo khéi (BA) cho
A-MPDU bing thiét bi dau cudi truyén thong khong day theo mot phuong an cla sang

7
A

ché.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé tao ra A-
MPDU chi bing céch két hop ciac MPDU c¢6 cung ma nhén dang luu luong (traffic
identifier, TID). Theo m{t phuong an cu thé khac, thiét bi diu cudi truyén thong khong
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day c6 thé két hgp cac MPDU ¢6 cac TID khéc nhau dé tao ra mot A-MPDU. Pé thuan
tién cho viéc giai thich, A-MPDU bao gdm cac MPDU tuong tng v6i cac TID khac
nhau duoc goi 13 A-MPDU da TID hodic A-MPDU véi nhiéu TID. Thong qua didu nay,
thiét bi diu cudi truyén thong khong dy co thé lam ting hiéu qua truyén dan cla A-
MPDU. Ngoai ra, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé truyén A-MPDU vé6i
nhidu TID bing cich sir dung don vi dit lidu giao thirc tang vat Iy (HE PPDU). O thoi
diém nay, HE PPDU c6 thé 1a PPDU da ngudi ding (Multi User, MU) HE. Hon nifa,
HE PPDU c¢6 thé 13 PPDU dua trén viéc kich hoat HE.

Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap c4c thong s6 lién quan
dén viéc truyén ddn A-MPDU va khung BA trong thu tuc thiét 1ap lién két. Thiét bi dau
cubi truyén thong khdng day co thé thiét 1ap c4c thong 36 lién quan dén viéc truyén dan
ciia AMPDU véi nhidu TID trong thi tuc thiét 1ap lién két. Cu thé, thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co6 thé truyén s6 lwong thong tin TID t6i da bidu thi sb lugng
TID t6i da ma thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 kha nang nhén dong thoi
trong thu tuc thiét lap lién két. & thoi diém nay, thiét bi du cudi truyén thong khong
day co thé truyén sb lugng thong tin TID t8i da bang cach st dung phén tt thong tin ¢6
kha nang HE biéu thi kha nang cta thiét bi ddu cudi. Diéu nay 1a vi s6 luong TID cua
A-MPDU véi nhidu TID ting 1én, nén kha nang xur Iy cao cia thiét bi dau cudi truyén
thong khong day nhan A-MPDU c6 thé dugc yéu cau. 6 lugng thong tin TID tdi da o
thé 14 s luong trudng TID tbi da cia phén tlr thong tin c6 kha nang HE. S6 lugng thong
tin TID t4i da dugc truyén dén thiét bi ddu cubi truyén thong khong day khong co AP
b3i AP 6 thé bidu thi s lwong TID tdi da ma MPDU c6 trong A-MPDU dudng 1én
(UpLink, UL) dugc truyén boi thiét bi dau cudi truyén théng khong déy khong c6 AP
tuwong ung c6 kha nang c6. Ngoai ra, s6 luong thong tin TID t6i da dugc truyén boi thiét
bi dau cubi truyén thong khong day khong c6 AP dén AP c6 thé bidu thi sé lugng TID
t6i da ma co6 kha ning c6 A-MPDU duong xudng (DownLink, DL) dugc truyén béi AP
tuong ung. Trong thu tuc thiét 1ap lién két, thiét bi dau cubi truyén thong khong day c6
thé truyén sb luong thong tin TID t6i da bang cach st dung khung quan ly. O thoi diém

ndy, khung quan 1y co6 thé 1a it nhit mot trong sd khung yéu cau thim do, khung phan
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hdi tham do, khung yéu cau xac thyuc, khung phan hdi x4c thuc, khung yéu cau két hop,
khung phan hdi két hop va khung béo hiéu. Hon nita, khi AP truyén sb luong thong tin
TID tbi da bang cach sir dung khung bao hiéu, thi sb luong thong tin TID ti da co thé
biéu thi s6 lugng TID ma AP c6 kha ning nhén ddng thoi. Cu thé, khi AP truyén s6
lugng thong tin TID t61 da bang cach st dung khung béo hiéu, thi sb lugng thong tin
TID t5i da 6 thé bidu thi s6 luong TID i da ma dugc cho phép dé dugc truyén trong
qua trinh truyén din UL MU, khong phai s6 lugng TID t8i da ma MPDU c6 trong A-
MPDU dugc truyén tir mot thiét bi dau cudi truyén thong khong day bét ky dén AP ¢
kha ning c6. Piéu nay 1a vi AP truyén khung béo hiéu cho toan b thiét bj diu cubi
truyén thong khong ddy ctia BSS duge van hanh bdi AP. Theo mdt phuong an cu thé
khéc, sb luong thong tin TID tdi da ciia khung bao hiéu c6 thé dugc sir dung cho cac
muc dich khac. Theo mdt phuong an cu thé khac, s6 luong truong TID tdi da ctia khung

b4o hiéu c6 thé 1a trudng dy trit.

Trong thu tuc thiét 1ap lién két, thiét bi dau cubi truyén thong khong day c6 thé
nhén tit ca bao nhan tir bén tiép nhan va truyén bd chi bao c6 kha ning c6 tht ca bao
nhén biéu thi xem thiét bi dAu cubi truyén thong khong day c6 kha nang xur Iy tat ca bao
nhéin hay khong. $ thoi diém nay, tit ca bio nhan 1a bao nhén biéu thi ring bén tiép
nhin nhan tAt ca cac MPDU c6 trong A-MPDU duoc truyén bdi mot bén khai tao hodc
nhiéu A-MPDU TID dugc truyén béi mot bén khai tao. Khi tAt ca bao nhan duoc truyén,
thi bén khéi tao c¢6 thé khong biét thong tin vé phan doan dugc truyén tir tt ca bao nhén.
Pé xir Iy tAt ca bdo nhan, bén khoi tao phai luu trl thong tin vé cac phan doan duoc
truyén bdi bén khai tao. Diéu nay 14 vi bén khoi tao c6 thé khong thé luu trit thong tin
v& cac phan doan dugc truyén b&i bén khéi tao theo kha nang. Cu thé, thiét bi dau cudi
truyén thong khong day c6 thé truyén bo chi béo ¢ kha nang cd tAt ca bdo nhan biéu thi
xem tht ci bdo nhan c¢6 thé duge xt 1y bang céch st dung phan tir thong tin c¢6 kha néng

HE hay khong.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé phan doan va truyén it nhét mot

trong s don vi dit liéu dich vu MAC (MAC service data unit, MSDU), MSDU tap hop
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(A) (Aggregate-MSDU, A-MSDU), va don vi dit liéu giao thirc quan ly (management
protocol data unit, MMPDU). Dé thuén tién cho viéc giai thich, mot phﬁn cua MSDU,
mot phﬁn cua A-MSDU hoac mot ph?ln ctia MMPDU, ma duoc tao ra thong qua sy phan
doan, duoc goi 1a phan doan. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong diy ma
truyén dit lidu duoc goi 1a bén khéi tao, va thiét bi dau cubi truyén thong khong day ma

nhan dit liéu duoc goi 1a bén tiép nhan.

Cu thé, thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé tao ra cac phan doan bing
cach phén doan it nhét mot trong s6 MSDU, A-MSDU va MMPDU. O thoi diém nay,
thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé truyén cac phan doan d tao ra dén cac
MPDU. Ngoai ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy nhén cdc phan doan c6 thé
khir phan doan cac phan doan nay dé thu it nhit mét trong $6 mdt MSDU, mot A-MSDU
va mot MMPDU. O thoi diém nay, MPDU ¢ thé 1a S-MPDU hogc A-MPDU.

Bén tiép nhan cin ¢6 du dung luong bd dém va dung lugng xur ly dé khir phan
doan nhiéu phan doan. Cu thé 13, bén tiép nhéin dugc yéu cAu luu trit tit ca cac phan
doan cho dén khi bén tiép nhan nhan tht ca cac phan doan cia MSDU tuong ng vdi
cung sb trinh tu. Nhu vay, khi bén tiép nhan hd tro kha ning nhén cac phén doan, thi
bén khoi tao ¢o thé truyén cac phan doan dén bén tiép nhan. Cubi cung, bén khoi tao
dugc yéu cau phai biét mtrc dd phan doan ma bén tiép nhan hd tro. Thiét bi dau cudi
truyén thong khong dy c6 thé bao hiéu vé muc d phan doan. Cu thé 13, thiét bi dau
cudi truyén thong khong day truyén thong tin vé& muc dd phan doan cta cic phan doan
ma thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé nhan trong thu tuc thiét 1ap lién két
véi AP, va nhin thong tin vé& muc dd phan doan cuia cac phén doan ma AP ¢6 thé nhan.
Cu thé, thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co thé truyén thong tin vé& mtrc d6 phan
doan bing cach st dung phan ti thong tin ¢6 kha ndng HE. O thoi diém nay, phan tt
thong tin c6 kha ning HE co thé biéu thi kha ning cta thiét bi dau cudi truyén thong
khong day. Hon nira, thiét bi dau cubi truyén thong khong day c6 thé truyén thong tin
vé mirc dd phan doan bang cach st dung it nhit mot trong s6 khung yéu cau tham do,

khung phéan hoi thim do, khung yéu cau xac thuc, khung phan hoi xac thuc, khung yéu
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cAu két hop va khung phan hdi két hop.

Nhu dugec mo ta & trén, phan tir thong tin ¢6 kha ndng HE co6 thé bao gdm sb
luong truong TID tdi da, bd chi bao c6 kha néng ¢ tAt ca bao nhan va thong tin (mtc
hd tro phan doan) biéu thi mac d6 phin doan dugc hd trg boi thiét bi dau cudi truyén

thong khong day.

Hon nita, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap céc thong s6
BA trong thii tuc béo nhan theo khdi bd sung (Add Block ACK, ADDBA). 0 thoi diém
nay, thong s BA 12 thong s6 duoc st dung d8 truyén dan khung BA va tiép nhan khung
BA. Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thd yéu ciu béo nhén ¢ dang khung
BA bang cach sir dung khung yéu cAu ADDBA. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén thong
khong day co thé truyén phan hdi dén khung yéu cAu ADDBA bang cach st dung khung
phan hoi ADDBA. Khung yéu ciu ADDBA va khung phan hdi ADDBA c6 thé bao gdbm
phan ti tp hop thong s6 bao nhan theo khdi. & thoi diém nay, phan tir tap hop thong sb
béo nhan theo khéi ndy bao gbm thong tin vé thong sb BA. Ngoai ra, thiét bi dAu cudi
truyén thong khong day co thé thiét 1ap céc thong s& BA cho mdi TID. Cuy thé, thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day c6 thé thuong lugng cai dit thong s6 BA cho mdi TID.
Theo mot phuong an cu thé, thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé chi dinh
TID 1 dbi twong cla sy thuong lugng cai dét thong s6 BA bang cach st dung truong
TID c6 trong phan t tap hop thong sb bao nhan theo khéi. Bén khai tao ¢6 thé yéu cau
cai dat thong s6 BA bang cach truyén khung yéu cdu ADDBA. Bén tiép nhén c6 thé
nhan khung yéu cdu ADDBA va truyén khung phan hdi ADDBA cho khung yéu cau
ADDBA d& xac dinh viéc cai dit thong s6 BA. Khi bén khoi tao nhan khung phan hoi
ADDBA va truyén khung bao nhén cho khung phan hdi ADDBA, thi bén khoi tao va
bén tiép nhén c6 thé thiét 1ap cac thong s0 BA.

Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé truyén thong tin kich thude bo
dém biéu thi s6 lwong MPDU ma c6 thé dugc Iuu trir cho dén khi truyén khung BA sau
khi nhan dit lidu trong thu tuc ADDBA. Cu thé, thiét bi dAu cubi truyén thong khong

day co thé truyén thong tin kich thudc bd dém bang cach st dung phan tir tap hop thong
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s6 bao nhan theo khi trong thi tuc ADDBA. Thiét bi diu cudi truyén thong khong day
c6 thé thiét 1ap do dai cia dnh xa bit BA dwa vao pham vi cua cac gia tri ma thong tin
kich thudc bd dém c6 kha nang c6. Cu thé, khi pham vi cua gia tri ma thong tin kich
thuéc bd dém c6 kha nang co nam trong khoang tir 1 dén X, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day c6 thé thiét 1ap do dai ciia anh xa bit BA thanh X bit. O thoi diém nay,
khi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day khong nhén duge thong tin vé d6 dai cua
anh xa bit BA, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé thiét lap do dai cua
anh xa bit BA thanh X bit.

Khi AP thuc hién truyén dan DL dén thiét bi ddu cudi truyén thong khong day,
thi AP c6 thé truyén A-MPDU dua vao kha ning cta thiét bi dau cudi truyén thong
khong diy dugc bao hi¢u trong thu tuc thiét 14p lién két va tap hop thong s BA trong
tha tuc ADDBA. O thoi diém nay, thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co thé truyén
khung BA hoic khung bdo nhan theo khoi da STA (M-BA) dén AP dya vao kha ning
cta AP va tap hgp thong s6 BA trong thii tuc ADDBA.

Khi AP nhan ddng thoi cac A-MPDU tir céc thiét bi dau cubi truyén thong khong
day, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day nay ¢6 thé kho luu trit cac MPDU nhan
duogc boi AP trong bd dém va duy tri bang didm. O thoi diém nay, bang diém biéu thi
thong tin v& trang théi tiép nhan ctia mdi MPDU duge ghi bdi AP. Do d6, AP ¢6 thé st
dung khung kich hoat @2 biéu thi sé luong TID t6i da ma mdi thiét bi diu cubi truyén
thong khong day co thé c6 dé A-MPDU truyén. Cu thé, AP c6 thé sir dung truong thong
tin ngudi dung cta khung kich hoat 2 bidu thi TID tdi da can dugc truyén boi thiét bi
dAu cudi truyén thong khong déy twong tmg v6i truong thong tin ngudi dung nay. O thoi
diém nay, thiét bi diu cubi truyén thong khong ddy nhén Khung kich hoat c¢6 thé thiét
1ap sb lugng TID ma c6 kha néng c6 A-MPDU dua vao khung kich hoat nay. Cu thé,
thiét bi dau cudi truyén thong khong déy nhan khung kich hoat ¢6 thé thiét 1ap s lugng
TID cia MPDU ¢6 trong A-MPDU dé truyén dua vao s6 lugng TID t6i da duogc biéu thi
b&i khung kich hoat, va truyén A-MDPU dén AP. Vi du, thiét bi ddu cudi truyén thong
khéng day nhan khung kich hoat co thé thiét 14p s6 luong TID ctia MPDU c6 trong A-
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MPDU @& truyén, ma khong vugt qua s6 luong TID t6i da dugc biéu thi bsi khung kich
hoat, v truyén A-MDPU dén AP.

Ngoai ra, thiét bi du cudi truyén thong khong day c6 thé truyén A-MPDU v6i
nhiéu TID trong qué trinh truyén dan SU. Cu thé, khi thiét bi ddu cudi truyén thong
khong déy st dung HE MU PPDU trong qua trinh truyén din duong 1én (UL) mot ngudi
dung duy nhét (Single User, SU), sang ché nay c6 thé bi han ché rang thiét bi dau cubdi
truyén thong khong day truyén A-MPDU vdi nhidu TID. Thiét bi ddu cudi truyén thong
khong day co thé str dung pham vi truyén dan tuong d6i rong trong dai tAn sb hep bang
céch st dung HE MU PPDU trong qua trinh truyén dan SU UL. § thoi diém nay, khi
thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy duge cho phép truyén A-MPDU bao gdm A-
MPDU véi nhiu TID, thi vn dé cong bang ¢ thé xay ra vé sy tranh chip véi cac thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day khéac. Do do, khi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day sir dung HE MU PPDU trong qua trinh truyén din SU UL, thi séng ché c6
thé bi han ché ring thiét bi dAu cubi truyén thong khong day truyén A-MPDU véi nhiéu
TID. Thong qua céc hinh vé tir Fig.8 dén Fig.15, hoat dong cu thé cta bén khoi tao va
bén tiép nhan lién quan dén A-MPDU da TID s& dugc md ta.

Nhu duge mo ta & trén, khi bén tiép nhan nhan dit liéu cé dinh chuin BA, bén
tiép nhan cé thé duy tri bang diém ma ghi dit liéu dd nhén bai mdi TID va AID. Khi bén
tiép nhan nhan khung BAR yéu cAu truyén dan khung BA, thi bén tiép nhan phai truyén
khung BA dua vao ban ghi tiép nhan dir liéu cia bang diém nam trong thoi gian dinh
truge. O thoi diém nay, thoi gian dinh trudce co thé 1a SIFS. Bén tiép nhan c6 thé ap dung
bang diém & dang bd nhé mdt chip dé xir Iy hiéu qua. Ngoai ra, bén tiép nhan c6 thé ghi
ban ghi d6i v6i cac phién BA trén mot bang diém. Do @6, khi AP nhan ddng thoi cac A-
MPDU tir cAc thiét bi ddu cudi truyén thong khong day, thi AP kho ¢6 thé duy tri bang
diém khi tang sb lugng thiét bi diu cubi truyén thong khong day. Do d6, AP ¢6 thé gi6i
han sé lugng TID ciia cic MPDU dugc truyén boi céc thiét bi du cudi truyén thong

khéng day tham gia vao qua trinh truyén dan UL MU.

AP c6 thé st dung thdng tin kich hoat @8 bidu thi s6 luong TID t6i da ma mdi
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thiét bi dAu cubdi truyén thong khong day c6 kha nang c6 d A-MPDU truyén. O thoi
diém nay, thong tin kich hoat c6 thé 13 it nhit mot trong sd thong tin 1ap lich phan hdi
UL MU (UL MU response scheduling, UL MU RS) ¢6 trong khung kich hoat va ti€u dé
MAC. Thong qua cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12, hoat dong ctia AP dé biéu thi sd lugng
TID t§i da ma cac A-MPDU cin dugc truyén bdi mdi thiét bi ddu cudi truyén thong

khong day bang cach st dung khung kich hoat ¢6 thé c6 s& duge mo ta.

Fig.8 1a hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi dAu cudi truyén thong khong day
theo mot phuong 4n cua sang ché d8 truyén A-MPDU dya vao s6 luong thong tin TID
tbi da.

AP c6 thé st dung khung kich hoat 8 bidu thi thong tin vé kiéu MPDU c¢6 trong
A-MPDU cén duoc truyén dén AP bang thiét bi du cubi truyén thong khong day. Nhu
dwoc mb ta & trén, AP ¢6 thé sir dung khung kich hoat dé bidu thi sé lugng TID t6i da
¢6 kha ning ¢6 A-MPDU ma thiét bi ddu cudi truyén thong khong day truyén dén AP.
Cu thé, AP c6 thé sir dung trudng thong tin nguoi dung d8 biéu thi TID tbi da dugce
truyén bai thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy tuong tng véi truong thong tin
ngudi dung. Theo mot phuong an cu thé, AP ¢6 thé st dung gi6i han tdp hop TID cia
truomg thong tin ngudi dung cia khung kich hoat @& biéu thi TID t6i da cn duoc truyén
boi thiét bj diu cudi truyén thong khong dy twong Gmg voi truong thong tin nguoi dung.
§ thoi diém nay, thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy nhéan khung kich hoat c6 thé
thiét 14p sb luong TID ma c6 kha ning c6 A-MPDU dua vao khung kich hoat. Cu thé 13,
thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy nhén khung kich hoat c6 thé thiét 1ap s6 luong
TID ciia MPDU ¢6 trong A-MPDU dé truyén dua vao s6 luong TID ti da dugc bidu thi
b&i khung kich hoat, va truyén A-MDPU dén AP. Vi du, thiét bi dAu cubi truyén thong
khéng day nhén khung kich hoat c6 thé thiét 1ap sé lugng TID cua MPDU c6 trong A-
MPDU dé truyén, ma khong vuot qua sb luong TID toi da duge biéu thi bai khung kich
hoat, va truyén A-MDPU dén AP. Thong qua diéu nay, AP ¢ thé quan 1y hiéu qua bang
diém. Ngoai ra, cac d0 dai anh xa bit BA dbi véi mdi trong sé cac thiét bi dau cudi truyén

thong khong day co thé dugc diéu chinh.
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Theo mot phuong an cu thé, gia tri cuia truong gi6i han tap hop TID c6 thé biéu
thi sé luong TID tdi da c6 kha niang c6 A-MPDU ma thiét bi dau cudi truyén thong
khong diy nhan khung kich hoat truyén dén AP. Vi dy, khi truong giéi han tép hop TID
4 trudng 3-bit va ¢6 gid tri tir 0 dén 7, m&i trong s céc gid tri tir 0 dén 7 c6 thé biéu thi
s6 luong TID t8i da ciia A-MPDU cin dugc truyén dén AP tuong tng v6i gid tri bat ky

trong s cac gia tri tir 1 dén 8.

Theo mot phuong an cu thé khac, AP c6 thé stir dung khung kich hoat dé biéu thi
rang thiét bi dAu cudi truyén thong khdng déy duogc biéu thi trong khung kich hoat khong
dugc cho phép tao ra A-MPDU cAn duoc truyén dén AP bang cach tap hop MPDU c6
TID. Cu thé, AP c6 thé thiét lap gi6i han tip hop TID thanh 0 dé bieu thi rang thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day duge biéu thi trong khung kich hoat khong dugc cho
phép tao ra A-MPDU can dugc truyén dén AP bang cach tap hop MPDU c6 TID. Tuy
nhién, khi A-MPDU bao gdm MPDU yéu cau su kién phan hdi ngay 1ap tirc khi MPDU
khong c6 TID, thi ¢6 thé 1am ting kich thude cia khung BA dugc truyén bai bén tiép
nhan dap lai A-MPDU. Ngoai ra, c6 thé 1am ting ganh ning quan ly bang diém ctia bén
tiép nhan. O thoi diém nay, phan hdi ngay 1ap tic co thé bidu thi ring bén tiép nhan
truyén phan hdi dén bén khéi tao ndm trong khoang thoi gian dinh trude trong cung co
hoi truyén (Transmission Opportunity, TXOP). Cu thé 13, khoang thoi gian dinh trude

c6 thé 1a khong gian lién khung ngén (Short Inter-Frame Space, SIFS).

Theo mot phuong an cu thé khac, AP c6 thé stir dung khung kich hoat dé biéu thi
rang thiét bi du cubi truyén thong khong day dugc biéu thi boi khung kich hoat khong
dugc cho phép tao ra A-MPDU can dugc truyén dén AP bang cach tp hop cac MPDU
ma yéu ciu phan hdi ngay 1ap tuc. O thoi diém nay, MPDU yéu cau phan hdi ngay 1ap
tirc c6 thé bao gém MPDU bao gém dit licu chét luong dich vu (QoS) c6 TID. Ngoai ra,
MPDU yéu ciu phan hdi ngay 1ap tic co thé bao gdbm MPDU quén ly (Management
MPDU, MMPDU) yéu ciu phan hdi ngay lap tirc. Cu thé, MPDU yéu cAu phan hdi ngay
1ap trc co thé bao gdbm khung hoat dong. AP thiét 1ap gia tri cua truong gidi han tap hop

TID ctia trudng thong tin ngudi ding cua khung kich hoat thanh 0 @8 bidu thi rang thiét

-26-



39040

bi ddu cubi truyén thong khong day tuong Gmg véi trudng thong tin nguoi dung khong
dugc cho phép tao ra A-MPDU can dugc truyén dén AP bang cach tap hop cac MPDU
ma yéu cdu phan hdi ngay 1ap tirc. Khi gié tri trudng gi6i han tép hop TID biéu thi gia
tri khac 0, thi truong nay thé biéu thi sd luong TID t6i da ma c6 thé c6 A-MPDU can
duoc truyén béi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day duogc biéu thi boi khung kich
hoat dén AP. Ngoai ra, khi khung kich hoat bidu thi ring thiét bi dAu cubi truyén thong
khong day khong dugc cho phép tao ra A-MPDU can duge truyén dén AP bang céch tap
hop cac MPDU ma yéu cau phan hdi ngay lap ttc, thi thiét bi ddu cudi truyén thong
khong day co thé tao ra A-MPDU cAn dugc truyén dén AP bang cach tap hgp cac MPDU
khong yéu ciu phan hdi ngay 14p tire. Cu thé, khi gia tri truong gidi han tap hop TID
clia trudng thong tin ngudi dung twong Gng voi thiét bi diu cudi truyén thong khong day
cia khung kich hoat 1a 0, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé tao ra A-
MPDU cén dugc truyén dén AP bang cach tap hop cac MPDU khong yéu cau phan hoi
ngay 1ap tac. Theo mot phuong an cu thé, MPDU khong yéu ciu phan hdi ngay lap tirc
c6 thé bao gf”)m MPDU bao gé)m dit liu QoS voi chinh sach bao nhén duogc thiét 1ap
thanh khong bao nhan. Khi chinh sich bao nhan duge thiét 1ap thanh khong bao nhén,
thi chinh sach bao nhan c6 thé biéu dién rang khong bao nhén dugc yéu cau cho khung
tvong tng. Ngoai ra, MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc c6 thé bao gdm khung
rong QoS. J thoi didm nay, khung rdng QoS ¢ thé 13 khung rong QoS trong d6 chinh
sach bao nhan duoc thiét 1ap thanh khong bdo nhén. Ngoai ra, MPDU khong yéu ciu
phan hdi ngay lap tic co thé bao gdm khung khong bao nhan hoat dong.

Theo mot phuong an cu thé khac, AP ¢6 thé str dung khung kich hoat dé biéu thi
rang thiét bi dAu cudi truyén thong khong day dugc biéu thi béi khung kich hoat dugc
cho phép tap hop cac MPDU ma khong gidi han sb lugng TID dé tao ra A-MPDU, va
truyén A-MPDU d3 tao ra dén AP. Cu thé, AP thiét lap gié tri cua truong gidi han tap
hop TID ctia trudng thong tin nguoi ding ctia khung kich hoat thanh 7 @8 bidu thi ring
thiét bi diu cudi truyén thong khong day twong tng v6i trudng thong tin nguoi dung
duoc cho phép tap hop cac MPDU ma khong gi6i han s6 lugng TID dé tao ra A-MPDU,
va truyén A-MPDU d4 tao ra dén AP.
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Theo mdt phuwong an trén Fig.8, AP thiét 1ap gia tri cua trudong gidi han tap hop
TID ctia trudng thong tin ngudi dung twong tmg voi tram thir ba cua khung kich hoat
thanh 3 dé biéu thi rang s6 lugng TID t6i da ma A-MPDU cén duoc truyén dén AP boi
tram th ba STA3 1a 3. Tram thir ba STA3 xdc dinh sb lugng TID cua A-MPDU can
duoc truyén dén AP dua vao gid tri cla trudng gi6i han tap hop TID cua trudng thong
tin nguoi ding twong g voi tram thir ba cua khung kich hoat. Cu thé, tram thi ba
STA3 xac dinh sb lugng TID cia A-MPDU cAn duoc truyén dén AP 13 3 dya vao gia tri
cia trudng giéi han tap hop TID cia truong thong tin ngudi dung tuong Umg vdi tram
thir ba ctia khung kich hoat. Tram thir ba STA3 tép hop MPDU c¢6 TID bing 1, MPDU
¢6 TID bang 2, MPDU c¢6 TID bang 3, khung hoat dong va khung rong QoS dé tao ra
A-MPDU va truyén A-MPDU nay dén AP. Tram thir ba STA3 truyén A-MPDU d4 tao
ra dén AP. AP truyén khung M-BA dén cac thiét bi dau cubi truyén thong khong déy bao
gdm tram thit ba STA3 dua vao A-MPDU nhan duogc tr tram thit ba SAT3. Thong qua
phuong an nay, AP didu chinh thoi lugng ciia khung M-BA. Theo mt phuong an trén
Fig.8, tram tha ba STA3 xtr ly cac MPDU khéng c6 TID, ching han nhu khung rong
QoS va khung hoat dong, khi khong c6 trong s6 luong TID dugc biéu thi boi sd lwong
TID t5i da. Tuy nhién, khi khong c6 dinh chudn BA d6i v6i TID cu thé, thi phan hdi dbi
v6i MPDU 6 TID tuong tmg ¢6 thé khong anh huéng dén khung M-BA. Ngoai ra, nhu
dwoc md ta & trén, ngay ca khi MPDU khong tuong ng v6i TID cu thé ¢6 thé yéu cau
phan hdi ngay 14p tirc. Do do, can c6 mdt phuong an cu thé dé so sanh s lugng TID va
s6 luong TID tbi da ctia A-MPDU cén dugc truyén dén AP bi thiét bi ddu cubi truyén
thong khong day. Diéu nay s& dugc mo ta mot cach chi tiét dua vao cac hinh vé tir Fig.9

dén Fig.12.

Fig.9 1a hinh vé thé hién hoat dong cua thiét bi d4u cubi truyén thong khong day
theo mot phuong an khic cia sang ché d& truyén A-MPDU duya vao sb luong thong tin
TID ti da.

AP c6 thé str dung khung kich hoat dé biéu thi s6 lugng TID tdi da c6 dinh chudn

BA ma c6 kha nang c6 A-MPDU cin dugc truyén béi thiét bi ddu cubi truyén thong
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khong day. Thiét bi du cubi truyén thong khong déy c6 thé tinh toan s lugng TID cua
A-MPDU dua vao s lugng TID c6 dinh chuin BA. Theo phuong 4n dugc mo ta & trén,
khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day so sinh s6 lugng TID ctia A-MPDU cin
duoc truyén dén AP va s6 luong TID t6i da, thi thiét bi diu cubi truyén thong khong day
¢6 thé so sanh s6 lwong TID c¢6 dinh chuén BA v6i sb lugng TID t6i da. Cu thé, khi thiét
bi dau cubi truyén thong khong ddy so sanh 36 luong TID ctia A-MPDU can duoc truyén
dén AP va sb luong TID t6i da, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy khong tinh
toan TID khéng ¢6 dinh chuén BA 1am s6 lugng TID ciia A-MPDU. D6 1a vi, khi bén
tiép nhan tryc tiép truyén dit liéu twong ing v6i TID khong ¢6 dinh chudn BA dén tang
phia trén ma khoéng luu trit dir liéu twong tmg véi TID trong bd dém, thi viée tiép nhan
dit lidu tuong g véi TID khong c6 dinh chuén BA c6 thé khong anh hudng dén viéc
quan ly bang diém. Ngoai ra, d6 1a vi, khi thiét bi diu cubi truyén thong khong déy tinh
toan TID khong c6 dinh chuén BA lam sd lugng TID, thi viéc quan ly by dém va cAu
hinh A-MPDU ¢6 thé bi han ché. Cu thé, khi gia tri cta truong giéi han tap hop TID la
tir 1 dén 6, thi thiét bi diu cudi truyén thong khong day co6 thé tao ra A-MPDU c6 sb
lugng TID c6 dinh chuin BA nhé hon hodc bang gia tri cua trudng giéi han tap hop
TID, va c6 thé truyén A-MPDU da tao ra dén AP. O thoi diém nay, thiét bi diu cudi
truyén thong khong ddy c6 thé thém MPDU tuong tGng v6i TID ma khong c6 dinh chuén
BA vao A-MPDU bét ké gi4 tri ctia trudng gi6i han tap hop TID. Hon nita, AP thiét lap
gi4 trj ctia truong gidi han tép hop TID ctia mdi théng tin ctia nguodi dung cta khung
kich hoat thanh 0 d& biéu thi ring thiét bi dau cubi truyén thong khong day twong tng
v6i mbi truong thong tin ngudi ding duge cho phép tap hop cac MPDU khdng yéu cau
phéan hdi ngay 14p tirc bat k& TID ¢6 dinh chudn BA dé tao ra A-MPDU va truyén A-
MPDU d4 tao ra dén AP. Cu thé, khi gi4 tri trudng gidi han tép hop TID cua trudng
thong tin ngudi dung tuong ing voi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day cua khung
kich hoat 12 0, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé tao ra A-MPDU can

duoc truyén dén AP bang cach tap hop cac MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 14p tirc.

Theo mot phuong an trén Fig.9, AP thiét 1ap gia tri ctia truong gi6i han tap hop

TID ciia trudng thong tin ngudi dung tuong Gng v6i tram thir ba cta khung kich hoat
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thanh 3 dé biéu thi ring s6 lugng TID t6i da c6 dinh chudn BA ma A-MPDU can dugc
truyén dén AP béi tram thtt ba STA3 1a 3. Tram thit ba STA3 x4c dinh s6 lugng TID ¢6
dinh chuén BA cia A-MPDU can dugc truyén dén AP dua vao gid tri cla truong gidi
han tap hop TID cua trudong thong tin ngudi dung twong ing voi tram th ba cia khung
kich hoat. Tram thir ba STA3 xac dinh A-MPDU can dugc truyén dén AP c6 ba TID ¢6
dinh chudn BA dua vio gia tri cta truong gi6i han tdp hop TID cia truong thong tin
ngudi ding twong Ung v6i tram thit ba clia khung kich hoat. C6 dinh chuin BA cho TID
1, 2, va 4, va khong c6 dinh chuin BA cho TID 5. Theo d6, tram thi ba STA3 tap hop
MPDU ¢6 TID bing 1, MPDU ¢6 TID bang 2, MPDU ¢6 TID bang 3, MPDU ¢6 TID
bang 5, khung khong béo nhan hoat dong va khung rong QoS tao ra A-MPDU can duoc
truyén dén AP. Tram thit ba STA3 truyén A-MPDU d4 tao ra dén AP. AP truyén khung
M-BA dén céc thiét bi ddu cubi truyén thong khong ddy bao gbm tram th& ba STA3 dua
vao A-MPDU nhén dugc tir tram thtt ba SAT3. Thong qua phuong an nay, AP diéu chinh
thoi lwong cia khung M-BA.

Dit liéu twong tmg v6i TID khong c6 dinh chuén BA ciing ¢6 thé yéu cau truyén
dan khung béo nhén. O thoi diém nay, bén tiép nhan c6 thé truyén khung M-BA bao
gbm truong TID trén mdi AID ma khong bao gdm &nh xa bit BA dép lai MPDU tuong
tmg v6i TID khong c6 dinh chuén BA. Do d6, ngay ca khi MPDU twong tmg v6i TID
khong c6 dinh chuidn BA c6 thé anh hudng dén thoi lugng ciia khung M-BA. Nhu vay,
sb luong TID tdi da ma c6 thé c6 A-MPDU c6 thé dugc tinh todn dua vao sb lwgng TID
yéu cAu phan hdi ngay lap tic va s6 luong khung ma khoéng cé TID yéu cau phan hbi
ngay lap tirc. Piéu ndy s& dugc md ta mot cach chi tiét hon dua vao Fig.10.

Fig.10 12 hinh v& thé hién hoat ddng ctia thiét bi dau cubi truyén théng khong day
theo mot phuong an khic cua sang ché dé truyén A-MPDU dya vao sb luong thong tin
TID i da.

AP ¢6 thé st dung khung kich hoat dé gi6i han s6 luong MPDU yéu cu phan
hdi ngay 1ap trc ma co thé c6 A-MPDU can dugc truyén boi thiét bi ddu cudi truyén

thong khong day. AP c6 thé st dung khung kich hoat dé gidi han s6 lugng MPDU yéu
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cAu phan hdi ngay 1ap tirc ma c6 kha ning c6 A-MPDU cAn duoc truyén béi thiét bi dau
cudi truyén thong khong day. Thiét b dau cudi truyén thong khong day c6 thé tinh toan
s6 luong TID cia A-MPDU dya vao sb luong TID yéu cAu phan hdi ngay 1ap ttrc. Theo
phuong 4n dugc mod ta & trén, khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy so sanh 5O
luong TID cuia A-MPDU cAn dugc truyén dén AP va sb luong TID tbi da, thi thiét bi
du cudi truyén thong khong day co thé so sanh s lugng TID yéu cu phan hdi ngay
1ap tirc cia A-MPDU véi s6 lwong TID t8i da. Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day so sanh sb lugng TID clia A-MPDU can duge truyén dén AP va s lugng TID tdi
da, thi thiét bi ndy c6 thé tinh toan s6 lugng TID ctia A-MPDU ma khong xem xét MPDU
khong yéu cau phan hdi ngay 1ap tuc. Do do, thiét bi dAu cubi truyén thong khong day
¢6 thé tap hop cac MPDU tuong ng v6i cac TID khong yéu cAu phan hdi ngay lap tic
bét ké s6 lwgng TID t8i da. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé
tap hop cdc khung ma khong c6 TID khong y€u cau phan hdi ngay 1p tuc bét ké sb
lugng TID tdi da. Ngoai ra, s6 luong TID yéu cau phan hdi ngay lap tic co thé 1a tong
s6 khung khong c6 TID yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc c6 trong A-MPDU va sd luong
TID yéu cau phan hdi ngay lap tirc c¢6 trong A-MPDU. S4 lugng khung ma khong ¢
TID c6 thé biéu thi kiéu khung ma khong c6 TID. Hon nira, khung hoat dong trong do
TID 14 15 trong trudong TID trén mdi AID ctia khung M-BA ¢6 thé 12 mot trong s céc
khung ma khong c6 TID yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc. MPDU tuong tng voi TID
khong yéu cAu phan hdi ngay 1ap tirc c6 thé 12 MPDU tuong tng v6i TID trong d6 chinh
sach bao nhan duoc thiét 1ap thanh khong bao nhén. Ngoai ra, MPDU tuong Ung v6i
TID khong y€u cAu phan hdi ngay 1ap tirc co thé 1a khung rong QoS. $ thoi diém nay,
chinh sach bdo nhén ctia khung rong QoS ¢ thé 1a khong bao nhan. Hon nita, khung ma
khong c6 TID khong yéu ciu phan hoi ngay 14p tirc ¢d thé 14 khung khong bao nhan hoat
dong.

Nhu duge md ta & trén, AP thiét 1ap gié tri clia trudng gi6i han tap hop TID cua
thong tin trén mdi ngudi dimg ctia khung kich hoat thanh 0 8 bibu thi ring thiét bi dau
cubi truyén thong khong déay twong Gng vé6i truong thong tin trén mdi nguoi dung duge

cho phép tap hop cac MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 14p tic bat ké TID c6 dinh
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chuin BA dé tao ra A-MPDU va truyén A-MPDU d4 tao ra d&én AP. Cu thé, khi gia tri
trudmg gidi han tap hop TID cia truong thong tin ngudi dung trong ing voi thiét bj dau
cudi truyén théng khong day cia khung kich hoat 1a 0, thi thiét bi dAu cubi truyén thong
khong day co thé tao ra A-MPDU can dugc truyén dén AP béang cach tap hop cac MPDU

khong yéu cau phan hdi ngay 14p tirc.

Theo mot phuong an trén Fig.10, AP thiét 1ap gia tri cua trudong giéi han tép hop
TID cta trudng théng tin ngudi ding tuong Ung voi tram thr ba ctia khung kich hoat
thanh 3 dé biu thi ring gia tri t6i da cta téng sb lwong TID ma c6 thd ¢c6 A-MPDU can
duoc truyén dén AP boi tram thir ba STA3 va sb lugng cac khung khong c6 TID yéu ciu
phan hdi ngay 14p tirc ¢6 trong A-MPDU la 3. Tram thir ba STA3 xéc dinh s6 luong tong
cdng cua sd luong TID yéu cu phan hdi ngay lap tac cuia A-MPDU can duoc truyén
dén AP va sb luong khung khong ¢6 TID yéu cAu phan hdi ngay lap tirc dwa vao gia tri
cia trudng gidi han tap hop TID cla trudng thong tin ngudi dung tuwong tng véi tram
thi ba ctia khung kich hoat. Tram thir ba STA3 xac dinh tdng s6 lwgng TID yéu cau phan
hdi ngay lap tirc cia A-MPDU cAn dugc truyén dén AP va tdng sb lwong céc khung
khong c6 TID yéu cAu phan hdi ngay 14p tirc dwa vao gia tri cla truong gidi han tap hop
TID cta trudng thong tin nguoi ding twong Ung v6i tram thi ba ctia khung kich hoat la
3. Cac TID 1 va 2 yéu ciu phéan hdi ngay 1ap tire, va cac TID 4 va 5 ¢6 chinh sach bédo
nhan dugc thiét 1ap thanh khong bédo nhan. Hon nita, khung hoat dong s€ y€u ciu phan
hdi ngay lap tac. Theo d6, tram thir ba STA3 tap hgp MPDU c6 TID bang 1, MPDU c¢6
TID bing 2, MPDU c6 TID bang 4, MPDU c6 TID bing 5, khung hoat dong, khung
khéng béo nhén hoat dong, va khung rong QoS tao ra A-MPDU can dugc truyén dén
AP. Tram thr ba STA3 truyén A-MPDU d4 tao ra dén AP. AP truyén khung M-BA dén
cac thiét bj dau cudi truyén thong khong day bao gdm tram tht ba STA3 dua vao A-
MPDU nhén dugc tir tram thr ba SAT3. Thong qua phuong an nay, AP didu chinh thoi
luong cua khung M-BA.

Fig.11 1a hinh v& thé hién hoat dong cla thiét bi du cudi truyén thong khong day

theo mot phuong an khac cia sang ché dé truyén A-MPDU dua vao sb luong thong tin
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TID tbi da.

A-MPDU da TID c6 thé khong bao gém cac khung hoat dong. Theo d6, A-MPDU
da TID c6 thé chi bao gdm mot khung hoat dong. Ngoai ra, khi A-MPDU bao gdm thém
khung hoat dong, thi d§ dai cia khung M-BA dugc tang 1&n hai octet. Do do, su thay
dbi trong thoi lugng M-BA do bd sung khung hoat dong cho A-MPDU la khong dang
ké. Hon nita, c6 thé thiy ring khung hoat dong quan trong hon khung dit liéu QoS.

Khi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day so sanh sb lugng TID ciia A-MPDU
cAn dugc truyén dén AP va s& luong TID tbi da, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day c6 thé khong tinh toan s6 luong khung hoat dong nhu 12 s6 lugng TID ciia A-MPDU.
Cu thé, khi gi4 tri cta trudng gi6i han tdp hop TID nam trong pham vi dinh truéc, thi
thiét bi diu cubi truyén thong khong day co thé tao ra A-MPDU can duoc truyén dén
AP bang cach tap hop cac khung hoat dong bt ké gia tri cta truong gidi han tap hop
TID. Cu thé, theo cac phuong an trén cic hinh v& tr Fig.8 dén Fig.10, thiét bi dau cubi
truyén thong khong déy co thé khong tinh toan s6 luong khung hoat dong nhur 1a sd
lugng TID cia A-MPDU.

Theo mdt phuong an trén Fig.11, AP thiét 1ap gia tri cla trudng gi6i han tap hop
TID ca truong thong tin ngudi dung twong Ung vdi tram thtr ba cta khung kich hoat
thanh 2 d& bidu thi rang gia tri t6i da cua tdng sd lwgng TID ma ¢ kha néng c6 A-MPDU
cAn dugc truyén dén AP bdi tram thir ba STA3 va sb lwong khung khong c6 TID yéu ciu
phan hdi ngay 1ap tirc c6 trong A-MPDU khong bao gdm khung hoat dong la 3. O thoi
diém nay, khung hoat dong dugc loai trir khoi viéc tinh toan gié tri tdi da. Tram tha ba
STA3 xac dinh sb luong tong clia sb lugng TID yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc clia A-
MPDU cén dugc truyén dén AP va s6 lwong khung khong c¢6 TID yéu cAu phan hdi ngay
1ap tic ¢6 trong A-MPDU khong bao g6m khung hoat dong dwa vao gié tri cua truong
gi6i han tap hop TID cla truong thong tin nguoi ding twong Gng véi tram thir ba cua
khung kich hoat. Tram thir ba STA3 xac dinh ring A-MPDU can duge truyén dén AP c6
hai TID yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc dua vao gia tri cia truong gi6i han tap hop TID

ctia trudng thong tin ngudi dung twong ing v6i tram tht ba cua khung kich hoat. Cac
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TID 1 va 2 yéu ciu phan hdi ngay lap tic, va cac TID 4 va 5 ¢ chinh sach bao nhén
duoc thiét 1ap thanh khong béo nhén. Ngoai ra, cac khung hoat dong duoc loai tru khoi
viée dém. Theo d6, tram thit ba STA3 tip hgp MPDU ¢6 TID béng 1, MPDU ¢6 TID
bing 2, MPDU ¢6 TID bing 4, MPDU c6 TID béng 5, khung hoat dong, khung khong
bao nhéin hoat dong, va khung rdong QoS dé tao ra A-MPDU cAn duge truyén dén AP.
Tram thir ba STA3 truyén A-MPDU d4 tao ra dén AP. AP truyén khung M-BA dén cac
thiét bi ddu cudi truyén thong khong day bao gbm tram thtt ba STA3 dua vao A-MPDU
nhan dugc tir tram thit ba SAT3. Thong qua phuong 4n nay, AP diéu chinh thoi lugng
ctia khung M-BA.

AP ¢6 thé st dung thong tin kich hoat @2 1enh cho thiét bi dau cubi truyén thong
khong day truyén phan hdi lai thong tin kich hoat dé thuc hién viéc nhin biét kénh trude
khi truyén phan héi. Cu thé, AP c6 thé thiét 1ap gia tri trudng yéu cAu CS ctia thong tin
kich hoat dé 1énh cho thiét bi du cubi truyén thong khong day truyén phan hoi dén
thong tin kich hoat dé thyc hién viéc nhan biét kénh trude khi truyén phan hdi. Trudong
yéu cdu CS bidu thi xem viéc nhan biét kénh c6 duge yéu cAu hay khong khi thiét bi dau
cubi truyén thong khong day truyén phan hdi dén thong tin kich hoat. O thoi diém nay,
khi gia tri cuia truong y€u cdu CS 14 1, truong yéu cau CS c6 thé bidu thi ring viéc nhan
biét kénh duge yéu cau. Ngoai ra, khi truyén phan hoi dén thong tin kich hoat, thi thiét
bi dAu cubi truyén thong khong ddy nhan thong tin kich hoat ¢6 thé xac dinh xem c6
thuc hién viéc nhén biét kénh hay khong dua vao truong yéu cdu CS cua thong tin kich
hoat. Cu thé, khi gia tri cua truong yéu ciu CS cua thong tin kich hoat 1a 1, thi thiét bi
diu cudi truyén thong khong ddy nhan thong tin kich hoat c6 thé thuc hién viéc nhan
biét kénh khi truyén phan hdi dén thong tin kich hoat. O thoi diém nay, viéc nhan biét
kénh c6 thé biéu thi xem kénh dé truyén phan hdi dén thong tin kich hoat c6 roi hay
khong. Hon nita, viéc nhan biét kénh c6 thé biéu thi hoat dong CCA.

Fig.12 1 hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi dau cubi truyén thong khong day
theo mot phuong an cua sang ché @ thiét 1ap sd luong thong tin TID t8i da ctia khung

kich hoat.
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Khi AP kich hoat phan hdi ngay 13p tirc dbi v6i truyén dan dit lidu st dung thong
tin kich hoat, thi AP c6 thé st dung thong tin kich hoat dé bidu thi rang khong yéu cAu
viéc nhan biét kénh khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day truyén phan hoi dén
thong tin kich hoat. Cu thé, khi AP kich hoat phan hoi ngay 1ap titc d6i voi truyén din
dit lidu st dung thong tin kich hoat va gia tri cua truong do dai cua truong thong tin
chung ctia thong tin kich hoat it hon hodc bang gid tri dinh trudc, AP c6 thé st dung
thong tin kich hoat d& bidu thi ring khong yéu ciu viéc nhén biét kénh khi thiét bi dau
cudi truyén thong khong day truyén phan hoi ddi vé6i thong tin kich hoat. O thoi diém
nay, truong do dai biéu thi thong tin vé do dai cia PPDU dua trén viéc kich hoat. Cu
thé, truong d6 dai c6 thé biéu thi thong tin v& do dai cia PPDU dua trén viée kich hoat.
Ngoai ra, gid tri dinh trudc co thé 12 418 byte. Thong qua didu nay, AP c6 thé ngan thiét
bi ddu cudi truyén thong khong day truyén phan hdi dén thong tin kich hoat tir viéc
khong truyén phan hdi ngay 14p tirc do viéc nhan biét kénh. O thoi diém nay, c6 mot van
dé vé mit hoat dong do 1a thiét bi ddu cudi truyén thong khong day truyén phan hdi dén
thong tin kich hoat va dir liéu cung nhau. D6 1a vi, khi thiét bi dau cubi truyén thong
khong day hoat dong do EDCA truyén dit liéu, thi thiét bi du cudi truyén thong khong
day co thé duoc yéu cdu truyén dit 1iéu sau khi thyc hién viéc nhan biét kénh. Hon nita,
d6 12 vi, khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day truyén phan hdi dén thong tin kich
hoat dé truyén MPDU yéu cau phan hdi ngay 14p ttc, thi trinh tu truyén dan bd sung

dugce yéu cau.

Trong truong hop trong d6 viéc nhan biét kénh khong dugc yéu cAu khi thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day dugc biéu thi bsi khung kich hoat truyén phan hdi dén
thong tin kich hoat, thi AP ¢6 thé str dung khung kich hoat dé biéu thi réng cac thiét bi
diu cubi truyén thong khong day duge bidu thi bsi khung kich hoat khong duge cho
phép tap hgp cac MPDU yéu cau phan hdi ngay 1ap tuc dé tao ra A-MPDU va truyén A-
MPDU d3 tao ra. Cu thé, trong truong hop trong do viéc nhén biét kénh khong duge yéu
chu khi thiét bi diu cudi truyén thong khong day dugc biéu thi bsi khung kich hoat
truyén phan hdi dén thong tin kich hoat, thi AP ¢6 thé thiét 1ap gi4 tri cla trudng gidi

han tap hop TID cua trudng thong tin ngudi dung cua khung kich hoat thanh 0 dé biéu
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thi rang thiét bi ddu cubi truyén thong khong day tuong tng véi trudng thong tin nguoi
dung khéng duge cho phép tép hop cac MPDU yéu cau phan hdi ngay 18p tirc dé tao ra
A-MPDU. Cu thé, khi AP kich hoat phan hdi ngay lap tirc ddi v6i truyen dan dit lidu si
dung thong tin kich hoat va gia tri cla truong d6 dai cta truong thong tin chung cua
thong tin kich hoat it hon hodc bang gia dugc dinh trudce, thi co thé biéu thi ring thiét bi
dau cubi truyén thong khong day duge biéu thi béi khung kich hoat khong duge cho
phép tap hop cac MPDU yéu cAu phan hdi ngay 1ap tuc dé tao ra A-MPDU va truyén A-
MPDU d3 tao ra. Theo cic phuong an nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6
thé tap hop cac MPDU khong yéu cdu phan hoi ngay 1ap tic dé tao ra A-MPDU va
truyén A-MPDU da tao ra dén AP.

Theo mdt phwong an trén Fig.12, AP truyén HE MU PPDU dén cac tram. O thoi
diém nay, HE MU PPDU bao gdm khung kich hoat yéu cAu phan hdi ngay 14p tc voi
MPDU dit liéu ¢6 trong HE MU PPDU. Ngoai ra, gid tri cia truomg d§ dai cta truong
thong tin chung ciia khung kich hoat 1a 418. Ngoai ra, CS yéu cAu bit cia khung kich
hoat dugc thiét 1ap bang 0. Do do6, AP thiét 1ap gia tri cla truong gidi han tap hop TID
cia truong thong tin nguoi dung cua khung kich hoat thanh 0. Thiét bi dAu cubi truyén
thong khong day nhén khung kich hoat truyén phan hdi dén MPDU dit liéu c6 trong HE
MU PPDU va A-MPDU bao gdbm MPDU khong yéu ciu phan hdi ngay 1ap tirc cing
nhau. O thdi diém nay, gia tri cta truong do dai ctia khung kich hoat ma kich hoat PPDU
dua trén viéc kich hoat (HE TB PPDU) bao gdbm A-MPDU nho hon hodc bang 418. Do
d6, tram thir nhat truyén A-MPDU bao gébm MPDU bao gbdm khung BA va dit liéu trong
d6 chinh sach bao nhan 12 khong bao nhan. Tram thr hai truyén A-MPDU bao gdm
khung BA va khung khong bao nhan hoat dong. Tram th( ba va tram thir tu truyén A-
MPDU bao gdm khung BA va khung rong QoS.

Thong qua céc hinh vE tu Fig.7 dén Fig.12, hoat dong trong d6 AP kich hoat viéc
truyén dan A-MPDU cua thiét bi dAu cudi truyén thong khong day st dung khung kich
hoat dd dugc mé ta. Nhu duge mo ta & trén, AP c6 thé sir dung tiéu @& MAC dé kich

hoat thiét bi dau cudi truyén thong khong day @8 truyén PPDU dua trén viéc kich hoat
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dén AP. Cu thé, AP c6 thé chén thong tin kich hoat vao truong didu khién HT thay doi
HE ciia tiéu d& MAC dé kich hoat thiét bi diu cudi truyén thong khong day dé truyén
PPDU dua trén viéc kich hoat dén AP. O thoi diém nay, thong tin kich hoat c6 trong tiéu
dé MAC dugc goi 1a 14p lich phan hdi UL MU (UL MU response scheduling, UL MU
RS). Thong qua céac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15, hoat dong trong d6 AP kich hoat thiét
bi d4u cudi truyén thong khong day dé truyén PPDU duya trén viéc kich hoat bao gdm
A-MPDU str dung UL MU RS sé& dugc mo ta.

Fig.13 12 hinh v& md ta hoat dong trong d6 thiét bi dau cubi truyén thong khong
day theo mot phuong 4n cia sang ché truyén A-MPDU dya vao UL MU RS.

Khi UL MU RS c6 trong tiéu d& MAC, thi kich thuéc ciia trudng ma c6 thé dugc
st dung boi UL MU RS ¢6 thé bi gidi han. Cu thé, UL MU RS dugc xac dinh boi trudng
ID didu khidn 4-bit trong trudng didu khién HT thay d6i HE va c6 thé biéu thi thong tin
kich hoat st dung trudng 26-bit. Ngoai ra, UL MU RS ¢6 thé kich hoat viéc truyén dan
khung ACK/BA dé phu tai c6 ich ¢6 trong khung MAC bao gdbm UL MU RS. Ngoai ra,
UL MU RS ¢6 thé kich hoat viéc truyén dan cta thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day tuong tng voi dia chi bén tiép nhan trong khung MAC bao gdbm UL MU RS. Theo
cac phuong an nay, UL MU RS ¢é thé bao gbdm it thong tin hon so véi khung kich hoat.
Do dé, UL MU RS ¢6 thé khong bao gdm s6 lugng thong tin TID tdi da. Thiét bi dau
cubi truyén thong khdng day nhan khung MAC bao gdbm UL MU RS ¢6 thé truyén PPDU
dua trén viéc kich hoat (Trigger Based PPDU, TB PPDU) nim trong do dai UL PPDU
duoc bidu thi bai UL MU RS. Theo do, thiét bi du cudi truyén thong khong day nhan
khung MAC bao gdbm UL MU RS ¢6 thé tao ra A-MPDU can dugc truyén dén AP bét
ké s6 lugng TID ma c6 kha nang c6 A-MPDU.

Theo mdt phuong én trén Fig.13, AP truyén HE MU PPDU bao gébm MPDU dit
liéu cho mdi trong sb tram th nhat STA1 dén tram thr ba STA3 va khung kich hoat
phéat rong. 3 thoi diém nay, tiéu @& MAC c6 MPDU dit li¢u cho mdi trong s6 tram thtt
nhét STA1 dén tram thit ba STA3 bao gdbm UL MU RS. MB&i trong s tram thir nhét
STA1 dén tram thit ba STA3 tao ra A-MPDU bao gém khung ACK/BA, MPDU dit li€u
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va MPDU dua vio UL MU RS. M&i trong s6 tram thir nhat STA1 dén tram th ba STA3
truyén A-MPDU da tao ra dén AP bang cach st dung HE MU PPDU. Tram thi nhét
STA1 tap hop khung ACK/BA, MPDU tuong Ung voi mdi trong sb cac TID, va
MMPDU dé tao ra A-MPDU.

Khi thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy nhan khung MAC bao gdbm UL MU
RS truyén A-MPDU c6 TID vuot qua tdng s6 lugng TID ma AP ¢6 thé nhan cho AP, thi
AP ¢6 thé khong nhan A-MPDU hodc c6 thé gip truc tric. Theo do, can phai c6 phuong

phap dé ngin nglra diéu nay.

Fig.14 13 hinh v& md ta hoat dong trong d6 thiét bi ddu cubi truyén thong khong
day theo mot phuong 4n khac cia sang ché truyén A-MPDU dua vao UL MU RS.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy nhan UL MU
RS ¢6 thé tao ra A-MPDU bao gébm khung ACK/BA. Thiét bi dau cudi truyén thong
khong day nhdn UL MU RS ¢6 thé truyén A-MPDU da tao ra dén AP bing cach stt dung
thong tin dugc biéu thi bdi UL MU RS. 3 thoi diém nay, thiét bi diu cubi truyén thong
khong day nhan UL MU RS ¢6 thé tap hop MPDU véi khung ACK/BA ¢6 thé bi gisi
han & it nhit mot trong s6 MPDU tuong tng v6i mot TID va mot MMPDU. Theo do,
thiét bi dau cudi truyén thong khong day nhan UL MU RS c6 thé tao ra A-MPDU bing
cach tap hop khung ACK/BA voi it nhit mt trong s6 MPDU twong tmg véi mot TID
va mdt MMPDU. O thoi diém nay, khung M-BA dugc truyén bdi AP ¢6 thé bao gém
nhiéu nhét 13 hai trudng thong tin BA trén mbi thiét bi dau cudi truyén thong khong day.
D6 14 vi, MMPDU trong khung M-BA dugc coi la c6 TID 1a 1111. Theo mdt phuong an
trén Fig.14, AP truyén HE MU PPDU tir tram thtr nhat STA1 dén tram thir ba STA3 nhu
theo mot phuong an trén Fig.13. O thoi diém nay, tram th nhét STA1 truyén A-MPDU
dén AP dua vao UL MU RS c6 trong khung MAC dugce truyén dén tram thi nhat STAL.
Theo mot phuong an trén Fig.14(a), tram thr nhat STA1 tap hop khung ACK/BA,
MPDU tuong tng v6i TID bang 3, va MMPDU dé tao ra A-MPDU.

Theo mot phuong an cy thé khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy nhén

UL MU RS ¢6 kha ning tip hgp MPDU v6i khung ACK/BA c6 thé bi giéi han boi
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MPDU bét ky trong s6 MPDU tuong tmg véi mot TID va mot MMPDU. Theo do, thiét
bi du cudi truyén thong khong day nhan UL MU RS ¢6 thé tao ra A-MPDU bang cich
tap hop khung ACK/BA v6i MPDU bét ky trong s6 MPDU tuong Gng véi mot TID va
mét MMPDU. G thoi diém ndy, khung M-BA dugc truyén béi AP c6 thé bao gdm nhiéu
nhét hai trudong thong tin BA trén mai thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Theo
mot phuong an trén Fig.14(b), tram th nhét STA1 tap hop khung ACK/BA va MPDU
tuong ung v6i TID bing 3 dé tao ra A-MPDU.

Theo mot phuong an cu thé khac, MPDU ma thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day nhan UL MU RS ¢6 thé tap hop v6i khung ACK/BA ¢6 thé bi gidi han & it nhat mot
trong s6 MMPDU va MPDU tuong tng v6i TID ¢ mtre wu tién cao. Theo d6, thiét bi
dAu cudi truyén thong khong déy nhan UL MU RS co thé tao ra A-MPDU biéng céch tap
hop khung bat ky trong sd khung ACK/BA, MMPDU va MPDU c¢6 MPDU ¢ murc uu
tién cao. O thoi diém nay, TID c6 mitc dd uu tién cao c6 thé biéu thi TID ¢6 mirc vu tién
cao hon so v4i mic uu tién nhét dinh. Cu thé, mirc wu tién nhét dinh c6 thé dugc chi
dinh boi AP. Theo mot phuong 4n cu thé, AP ¢6 thé chi dinh mirc wu tién nhét dinh trong
thit tuc thiét 1ap lién két. Vi du, AP c6 thé chi dinh mirc wu tién nhit dinh bing cach st
dung it nhit mot trong s6 khung béo hiéu, khung phéan hdi két hop va khung phan hoi
xac thuc. Theo mot phuong an trén Fig. 14(c), tram thu nhét STA1 tao ra A-MPDU bﬁng
cach tp hop khung ACK/BA, MPDU trong d6 TID ¢6 muc wu tién cao hon so v4i muc
wu tién nhét dinh twong tng véi 1, va MMPDU.

Theo mdt phuong an cu thé khac, MPDU ma thiét b dAu cudi truyén thong khong
day nhan UL MU RS ¢6 thé tap hop v6i khung ACK/BA c6 thé bi giéi han & MMPDU.
Theo d6, thiét bi diu cubi truyén thong khong ddy nhan UL MU RS ¢6 thé tap hop khung
ACK/BA va MMPDU @8 tao ra A-MPDU. Theo mdt phuong an trén Fig.14(d), tram thr
nhét STA1 tap hop khung ACK/BA va MPDU tuong ung voi TID béng 3 dé tao ra A-
MPDU.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy nhan UL MU RS c6 thé tap
hop khung ACK/BA va MPDU tuong ung v6i TID khong c6 dinh chuin BA khong 1am
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gi6i han dén phuong an dugc mo ta ¢ trén.

Theo mdt phuong an cu thé khéc, MPDU ma thiét bi dau cubi truyén thong khong
day nhan UL MU RS ¢6 thé tap hop v6i khung ACK/BA c6 thé bi giéi han & MPDU
khong yéu cau phan hdi ngay lap tic. Theo do, thiét bi diu cudi truyén thong khong day
nhan UL MU RS ¢6 thé tap hop khung ACK/BA va MPDU khong yéu ciu phan hoi
ngay lap tuc dé tao ra A-MPDU. Theo mdt phuong an trén Fig.14(e), tram thir nhét
STAL1 tap hgp khung ACK/BA va MPDU khong yéu cau phan hoi ngay 13p tic dé tao ra
A-MPDU. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé ngan khong 1am tang trinh

tu truyén dan thdng qua phwong 4n nay.

Theo mdt phuong 4n cu thé khéc, thiét bi dAu cubi truyén thong khong day nhan
UL MU RS ¢6 thé truyén A-MPDU bao gbm khung ACK/BA ma khéng tdp hop khung
ACK/BA v6i MPDU khac. Thiét bi du cuéi truyén thong khong day c6 thé tbi da hoa
do6 tin cdy cua su truyén d4n khung ACK/BA.

Fig.15 1a hinh v& mo ta hoat dong trong do thiét bi ddu cubi truyén thong khong
day theo mdt phuong 4n khac cua sang ché truyén A-MPDU dua vao UL MU RS.

AP c6 thé bao hiéu ring viéc tap hop cdc khung ACK/BA va MPDU khac duogc
truyén dwa vao UL MU RS bj han ché trong khi truyén UL MU RS. Cu thé, AP thiét 1ap
bit thanh 0 bidu thi xem c6 cho phép tap hop UL MU RS dé bao hiéu ring viéc tap hop
cac khung ACK/BA va MPDU khéc dugc truyén dua vao UL MU RS ¢6 bi han ché hay
khong. Theo céc phuong 4n khac nhau duge mo ta dya vao Fig.14, khi UL MU RS biéu
thi ring viéc tip hop cac khung ACK/BA va MPDU khic dugc truyén dwa vao UL MU
RS bi han ché, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day nhan UL MU RS ¢6 thé tao
ra A-MPDU bao gdm khung ACK/BA. Cu thé, khi UL MU RS biéu thi rang viée tap
hop cac khung ACK/BA va MPDU khac bi han ché, thi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day nhan UL MU RS ¢6 thé truyén A-MPDU bao gbdm khung ACK/BA dén AP
ma khong tap hop véi MPDU khéac. Theo mt phuong 4n cu thé khéc, khi UL MU RS
biéu thi ring viéc tap hop cdc khung ACK/BA va MPDU khéc bi han ché, thi thiét bi
du cubi truyén thong khong ddy nhan UL MU RS co thé truyén A-MPDU bao gbm
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khung ACK/BA va MPDU khong y€u cau phan hdi ngay 1ap tirc dén AP.

Theo modt phwong an trén Fig.15, AP thiét 14p gia tri ctia trudng cho phép tap hop
¢6 trong UL MU RS d8 bidu thi ring viéc tap hop cac khung ACK/BA va MPDU dugc
truyén dwa vao UL MU RS bi han ché. O thoi diém nay, khi gia tri cia truong cho phép
tap hop 1a 0, thi tram thu nhét STA1 truyén A-MPDU bao gdm khung ACK/BA va
khoang dém dén AP. Ngoai ra, khi gia tri cua truong cho phép tap hop 1a 1, thi tram thir
nhit STA1 truyén A-MPDU bao gdm khung ACK/BA, MPDU véi TID bang 1, va
MMPDU dén AP. Thong qua phuong an nay, dang A-MPDU duoc truyén trén co sé UL
MU RS ¢6 thé dugc thay dbi.

Khi hiéu sb chi bdo cuong d tin higu d& nhén (Received Signal Strength
Indication, RSSI) gitta cac MU PPDU dugc truyén béi cac thiét bi diu cudi truyén thong
khong day 16n, thi AP c6 thé kho nhan duge MU PPDU tir cac thiét bi ddu cudi truyén
théng khong day. Nhu vay, AP ¢ thé str dung thong tin kich hoat dé diéu chinh cong
sut truyén din cta cac MU PPDU dugc truyén béi mdi trong sé cac thiét bi dau cudi
truyén thong khong day. Diéu nay s& dugc md ta dya vao cac hinh v& tur Fig.16 dén

Fig.23.

Fig.16 1a hinh v& thé hién rang AP theo mdt phuong 4n clia sang ché béo hiéu
cong sut truyén dan ctia khung kich hoat dén cac thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day bang cach str dung khung kich hoat, va céc thiét bi dau cudi truyén thong khong day
didu chinh cong suét truyén dan cia MU PPDU dya vao cong sut truyén dan ctia khung

kich hoat.

Kich thudc tdn hao duong din xay ra trong qua trinh truyén dan khac nhau tiry
thudc vao vi tri cua thiét bi ddu cudi truyén thong khong day. 3 thoi diém nay, ton hao
dudng dan bidu thi rang cuong do cla tin higu bi suy giam trong khi tin hiéu khong day
dugc truyén doc theo dudng dan cu thé. Trén Fig.16, tram tht hai STA2 duoc dat xa AP
hon so v&i tram thir nhat STA1, va tén hao dudng din PL2 dugc tao ra trong qua trinh
truyén dan gifta tram tht hai STA2 va AP 16n hon tén hao dudong dan PL1 dugc tao ra

trong qua trinh truyén gifta tram thi nhit STA1 va AP. Do d6, dé diéu chinh RSSI cua
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MU PPDU nhén duge bdi AP thanh RSST duoc chi dinh boi AP, thi thiét bi du cudi
truyén thong khong day phai tinh toan tdn hao dudng dan xay ra trong duong truyén dan
tir thiét bi ddu cubi truyén thong khong day dén AP. Déi vai diéu nay, AP c6 thé chén
thong tin v& cong suat truyén din vao thong tin kich hoat dé truyén PPDU bao gdm
thong tin kich hoat. Cu thé, AP c6 thé chén cong sut truyén din vao it nhét mét trong
s6 khung kich hoat va UL MU RS. O thoi diém ndy, RSSI dugc chi dinh bdi AP duoc
goi 12 RSSI. Ngoai ra, cong suét truyén dan dé truyén PPDU bao gdm thong tin kich
hoat dugc goi 1a cong suit DL TX. Vi du, AP ¢6 thé chén thong tin vé cdng suat DL TX
vao trudmg thong tin chung cua khung kich hoat nhu dugce thé hién trén Fig.16. Ngoai
ra, AP c6 thé chén thong tin vé RSSI dich vao truomg thong tin phu thudc kich hoat cia
trrong thong tin trén mdi ngudi dung cua khung kich hoat nhu dugc thé hién trén Fig.16.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.16, AP ¢ thé chén thong tin vé cong suit DL TX
vao truong didu khién HT thay dbi HE. Ngoai ra, AP ¢6 thé chén thong tin v& RSSI dich
vao truong didu khién HT thay déi HE nhu dwoc thé hién trén Fig.16.

Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé thu thong tin vé cong suit DL
TX dua vao thong tin kich hoat nhan dugc tir AP. Thiét bi dau cudi truyén thong khong
day co thé uéc lugng su ton hao duong dan x4y ra trong dudng truyén dan gitra thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day va AP dwa vao RSSI clia PPDU bao gém cong sudt DL
TX va thong tin kich hoat. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé u6e
lugng tén hao duong din xay ra trong dudng truyén dan gifta thiét bi dau cubi truyén
thong khong day va AP bang cach trir RSSI cua PPDU bao gbdm thong tin kich hoat tir
cong suat DL TX dua vao thdng tin kich hoat nhu dugc thé hién trén Fig.16. Cu thé,
cong suit DL TX ¢6 thé duoc hién thi trong cdc don vi 20 MHz trong thong tin kich
hoat.

Thiét bi diu cubi truyén thong khong day c6 thé do RSSI ciia PPDU trong tang
vt ly, va thu thong tin vé cong sudt DL TX va thong tin vé RSSI dich c6 trong thong
tin kich hoat tir ting MAC. 3 thoi diém nay, thiét bi du cudi truyén thong khong day

do RSSI trude, va xac dinh cong suét truyén din cia PPDU dua trén viéc kich hoat dua
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vao thong tin vé& cong suat DL TX va thong tin vé RSSI dich thu dugc trong ting MAC.
Cu thé, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thém tdn hao dudng din xay ra trong
dudng truyén din giita AP va thiét bi diu cudi truyén thong khong day vao RSSI dich
dua vao RSSI va cong suit DL TX nhu dugc thé hién trén Fig.16 dé xac dinh cong suat
truyén dan (cong suat UL TX dich) ctia PPDU dya trén viéc kich hoat. Thiét bi dau cudi
truyén thong khong day truyén PPDU dua trén viéc kich hoat véi cong suét truyén din

dinh trude.

Ngay ca v6i cung PPDU, kich thudce cia cong suit da cip phat co thé thay d6i
tuy thudc vao tan sb va thoi gian. Do d6, theo phuong phép cla thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day dé do RSSI ctia PPDU bao gbm thong tin kich hoat, sur uéc lugng tdn
hao dudng din xay ra trong qué trinh truyén din gitta AP va thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day c6 thé tr& nén khong chinh xac. Pac biét 13, khi PPDU bao gbm thong
tin kich hoat dugc truyén thong qua bang thong bing 80 MHz hodc 16n hon va don vi
tai nguyén (Resource Unit, RU) 26 trung tdm ton tai & trung tAm c6 bang thong 80 MHz,
26 RU trung tam dugc dat & trung tAm cta hai dai tan s6 20 MHz lién tiép. Cu thé 13, 26
RU trung tam co thé biéu thi RU ma bao gdm céc séng mang con twong tng véi cac chi
36 tir -16 dén -4 va tir 4 dén 16 va 7 séng mang con hién thoi truc tiép (Direct Current,
DC) nam & trung tam dai tAn sb. Do dd, ¢6 thé c6 van dé d6 1a RSSI cta cac dai tn sd,
thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy ma nhén phu tai c6 ich cua PPDU thong qua
26 RU trung tim nén do. Phuong phap cua thiét bi dAu cudi truyén thong khong day dé
do RSSI ctia MU PPDU s& duoc md ta dua vao cc hinh vé tir Fig.17 dén Fig.23. O thoi

diém nay, MU PPDU c¢6 thé bao gdm thong tin kich hoat nhu dugc md ta ¢ trén.

Fig.17 1a hinh v& thé hién phuong phép cua thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cita MU PPDU theo mét phuong 4n clia sang ché.

Thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thd do RSSI cta phan dau ké thira
ctia PPDU dugc truyén trén kénh chinh c6 bang thong 1a 20 MHz duéi dang RSSI cua
PPDU. O thoi diém nay, theo mdt phuong an cua sang ché, phan dau ké thira biéu thi

phan dau ma c6 thé duoc giai ma khong chi béi thiét bi dau cudi truyén thong khong



39040

day ma con dugc gidi ma boi thiét bi diu cubi truyén théng khong day ké thira. Cu thé,
thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé do RSSI cua truong huin luyén ké thira
ctia PPDU dugc truyén trén kénh chinh ¢6 bang thong 1a 20 MHz dudi dang RSSI clia
PPDU. Theo mdt phuong &n cu thé, thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé do
RSSI cua truomg hudn luyén dai ké thira (Legacy-Long Training Field, L-LTF) duoc
truyén trén kénh chinh c6 bang thong 1a 20 MHz du¢i dang RS SI cia PPDU. Theo mot
phuong 4n cu thé khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé do gid tri trung
binh ctia RSSI ctia L-LTF va truong hudn luyén ngin ké thira (legacy short training field,
L-STF) duoc truyén trén kénh chinh c6 bang thong la 20 MHz dudi dang RSSI cua
PPDU. G thoi diém nay, L-LTF biéu thi tin hiéu huén luyén dai, 1a tin hiéu huan luyén
¢6 do dai tin hiu tuong dbi dai. Cu thé 13, thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy c6
thé u6c lugng @6 1éch tdn s6 va kénh cta ky hiéu OFDM bao gém truong L-SIG dua
vao LTF. Ngoai ra, L-STF biéu thi tin hiéu huin luyén ngén, ma la tin hi¢u huin luyén
¢6 do dai twong dbi ngén. Cu thd, thiét bi dlu cubi truyén thong khong day cé thé thuc
hién diéu khién khuéch dai tw dong (Automatic Gain Control, AGC) dbi véi ky hidu
OFDM bao gdm truong L-LTF va truong L-SIG dya vao L-STF. Ngoai ra, thiét bi ddu
cubi truyén thong khong day co thé dong bd hoa thoi gian va tan s véi ky hiéu OFDM
bao gdm trudng L-SIG dya vao L-STF. Thiét bi diu cubi truyén thong khong day didu
chinh cong suit truyén dan dwa vao RSSI ctia PPDU do dugc thong qua cac phuong an

dugc mo ta & trén.

Theo mot phuong an trén Fig.17, AP truyén HE MU PPDU c6 bang thong 80
MHz bao gém 26 RU trung tam dén céc thiét bi diu cudi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTE, dit liéu phu tai c6 ich, va phin mé rong goi tin (packet extension, PE). O thoi
diém nay, cac thiét bi dau cudi truyén thong khong déy do RSSI cia L-STF va L-LTF
duogc truyén thong qua kénh chinh c6 bang thong 1a 20 MHz. Céc thiét bi dau cudi truyén
thong khong day udc luong tdn hao dudng dan xay ra trong qua trinh truyén din tir AP
dén mdi trong sb cic thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy dua vao RSSI va cdng

suét DL TX di do. O thoi didm nay, céc thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé
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thu cong suat DL TX tir khung kich hoat hoac UL MU RS. Cac thiét bi du cubi truyén
thong khong day xac dinh cong sut truyén din ctia PPDU dua trén viéc kich hoat dua
vao tén hao dudong din da udc lugng va RSSI dich. Cac thiét bi dau cudi truyén thong
khong day truyén PPDU dya trén viéc kich hoat dén AP theo khung kich hoat hogc thong
tin dugc biéu thi bdi UL MU RS,

Thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy phat hi¢n kénh chinh ¢6 bang thong la
20 MHz bét k& vi trf ctia RU ma phu ti ¢6 ich nhin dugc béi thiét b dau cudi truyén
thong khong day dugc truyén. Ngoai ra, trong trudng hop dbi v6i phin dau ké thira,
PPDU c¢6 thé dugce truyén véi ciing cong suat & dai tin sb trong d6 PPDU duoc truyén.
Do d6, khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day do RSSI ctia PPDU dua vao phan
dAu ké thira duge truyén thong qua bang tAn 20 MHz, thi thiét bi dau cubi truyén thong
khong day co thé do mot cach hidu qua RSSI ciia PPDU. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
truyén théng khong ddy ma nhén phu tai c6 ich ctia PPDU thong qua 26 RU trung tdm
cling co thé do chinh xac RSSI cua PPDU. Hon nifa, thiét bi dAu cubi truyén thong khong
day co thé do RSSI cta PPDU theo cung cach khi nhén khung kich hoat duoc truyén
dudi dang PPDU khong c¢6 HT.

Fig.18 1a hinh v& thé hién phuwong phap cia thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cia MU PPDU theo mot phuong an khic cua sang ché.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé do RSSI ctia PPDU ¢ toan bd
dai tAn sb trong d6 PPDU dugc truyén. 3 thoi diém nay, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day co thé 14y trung binh RSSI dd do & toan bd dai tin s trong d6 PPDU dugc
truyén trong cac don vi 20 MHz. Cu thé, thiét bj dau cudi truyén thong khong day c6
thé do RSSI ctia phan dau ké thira 12 RSSI ctia PPDU ¢ toan b dai tAn sb trong d6 PPDU
duge truyén. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé do RSSI cua PPDU
dua vao gia tri thu dugc bang cach 14y trung binh RSSI cta phan du ké thira & toan bd
dai tan s trong d6 PPDU duoc truyén trong cac don vi c6 bang thong la 20 MHz.
Nhung, khong gidng nhu phu tai c6 ich cua cac PPDU dugc truyén bang cach st dung

256 FFT, phan dAu ké thira duoc truyén bang cach st dung 64 FFT. Theo d6, khi thiét
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bi diu cudi truyén thong khong day do RSSI cia PPDU dua vao phan diu ké thira, thi

sai sO c6 thé dugc tao ra theo do.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy c6 thé do RSSI ctia PPDU duya vao
truomg huén luyén khong ké thira. Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé do
RSSI ctia trudng huin luyén khong ké thira du6i dang RSSI cia PPDU & toan bd dai tan
s6 trong d6 PPDU duoc truyén. Cu thé, thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé
do RSSI ctia PPDU dua vao gia tri thu dugc bang cach 14y trung binh RSSI cia truong
huén luyén khong ké thira trong cac don vi c6 bang thong 1a 20 MHz trong toan bd dai
tAn sb trong d6 PPDU duoc truyén. Theo m¢t phuong én cu thé, thiét bi du cudi truyén
théng khong day trir gid tri thu duge bing cach 14y trung binh RSSI cua truong huén
luyén khong ké thira trong cc don vi c6 bang thong 1a 20 MHz trong toan bo dai tin sb
trong d6 PPDU dugc truyén tr cong suét DL TX thu dugc tir thong tin kich hoat, nho
do6 viéc ude luong tdn hao dudng din xay ra trong duong truyén dan gitra thiét bi dau
cubi truyén thong khong day va AP. Theo cac phuong an nay, thiét bi dAu cubi truyén
thong khong day co thé thu thong tin vé bing thong cua PPDU béo hiéu MU PPDU dé
do RSSI ctia truong hudn luyén khong Kké thira & toan bd dai tin sb trong d6 PPDU duoc
truyén. Ngoai ra, truong huén luyén khong ké thira c6 thé 12 truong huén luyén dai khong
ké thira. Thiét bj du cudi truyén thong khong day c6 thé uéc luong do 1éch tan sd va
kénh cua ky hiéu OFDM bao gbm trudng bao hiéu khong ké thira va phu tai c6 ich dya
vao trudng huan luyén dai khong ké thira. Cu thé, thiét bi dAu cubi truyén thong khong
day co thé ugc luong kénh trong d6 dit liéu duge truyén dua vao truong huén luyén dai
khong ké thira. Ngoai ra, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day c6 thé udc lugng dd
1éch tin sb ctia ky hiéu OFDM dya vao truong huén luyén dai khong ké thira. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co thé thuc hién didu chinh khuéch dai tu dong
(Automatic Gain Control, AGC) dbi v6i ky hiéu OFDM bao gdm trudng huén luyén dai
khong ké thira, truong bdo hi¢u khong ké thira va phu tai c6 ich dya vao tin hiéu huén
luyén ngén. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé thuc hién dong b
hoa vé thoi gian va tAn s6 ctia cac ky hiéu OFDM bao gdm trudng hudn luyén dai khong

ké thira, truong bao hiéu khong ké thira va phu tai c6 ich dwa vao truong huén luyén
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ngin khéng ké thira.

Theo mot phuong an trén Fig.18, AP truyén HE MU PPDU c6 bang thong 80
MHz bao gdm 26 RU trung tAm dén cac thiét bi diu cubdi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTF, dit liéu phu tai c6 ich va phin md rong g6i tin (PE). O thoi diém nay, céc thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day twong quan chéo HE-LTF, 13 truong hudn luyén dai
khong ké thira, d& do RSSI ciia HE-LTF. Céc thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
wdc lugng ton hao dudng dan xay ra trong qua trinh truyén dan tir AP dén mbi trong sd
céc thiét bi du cudi truyén thong khong day dwa vao RSSI da do va cong sudt DL TX.
Céc hoat dong khac cia cac thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé gibng voi

céc hoat dong dugc md ta theo mot phuong an trén Fig.17.

Tuy nhién, khi AP truyén HE MU PPDU bing cach st dung OFDMA, thi AP ¢6
thé thiét 1ap cong sut truyén din khac nhau cho mdi RU. Cu thé, khi AP truyén HE MU
PPDU bang cach sit dung OFDMA, thi AP ¢6 thé thiét lap cong sut truyén din khéc
nhau cho mdi RU tir HE-STF, 13 trudong huén luyén ngin khong ké thira. Cu thé, khi 256
FFT duoc st dung, thi két qua chon loc tan sé dbi véi mdi RU c6 thé 16n nhit. Phuong
phap do RSSI xem xét chénh 1éch cong sudt truyén din ddi véi mdi RU s& duge mo ta

dua vao Fig.19.

Fig.19 13 hinh v& thé hién phuwong phép cla thiét bi dau cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cia MU PPDU theo mét phuong an khac cta sang ché.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé do RSSI ctia trudng huin luyén
khong ké thira dudi dang RSSI cua PPDU trong RU thong qua d6 phu tai c6 ich cua
PPDU dugc truyén, ma tuong tng voi thiét bi diu cudi truyén thong khong day. O thoi
diém nay, truong huén luyén khong ké thira c6 thé 1a HE-LTF, 1a truong huén luyén dai
khong ké thira. Ngoai ra, phu tai c6 ich cua PPDU duoc truyén thong qua RU c¢6 thé
biéu thi khung kich hoat & kich hoat thiét bi dau cudi truyén thong khong day hodc UL
MU RS duoc truyén thong qua RU. Cu thé, khi bang théng ctia RU thong qua d6 phu
(i ¢6 ich ciia PPDU duoc truyén nhd hon 20 MHz, thi thiét bi dau cubi truyén thong
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khong day c6 thé dinh ty 1& RSSI d do trong cac don vi 20 MHz.

Theo mot phuong an trén Fig.19, AP truyén HE MU PPDU c6 bang thong 80
MHz bao gdm 26 RU trung tdm dén cac thiét bi ddu cubi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTF, dit liéu phu tai c6 ich va phin mé rong goi tin (PE). O thoi diém nay, cac thiét
bi dAu cubi truyén thong khong day twong quan chéo HE-LTF dé do RSSI ciia HE-LTF
trong RU thong qua d6 phu ti c6 ich b1 voi mdi trong sb cac thiét bi dau cudi truyén
thong khong day dugc truyén. Cac thiét bi dau cubi truyén thong khong diy wdc lugng
tdn hao dudong dan xay ra trong qua trinh truyén dan tir AP dén mdi trong s6 céac thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day dwa vao RSSI da do va cong suét DL TX. O thoi diém
nay, khi bang thong ctia RU nhé hon 20 MHz, thi RSSI da do giad tri co thé dugc dinh ty
16 trong cac don vi 20 MHz. Céc hoat dong khac cua c4c thiét bi dau cubi truyén thong

khong day c6 thé gibng véi cic hoat dong duge md ta theo mdt phuong an trén Fig.17.

Theo phuong an nay, khi bang tAn ctia RU thong qua d6 phu tai c¢6 ich cia PPDU
tuong ing voi thiét bi dau cudi truyén thong khong day duoc truyén 1a qué hep, thi sd
lwong ky hiéu miu ma thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé sir dung dé do
RSSI c6 thé qua nho. Theo dé, dd chinh xéc ctia RSSI da do bi thiét bi dAu cubi truyén
thong khong dy c6 thé giam di.

Fig.20 13 hinh v& thé hién phuong phép cua thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day d& do RSSI ciia MU PPDU theo mdt phuong 4n khéc cla sang ché.

Thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co thé do RSSI ctia trudng huén luyén
khong ké thira 1a RSSI cia PPDU & tAn s6 c6 bang thong 1a 20 MHz bao gém RU théng
qua d6 phu tai c6 ich ciia PPDU dugc truyén, ma tuong ing voi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day. § thoi diém nay, truong huén luyén khong ké thira c6 thé 1a HE-LTF,
13 trudong hudn luyén dai khong ké thira. Ngoai ra, phu tai c6 ich cia PPDU dugc truyén
thong qua RU ¢é thé biéu thi khung kich hoat 8 kich hoat thiét bj dau cubi truyén thong
khong day hoac UL MU RS dugc truyén thong qua RU.

Theo mot phuong an trén Fig.20, AP truyén HE MU PPDU c6 bing thong 80
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MHz bao gdm 26 RU trung tAm dén cac thiét bi diu cubi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gém L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTF, dit liéu phu tai c6 ich va phan m& rong géi tin (PE). O thoi diém nay, cac thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day twong quan chéo HE-LTF dé do RSSI ctia HE-LTF
& dai tAn s c6 bing thong 20 MHz bao gdm RU thong qua d6 phu tai ¢6 ich d6i v6i mdi
trong s cac thiét bi dAu cubi truyén thong khong day dugc truyén. Céc thiét bi dAu cudi
truyén théng khong day ude lugng tdn hao dudng din xay ra trong qua trinh truyén dan
tir AP dé&n mdi trong s cac thiét bi dAu cudi truyén thong khong day dua vao RSSI da
do va cong sudt DL TX. G thoi diém nay, khi bing thong ctia RU nhé hon 20 MHz, thi
RSSI da do gia tri co thé duoc dinh ty 18 trong cac don vi 20 MHz. Cac hoat dong khac
ciia céc thiét bi ddu cubi truyén thong khong day c6 thé gibng véi cac hoat dong dugc

md ta theo mot phuong én trén Fig.17.

Theo phuong 4n nay, ¢ thé c6 vén dé 1a trong d6 dai tn s6 ma thiét bi dau cudi
truyén thong khong day nhan phu tai ¢6 ich cia PPDU thong qua 26 RU trung tdm cin
do RSSI ciia truong bao hiéu khong ké thira.

Fig.21 I3 hinh v& thé hién phwong phép cta thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day dé do RSSI ctia MU PPDU theo mét phuong 4n khac cua sang ché.

Theo phuwong an dugc mo ta & trén, khi thiét bi dAu cubi truyén thong khong day
nhan phu tai c6 ich cia PPDU thong qua 26 RU trung tam, thi thiét bi ddu cudi truyén
thong khong diy co thé do RSSI cua truong bao hiéu khong ké thira & dai tin s trong
d6 thong tin bao hiéu kénh ndi dung SIG-B trén 26 RU trung tdm dugc truyén. Cu thé,
truong bao hiéu HE-SIG-B béo hi¢u thong tin vé céc thiét bi ddu cudi truyén thong
khong day nhan HE MU PPDU. Cu thé, théng tin vé céc thiét bi dau cubi truyén thong
khong day cé thé bao gbém thong tin v& su cép phat tai nguyén. O thoi diém nay, thong
tin v& su cap phét tai nguyén co thé bao gdm thong tin v& RU ma c4c thiét bi ddu cudi
truyén thong khong diy nhén phu tai c6 ich cua HE MU PPDU. AP truyén truong HE-
SIG-B bao gdm thong tin khac nhau dbi véi mdi dai tan s6 20 MHz. Cu thé, khi AP
truyén HE MU PPDU théng qua dai tan sb c6 biang thong 1a 40 MHz hodc 16n hon, thi

-49-



39040

AP lién tuc truyén kénh ndi dung SIG-B thir nhét c6 bang thong 1a 20 MHz va kénh ndi
dung SIG-B thir hai c6 bang thong 1a 20 MHz v6i moi bang thong 40 MHz. O thoi diém
nay, AP truyén thong tin vé 26 RU trung tdm cta kénh chinh c¢6 bang thong 80 MHz
thong qua kénh ndi dung SIG-B thtr nhét. Ngoai ra, AP truyén thong tin vé 26 RU trung
tam cta kénh con c6 bing thong 80 MHz thong qua kénh ndi dung SIG-B thir hai. Do
6, khi thiét bi ddu cudi truyén théng khong ddy nhén phu tai c6 ich cia PPDU thong
qua 26 RU trung tim c6 trong kénh chinh c6 bang thong 1a 80 MHz, thi thiét bi diu cudi
truyén thong khong déy co thé do RSSI cta trudng bao hiéu khong ké thira & bang tin
trong d6 kénh ndi dung SIG-B thir nhét duge truyén. Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi
truyén thong khong déy nhén phuy tai co ich ctia PPDU thdng qua 26 RU trung tim ¢d
trong kénh con c6 bang thong la 80 MHz, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day
c6 thé do RSSI ciia trudng bao hiéu khong ké thira & bang tan trong d6 kénh ndi dung
SIG-B thtt hai dugc truyén. Ngoai ra, truong huén luyén khong ké thira c6 thé 1a HE-

LTF, 12 truong hudn luyén dai khong ké thira.

Theo mot phuong an trén Fig.21, AP truyén HE MU PPDU c6 béng thong 80
MHz bao gdm 26 RU trung tim dén cac thiét bi diu cudi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTF, dit liéu phu tai c6 ich va phan m& rong goi tin (PE). 3 thoi diém nay, thiét bi
du cudi truyén thong khong ddy nhan phu tai co ich théng qua 26 RU trung tdm do
RSSI ctia HE-LTF bang cach tuong quan chéo HE-LTF & dai thn s c6 bang thong 20
MHz trong d6 kénh ndi dung SIG-B tht nhét duoc truyén. Thiét bi dau cubi truyén thong
khong ddy uéc lugng tén hao dwong dan xay ra trong qué trinh truyén dan tir AP dén
thiét bi diu cudi truyén thong khong day dya vao RSSI 4 do va cong sudt DL TX. Ngoai
ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong day c6 thé thu cong suat DL TX tir khung kich
hoat hodc UL MU RS. Céc thiét bi dau cudi truyén thong khong day xac dinh cong suét
truyén dan ctia PPDU dua trén viéc kich hoat dua vao ton hao dudng dan da uéc lugng
va RSSI dich. Céc thiét bi dau cubi truyén thong khong day truyén PPDU dua trén viéc
kich hoat dén AP theo khung kich hoat hodc thong tin dugc biéu thi béi UL MU RS.
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Khi thiét bi diu cudi truyén thong khong déy do RSSI ctia trudng bao hiéu khong
ké thira & bang tan trong d6 kénh ndi dung SIG-B @8 bao hiéu thong tin vé 26 RU trung
tam dugc truyén, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé thu truomg HE-
SIG-B va do RSSI trong cung dai tan sd. Tuy nhién, c6 nhugc diém d6 1a phu tai c6 ich
nhin dugc boi thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong dugc truyén & dai tan sb

trong 4o thiét bi ddu cudi truyén thong khong day do RSSI.

Fig.22 14 hinh v& thé hién phwong phép cla thiét bi d4u cudi truyén thong khong
day dé do RSSI cia MU PPDU theo mét phuong 4n khac cta sang ché.

Theo phwong 4n dugc md ta & trén, Khi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day
nhén phu tai c6 ich cia PPDU thong qua 26 RU trung tam, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day co thé do RSSI cta trudng bao hi¢u khong ké thira & dai tAn sb gin véi
kénh ndi dung SIG-B ma béo hiéu thong tin vé 26 RU trung tAm gitta hai dai tan sb ¢6
bing thong 20 MHz bao gdm 26 RU trung tdm. Theo mdt phuong an cu thé khac, thiét
bj dAu cubi truyén thong khong day c6 thé do RSSI ciia truong béo hiéu khong ké thira
& hai dai tn sé c6 bang thong 20 MHz bao gbm 26 RU trung tim. O thoi diém nay, thiét
bi du cudi truyén thong khong day c6 thé 14y trung binh RSSI di do trong cédc don vi
20 MHz. Ngoai ra, trudng huén luyén khong ké thira ¢6 thé 13 HE-LTF, 1a truong huén
luyén dai khong ké thira.

Theo mot phuong an trén Fig.22, AP truyén HE MU PPDU c6 bing thong 80
MHz bao gébm 26 RU trung tim dén cac thiét bi diu cudi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTF, dit liéu phu tai ¢6 ich va phan md rong goi tin (PE). 3 thoi diém nay, thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day nhan phu tai c6 ich thong qua 26 RU trung tdm ¢ thé
do RSSI ctia HE-LTF bang cach twong quan chéo HE-LTF ¢ dai tAn sb gan v6i kénh noi
dung SIG-B thtr nhét gitta hai bang tAn co bang thong 12 20 MHz bao gbm 26 RU trung
tam. Theo mot phuong an cu thé khac, & thoi diém nay, thiét bi ddu cubi truyén thong
khéng day nhén phu tai c6 ich thong qua 26 RU trung tdm co thé do RSSI cia HE-LTF
béng cach tuong quan chéo HE-LTF & hai dai tAn s c6 bang thong 20 MHz bao gbm
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26 RU trung tam, va 14y trung binh RSSI trong cac don vi 20 MHz. Céc hoat dong khac
ciia thiét bj ddu cudi truyén thong khong day c6 thé gidng véi c4c hoat dong duge mo ta

theo mot phuong an trén Fig.21.

Fig.23 14 hinh v& thé hién phuong phap cua thiét bi dAu cubi truyén thong khong
day dé do RSSI ctia MU PPDU theo mot phuong an khéc cua sang ché.

Séang ché c6 thé bi han ché ring AP truyén thong tin kich hoat théng qua 26 RU
trung tdm. Cu thé, AP co thé khong truyén thong tin kich hoat thong qua 26 RU trung
tam. Cu thé, AP c6 thé khong truyén khung kich hoat thong qua 26 RU trung tam. Ngoai
ra, AP c6 thé khong truyén UL MU RS thong qua 26 RU trung tam. Do la vi, 26 RU
trung tAm chi duoc st dung khi bang thong cua dai tan s6 1a trén 80 MHz, va kich thudc

bj chiém béi 26 RU trung tAm khong 16n trong toan b di tan so.

Theo mot phuong an trén Fig.23, AP truyén HE MU PPDU c¢6 bang thong 80
MHz bao gém 26 RU trung tdm dén cac thiét bi diu cudi truyén thong khong day. HE
MU PPDU bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF,
HE-LTF, dit liéu phu tai c6 ich va phan mé& rong goi tin (PE). O thoi diém nay, AP truyén
phu tai c6 ich cia PPDU, ma khong bao gbm thong tin kich hoat, thong qua 26 RU trung
tam. Theo phuong an nay, AP ¢co thé ngan van d2 ma c6 thé xay ra khi thiét bi ddu cubi
truyén thong khong diy nhén phuy tai c6 ich ctia PPDU thong qua 26 RU trung tdm do
RSSI ciia trudng bao hiéu khong ké thira.

Fig.24 1a hinh v& thé hién hoat dong ctia thiét bi diu cudi truyén thong khong day
theo mot phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi diu cubi truyén thong khong day co s¢ 2401 truyén théng tin kich hoat
dén mot hodc nhidu thiét bi dAu cudi truyén thong khong day 2403 (S2401). O thoi diém
nay, thong tin kich hoat ¢ thé 1a khung kich hoat hodc UL MU RS duoc md ta & trén.

Thong tin kich hoat 12 khung kich hoat, va khung kich hoat nay c6 thé bao gdm
truong bao hiéu thir nhit biéu thi thong tin vé kiéu MPDU ¢6 trong A-MPDU. O thoi
diém nay, khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day 2403 khong dugce cho phép tép
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hop MPDU yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc va tao ra A-MPDU can duoc truyén dén thiét
bi dAu cubi truyén thong khong day co s¢ 2401, thi thiét bi diu cudi truyén thong khong
day co s& 2401 co thé thiét 1ap gié tri cia trudng bao hidu thi nhét thanh gié tri dinh
truée. Hon nita, khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s 2401 dugc cho phép
d6i v&i thiét bi dAu cubi truyén thong khong dy twong tng v6i truong béo hiéu tht nhét
dé tap hop MPDU yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc va tao ra A-MPDU can dugc truyén
dén thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy co s& 2401, thi thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day co s& 2401 ¢ thé thiét 14p gié tri clia trudng bdo higu thir nhét theo s
lrong TID tdi da ma c6 kha ning c6 A-MPDU. S6 luong TID tdi da ma c6 kha ning c6
A-MPDU c6 thé biu thi s6 lugng TID ti da yéu cau phan hdi ngay 1ap tac ma c6 kha
ning c6 A-MPDU. Sé lwong TID ti da yéu ciu phan hdi ngay lap tac co thé biéu thi
gia tri t6i da cua téng sb lugng TID yéu cau phan hdi ngay 1ap tac va s6 luong khung
khong c6 TID yéu cau phan hdi ngay 1ap tire. Theo mot phuong an cu thé khéc, s luong
TID i da ma c6 kha ning c6 A-MPDU c6 thé biéu thi sb lwong TID t6i da c6 dinh
chuin BA.

O thoi diém nay, phan hdi ngay lap tirc co thé bidu thi bén tiép nhan truyén phan
hdi dén bén khéi tao nam trong khoang thoi gian dinh trudc trong cung TXOP. Cu thé,
khoang thoi gian dinh trudc co thé 1a khong gian lién khung ngan (SIFS). MPDU twong
tmg voi TID khong yéu cau phan hdi ngay 1ap tic co thé 14 MPDU tuong tng v6i TID
trong d6 chinh sach bdo nhén dugc thiét 1ap thanh khong bdo nhan. Ngoai ra, MPDU
twong tmg voi TID khong yéu cau phan hdi ngay 1ap tic c6 thé 14 khung réng QoS. ¢
thoi diém nay, chinh sdch bdo nhan cta khung rong QoS ¢ thé 12 khong bao nhan. Hon
nita, khung khong c6 TID khong yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc co thé 13 khung khong
b4o nhin hoat dong.

Khung kich hoat ¢6 thé bao gém truomg bao hiéu thir hai biéu thi xem viéc nhén
bibt kénh c¢6 dugc yéu cau khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day 2403 truyén
PPDU dua trén viéc kich hoat hay khong. Thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co

s& 2401 ¢c6 thé thiét 1ap gia tri cua trudng béo hiéu thir nhét dua vao gié tri cua trudng
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béo hidu thir hai. Cu thé, khi trudng bao hiéu thr hai dugc thiét 1ap dé biéu thi ring viéc
nhén biét kénh dé truyén PPDU dua trén viéc kich hoat khong dugc yéu cau, thi thiét b
dAu cudi truyén thong khong day co s& 2401 c6 thé thiét 1ap gié tri ciia trudng bio hiéu
thtr nhat thanh gid tri dinh trude. Khung kich hoat ¢6 thé bao gbém trudng bao hiéu thur
ba biéu thi théng tin vé do dai cia PPDU dua trén viéc kich hoat. O thoi diém nay, thiét
bi du cubi truyén thong khong day co s& co thé thiét 14p gia tri clia trudng bao hiéu thir
nhét dua vao gié tri cua trudng bao hiéu thir ba. Cu thé, khi gia tri cla truong bao hiéu
thtt ba nhé hon do dai dinh trude, thi thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy co sé
2401 c6 thé thiét 1ap gid tri ciia trrong bao hiéu thir nhat thanh gia tri dinh trude. Gid tri
dinh trudc 12 gié tri biéu thi rang A-MPDU cAn dugc truyén dén thiét bi dau cudi truyén
thong khong day co s& 2401 c6 thé khong dugc tao ra bang cach tap hgp MPDU yéu

cau phan hdi ngay 1p tic.

Trudong bao hi¢u thir nhét ¢6 thé 13 trudong gidi han tap hop TID dugc md ta &
trén. Ngoai ra, truong bao hiéu thir hai c6 thé 1a truong yéu cau CS duge md ta & trén.
Ngoai ra, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co s6 2401 c6 thé hoat dong theo cac

phuong 4n duge md ta dwa vao céc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.15.

Thiét bi d4u cubdi truyén thong khong day 2403 truyén A-MPDU dya vao thong
in kich hoat (2403). Thiét bi diu cudi truyén thong khong day 2403 ¢6 thé xac dinh xem
¢6 tap hgp cac MPDU yéu cau phan hdi ngay lap tirc va tao ra A-MPDU duya vao thong
tin kich hoat hay khong. Khung kich hoat c6 thé bao gdm truong béo hiéu biéu thi xem
thiét bi dau cudi truyén thong khong déy 2403 c6 duge cho phép tap hop cac MPDU
yéu ciu phan hdi ngay lap tirc va tao ra A-MPDU d8 duge truyén dén thiét bi du cubi
truyén thong khong déy co s6 2401 hay khong. Thiét bi du cubi truyén thong khong
day 2403 ¢o thé tap hop MPDU yéu cau phan hdi ngay lap tirc dya vao truedng bao hi¢u
va tao ra A-MPDU can dugc truyén dén thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co s
2401. Khi gié trj ctia trudng bao hiéu 1a gia tri dinh trudc, thi thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day 2403 co thé tao ra A-MPDU khong bao gébm MPDU yéu cAu phan hoi

ngay lap tirc. Hon nifa, khi gid tri ctia truong b4o hiéu ndm trong pham vi dinh trudc, thi
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trudng bao hidu biéu thi s6 lugng TID tdi da ma c6 kha ning c6 A-MPDU khi tao ra A-
MPDU cén duge truyén dén thiét bi dau cudi truyén thong khdng day co s¢ 2401 boi
thiét bj dAu cubi truyén thong khong day 2403, thiét bi dau cudi truyén thong khong day
2403 c6 thé tao ra A-MPDU cén dugc truyén dén thiét bi dAu cubi truyén thong khong
day co s& 2401 theo sb lugng TID tbi da. Khi gia tri cia truong béo hiéu nim trong
pham vi dinh trudc, thi thiét bi dAu cubi truyén thong khong day 2403 ¢ thé tao ra A-
MPDU bing cach tip hop cdc MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 18p tic bét ké sb
lwong TID t6i da ma c6 kha nang c6 A-MPDU. MPDU khéng yéu ciu phan hdi ngay
lap tuc co thé bao gém khung rong chét luong dich vu (QoS) khong yéu ciu bao nhan
dé truyén dan dit liu. Ngoai ra, MPDU khong yéu cAu phan hdi ngay 1ap tirc ¢6 thé bao
gbm khung khong bao nhén hoat dong khong yéu cAu bao nhan dé truyén dan dit liéu.
Ngoai ra, MPDU yéu cau phéan hdi ngay 13p tue ¢6 thé bao gdm khung hoat dong. Ngoai
ra, khi gié tri cda trudng bao hi€u nam trong pham vi dinh trudc, thi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day 2403 co thé tao ra A-MPDU bing céch tap hop cic khung hoat
dong bat ké sb lugng TID t5i da ma c6 kha ning c6 A-MPDU. Ngoai ra, trudng bdo hiéu
¢6 thé 13 trudng gi6i han tap hop TID duoc md ta & trén. Gia tri dinh trude dugc mo ta
& trén co thé 14 0. Ngoai ra, pham vi dinh truée c6 thé 12 1 hodc 16n hon. Ngoai ra, thiét
bi dau cudi truyén thong khong day 2403 c6 thé hoat dong theo céach tuwong tyr véi cdc

phuong n duwoc md ta dwa vio céc hinh v tir Fig.8 dén Fig.12.

Khi thong tin kich hoat c6 trong ti€u d& MAC, thi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day 2403 ¢o thé tao ra A-MPDU ma khéng bao gdbm MPDU yéu cu phan hdi
ngay lp tuc, dudi dang A-MPDU cAn duoc truyén dén thiét bi dau cubi truyén thong
khong day co s& 2401. O thoi diém nay, thong tin kich hoat c6 thé c6 trong truong didu
khidn HT thay ddi HE cta tiéu d& MAC. Cu thé, thong tin kich hoat c6 thé 1a UL MU
RS dugc md ta & trén. Theo mot phuong an cu thé, khi thong tin kich hoat c6 trong tiéu
d3 MAC, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day 2403 c6 thé tap hop khung bét ky
trong sb khung bao nhén va khung bao nhén theo khdi (BA) va cac MPDU khong yéu
cau phan hdi ngay 18p tirc ma khong c6 MPDU yéu ciu phan hdi ngay 13p tirc dé tao ra

A-MPDU. G thdi didm nay, MPDU khong yéu cau phan hdi ngay 14p tirc c6 thé bao
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gdm it nhét mot trong s6 khung rdng QoS khong yéu cAu bao nhan dé truyén dan dit liéu
va khung khong bdo nhén hoat dong khong yéu cAu bao nhan dé truyén dan dit liéu. Cu
thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day 2403 c6 thé hoat dong nhu theo cac phuong

4n dugc md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15.

Thiét bi diu cudi truyén théng khong day 2403 c6 thé do RSSI ctia PPDU bao
gém khung kich hoat va xac dinh cong sut truyén dan cua PPDU dua trén viéc kich
hoat dya vao cudng dd tin hiéu da do. Cu thé, thiét bi dau cubi truyén thong khong day
2403 c6 thé do RSSI ciia phan dAu k& thira caa PPDU duoc truyén trén kénh chinh c6
bang thong 12 20 MHz duéi dang RSSI cua PPDU. O thoi diém nay, theo mdt phuong
4n cua sang ché, phin dau ké thira bidu thi phan diu ma c6 thé duoc giai ma khong chi
boi thidt bi dau cubi truyén thong khong ddy ma con duoc giai ma boi thiét bi ddu cudi
truyén thong khong day ké thira.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day 2403 co thé do RSSI cua
PPDU & toan bo dai tin sé trong d6 PPDU dugc truyén. O thoi diém nay, thiét bi dau
cudi truyén thong khong day 2403 c6 th& 14y trung binh RSSI da do & toan b dai tAn sb
trong d6 PPDU dugc truyén trong cac don vi 20 MHz. Cu thé, thiét bi dau cubi truyén
thong khong day 2403 c6 thé do RSSI ctia phan dAu ké thira 1a RSSI ctia PPDU 6 toan
bo dai tdn s6 trong d6 PPDU duoc truyén. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
2403 ¢6 thé do RSSI ctia PPDU dua vao truong hudn luyén khong ké thira.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong day 2403 c6 thé do RSSI cua
trrong huén luyén khong ké thira dudi dang RSSI ctia PPDU § toan bg dai tan sb trong
d6 PPDU dugc truyén. Cu thé, thiét bj dau cudi truyén thong khong day 2403 co thé do
RSSI cuia PPDU dya vao gia tri thu duge bang cach 14y trung binh RSSI cla trudong
huén luyén khong ké thira trong cac don vi ¢6 bang thong la 20 MHz & toan bd dai tan

sb trong @6 PPDU dugc truyén.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong day 2403 c6 thé do RSSI cua
truong hu4n luyén khong ké thira du6i dang RSSI ciia PPDU & tAn sb c6 bing thong 13

20 MHz bao gdm RU thong qua d6 phu tai c6 ich ctia PPDU duoc truyén, ma tuong ing
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v6i thiét bi dAu cudi truyén thong khong day. Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day 2403 nhan phu tai c6 ich cia PPDU thong qua 26 RU trung tam, thi thiét bi dau cudi
truyén thong khdng day 2403 co thé do RSSI cua truong bao hiéu khong ké thira & dai
tAn s trong d6 thong tin bao hiéu kénh ndi dung SIG-B trén 26 RU trung tam dugc
truyén. Khi thiét bi dAu cudi truyén théng khong day 2403 nhén phu tai c6 ich cia PPDU
thong qua 26 RU trung tam, thi thiét bi diu cudi truyén thong khong day 2403 co thé do
RSSI ciia trudng béo hiéu khong ké thira & dai tan s gan vi kénh ndi dung SIG-B ma
b4o hiéu thong tin vé 26 RU trung tam gifta hai dai tan s6 c6 bang thong 1a 20 MHz bao
gbm 26 RU trung tdm. Theo mot phuong an cu thé khac, thiét bi diu cudi truyén thong
khong day 2403 cé thé do RSSI ctia truong béo hiéu khong ké thira & hai dai tin sb c6
bing théng 1a 20 MHz bao gbém 26 RU trung tAm. $ thoi diém nay, thiét bi dau cudi
truyén thong khong day 2403 c6 thé 14y trung binh RSSI da do trong cac don vi 20 MHz.
Theo mot phuong an cu thé khéc, sang ché nay c6 thé bi gi6i han khi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co so 2401 truyén thong tin kich hoat thong qua 26 RU trung
tam. Cu thé, thiét bj dau cubi truyén thong khong day co so 2401 c6 thé khong truyén
thong tin kich hoat thong qua 26 RU trung tdm. Cu thé, thiét bi dau cubi truyén thong
khong day co s 2401 ¢6 thé khong truyén khung kich hoat thong qua 26 RU trung tam.
Cu thé, thiét bj dau cudi truyén thong khong diy 2403 va thiét bi ddu cubi truyén thong
khong day co s& 2401 cé thé hoat dong nhu theo céc phuong an duge mo ta dya vao cac

hinh v& tir Fig.16 dén Fig.23.

Mic du sang ché duge mo ta bang céach st dung truyén thong mang LAN khong
day lam mdt vi dy, nhung sang ché nay khong bi gi6i han & d6 va co thé dugc ap dung
cho cac hé théng truyén thong khac ching han nhu truyén thong di dong. Ngoai ra, trong
khi phuong phap, thiét bi va hé théng theo sang ché dugc mo ta lién quan dén cac phuong
an cu thé cua séng ché, mot sb hoic tit ca cac thanh phén ho#c hoat dong cua sang ché
¢6 thé duoc thyc hién bang cach st dung hé théng mdy tinh c6 kién tric phan cing dung

cho muc dich chung.

Cac diu hiéu, ciu tric va hiéu qua duoc mo ta theo cac phuong an néu trén co
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trong it nhit mét phuong 4n clia sang ché va khong nhét thiét bi gii han & mot phuong
4n. Hon nita, cac d4u hiéu, cAu triic va két qué duoc thé hién theo mbi phuong 4n c6 thé
duoc két hop hodc cai bién theo cac phuong an khac bdi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat. Do do, can hiéu rang cac ndi dung lién quan dén céac két hop va

cai bién nay nam trong pham vi ciia sang ché.

Trong khi séng ché dwgc md ta chu yéu dya vao cac phuong én néu trén nhung
khong bi gidi han & do, sang ché nay s& duoc hiéu béi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuit ma co nhidu thay dbi va cai bién dugc thuc hién ma khong léch
khoi muc dich va pham vi cia sang ché. Vi du, mdi thanh phﬁn duoc thé hién cu thé
theo cac phuong an co thé dugc cai bién va thyuc hién. Can hiéu réng su khac biét lién
quan dén céc cai bién va ting dung niy c6 trong pham vi clia sang ché duoc xac dinh

theo cac diém yéu cau bdo h9 kem theo.

-58-



39040

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day truyén thong khong day, thiét bj dau cudi

nay bao gom:
bd thu-phét; va
bo xur ly,
trong d6 bd xur ly duoc tao cAu hinh dé;

nhéin thong tin kich hoat tr thiét bi dau cudi truyén thong khong diy co s& bang
cach st dung bd thu-phat, trong d6 khi thong tin kich hoat 1a khung kich hoat, thi khung
kich hoat nay bao gém trudng bdo hiéu, trong dé truong bao hiéu biu thi ring thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day khong dugc cho phép tap hop mdt hodc nhiéu don vi
dir liéu giao thirc MAC (MAC Protocol Data Unit, MPDU) yéu cau phan hédi ngay lap
tirc dé tao ra don vi dit liéu giao thuc tdp hop MAC (Aggregate-MAC Protocol Data
Unit, A-MPDU) dép lai thong tin kich hoat khi gié tri cia truong bao hiéu 1 gia tri dinh
trwde, va biéu thi s6 luong ma nhan dang luu lugng (traffic identifier, TID) t61 da ma
dugc phép dé duoc tap hop trong A-MPDU Kkhi gia tri cia trudng bao hiéu nim trong
pham vi dinh trudec,

khi gi4 tri cia trudng béo hiéu la gia tri dinh trudc, thi tao ra A-MPDU khong
bao gdm mot hodc nhiéu MPDU yéu ciu phan hdi ngay 1ap tire, khi gid tri ctia trudong
béo hiéu nam trong pham vi dinh trudc, thi tao ra A-MPDU theo sb lugng TID tdi da,
va

truyén A-MPDU dén thiét bi dau cudi truyén thong khong day co sé.
2. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 viéc truyén thong
khong day dugc cho phép tap hop mot hodc nhiéu MPDU khéng yéu cau phan hdi ngay
1ap tirc bét ké sb lugng TID tdi da.
3. Thiét bj du cubi truyén thong khong day theo diém 2, trong d6 mot hodc nhidu
MPDU khong yéu cAu phan hdi ngay 1ap tc bao gbm khung rdng chit luong dich vu
(Quality of Service, QoS) khong yéu cAu bao nhan (ACK) d6i voi khung rong QoS.
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4. Thiét bi ddu cubi truyén thong khong ddy theo diém 2, trong d6 mot hoac nhidu
MPDU khéng yéu cau phan hdi ngay 14p trc bao gbm khung khong bao nhan hoat dong
(Action No Ack frame) khong yéu cAu bao nhan d6i véi khung khong bao nhéan hoat
dong.

5. Thiét bi diu cudi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 khi gia tri cua truong
b4o hidu ndm trong pham vi dinh trudc, thi bd xt ly dugc tao chu hinh dé bao gdbm
khung hoat dong trong A-MPDU bét ké sb luong TID tdi da.
6. Thiét bj diu cudi truyén thong khong ddy theo diém 1, trong d6 khi thong tin kich
hoat ¢6 trong tiéu d8 didu khién truy cap moi trudng (medium access control, MAC), thi
bd x1t ly dugce tao cAu hinh dé tao ra A-MPDU khéng bao gém mot hodc nhiéu MPDU
yéu cAu phan hdi ngay 14p tirc.
7. Thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy theo diém 6, trong d6 khi théng tin kich
hoat c6 trong tiéu d& MAC, thi bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé tap hop khung bt ky trong
s khung ACK va khung ACK theo khdi (Block ACK, BA), v6i mdt hogc nhiéu MPDU
khong y€u cau phan hdi ngay 1ap trc, ma khong c6 mot hodc nhidu MPDU yéu cu phan
hdi ngay lap tirc dé tao ra A-MPDU.
8. Thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy theo diém 7, trong d6 mot hodc nhiéu
MPDU khong yéu cau phan hdi ngay lap tirc bao gbm it nhit mot trong sé khung rong
QoS khong yéu cAu béo nhan dbi voi khung réng QoS va khung khong bao nhén hoat
dong khong yéu cAu b4o nhan d6i véi khung khong bao nhan hoat dong.
9. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s& truyén thong khong day, thiét bi dau
cudi ndy bao gbm:

bd thu-phat; va

bo xur ly,

trong d6 bd xt ly dugc tao cAu hinh dé;

truyén thong tin kich hoat dén cac thiét bi diu cubi truyén thong khong day bang

cach st dung bo thu-phat, trong d6 thong tin kich hoat nay la khung kich hoat ma bao
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gém trueong bao hi¢u thu nhét, trong d6 truong bao hiéu thi nhét biéu thi réng viéc tap
hop mot hodc nhidu MPDU yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc dé tao ra A-MPDU dép lai
thong tin kich hoat khong dugc cho phép khi gia tri cia truong bao hiéu thir nhét 13 gid
tri dinh trudc, va biéu thi s lwong mi nhan dang luu luong (TID) t6i da ma dugc phép
@2 duoc tap hop trong A-MPDU khi gid tri clia truong bao hiéu thir nhit ndm trong pham

vi dinh trudc, va

nhan don vi dit liéu giao thuc tdp hgp MAC (A-MPDU) tur it nhit mot trong sb

céc thiét bi dau cudi truyén thong khong day,

trong do6 khi thiét bi dau cubi truyén thong khong dy tuong tmg véi trudng bao
hidu thi nhét khong duge cho phép tap hop mdt hoge nhiéu MPDU yéu ciu phan hdi
ngay lap trc d& tao ra A-MPDU, thi bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap gié tri cia

trudng bao hiéu thir nhét thanh gia tri dinh trude.

10. Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co so theo diém 9, trong d6 khi thiét bi
dAu cubi truyén thong khong diy twong Gng v4i truong béo hiéu thir nhét dwgc cho phép
tdp hop mot hodc nhiéu MPDU yéu cau phan hdi ngay 1ap tirc dé tao ra A-MPDU, thi
bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap gid tri cua truong béao hiéu thir nhét theo s lugng

TID ti da.

11. Thiét bi d4u cudi truyén thong khong day co so theo diém 10, trong d6 s6 luong TID
ti da biéu thi sé lwgng TID tbi da yéu cau phan hdi ngay 1ap trc ma dugce phép dé duogc

tap hop trong A-MPDU.

12. Thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy co s¢ theo diém 10, trong d6 mdt hodc
nhiéu khung rong chét lwong dich vu (QoS) khong yéu cAu bao nhéan dbi véi cac khung
rdng QoS dugc tap hop trong A-MPDU bat ké s6 luong TID t6i da.

13. Thiét bj ddu cubi truyén thong khong ddy co s¢ theo diém 10, trong d6 khung kich
hoat bao gﬁ“)m truong béao hiéu thir hai biéu thi xem viéc nhin biét kénh c6 dugc yéu ciu
hay khong khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day truyén phan hdi dén thong tin

kich hoat théng qua don vi dit liu giao thirc tang vat 1y (Physical Layer Protocol Data
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Unit, PPDU) dua trén viéc kich hoat,

trong d6 bd xt ly duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap gi4 tri cta truong bao higu thir

nhét dua vao gid tri cla trudng béo hiéu tha hai.

14. Thiét bi dau cudi truyén thong khong diy co s& theo diém 13, trong d6 khi trudong
bao hidu thir hai duoc thiét lap dé bidu thi ring viée nhan biét kénh khong duoc yéu cau
khi thiét bi dAu cubi truyén thong khong day truyén phan hdi dén thong tin kich hoat
truyén PPDU dua trén viéc kich hoat, thi bo xt 1y dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap gia tri

cua truong bao hiéu thr nhét thanh gia tri dinh truéec.
15. Thiét bi diu cubi truyén thong khong day co s& theo diém 13, trong d6 khung kich
hoat bao gdm trudng béo hiéu thir ba biéu thi thong tin vé d6 dai cia PPDU duya trén
viéc kich hoat,

trong d6 bd xtr Iy dugc tao cAu hinh d& thiét 1ap gia tri cta truong béo hiéu th

nhét dua vao gid tri cla trudng bao hiéu th ba.
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