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(57) Sang ché dé cap den thiét bi va phuong phap xir ly anh cho phép thue hién khur nh1eu
theo cac anh va cac toc do bit. Bo thlet 1ap loc thong thap (93) thiét 1ap, tir cac hé s loc
dugc luu gitr trong bo nho hé s6 loc gan lién (94), hé sb loc twong tmg voi théng tin che do
du bao trong anh va thong s6 luong tir hoa. Bo thiét lap anh lan can (81) su dung h¢ s6 loc
duogc thiét 1ap bai bo thiét 1ap loc thong thap (93) dé xu 1y loc cac gia tri diém anh lan can
ctia khéi hién tai tir bd nhé khung (72). B tao anh dy bao (82) thuc hién dy bao trong anh
c6 stir dung cac gia tri diém anh lan can duogc xir 1y loc, tir bo thiét 1ap anh lan can (81), va
tao anh du bdo. Vi dy, sang ché c6 thé ap dung duogc cho thiét bi ma hoa anh dé thuc hién
ma hoa bang dinh dang H.264/AVC.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xu 1y anh, va cu thé hon 14, dé cap

dén thiét bi va phuong phap xir Iy anh cho phép cai thién dugc hiéu suit du béo.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong nhitng nim gan day, di sir dung rong rai cic thiét bi ma hoa nén anh
bang cach str dung dinh dang ma hoa dé xtr Iy thong tin anh nhu 1a cac tin hiéu s6, va
loi dung phan du dic trung clia thong tin anh v6i myc dich 1a truyén va luu gitt thong
tin ¢6 hiéu qua cao dé nén anh bang phuong phép bién dbi truc giao nhu phuong phap
bién ddi cosin roi rac hodc phwong phap tuong tw va phuong phap bu chuyén dong.
Céc vi du vé phuong phdp mi héa niy bao g6m MPEG (Moving Picture Bxperts
Group — Nhom chuyén gia anh dong), v.v..

Cu thé 1a, MPEG2 (ISO/IEC 13818-2) duoc dinh nghia 1a dinh dang mé hoa
anh da nang, va 1a tiéu chuan bao gdm ca cic anh quét dan xen va cic dnh quét tudn tu,
MPEG?2 da dugce st dung rong rdi trong pham vi ung dung rong cho viéc st dung
chuyén nghiép va viéc st dung cua nguoi ticu dung. Bang cach sir dung dinh dang nén
MPEG2, sb luong ma (tde do bit) tir 4 Mbps dén 8 Mbps duoc phan b trong trudng

tiéu chuén c6 720 x 480 diém anh ching han.

“g .

hop anh quét dan xen c¢6 d§ phéan giai
Ngoai ra, bang cach st dung dinh dang nén MPEG?2, s6 luong ma (toc do bit) tir 18
Mbps dén 22 Mbps duoc phan bd trong trudng hop anh quét dan xen c6 do phan giai
cao ¢6 1920 x 1088 diém anh chéng han. Nho vay, c6 thé dat duoc toc d6 nén cao va

chét luong anh tuyét voi.

V61 MPEG2, muc dich chinh 1a ma hoa chét luong anh cao thich tmg vé1 hoat
dong phat rong, tuy nhicn, b luon g ma (téc d6 bit) nho hon sb luong ma cia MPEGI,
nghia la, dinh dang ma hoa cé td¢ do nén cao hon khong duge xtr Iy. Cung véi su phd
bién cua ciac may hod trg ca nhan k§ thuat s6, dd ky vong la c4c nhu cau ddi voi dinh

dang ma hoa nhu vay s& ngay cang ting, va dap lai diéu nay, hoat dong chuén hoa dinh
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dang ma héa MPEG4 da dugc thuc hién. Lién quan t6i dinh dang ma hoa anh, cac didc
diém k¥ thuat cua dinh dang ma hoa nay da dugc phé chuén trong tiéu chuin qudc té

1a ISO/IEC 14496-2 thang 12 ndm 1998.

Hon nita, trong nhiing ndm gan day, hoat dong tiéu chuén héa ddi véi tiu
chuén ¢6 chire nang 1a H.26L (ITU-T Q6/16 VCEG) dang duoc tién hanh v6i viéc ma
héa anh, ban diu 1a nham cho viéc st dung trong hdi nghi truyén hinh. V&1 H.26L, da
biét ring so v6i dinh dang ma héa thong thuong nhu MPEG2 hodc MPEG4, mac du
can luong tinh toan lon hon dé thuc hién ma hoa va giai ma, tuy nhién, lai dat duoc
hiéu suit ma hoa cao hon. Ngoai ra, hién tai, nhu 1a mot ph?m hoat dong cia MPEG4,
hoat dong tiéu chuan hoa ciing loi dung chtc niang ma khong dugc hd trg bdi H.26L
voi H.26L dugce 1éy lam co s6, dé dat dugc hiéu suAt ma hoa cao hon, da duoc thuc
hién 1am mé hinh lién két cia ma hoéa video nén nang cao (Enhanced-Compression
Video Coding). Theo ké hoach tiéu chun hoa, H.264 va MPEG-4 Phén 10 (Advanced
Video Coding - M3 héa video nang cao, dudi ddy dugc goi la H.264/AVC) da tré

thanh tiéu chuin qudc té vao thang 3 ndm 2003.

Hon nita, nhu 1a phin md rong, hoat dong tiéu chuén hoa FRExt (Fidelity
Range Extension - M¢ rong do trung thuc) bao gbm cong cu ma hoa cén thiét cho viéc
st dung trong kinh doanh nhu RGB, 4:2:2, hodc 4:4:4, 8x8 DCT va ma tran luong tr
hoa dugc quy dinh béi MPEG-2 da dugc hoan thanh vao thdng 2 ndm 2005. Do do,
H.264/AVC trd thanh dinh dang ma hoa c6 kha nang chi bao thich hop ngay ca nhiéu
phim ¢6 trong cdc bd phim, va da dugc sir dung cho cic Gng dung trong pham vi rong

nhu dia Blu-Ray (nhén hiéu da dugc ding ky), v.v..

Tuy nhién, hién nay, cac nhu cau ddi voi k§ thuat ma hoa do nén cao hon nita
ngay cang tdng, nhu nham muc dich nén anh c6 khoang 4000 x 2000 diém anh, 1a gp
bdn 1an anh c¢6 dd nét cao. Theo cach khac, cac nhu cdu ddi voi ky thuidt ma hoa do
nén cao hon nita ngay cang tdng, nhu nhim muc dich phan phdi anh c¢6 do nét cao
trong moi truong cd kha nang truyén gi¢i han nhu Internet. Do d6, véi VCEG (Video
Coding Expert Group — Nhom chuyén gia ma hoa video) néu trén dudi su diéu khién
ctia ITU-T, cac nghién ctru lién quan tdi viéc cai thién hi¢u suAt ma hoa da duoc thuc

hién lién tuc.
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Gid ddy, mot yéu td ma ¢6 thé duge dua ra ly do tai sao dinh dang H.264/AVC
dat duoc hic¢u suAt ma hoa cao so v6i dinh dang MPEG2 thong thuong hodc loai tuong

ty dang dung phuong phap du bao trong anh.

V&i phuong phap du bédo trong anh, cac ché d6 du béo trong anh cta chin loai
don vi khdi 4 x 4 diém anh va & x 8 diém anh, va bén loai don vi khdi macro 16 x 16
diém anh duogc xac dinh lién quan t6i cac tin hiéu do choi. Céc ché do du bao trong
anh cua bén loai don vi khdi 8 x 8 diém anh duge xac dinh lién quan tdi cic tin hiéu
chénh 1éch mau. Cac ché d6 du bao trong anh cho cac tin hiéu chénh léch mau co thé
dugc thiét lap mot cach doc 1ap voéi céac ché do du bao trong anh cho céc tin hiéu do
choi.

C6 cac mau cu thé cho mdi ché d6 du bao trong anh lién quan t6i viée lam thé

nao phin du theo du bao trong dnh nhu vy dugc chi béo.

Nhu 1a mot phuong phap dé loai bo phan du nhu vay va ting hiéu suit mi hoa

cao hon nita, tai liéu phi sang ché 1 dé xuit phuong phap duéi ddy.

Nghia 13, viéc x ly ma hoa trong anh duogc thuc hién boi dinh dang
H.264/AVC thong thuong c6 st dung céc tin hi¢u dao tao trong xur ly ngoai tuyén tir
trude, phuong phap bién ddi truc giao nhu phuong phap bién dbi Karhunen-Loéve
hodc loai tuwong tu dugce thuc hién cho mdi ché do du béo trong anh d6i v6i mdi khoi,
va cac hé s6 bién doi ti uu duoc tinh todn.

Sau do, trong xr Iy ma hoa thuc, viée xt 1y st dung cac hé s6 bién dbi truc giao
duoc t6i wu hoa cho mdi ché do bang phuong phap bién d6i Karhunen-Loéve néu trén
duoc st dung thay vi phuong phap bién ddi truc giao duge quy dinh bsi dinh dang
H.264/AVC.

Ngoai ra, tai li¢u phi sdng ché 2 dé xuit phuong phap két hop du bao trong anh
néu trén voi du bao lién anh.

Nghia la, véi tai liéu phi sang ché 2, thong tin chénh léch dugc tao ra dbi vai
thong tin vecto chuyén dong nhan dugc trong khi du bao lién anh khong chi ding cho
khéi hién tai ma dung cho céc gia tri diém &nh 1an cin quanh khdi hién tai. Viéc thuc

hién du bdo trong anh gilta thong tin chénh léch lién quan t&i khoi hién tai, va thong
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tin chénh 1éch lién quan to1 céc diém anh 1an c4n, duogc tao ra theo cach nay, tao ra
thong tin chénh léch bac hai. Sau do, thong tin chénh léch bac hai da tao ra duoc bién

dbi truc giao va lugng tir hoa, va xuat xudng phia dudi cung véi anh da duge nén.
Do vAy, hiéu suat ma hoa dugc cai thién hon nita.

Ngoai ra, nhu dd md ta trén day, kich thudc khdi macro 1a 16 x 16 diém anh v6i
dinh dang H.264/AVC. Tuy nhién, kich thudgc khéi macro 1a 16 x 16 diém anh khong
phai 13 t&i wu cho céc khung anh 16n nhu UHD (Ultra High Definition - D0 phéan giai
cuc cao; 4000 x 2000 diém anh) ma s& dugc xir ly bang cac phuong phap ma hoa thé

hé sau.

Do véy, tai liéu phi sang ché 3, v.v., dé xuat viéc m¢& rong kich thude khoi

macro 16i kich thude 32 x 32 diém anh chang han.
Danh séch tai liu vién dan
Tai lidu phi sang ché
Tai lidu phi sang ché 1: "Improved Intra Coding", VCEG-AF15, Ban tiéu chudn

hoéa vién thong ctia ITU, Nhom nghién ctru, Cau hoi 6, Nhém chuyén gia ma hoa video

(Video coding Experts Group - VCEG), 20-21 thang 4 nam 2007

Tai liéu phi sang ché 2: "Second order prediction (SOP) in P Slice", Sijia Chen,
Jinpeng Wang, Shangwen Li and, Lu Yu, VCEG-AD09, Ban tiéu chudn hoa vién
thong ctia ITU, Nhom nghién ctu, Céu héi 6, Nhom chuyén gia ma hoa video

(VCEG), 16-18 thang bay nam 2008

Tai lidu phi sang ché 3: "Video Coding Using Extended Block Sizes", VCEG-
ADO09, Ban tiéu chuin hoéa vién thong cta ITU, Nhom nghién ctiru, Cau hoi 16 — Bai
bao 123, thang 01 ndm 2009

Vén dé ky thuat

Bay gio, voi dinh dang H.264/AVC, viée xu ly loc thong thap cac gia tri diém
anh cua diém anh 1an can duoc thuc hién truge khi thye hién du béo trong anh theo )

gia ctia cac khoi 8 x 8 diem anh md ta trén day. Do do, nhicu co6 trong diém anh lan
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can duoc loai bo, va do twong quan duoc lam ting, do vay, hiéu suat ma hoa cao hon

c6 thé dat duoc.

Tuy nhién, bat chép thuc té 1a mic do nhidu c6 trong diém anh khic nhau tiy
thudc vao cac anh dau vao, cac gia tri thong ) lugng tr hoa, cac ché d6 du bao trong
anh, v.v., bd loc thong thip dé khir nhifu da duoc gan véi dinh dang H.264/AVC.
Nghia 1a, bd loc thong thép nay khong phai 1a t61 wu theo cac anh dau vao, cac gia tri

thong s lugng tir hoa, cc ché do du bdo trong anh, v.v..

Ngoai ra, voi dinh dang H.264/AVC, viéc khu nhiéu cla céac gia tri diém anh
clia cac diém anh 1an cdn mo ta trén diy chi dugc thuc hién voi ché do du béo trong
anh theo so gia cua cac khoi 8 x 8 diém anh, va chua dugc ap dung cho cac ché do

khac.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cac nhuge diém néu trén, va thuc hién

khtr nhidu theo céac anh va cac tde do bit, nhd vay cai thién hiéu suét du bao.
Giai phéap khic phuc vén dé

Thiét bi xir Iy anh theo khia canh thtr nhét cua sang ché bao gdm: phuong tién
giai ma duogc tao c4u hinh dé giai ma anh cua khéi hién tai ma s& 1a ddi tugng clia xUr
ly giai ma; phuong tién thiét 1ap loc duge tao chu hinh dé thiét 14p, theo khdi hién tai,
hé s6 s& duge su dung cho xt ly loc ma cac diém anh 1an cén cua khdi hién tai s& duoc
thuc hién bude xi 1y loc nay, dugc s dung cho du bdo trong anh dbi voi khoi hién tai,
theo théng s& ma hoa; va phuong tién du bao trong dnh dugc tao cAu hinh dé xir Iy loc
céc diém anh 14n can c6 st dung hé s6 duoc thiét 14p bai phuong tién thiét lap loc, va

thuc hién du bdo trong anh di voi khéi hién tai,

Thong s6 ma hoa c6 thé bao g@)ln ché do du bao trong anh cta khéi hién tai,
hodc thong sé lugng tir hoa cua khéi hién tai; phuong tién gidi mé co thé giai ma ché
do du bao trong anh cua khéi hién tai hodc thong sb luwong tir hoa cua khdi hién tai; va
phuong tién thiét lap loc ¢co thé thiét 1ap hé sb theo ché do du bdo trong anh dugc giai
ma bang phuong tién giai mé, hodc thong s6 luong tir hoa duoc giai ma bang phuong

tién gidi ma.
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Thiét bi xu 1y anh con ¢6 thé bao gém: phuong tién luu gitt hé sb loc dugc tao
cAu hinh dé luu gilt hé sb: trong do hé s& duoc tinh toan dé nhan duoc, véi anh hoc
hoi, phin du nhé nhét gitta khéi hoc héi 1a déi twong cua xit 1y ma héa, va anh du bao
nhén dugc bang cach thuc hién du bio trong anh dbi voi khdi hoc hoi twong Gng voi
ché do du bao trong anh ctia khdi hoc hoi hodc thong s6 luong tir héa cua khdi hoc héi,
va dugc luu gilt trong phuong tién luu gilt hé 36 loc; va trong d6 phuong tién thiét 1ap
loc thiét 1ap, 1am hé sd, tir cac hé s6 duogc luu giit trong phuong tién luu gilt hé s6 loc
ma tuong ung voi ché do du béo trong anh cta khdi hién tai, ho#c thong s6 luong tir

hoa cta khoi hién tai.

Phuong tién luu gitt hé s6 loc ¢6 thé fuu giit hé s6 nhu 1a gid tri n-bit (trong d6

n 12 s6 nguyén) theo do dai thanh ghi ctia bo xir 1.

Phuong tién gidi ma co thé giai ma hé s6, ma da duogc tinh toan ¢ phia ma hoa
c6 st dung diém anh 14an can trude khi duoc xir 1y loc dé phﬁn du ddi véi anh du bao
nhan duoc béng du bao trong anh dugc thuc hién lién quan toi khoi hién tai 1a nho
nhat, va da duoc thiét 1ap twong tng voi khéi hién tai, va ché do du bdo trong anh cia
khdi hién tai hodc thong s6 luong tir hoa cua khdi hién tai; va phuong tién thiét 1ap loc
6 thé thiét lap, lam hé s6, tir cac hé s6 duoc gidi ma bang phuong tién gidi ma ma
tuong Gng véi ché do du béo trong anh cta khdi hién tai, hodc thong s6 luong tr hoa

ctia khéi hién tai.
He s6 c6 thé duoc tao thanh tir hé sd loc va gid tri dich vi.
Hé s loc ¢o thé duoc tao thanh tir ba nhanh.
Heé s6 loc ¢6 thé co dang dbi xing c6 tam 1a hé s6 twong tmg v&i pha khong.

Phuong tién giai ma co thé giai ma ché do du bao trong anh cua khéi hién tai;
va phuong tién thiét 1ap loc co thé léy, trong s cac ché do du bao trong anh, ché do
doc hodc ché do ngang lam 16p tht nhét, va cac ché d6 khac lam 16p thi hai, va, trong
truong hgp ma ché d6 du bao trong anh cua khoi hién tai thudc 16p thi nhét, thiét 1ap
hé s6 twong tmg véi 16p thir nhét, va trong truong hop ma ché do du bao trong anh cua
khdi hién tai ma di duoc giai ma thude 16p thir hai, thiét 1ap hé s twong ng véi 16p

thtr hai.
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Thiét bi xr 1y 4nh con ¢6 thé bao gébm: phuong tién thu dugc tao chu hinh dé
thu thong tin co chi bao viéc thyc hién hodc khong thuc hién xtr 1y loc céac diém anh
lan cén; trong do phuong tién thiét 1ap loc thiét lap viéc thuc hién hodc khong thuc
hién xu ly loc cac diém anh 1an can, dua vao thong tin co thu duoc béng phuong tién

thu.

Phuong tién thu co thé thu thong tin cd theo s6 gia clia cac khéi macro; va
phuong tién thiét 1ap loc c6 thé thiét 1ap viéc thuc hién hodc khong thuc hién xu ly loc
céc diém anh 14n can, theo ) gia cua cac khéi macro, dua vao thong tin cd thu dugc

bing phuong tién thu.

Phuong tién thu cé thé thu thong tin co theo s6 gia clia cic khdi; va phuong tién
thiét 1ap loc ¢6 thé thiét lap viéc thuc hién hodc khong thuc hién xtr ly loc céc diém
anh 1an c4n, theo s6 gia clia cac khdi, dua vao thong tin ¢& thu duge bing phuong tién

thu.

Phuong phéap xu ly anh theo khia canh thtr nhit cta sang ché bao gdm cac
buge: thiét bj xir Iy anh thue hién giadi ma anh ciia khéi hién tai sé 1a doi tugng clia xir
ly giai ma; thiét lap, theo khéi hién tai, hé sb s& duoc st dung cho xt ly loc ma céc
diém 4nh lan cin cua khdi hién tai sé dugc thuc hién xt 1y loc nay, dugc st dung cho
du bao trong anh ddi v&i khoi hién tai, theo thong sb ma hoéa; va xi 1y loc céc diém
anh 14n cin co6 st dung hé s6 ma da duoc thiét lap, va thuc hién du bdo trong anh dbi
v6i khéi hién tai.

Thiét bi xr ly anh theo khia canh thtr hai cta sdng ché bao gém: phuong tién
thiét lap loc dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap hé sb s& duoc st dung cho xu 1y loc ma céc
diém anh l4n can ctia khéi hién tai s& 1a doi tugng ctia xtr Iy giai mé s& dugc thuc hién
xir Iy loc nay, duogc stt dung cho du bo trong anh d6i voi khdi hién tai, theo thong sb
ma héa; phuong tién du béo trong anh dugc tao cAu hinh dé xu ly loc céac diém anh 1an
can co st dung hé s6 duoc thiét 14p boi phuong tién thiét lap loc, va thyc hién dyu bao
trong anh dbi v6i khoi hién tai; va phuong tién ma hoéa dugce tao cAu hinh dé ma hoa

anh cta khoi hién tai.

Thong s6 ma hda c6 thé bao gom ché do du bao trong anh doi vai khoi hién tai,

hoac thong 36 lwong tir hoa cua khdi hién tai; va phuong tién thiét lap loc co the thiét
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1ap hé so theo ché do du bao trong anh do6i voi khoi hién tai, hodc thong so lugng tur
hoa ctia khdi hién tai; va phuong tién ma hoa c6 the ma hoéa ché do du béo trong anh

twong Gng ctia khéi hién tai hodc thong s6 lugng tir héa ctia khoi hién tai.

Thiét bi xir ly anh con c6 thé bao g61n: phuong tién luu gitt hé sb loc dugce tao
cAu hinh dé luu gilt hé s6; trong do hé s6 duoc tinh todn dé nhan duoc, voi anh hoc
hoi, phan du nhé nhét gitta khéi hoc héi 1a ddi twong clia xr Iy ma héa, va anh dw bao
nhan duoc bé‘mg cach thue hién du béo trong anh dung cho khdi hoc hoi twong tmg voi
ché d6 du bao trong anh dung cho khoi hoc héi hodc thong sb lugng tir hoa cua khéi
hoc hoi, va duoc luu gitt trong phuong tién luu giltt hé s6 loc; va trong d6 phuong tién
thiét lap loc thiét lap, lam hé sb, tir cac hé s6 duoc luu giit trong phuong tién luu gift
hé sb loc ma tuong Gng voi ché d6 du béo trong anh d6i voi khdi hién tai, hodc thong

s0 luong tr hoa cua khoi hién tai.

Thiét bi x0r ly anh con ¢o thé bao gém: phuong tién tinh todn hé sb loc duoc tao
cAu hinh @& tinh toan hé sé dé phin du gitra khdi hién tai, va anh du bdo nhan dugc
bfmg du bao trong anh dugc thuc hién lién quan téi khdi hién tai, co sir dung céc diém
anh 1an can trude khi duge xt 1y loc theo ché do du bao trong anh cla khdi hién tai
hodc thong s6 luong tir hoa cta khdi hién tai 1a nhé nhét; trong d6 phuong tién thiét
1ap loc thiét lap, lam hé sb, tr cac hé s duogc tinh todn boi phuong tién tinh todn hé )
loc ma tuong Gng véi ché do du bao trong anh cua khoi hién tai, hodc thong sb luong

tir hoa cta khdi hién tai; va trong d6 phuong tién ma héa ma hoéa tiép hé so.
Hé s6 c6 thé duoc tao thanh tir hé s6 loc va gia tri dich vi.

Phuong tién thiét 1ap loc ¢6 thé thiét 1ap viéc thuc hién hodc khong thuc hién xtr
ly loc céc diém anh 1an can; va phuong tién ma hoa co thé ma hoa thong tin ¢ chi bao
viéc thuc hién hodc khong thuc hién xt ly loc dugc thiét 1ap boi phuong tién thiét lap

loc.

Phuong phap xtr Iy anh theo khia canh thir hai ctua sang ché bao gdm cac budc:
thiét bi xtr Iy anh thuc hién thiét 1ap hé sb s& duoc st dung cho xt Iy loc ma céc diém
anh lan can cda khéi hién tai sé& 1a d6i tuong cua xtr Iy giai ma s& duoc thuc hién xu ly

loc nay, dugc st dung cho du bao trong anh doi véi khoi hién tai, theo thong sO ma
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héa; xir 1y loc c4c diem anh l4n cén c6 sir dung hé s6 ma da duoc thiét 1ap, va thuc

hién du bao trong anh doi v6i khoi hién tai; va ma hoa anh cua khoi hién tai.

Véi khia canh tht nhét cla sang ché, anh cta khdi hién tai sé 1a d6i tuong cua
xu 1y giai ma dugce gidi ma, hé 6 duoc thiét 1ap, hé sb nay s& dugc st dung cho xur Iy
loc ma cac didm anh lan can cta khéi hién tai s¢ duge thye hién xu Iy loc nay, dugce str
dung cho du béo trong anh dbi voi khdi hién tai, theo thong s& ma hoa. Sau do, cac
diém anh 1an can duoc xtr Iy loc ¢6 st dung hé s6 ma da duoc thiét lap, va du bdo

trong anh dbi véi khdi hién tai dugce thuc hién.

V&i khia canh thtr hai ctia sang ché, hé sb duoc thiét 1ap, hé s6 nay s& duoc st
dung cho xu ly loc ma cac diém anh 1an can cta khdi hién tai ma s& 1a d6i tuong cua
xir Iy giai ma s& duoc thye hién xtr ly loc nay, duge st dung cho du bao trong anh dbi
v6i khdi hién tai, theo thong s6 ma hoa, cac diém anh 1an can duoc xt Iy loc c6 st
dung hé sb ma da duogc thiét 14p, du béo trong anh dbi voi khdi hién tai duoc thuc hién,

va anh cda khoi hién tai duoc ma hoa.

Luu ¥ ring, cdc thiét bi xit Iy anh md ta trén day c6 thé 1a cac thiét bi doc 1ap,
hotic ¢6 thé 1a cic khéi trong tao thanh mot thiét bi ma héa anh hodc thiét bi giai ma

anh.
Hiéu qua ¢6 loi cua sang ché

Theo sang ché, cac anh c6 thé dugc giai ma. Ngoai ra, theo sang che, viée khur

nhiéu ¢6 thé duge thuc hién theo anh va tde do bit.

Theo sang ché, cac anh c6 thé duge ma hoa. Ngoai ra, theo sing ché, vice khu

nhiéu ¢6 thé duoc thuc hién theo anh va tdc do bit.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh ctia mot phuong an cta thiét bi ma hoa

anh ap dung sang ché;

Fig.2 1a so dd mo ta trinh tu xt ly trong trudng hop ché d6 du bdo trong anh 16

x 16 diém anh;

-10-



39037

Fig.3 1a so dd minh hoa céc loai ché do du béo trong anh 4 x 4 diém anh cho
cac tin hiéu do choi;

Fig.4 14 so d6 minh hoa céc loai ché do du bao trong anh 4 x 4 diém anh cho
cac tin hiéu do choi;

Fig.5 1a so d6 mo ta huéng du béo trong anh 4 x 4 diém anh;

Fig.6 1a so dd mo ta dy bdo trong anh 4 x 4 diém anh;

Fig.7 la so dd md ta xit Iy ma hoa cac ché do dy bdo trong anh 4 x 4 diém anh
cho céc tin hiéu do choi;

Fig.8 la so dd minh hoa cac loai ché d6 du bao trong 4nh 8 x 8 diém anh cho
cac tin hiéu do chéi;

Fig.9 1a so do minh hoa cac loai ché do du béo trong anh 8 x 8 diém anh cho
cac tin hiéu do choi;

Fig.10 1a so dd minh hoa céc loai ché dd du bao trong anh 16 x 16 diém anh
cho céc tin hiéu do choi;

Fig.11 la so dd minh hoa céc loai ché do du bao trong anh 16 x 16 diém anh
cho céc tin hiéu do choi;

Fig.12 1 so dd mo ta du béo trong anh 16 x 16 diém anh;

Fig.13 1a so dd minh hoa cac loai ché do du bao trong anh cho céc tin hiéu

chénh léch mau;

Fig.14 1a so dd khbi minh hoa mot vi du cau hinh cta b du béo trong anh va bo

chuyén ddi loc noi suy diém anh 1an can trén Fig.1;
Fig.15 la so dd mo ta viée tinh toan cac hé sb loc;
Fig.16 1a luu dd mo ta viéc xir Iy ma hoa cta thiét bi ma hoa anh trén Fig.1;
Fig.17 1a luu dd md ta xtr Iy du bao & bude S21 trén Fig.16;

Fig.18 1a luu do md ta xi ly du béo trong anh ¢ budce S31 trén Fig.17;
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Fig.19 la luu dd mo ta xt ly du bdo chuyén dong lién anh & bude S32 trén

Fig.17,;

Fig.20 1a so dd khéi minh hoa vi du céu hinh khéc clia by du béo trong anh va

bd chuyén doi loc ndi suy diém anh 1an cén trén Fig.1;

Fig.21 1a luu dd mod ta vi du khac vé xur ly du béo trong anh ¢ bude S31 trén

Fig.17;

Fig.22 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh ctia mot phuong an cua thiét bi giai ma

anh 4p dung sang ché;

Fig.23 la so dd khdi minh hoa mot vi du cAu hinh ciia bd dw bao trong dnh va bo

chuyén doi loc ndi suy diém anh lan cn trén Fig.22;
Fig.24 1a luu dd mo ta viée xtr ly giai ma cia thiét bi giai ma anh trén Fig.22;
Fig.251a luu dd mo ta xtr 1y du bao & bude S138 trén Fig.24;

Fig.26 1a so dd khéi minh hoa vi du céu hinh khac ctia b dw bdo trong anh va

bd chuyén d6i loc ndi suy diém anh l4an can trén Fig.22;
Fig.27 1a luu d6 mo ta vi du khac cta xtr Iy du bdo ¢ bude S138 trén Fig.24;

Fig.28 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh ctia mdt phuong én cua thiét bi hoc hoi

ap dung sang ché;

Fig.29 la so dd khdi minh hoa mot vi du cAu hinh ctia bd du bao trong anh va b

tinh toan loc ndi suy diém anh 14n can trén Fig.28;
Fig.30 1a luu d6 mo ta xir Iy du béo trong anh vé6i thiét bi hoc hoi trén Fig.28;

Fig.311a so dd khdi minh hoa cdu hinh cua phuong 4n khac cta thiét bi ma hoa

anh ap dung sang ché;
Fig.32 1a so dd mo ta xt 1y dy béo bac hai;

Fig.33 la so do khéi minh hoa cdu hinh ctia phuong an khéc cua thiét bi giai ma

anh ap dung sang ché;
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Fig.34 1a so d6 khéi minh hoa cdu hinh clia phuong an khéac nita cua thiét bi ma

hoa anh ap dung sang ché:

Fig.35 1a so dd khdi minh hoa mot vi du cdu hinh ctia by du béo trong anh trén
Fig.34;

Fig.36 1a luu dd mod ta vi du khac vé xu ly du bdo trong anh ¢ bude S31 trén
Fig.17,;

Fig.37 1a luu dd mo ta vi du khac nira vé xit 1y du bao trong anh ¢ budc S31
trén Fig.17,

Fig.38 1a luu 46 mo ta vi du khac vé& xu 1y du bdo trong anh ¢ bude S31 trén

Fig.17,;

Fig.39 1a so dd khéi minh hoa cu hinh ctia phuong an khac nira cla thiét bi

giai ma anh ap dung sang che;

Fig.40 la so dd khdi minh hoa mot vi du cAu hinh cta bd du bao trong anh va bd

diéu khién loc ndi suy diém anh lan can trén Fig.39;
Fig.41 1a luu dd mo ta vi du khac nita vé xit 1y du béo & bude S138 trén Fig.24;

Fig.42 1 so dd khéi minh hoa céu hinh ctia phuong 4n khéc cta thiét bi ma hoa

anh ap dung sang ché;

Fig.43 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh ciia phuong 4n khc cta thiét bi giai ma

anh 4p dung sang ché;
Fig.44 1a so dd minh hoa mot vi du vé kich thu6e khdi mo rong;
Fig.45 1a so do khéi minh hoa vi du cAu hinh cta phan cing may tinh;

Fig.46 1a so db khéi minh hoa vi du cdu hinh co ban ctia may thu hinh 4p dung
sang ché;

Fig.47 1a so dd kbdi minh hoa vi du cAu hinh co ban cia dién thoai di dong ap
dung séng ché;

Fig.48 1a so dd khéi minh hoa vi du cdu hinh co ban cta thiét bi ghi dia cing ap

dung sang ché; va
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Fig.49 14 so do khoi minh hoa vi du cau hinh co ban cua camera ap dung sang

r
A

ché.
M0 ta chi tiet sang cheé

Céc phuong 4n clia séng ché s& duoc mo td dudi ddy co dua vao cac hinh vé

kém theo. Luu y rang, phan mo ta sdng ché duoc thuc hién theo tht ty dudi day.

1. Phuong 4n thi nhat (chuyén doi loc ndi suy diém anh 14n can: vi du vé du

bao trong anh)

2. Phuong 4n thir hai (chuyén doi loc ndi suy diém anh 1an can: vi du vé du béo

bac hai)

3. Phuong an thr ba (diéu khién bat/tét loc noi suy diém anh lan can: vi du vé

du béo trong anh)

4. Phuong an tht tu (diéu khién bat/tit loc ndi suy diém anh 1an can: vi du vé

du béo bac hai)
1. Phuong 4n thir nhat
Vi du c4u hinh cta thiét bi ma héa anh

Fig.1 thé hién cdu hinh cua mot phuong an cua thict bi ma hoa anh c6 chtrc

ning 1am thiét bi xtt Iy 4nh dp dung sang ché.

Thiét bi ma hoa anh 51 nay ma hoa nén anh c6 st dung, vi du, H.264 va
MPEG-4 Phan10 (Advanced Video Coding — Ma hoa video nng cao) (dudi déy dugc
mo ta 1a dinh dang H.264/AVC).

Véi vi du trén Fig. 1, thiét bi ma hoa anh 51 ¢6 cAu hinh bao gém bo chuyén dbi
A/D 61, bo dém sép Xép lai man hinh 62, bo tinh toan 63, bd bién ddi truc giao 64, bo
lugng tir hoa 65, bd ma hoa khong ton hao 66, bd dém luu gilt 67, bd lugng t hoa
nguoc 68, bd bién déi truc giao nguge 69, bd tinh toan 70, bo loc gial khdi 71, bd nhé
khung 72, bo chuy'é‘n ddi 73, bd du béao trong anh 74, bd chuyén ddi loc ndi suy diém
anh lan can 75, b du bao/bu chuyén dong 76, bo lya chon anh du bao 77, va bo diéu

khién tdc 4o 78.
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Bo chuyén doi A/D 61 chuyén ddi anh dau vao tir dang tuong tu thanh dang 50,
va xuit t6i bo dém sip xép lai man hinh 62 dé luu gitr. BO dém sip xép lai man hinh
62 sip xép lai cdc anh cta cac khung theo thtr tur da luu git dé hién thi theo thtr tw céc

khung dé ma hoa theo GOP (Group of Picture — Nhom hinh).

Bo tinh toan 63 léy anh doc tir bo dém sép Xép lai man hinh 62 trtr di anh du
b4o tir bd du bao trong anh 74 dugc lya chon boi bo lua chon anh du bdo 77 hoac anh
du béo tr bd du bao/bu chuyén dong 76, va xuét thong tin chénh léch nay t6i bo bién
dbi truc giao 64. B bién doi truc giao 64 bién dbi truc giao thong tin chénh 1éch tir bd
tinh toan 63, nhu bién doi cosin roi rac, bién ddi Karhunen-Loéve, hodc loai tuong tu,
va xuét ra hé s bién ddi ctia no. BoO luong tir hoa 65 lugng ti hoa hé s6 bién d6i ma bd

bién doi truc giao 64 xuat ra.

Hé sb bién ddi da luong tir hda ma la dau ra cua bo lwgng tr hoa 65 duge nhap
vao bd ma hoa khong tdn hao 66, tai ddy n6 duoc ma hoa khong tdn hao, nhu ma hoa

d6 dai bién doi, ma hoa s6 hoc hodc loai twong tu, va dugc nén.

Bo6 ma hoa khong ton hao 66 nhin duge thong tin chi bao du béo trong anh,
v.v., tir bd du bao trong anh 74, va nhan dugc thong tin chi bao ché do du bao lién anh,
v.v., th bd du bao/bu chuyén dong 76. Luu y rang, thong tin chi bao du bao trong anh
cling s€ dugc goi la thong tin ché do du bao trong dnh dudi day. Ngoai ra, thong tin chi

bao du bao lién anh cling s€ dugc goi la thong tin ché d6 du béo lién anh dudi day.

B6 ma hoa khong ton hao 66 ma hoa hé s6 bién dbi da lugng tir hoa, va cling
ma hoéa thong tin chi bao dy bao trong anh, thong tin chi bao ché d6 du bao lién anh,
céc thong sé lugng tir hoa, v.v., va ldy cac két qua nay lam mot phan théng tin doan
dau trong anh da duoc nén. B6 ma hoa khong t6n hao 66 cip dit liéu da ma hoa toi bo

dém luu giit 67 dé luu giir.

Vi du, voi bd ma hoa khong tdn hao 66, viéc xir Iy ma hoa khong ton hao, nhu
ma héa do dai bién ddi, ma hoa sb hoc hodc loai twong tu, duge thuc hign. Cac vi du
v& ma hoa do dai bién dbi bao gdbm CAVLC (Context-Adaptive Variable Length
Coding - Ma héa do dai bién dbi thich tmg ngit canh) dugce xéc dinh boi dinh dang
H.264/AVC. Cac vi du vé& ma hoa sd hoc bao g6m CABAC (Context-Adaptive Binary

Arithmetic Coding - Ma hoa s6 hoc nhi phan thich tmg ngl canh).
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Bo dém luu giit 67 xuét ra dit lidu duge cdp tir b ma hoa khong ton hao 66 toi,
vi du, thiét bi luu giit hodc dudng truyén hoic loai tvong tu phia dudi khong dugc thé

hién trén hinh v&, nhu 1a 4nh dd dugc nén dugc ma hoa béng dinh dang H.264/AVC.

Ngoai ra, hé s6 bién dbi da lugng tr hoa duge xuat tir bo lugng tir héa 65 cling
duge nhap vao bd lugng tir hoa nguge 68, duge thuc hién luong tr héa nguoc, va sau
do duge bién doi true giao nguoc tiép tai bod bién déi truc giao nguge 69. Két qua dau
ra duoc bién dbi truc giao nguoc dugce bd sung vao anh du bao dugc cép t bo lua
chon anh duw bao 77 béng bo tinh toan 70, va dugc thay dbi thanh anh duoc gidi mé cuc
bo. BO loc giai khéi 71 loai bo bién dang khdi khoi anh da giai ma, va sau do cp t6i
bd nhd khung 72 dé luu git. Anh truge khi xt 1y loc giai khoi duge thuc hién boi bd

loc giai khdi 71 cling dugce cap t6i bd nhé khung 72 dé luu git.

Bo chuyén ddi 73 Xuét cac anh tham chiéu duogc luu giit trong bd nhé khung 72

t61 bo du bao/bu chuyén dong 76 hodc bo du bao trong anh 74.

Vi thiét bi md hoa anh 51 nay, hinh I, hinh B, va hinh P tir bo dém sép xép lai
man hinh 62 duoc cip t6i bo du bao trong anh 74 nhu la dnh s€ duoc du bao trong anh
(cling dugc goi la xu ly trong anh) chéng han. Ngoai ra, hinh B va hinh P dugc doc tu
bo dém sép Xép lai man hinh 62 duoc cép té1 bd du bao/bu chuyén dong 76 nhu la anh

s& duoc du bao lién anh (cling dugc goi la xtr ly lién anh).

B du béo trong anh 74 thuc hién xir 1y du béo trong anh ddi véi tt cé cac ché
d6 du bao trong anh tng vién dua vao anh s¢ dugc dy bao trong anh duoc doc tir bo
dém sép Xép lai man hinh 62, va anh tham chiéu dugc cép tr bd nhé khung 72 dé tao

anh du béo.

Trude khi xr Iy du bdo trong anh, bd du bao trong anh 74 thuc hién xt 1y loc
cac diém anh 14n cidn ma la céc diém anh duoc st dung cho du bdo trong anh cua mdi
khéi hién tai, va lan can Kkhoi hién tai voi su lién quan vi tri dinh trude. Viée xu 1y loc
nay st dung hé sb loc duoc thiét lap bdi bo chuyén ddi loc ndi suy diém 4nh 1an cin
75, theo ché do du bao trong anh dugc cép tir bo du béo trong anh 74, v.v.. Nghia la,
b6 du béo trong anh 74 str dung, dé xu ly du bao trong anh d6i v6i tht ca cac ché do du
bao trong anh Gng vién, cac diém anh lan can duoc xu ly loc véi cac hé sb loc duoc

thiét 1ap boi bd chuyén doi loc ndi suy diém anh 1an can 75.
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Bd du bao trong anh 74 tinh toan gid tri ham chi phi dbi voi ché do du bao
trong anh ma anh dy bao da dugc tao ra & ché do nay, va lua chon ché d6 du bao trong
anh ma gia tri ham chi phi da dugc tinh todn co gid tri nho nhét, 1am ché do du béao
trong anh tdi wu. Bo du bao trong anh 74 cép anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du
béo trong anh t&i wu, va gid tri ham chi phi dugc tinh lién quan toi ché d6 du bao trong

anh tdi wu tuong tng, t6i bd lya chon anh du béo 77.

Trong truong hop ma anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du béo trong anh tdi
wu da duoc lua chon béi bo lua chon anh du bao 77, bo du bao trong anh 74 cép thong
tin chi bao ché do du bao trong anh t6i wu t6i bd ma hoa khong ton hao 66. Trong
truong hop ma thong tin da duoc truyén tir bd du bao trong anh 74, bd ma hoa khong
ton hao 66 ma hoa thong tin nay, va 1y két qua nay lam mot phan thong tin doan dau

trong anh da duoc nén.

Bo chuyén doi loc ndi suy diém anh 14n can 75 luu gilt cac hé s6 loc tuong tmg
v6i cac thong s6 luong tir hoa va cac ché dd du bao trong anh thu dugc bang cach thuc
hién hoc hoi tai thiét bi hoc hoi 251 trén Fig.28 s& dugc mo ta dudi day, c6 su dung

anh dao tao.

Bo Chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan can 75 duoc cép cac thong s6 luong tir
hoa tir bo diéu khién toc do 78 va thong tin ché do du béo trong anh tir b du bao trong
anh 74. Bo chuyén ddi loc noi suy diém anh lan cén 75 thiét 1ap cac hé sb loc tuong
ung véi cac thong s6 luong tir hoa tir bd diéu khién tdc do 78 va ché do du béo trong
anh tir b0 du bao trong anh 74. B chuyén dbi loc ndi suy diém anh lan can 75 cip cac

hé s6 loc da duoc thiét 1ap t6i bd du béo trong anh 74.

Luu y rang, bd chuyén doi loc ndi suy diém anh lan can 75 ¢6 thé thuc hién hoc
hoi va luu gitt cac hé sb loc twong tng voi chi mot, chir khong phai ca hai trong sO cac

thong s6 luong tu hoa va céac ché do du béo trong anh.

Ngoai ra, mdc du b chuyén ddi loc noi suy diém anh 14an can 75 luu gift cac hé
s6 loc da duoc hoc hoi ngoai tuyén tir trude, tuy nhién, thay vi vdy, cac h¢ sb loc co
thé duoc tinh toan truc tuyén. Trong truong hop nay, céc hé s6 loc duge thiét 1ap boi
bo chuyén ddi loc noi suy diém anh 14an can 75 duogc xut t6i bo ma hoa khong ton hao

66 s& dugc truyén toi phia giai ma, nhu duoc biéu dien bang mui tén cham cham.
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Bo du bao/bu chuyén dong 76 thuc hién xu 1y du béo va b chuyén dong lién
quan 161 tAt ca cac ché do du bdo lién anh tng vién. Cu the 1, bo du bao/bu chuyén
dong 76 dugc cép anh s& duoc xt ly lién anh dugc doc tir by dém sép xép lai man hinh
62, va anh tham chiéu tir bo nh6 khung 72 qua bd chuyén doi 73. Bo du bao/bu chuyén
dong 76 do cac vecto chuyén dong cla tAt ca cac ché do du bao lién anh Gmg vién dua
vao anh sé& dugc xur ly lién anh va anh tham chiéu, xtr ly bu anh tham chiéu dua vao

cac vecto chuyén dong, va tao anh du bao.

Ngoai ra, b du bao/bu chuyén dong 76 tinh todn gia tri ham chi phi d6i vai tat
ca cac ché do du bao lién anh ng vién. Bo du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh, trong
s6 cac gia tri ham chi phi da duogc tinh toén, ché do du bdo ma cung cip gié tri nho

nhat 1a ché do du bdao lién anh to1 vu.

Bo du bao/bu chuyén dong 76 cép anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du bao
lién anh tbi wu, va gid tri ham chi phi cta no6 t6i bo lua chon anh du bao 77. Trong
truong hop ma anh dy bao duoc tao ra trong ché d6 du bao lién anh tdi wu béng bo lua
chon anh dy bao 77 da dugc lya chon, b du bao/bu chuyén dong 76 xuét ra thong tin
chi béo ché do du bao lién anh t6i vu (thong tin ché do du béo lién anh) t6i bd ma hoa

khéng ton hao 66.

Luu ¥ rang, thong tin vecto chuyén dong, thong tin co, thong tin khung tham
chiéu, v.v., dugc xudt ra téi bo ma hoa khong ton hao 66 theo yéu cau. BO ma hoa
khong t6n hao 66 ciing xr Iy ma hoa khong tdn hao thong tin tr bd du bao/bu chuyén
dong 76 nhu ma hoa do dai bién ddi, ma hoa s hoc hodc loai twong tu, va chén vao

phan doan dau cua anh da dugc neén.

Bo lua chon anh du bao 77 xac dinh ché do du bao t8i uu trong s6 ché do du
bao trong anh t8i uu va ché do du bao lién anh tdi wu dua vao cac gia tri ham chi phi
duoc xuét tir bd du bao trong anh 74 hodc bo du bao/bu chuyén dong 76. Sau do, bd
lya chon anh du bao 77 lua chon anh dy bdo trong anh ché do du béao tdi wu da duoc
xac dinh, va cép t6i cac bo tinh toan 63 va 70. Lac nay, bo lua chon anh du bao 77 cép
thong tin lya chon anh du bdo t6i bd du bao trong anh 74 hoac bo du bao/bu chuyén
dong 76.
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B6 didu khién tbc do 78 didu khién tdc d¢ thyc hién lugng tir hoa cia bd luong
te hoa 65 voi cac thong s6 luong tir hoa, dua vao anh da dugc nén dugc luu gitt trong

b6 dém luu giir 67, dé khong gdy ra véAn d& tran trén hodc tran dudi.

Théng sb lrong t hoa duge st dung dé diéu khién toc dd tai bo luong tr hoa
65 duoc cip t6i bdo ma hoa khong tdn hao 66, duoc xtt Iy ma hoa khong ton hao, va
dugc chen vao phﬁn doan diu cua anh da duoc nén. Thong sb luong tir hoa nay dugc
cap t6i bd chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an can 75, va dugc su dung dé thiét lap
cac hé sb loc duge st dung dé xt 1y loc s& duge thuc hién dbi v6i cac diém anh 1an

can.
Mo ta vé quy trinh xtt Iy du béo trong anh theo dinh dang H.264/AVC

Trude tién, céc ché d6 du bao trong anh dugc xac dinh bdi dinh dang
H.264/AVC s€& dugc mo ta.

Trude tién, cac ché d6 du bao trong anh ddi vai cac tin hidéu do choi s& duge md
t4. V6i cde ché do du bao trong anh cho cc tin hiéu do choi, ba hé thong ché do du
béo trong anh 4 x 4, ché d6 du bao trong anh 8 x 8, va ché d6 du bao trong anh 16 x
16 duge xdc dinh. Day 14 cac ché do dé xdc dinh cac don vi khdi, va dugc thiét 1ap cho
mdi khdi macro. Ngoai ra, ché do du bao trong anh c¢6 thé duoc thiét lap cho céc tin

hiéu chénh léch mau mot cach doc 14p voi cac tin higu do choi cho moi khoi macro.

Ngoai ra, trong trrong hop ché d6 du bao trong anh 4 x 4, mot ché do du bao
¢6 thé duoc thiét lap trong sb chin loai ché do du bao cho mdi khoi hién tai 4 x 4 diém
anh. Trong truong hop ché do du béo trong anh 8 x 8, mdt ché dd du bao co thé duoc
thiét 1ap trong sb chin loai ché do du bao cho mdi khéi hién tai 8 x 8 diém anh. Ngoai
ra, trong truong hop ché do du bao trong anh 16 x 16, mot ché dd du bao co thé duogc
thiét lap cho khdi macro hién tai 16 x 16 diém anh trong s6 bdn loai ché do du béo.

Luuy réng, du’é’i day, ché do du bédo trong anh 4 x 4, ché do du béo trong anh 8
x 8, va ché d6 du bdo trong anh 16 x 16 cling s€ dugc goi thich hop lan luot 1a ché do
du bao trong anh 4 x 4 diém anh, ché d6 du bdo trong anh 8 x 8 didm anh, va ché do

du bao trong anh 16 x 16 diém 4nh.
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Vi vi du trén Fig.2, cac con sb tir -1 dén 25 gin voi cac khdi biéu dién trinh tu
chudi bit (trinh tu x Iy ¢ phia gidi ma) cua cac khoi. Luu ¥ rang, dbi véi cac tin hidu
do choi, khdi macro dugce chia thanh 4 x 4 diém anh, va DCT ctia 4 x 4 diém anh duoc
thuc hién. Chi trong trudng hop ché do du bao trong anh 16 x 16, nhu duoc thé hién
trén trong khéi -1, cac thanh phén DC ctia cac khdi duoc gom, ma tran 4 x 4 dugc tao

ra, va ma tran nay dugc bién doi truc giao tiép.

Mat khac, ddi vai cac tin hiéu chénh 1éch mau, sau khi khdi macro duogc chia
thanh 4 x 4 diém anh, va DCT ctia 4 x 4 diém anh duoc thuc hién, nhu dugc thé hién
trén trong cac khéi 16 va 17, cac thanh ph?m DC ctia cac khdi duoc gom, ma trdn 2 x 2

duge tao ra, va ma tran nay duoc bicn doi truc giao ti€p.

Luu ¥ rang, dbi voi ché do du bao trong anh 8 x 8, chi ¢ thé duogc 4p dung cho
truong hop ma khdi macro hién tai dugc bién ddi truc giao & x 8 voi bién dang cao

hodc bién dang 16n hon.

Fig.3 va Fig.4 1a cdc so dd thé hién trén chin loai ché do du béo trong anh 4 x 4
diém anh (Intra 4x4 pred mode) cho céc tin hiéu d¢ choéi. Tam loai ché do ngoai ché
d6 2 chi bao du bdo gia tri trung binh (DC) tuong tmg voi cac hudng dugc chi bao lan

luwot v6i cac s6 0, 1, 3 dén 8 trén Fig.5.

Chin loai intra_4x4 pred mode s& duoc mo ta co dua vao Fig.6. Voi vi du trén
Fig.6, cac diém anh tir a dén p biéu difn diém anh cia khdi hién tai s& duoc xr Iy trong
anh, va céc gia tr1 diém anh tr A dén M biéu diln cac gia tri didm anh caa diém anh
thude khéi 1an can. Cu thé 14, diém anh tir a dén p 1a anh s& duoc xir Iy dugc doc tir bo
dém sép Xép lai man hinh 62, va cac gid tri diém anh tr A dén M 1a céc gia tri diém

anh clia anh da giai ma s& duge doc tir bd nhé khung 72 va dugc tham chiéu.

Trong truong hop cac ché d6 du bao trong anh duge thé hién trén Fig.3 va
Fig.4, cac gia tri diém anh du bao cta cac didm anh tir a dén p dugc tao ra nhu sau ¢o
sir dung cac gia tri didm anh tr A dén M cua céc diém anh thudc khéi 1an can. o) day,
vidc gid tri diém anh 12 "kha dung" chi béo rang gid tri diém anh 1 kha dung ma khong
c6 ly do réng diém 4nh duoc dinh vi ¢ ria khung anh, hodc chua dugc ma héa. Mat

khic, viée gia tri diém anh Ia "khong kha dung” chi béo ring gié tri diém anh la khong
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kha dung vi ly do rang di¢m anh dugc dinh vi ¢ ria khung anh, hodc con chua duge ma

hoa.

Ché d6 0 1a ché do du bao doc, va chi dugc ap dung cho truong hop ma cac gid
tri diém anh tir A dén D la "kha dung". Trong truong hop nay, cac gia tri diém anh du

bao ctia diém anh tir a dén p dugc tao ra nhu voi biéu thire (1) duéi day.
Cac gia tri diém anh du bao cta céc diém anh a, e, i, vam = A
Céc gia tri diém anh du bao cta cdc diém anh b, f, j, van =B
Céac gia tri diém anh du bao cta céc diém anhc, g, k,vao=C
Cac gié tri diém anh du bao cta céc diém anh d,h,,vap=D...(1)

Ché do 1 1a ché d6 du bao ngang, va dugc ap dung chi cho truong hop ma cac
gid tri diém anh tr [ dén L 1a "kha dung". Trong truong hop nay, cc gia tri diém anh

du bao cta cac diém anh tir a dén p dugc tao ra nhu voi biéu thuc (2) dudi day.
Céc gia tri diém anh du bao cta cac diém dnh a, b, ¢, vad =1
Céc gia tri diém anh du bao cta cic diém anhee, f, g, vah =1
Cac gié tri diém anh du bao cta cac diém anh i, j, k, val=K
Céc gia tri diém anh du bao cta cac diém anhm, n, o,vap=L...(2)

Ché do 2 1a ché do du bio DC, va gi tri diém anh du bao dugc tao ra giong

nhu bidu thite (3) khi céc gid tri diém anh A, B, C, D, I, 1, K, va L déu 1a "kha dung".
(A+B+C+D+I+J+K+L+4)>>3...(3)

Ngoai ra, khi cdc gia tri diém anh A, B, C, va D déu la "khong kha dung", gia

tri diém anh du bdo dugc tao ra giéng nhu biéu thic (4).
I+J+K+L+2)>2...(4)

Ngoai ra, khi cac gia tri diém anh L J, K, va L déu 1a "khong kha dung", gia tri

diém anh du bo duogc tao ra gidng nhu biéu thirc (5).

(A+B+C+D+2)>>2...(5)
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Luu y rang, khi cac gia tri diém anh A, B, C, D, L J, K, va L déu 1a "khong kha

dung", 128 dugc st dung lam gid tri diém anh du béo.

Ché d@o 3 1a ché do du bio Diagonal Down_Left, va dugc ap dung chi cho

truong hop ma céc gia tri diém anh A, B, C, D, I, J, K, L, va M la "kha dung". Trong

truong hop nay, cac gia tri diem anh du bdo cua cdc diém anh tir a dén p dugc tao ra

nhu v6i biéu thire (6) dudi day.

>> 7

Gia tri diém anh du bdo ctia diém anha= (A +2B + C+2)>>2
Céc gid tri diém anh dy bao cta cac diém anh bvae=(B+2C+D+2)>>2
Céc gia tri diém anh du béo cta céc diém anhc, f,vai=(C+2D+E+2)>>2

Céc gié tri diém anh dy bdo ctia cac diémanh d, g, j, vam=(D +2E + F + 2)

Céc gié tri diém anh du béo cua cac diém anh h, k, van = (E +2F + G +2) >>

Cac gia tri diém anh du bdo cua céc diém anh I vao=(F +2G +H+2)>>2
Gia tri diém anh du bao cac diém anh p=(G +3H+2)>>2...(6)

Ché do 4 1a ché do du bao Diagonal Down Right, va dugc ap dung chi cho

truong hgp ma céac gia tri diém anh A, B, C, D, I, J, K, L, va M la "kha dung". Trong

truong hop ndy, cac gid tri diém anh du bao cta cac diém anh tir a dén p duoc tao ra

nhu biéu thae (7) duéi day.

Gia tri diém anh du béo cua diém anhm=(J +2K +L +2)>>2
Céc gia tri diém anh du bdo cua céc diém anhivan=1+2J +K+2)>>2
Céac gia tri diém anh du bdo cua céc diém anh e, j, vao=M+20+]+2)>>2

Céc gia tri diém anh du bao cua céc diém anh a, £ k, vaip=(A+2M + 1 +2)

Céc gia tri diém anh dy bdo cia cac diém anh b, g, va 1= (M +2A +B +2)>>
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Céac gia tri diém anh du bao cta céac diém anh cvah=(A+2B+C+2)>>2

Gia tri diém anh du bdo cta diém anh d=B +2C+D+2)>>2...(7)

Ché do 5 1a ché do du bao Diagonal Vertical Right, va dugc ap dung chi cho
truong hop ma cac gia tri diém anh A, B, C, D, I, J, K, L, va M 1a "kha dung". Trong
truong hgp nay, cac gia tri diém anh du béo cta cac didm anh tr a dén p dugc tao ra
nhu v6i bidu thirc (8) dudi day.

Céc gié tri diém anh du bao cua céc diémanhavaj=M+A+1)>>1

Céc gid tri diém anh du béo cua cac diém anhbvak=(A+B+1)>>1

Céc gia tri diém anh du bdo cta cdc diém anh cval= B+ C+1)>>1

Gia trj diém anh du bao cta diém anh d=(C+D +1)>> 1

Cac gia tri diém anh du bao cua céc diém anh e van=(1+2M+ A +2)>>2

Cac gid tri diém anh du bao cua céc diém anh fvao=M+2A+B+2)>>2

Céc gia tri diém anh du bao cta cac diém anh g vap=(A+2B +C+2)>>2

Gi4 tri diém anh du béo ctia diém anhh=B +2C +D +2)>>2

Gié tri diém anh du bao cua diém anhi= (M + 21 +J+2)>>2

Gi4 tri diém anh du béo cta diémanhm=(I+2J+K+2)>>2...(8)

Ché d6 6 1a ché d6 du bao Horizontal Down, va dugc ap dung chi cho truong
hop ma cac gia tri diém anh A, B, C, D, L, J, K, L, va M la "kha dyung". Trong truong
hop nay, cac gia tri diém anh du béo ctia cac diém anh tir a dén p duogc tao ra nhu voi

bidu thue (9) dudi day.
Céc gié tri diém anh du bao cua cac diém anhavag=M+1+1)>>1
Céc gia tri diém anh du bdo cua céc diém anh bvah=(I+2M+A +2)>>2
Gié tri diém anh du bao cua diém anh ¢ = (M +2A + B +2) >>2
Gia tri diém anh du bdo cta diém anh d =(A +2B +C +2)>>2

Céc gid tri diém anh du béo ctia cac diém anhevak=(1+J+1)>>1
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Céc gié tri diém anh du bdo cta céc diém anh fval= M+ 21+ +2)>>2
Cc gié tri diém anh du bdo cla céc diém anhivao=(J+K+1)>>1

Céc gia tri diém anh du bao cta cac diém anh jvap=(1+2J +K+2)>>2
Gi4 tri diém anh du bao cua céac diémanhm=(K+L+1)>>1

Gia tri diém anh du bdo cta diém anhn=(J+2K +L+2)>>2...(9)

Ché do 7 1a ché do du bao Vertical Left, va duoc dp dung chi cho truong hop
ma cac gia tri diém anh A, B, C, D, L, J, K, L, va M 1a "kha dung". Trong truong hop
nay, cac gia tri diém anh du bao cua cac didm anh tir a dén p duoc tao ra nhu véi biéu

thire (10) duoi day.
Gia trj diém anh du bdo ciia diém anha=(A +B+1)>>1
Céc gia tri didm 4nh du bdo cua cac diém anhbvai=B +C+1)>>1
Céc gié tri diém anh du bao cta cac diém anh cva j=(C+D+1)>> 1
Céc gid tri diém anh du bao ciia cic diém danh d vak=(D +E+ 1) >> 1
Gié tri diém anh du bao cua diém anh 1= (E +F + 1) >> 1
Gid tri diém anh du bao cua diém anh e = (A +2B + C +2)>>2
Céc gié tri diém anh du bao cta céc diém anh fvam =B +2C+D +2)>>2
Céc gia tri diém anh du bdo clia cdc diém anh gvan=(C +2D +E+2)>>2
Céc gié tri diém anh dy bdo cta céc diém anhhvao= (D +2E+F +2)>>2
Gié trj diém anh du bao cta diém anh p=(E+2F + G +2)>>2...(10)

Ché do 8 la ché do du bao Horizontal Up, va dugc ap dung chi cho truong hop
ma cac gia tri diém anh A, B, C, D, I, I, K, L, va M la "kha dyng". Trong trudng hop
nay, cac gia tri diém anh du bao cta cac diém anh tir a dén p dugc tao ra nhu véi biéu

thire (11) dudi day.
Gi4 tri diém anh dy bao cua diém anha=I+7J+1)>>1

Gia trj diém anh du bdo ciia diém anh b= (I+2J + K +2)>>2
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Céc gié tri diém anh dy bao cta cac diém anh cvae=(J +K+1)>>1

Céc gid tri diém anh du bao cta cac diém anh d va f=(J + 2K + L +2)>>2
Céc gid tri diém anh du bdo cua cac diém anh gvai=X+L+1)>>1

Céc gié tri diém anh du béo cta cac diém anh h va j = (K + 3L +2) >>2
Céc gid tri diém anh du bao cua cic diém anhk, I, m,n,0,vap=L...(11)

Tiép theo, dinh dang ma hoa cia ché d6 du bao trong anh 4 x 4 diém anh
(Intra_4x4 pred mode) cho cac tin hig¢u do choi s& dugc md ta co dua vao Fig.7. Voi
vi du trén Fig.7, khoi hién tai C ¢6 chirc nang lam dbi tuong ma hoa, dugce tao thanh tix
4 x 4 diém anh, duoc thé hién trén hinh v&, va khdi A va khdi B, cac khéi nay O lan

can khoi hién tai C va duge tao thanh tir 4 x 4 diém anh, dugc thé hién trén hinh ve.

Trong truong hop nay, cd thé nhén thiy ring, Intra 4x4 pred_mode & khéi
hién tai C, va Intra_4x4 pred mode trong khéi A va khdi B co6 do twong quan cao.
Viée xir Iy ma hoa duge thuc hién nhu dudi day co sir dung tuong quan nay, nho vay,

hiéu suat ma hoa cao hon co thé dat duoc.

Cu thé 1a, voi vi du trén Fig.7, Intra_4x4_pred mode trong khéi A va khéi B
lin luot dugc ldy lam Intra 4x4 pred modeA va Intra 4x4_pred modeB, va

MostProbableMode duge xac dinh nhu biéu thic (12) dudi day.

MostProbableMode = Min(Intra_4x4 pred modeA, Intra_4x4_pred modeB) ..
.(12)

Nghia la, trong s6 khéi A va khdi B, khdi duge gan mode number nho hon

duoc 1y 1am MostProbableMode.

Hai gia tri dugc goi la prev_intradx4 pred_mode flag[luma4x4Blkldx]| va
rem intra4x4 pred mode[luma4x4Blkldx] dugc xdc dinh trong chudi bit lam cac
thong s6 dbi voi khéi hién tai C, va xir Iy gidi ma duoe thyc hién bang xit 1y dya vao
ma gid duogc bidu dién trong biéu thac (13) dudi ddy, nho vy cdc gia tri cua
Intra_4x4 pred mode va Intra4x4PredMode[lumadx4Blkldx] déi v6i khdi C co thé

nhan duoc.
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If(prev_intra4x4 pred mode_flag[lumadx4Blkldx])
Intradx4PredMode[luma4x4Blkldx| = MostProbableMode
else

if(rem intra4x4 pred mode[lumadx4Blkldx] <
MostProbableMode)
Intradx4PredMode[luma4x4Blkldx]=
rem intra4x4 pred mode[lumadx4Blkldx]
else
Intradx4PredMode|luma4 x4Blkldx]=
rern_intra4x4 pred mode[lumadx4Blkldx] +1 ... (13)

Tiép theo, ché do du béo trong anh 8 x 8 diém anh s& dugc md ta. Fig.8 va
Fig.9 la cac so dd thé hién chin loai ché d6 du bao trong anh 8 x 8 diém anh

(intra_8x8 pred mode) cho cac tin hiéu do choi.

Chang han la cac gid tri diém anh trong khdi 8 x 8 duoc liy lam p[x, y](0 £ x <
7,0 <y<T7), vacac gid tri diém anh ctia khdi 1an can duge biéu dién gidng nhu p[-1, -
11, ..., p[-1. 15], p[-1, O], ..., [p-1, 7].

P&i v6i cac ché do du béo trong dnh 8 x 8 diém anh, cac diém anh 1an can duoc
xu 1y loc thong thap trude khi tao gid tri du bao. Bay gio, ching han la céc gia tri diém
anh trude xu 1y loc thong thap dugc biéu dién bang p|-1, -1, ..., p[-1, 15], p[-1, 0], ...,
pl-1, 7], va céc gid i diém anh sau xit 1y duge bicu dién v6i p'[-1, -1], ..., p'[-1, 15],
p'[-1, 0], ..., p'[-1, 7].

Trude tién, p'[0, -1] duoc tinh toan nhu véi biéu thire (14) dudi day trong
truong hop ma p[-1, -1] 1a "kha dung", va dugc tinh toan nhu véi biéu the (15) dudi

day trong truong hop "khong kha dung".
p'[0, -1]= (p[-1, -1] + 2%p[0, -1] + p[1, -1] +2)>>2 ... (14)
p'[0, -11= (3*p[0, -1] + p[L, -1]+2)>>2...(15)
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p'[x, -1] (x=0, ..., 7) duoc tinh todn nhu vdi biéu thirc (16) duéi day.
p'[x, -11= (p[x-1, -1] + 2%p[x, -1] + p[x+1, -1] +2)>>2 .. . (16)

p'[x, -1] (x =8, ..., 15) dugc tinh todn nhu voi biéu thtc (17) dudi day trong

truong hop ma p[x, -1] (x =8, ..., 15) 1a "kha dung".
p'Ix, -1]= (p[x-1, -1] + 2*p[x, -1] + p[x+1, -1] +2) >>2
p[15,-1] = (p[14, -1] + 3*p[15, -1] +2)>>2... (17)

p'[-1, -1] dugc tinh toan nhu sau trong trudng hop ma p[-1, -1] 1a "kha dung".
Cu thé 13, p'|-1, -1] dugc tinh toan gidng nhu biéu thte (18) trong truong hop ma ca
pl0, -1] va p[-1, 0] déu la "kha dung", va dugc tinh todn gibng nhu biéu thie (19)
trong truong hop ma p[-1, 0] la "khong kha dung". Ngoai ra, p'[-1, -1] duogc tinh toan
gidng nhu biéu thue (20) trong trudng hop ma p[0, -1] 1a "khong kha dung”.

pl-1, 1] = ([0, 1]+ 2%p[-1, -1] + p[-1. 0] +2) >> 2 ... (18)
pl-1, -11= B*pl-1, -11 + p[0,-1]+2) >> 2. .. (19)
p-1, -11= (3*p[-1, -1] + p[-1, 0] +2) >> 2. .. (20)

p[-1, y] (y =0, ..., 7) dugc tinh toan nhu sau khi p[-1, y] (y =0, ..., 7) la “kha
dung”. Cu thé 1a, trude tién, trong truong hop ma p[-1, -1] 1a “kha dung”, p'[-1, 0]
dugce tinh toan nhu véi biéu thtre (21) duéi day, va trong truong hop "khong kha

dung", dugc tinh toan gidng nhur biéu thirc (22).
p[-1, 0] = (p[-1, -1]+ 2*p[-1, 0] + p[-1, 1} + 2)>>2... (21)
p'[-1, 0] = (3*p[-1, 0] + p[-1, 1]+ 2)>>2...(22)

Ngoai ra, p'[-1, y] (y = 1, ..., 6) dugc tinh toan nhu voi biéu thue (23) dudi day,

va p'[-1, 7] dugc tinh todn giéng nhu biéu thirc (24).
p[-1,y] = (pl-1, y-11 + 2%p[-1, y] + pl-1, y+1] +2) >>2 ... (23)
p[-1,71=(p[-1, 6] + 3*p[-1, 7] +2)>>2 ... (24)

Céc gia tri du bao trong céc ché d¢ du béo trong anh dugc thé hién trén Fig.8 va

Fig.9 duoc tao ra nhu sau c6 st dung p' d& duoc tinh toan nhu vay.
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Ché do 0 1a ché do du bao doc, va dugce ap dung chi khi p[x, -1] x=0,..,7)1a

“kha dung”. Gi tri du bao pred8x8L[x, y| dugc tao ra nhu v6i bidu thie (25) dudi day.
pred8x8.[x, y] =p[x, -1]x,y=0,...,7...(25)

Ché do 1 1a ché do du béo ngang, va dugc ap dung chi khi p[-1,y] (v =0, ..., 7)
1a “kha dung”. Gia tri du bdo pred8x8.[x, y| dugc tao ra nhu véi biéu thite (26) dudi
day.

pred8x8i[x, y] =p[-Lylxy=0,...,7...(20)

Ché do 2 1a ché do du bao DC, va gia tri dy bao pred8x8.[x, y] dugc tao ra nhu
sau. Cu thé 13, trong truong hop ma ca p[x, -1] (x =0, ..., 7) va p[-1, yl(y=0,....,7)
ddu 1a "kha dung", gid tri du béo pred8x8L[x, y] duoc tao ra nhu voi biéu thic (27)
dudi day.

Biéu thirc toan hoc 1

Pred8x8ilx, y] = (O P [ =11 +3 P'[-Ly]+8)>>4 -+ (27)
x'=0 .

VD

Trong trudong hop ma plx, -1] (x =0, ..., 7) la “kha dung”, nhung p[-1, y] (y =
0, ..., 7) 1a “khong kha dung”, gia tri du bao pred8x8.[x, y| dugc tao ra nhu véi biéu

thie (28) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 2
;
Pred8x8.[x, y] = (> P'[x\ =] +4)>>3 - (28)
x'=()

Trong truong hop ma plx, -1] (x =0, ..., 7) 1a “khong kha dung”, nhung p[-1,
y] (y =0, ..., 7) 1a “kha dung”, gia tri du bdo pred8x3L[x, y| dugc tao ra nhu véi biéu
thire (29) dudi day.

Biéu thuce toan hoc 3

Pred8x8.x. y] = (D P'[-Ly]+4)>>3 -+ (29)

Ve
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Trong trudong hop ma ca p[x, -1] (x =0, ..., 7) va p{-1, vyl (y =0, ....,7) déu 1a
"khong kha dung", gia tri du bao pred8x8i[x, y] dugc tao ra nhu v6i biéu thire (30)
dudi day.

pred8x8i[x, y| = 128 ... (30)

() day, biéu thie (30) biéu dién truong hop dau vao 8 bit.

Ché dd 3 1a ché do Diagonal Down_Left prediction, va gia tri du béo
pred8x8;[x, y] dugc tao ra nhu sau. Cu thé 1a, ché d6 Diagonal Down Left
prediction dugc ap dung chi khi p[x, -1], x = 0, ..., 15, 1a “kha dung”, va gia tri diém
anh du bao v6i x =7 va y =7 dugc tao ra nhu voi biéu thtre (31) dudi day, va cac gia tri

diém anh du bao khac duogc tao ra nhu véi biéu thue (32) duéi day.
pred8x8i[x, y| = (p'[14, -1] + 3*p[15,-1] +2)>>2...(31)

pred8x8L[x, y] = (plxty, -1] + 2¥p/[xty+1, -1] + plxty+2, -1] +2)>> 2. ..
(32)

Ché do 4 1a ché do Diagnonal Down Right prediction, va gia tri du bao
pred8x8[x, y] duoc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché do Diagnonal Down_Right
prediction dugc dp dung chi khi p[x, -1], x =0, ..., 7 va p[-1, yl,y=0, ..., 71a"kha
dung", gia tri diém anh du bdo voi x >y dugc tao ra nhu véi biéu thire (33) dudi day,
va gié tri diém anh du bao véi x <y dugce tao ra nhu voi biéu thuc (34) duéi day.
Ngoai ra, gid tri diém anh dy béo v6i x =y dugc tao ra nhu voi biéu thie (35) dudi

day.
pred8x8.[x, y] = (p'[x-y-2, - 1] + 2*p'[x-y-1, -1] + p'[x-y, -1]+2)>>2...(33)
pred8x8u]x, y| = (p'[-1, y-x-2] + 2*p'[-1, y-x-1] + p'[-1, y-x]+2)>>2...(34)
pred8x8i[x, y] = (p'[0, -1] + 2*p'[-1, -1] + p'[-1, 0] +2)>>2 ... (35)

Ché do 5 1a ché do Vertical Right prediction, va gia tri du bao pred8x8L[X, y]
duoc tao ra nhu sau. Cu thé 14, ché do Vertical Right prediction duoc dp dung chi khi
plx, -1],x=0, ..., 7vapl[-1,yl.y = -1, ..., 7 1a "kha dung". Bay gio, zVR dugc xéac

dinh nhu véi biéu thirc (36) dudi day.
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ZVR =2%x-y...(36)

Ltc nay, trong trudng hop ma zVR 1a 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, hodc 14, gia tri diém
anh du bao dugc tao ra nhu véi biéu thue (37) dudi ddy, va trong truong hop ma zVR
1a1,3,5,7,9, 11, hodc 13, gia tri diém anh du bao duogc tao ra nhu voi biéu thuc (38)
dudi day.

pred8x8i[x, y] = (p'[x-(y>>1)-1, -1 + p'[x-(y>>1), -1] + D) >>1... (37)

pred8x8i[x, y| = (p'[x-(y>>1)-2, -1] + 2%p'[x-(y>>1)-1, -1] + p'[x-(y>>1), -1] +
2)>>2...(38)

Ngoai ra, trong truong hop ma zVR 1a -1, gia tri diém anh du bao duoc tao ra
nhu v6i biéu thie (39) dudi ddy, va trong céc truong hop khac ngoai truong hop nay,
cu thé 1a, trong truong hop ma zVR la -2, -3, -4, -5, -6, hodc -7, gia tri diém anh du

bao duoc tao ra nhu v6i biéu thire (40) dudi day.
pred8x8i[x, y] = (p'[-1, 0] + 2¥p'[-1, -1] + p'[0, -1] +2)>>2 ... (39)
pred8x8L[x, y] = (p'[-1, y-2*x-1] + 2*p'[-1, y-2#x-2] + p'[-1, y-2¥x-3] + 2) >> 2
... (40)

Ché do 6 1a ché do Horizontal Down_prediction, va gia tri du bao pred8x8L[x,
y] duoc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché d6 Horizontal Down prediction dugc ap dung
chi khi p[x, -1], x =0, ..., 7vap[-L, yl,y = -1, ..., 7 1a "kha dung". Bay gio, zHD

dwoc xac dinh vdi biéu thie (41) dudi day.
ZHD = 2%y -x. .. (41)

Luc nay, trong truong hop ma zHD 1a 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, hodc 14, gia tr1 diém
anh du bao dugc tao ra nhu véi biéu thirc (42) dudi day, va trong truong hgp ma zHD
1a1,3,5,7,9, 11, hodc 13, gid tri diém anh du bao dugc tao ra nhu véi biéu thirc (43)

duéi day.
pred8x8i[x, y] = (p[-1, y-c>1)-1] + p'[-1, y-(>>1) + 1] >> 1. (42)

pred8x8ix, y| = (p[-1, y-(>>1)-2] + 2%p'[-1, y-(>>1)-1] + p'l-1, y-(>=> 1] +
2)>>2 ... (43)
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Ngoai ra, trong truong hop ma zHD l1a -1, gia tri diém anh du bao duoc tao ra
nhu v6i bidu thic (44) dudi day, va trong truong hop ma zHD khong phai la gia tri
nay, cu thé 1a, trong truong hop ma zHD la -2, -3, -4, -5, -6, hodc -7, gia tri diém anh

du bao dugc tao ra nhu voi biéu thuc (45) dudi day.
pred8x8i[x, y] = (p'[-1, 0] + 2*p'[-1, -1] -+ p'[0, -1] + 2)>>2...(44)

pred8x8i[x, y] = (p[x-2*Y-1, -1] + 2*p'[x-2*y-2, -1} + p'[x-2*y-3, -1] + 2) >>
2...(45)

Ché @6 7 1a ché do Vertical Left prediction, va gia tri du bao pred8x8i[x, y]
dugc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché do Vertical Left prediction dugc dp dung chi khi
plx, -1], x =10, ..., 15, [a “kha dung”, trong truong hop ma y = 0, 2, 4, hoac 6, gia tri
diém anh du bao duoc tao ra nhu vai biéu thire (46) dudi day, va trong cac truong hop
khac ngoai truong hop nay, nghia 13, trong truong hop ma y = 1, 3, 5, hodc 7, gia tri

diém anh du béo dugc tao ra nhu voi biéu thire (47) duéi day.
pred8x8i[x, y] = (p[x+(y>>1), -1] + p'[x+(y>>1)+1, -1] + 1) >> 1. .. (46)

pred8x8L[x, y] = (p'[x+(y>>1), -1] + 2¥p'[x+(y>>D+1, -1] + p'x+(y>>1)*2, -
11+2)>>2...47)

Ché do 8 1a ché do Horizontal Up prediction, va gia tri du béo pred8=8r[x, y]
duoc tao ra nhu sau. Cu thé 13, ché do Horizontal Up prediction duogc ap dung chi khi
pl-1,y],y =0, ..., 7, 1a “khéa dung”. Duéi day, zHU dugc xac dinh nhu véi biéu thirc
(48) dudi day.

ZHU =x+2%y. .. (48)

Trong truong hgp ma gid tri cua zHU 1a 0, 2, 4, 6, 8, 10, hoac 12, gia tri diém
anh du bao duoc tao ra nhu véi bidu thirc (49) dudi day, va trong trudng hop ma gia tri
ctiazlU 1a 1. 3, 5, 7. 9, hodic 11, gid tri diém anh dy béo dugc tao ra nhw véi biéu thuc

(50) dudi day.
pred8x8ix, y1 = (p'[-1, yr>D] + p'[-1, y+r(> D1 + 1) >> 1. (49)

pred8x8i[x, y} = (p'[-1, y+(x>>1)] . .. (50)
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Ngoai ra, trong truong hop ma gid tri cia zHU la 13, gia tri diém anh du bdo
duoc tao ra nhu voéi biéu thic (51) dudi day, va trong céc truong hop khac ngoai
truong hop nay, nghia 13, trong trudng hop ma gia tri cia zHU 16n hon 13, gi4 tri diém

anh du bao duoc tao ra nhu voi biéu thuc (52) dudi day.

pred8x8i[x, y] = (p'[-1, 6] + 3*p'[-1, 7] + 2)>>2...(51)

pred8x8i[x, yl =p'[-1, 7] ... (52)

Tiép theo, ché do du bao trong anh 16 x 16 diém anh s& dugc mé ta. Fig.10 va
Fig.11 14 cdc so dd thé hién trén bdn loai ché do du bio trong dnh 16 x 16 diém anh
cho céc tin hiéu do choi (Intra16x16_pred_mode).

Bén loai ché do du bdo trong anh s& dugc mo ta co dua vao Fig.12. V6i vi du
trén Fig.12, kh6i macro hién tai A s& duoc xt ly trong anh dugc thé hién trén hinh Ve,
vaPx, y); x,y=-1,0, ..., 15 biéu dién gia tri diém anh cta diém anh lan cin khdi
macro hién tai A.

Ché do 0 1a ché do du bao doc, va duge ap dung chi khi P(x, -1); x, y = -1, 0,

..., 15 13 “kha dung”. Trong trudng hop nay, gid tri diém anh du bao Pred(x, y) cua

mdi didm anh ctia khdi macro hién tai A duge tao ra nhu voi biéu thte (53) dudi day.
Pred(x,y) =P(x, -1);x,y =0, ..., 15...(53)

Ché do 1 1a ché do du bao ngang, va duge ap dung chi khi P(-1, y); x, y = -1, 0,
..., 15 1a “kha dung”. Trong truong hop nay, gid i diém anh du bao Pred(x, y) cua
mdi didm anh ctia khdi macro hién tai A duge tao ra nhu véi biéu thic (54) dudi day.

Pred(x, y) =P(-1,y); X,y =0, ... 15 ... (54)

Ché do 2 1a ché do du bao DC, va trong truong hop ma tht ca P(x, -1) va P(-1,
v x,y=-1,0, ..., 15 déu 1a "kha dung", gia tri diém anh du bao Pred(x, y) cua moi

didm anh cta khéi macro hién tai A duoc tao ra nhu véi biéu thire (55) dudi day.

Biéu thirc toan hoc 4

‘ 1> i5
bl‘@d(x, y) :_‘..[ZP (X!) __1)_}_2 l) ("'I,YI)“}'lél . 5
=0 V=0

vil X, Y = O,“',lS (55)
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Ngoai ra, trong truong hop ma P(x, -1); X, y = -1, 0, ..., 15 1a “khong kha
dung”, gia tri diém anh dy bdo Pred(x, y) ctia mdi didm anh cta khéi macro hién tai A

dwoc tao ra nhu véi biéu thire (56) dudi day.

Biéu thtrc toan hoc 5

Pred(x, y) =[> P(-Ly)+8]>>4 véi X, y=0,15 - (56)

y=(0

Trong truong hgp ma P(-1, y); x, y =-1, 0, ..., 15 1a “khong kha dung”, gid tri
diém anh du bao Pred(x, y) cua mdi diém anh ctia khbi macro hién tai A dugc tao ra

nhu v6i biéu thue (57) dudi day.

Bidu thuc toan hoc 6

15
Pred(x, y) :[ZP(X’,~‘1)+8] >>4 0 vei X, y=0,,15 - (57)
y'=0
Trong truong hgp ma tht ca P(x, -1) va P(-1, y); x, y = -1, 0, ..., 15 la "khong

kha dung", 128 dugc st dung lam gia tri diém anh du bao.

Ché d6 3 1a ché d6 du bdo mit phing, va dugc dp dung chi khi tat ca P(x, -1) va
P(-1,y);x,y=-1,0,..., 15 déu 12 "kha dung". Trong truong hop nay, gia tri diém anh
du bdo Pred(x, y) cua mdi diém anh cua khdi macro hién tai A dugc tao ra nhu v6i

bidu thirc (58) dudi day.
Biéu thtre toan hoc 7

Pred(x,y) = Clipl((a+b* (x=7)+c* (y=7)+16) >>35)
a= 16 (P(-1.15)+P(15,~1))
b=(5°H+32)>>6
c=(5°V+32)>>6

H=Yx ¢ (P(7T+x.~1)-P(7-x,-1))

V=>y « (P(=17+y)=P(-1,7-y)) - (58)

1
4
v

Ticp theo, cac ché do du bdo trong anh doi voi cac tin hiéu chénh 1éch mau sé

duge mo ta. Fig.13 1a so do thé hién bon loai cheé d§ dy bao trong anh cho cac tin hiéu
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chénh léch mau (Intra_chroma pred_mode). Cac ché do du bao trong anh cho cac tin
hicu chénh 16ch mau c6 thé duoc thiét 1ap mot cach doc lap véi cac ché do du bao
trong anh cho céc tin hiéu do choi. Cac ché d6 du bao trong anh ddi voi cac tin hidu
chénh léch mau phu hgp voi cac ché d6 du bao trong anh 16 x 16 diém anh cho cac tin
hiéu do choi néu trén.

Tuy nhién, céac ché do du béo trong anh 16 x 16 diém anh cho cac tin hiéu do
choi lay khdi 16 x 16 diém anh lam déi tuong, nhung mat khéc, cc ché d6 du bao
trong nh dbi voi cac tin hiéu chénh léch mau ldy khdi 8 x 8 diém anh lam d6i tuong.
Hon nira, nhu thé hién trén Fig.10 va Fig.13 néu trén, céac sb hiéu ché db gitra chung

khong tuong Ung.

Bay gio, aé phu hop v6i céc xac dinh cua cac gia tri diém anh cta khdi hién tai
A & ché do du bao trong anh 16 x 16 diém anh cho tin hiéu do choi mo ta trén day co
dua vao Fig.12, va gia tri diém anh 1an can. Vi du, ching han ring gia tri diém anh ctia
diém anh 1an can khdi macro hién tai A (8 x 8 diém anh trong truong hop tin hiéu
chénh 1éch mau) s& duoc xtr ly trong dnh duoc léy lam P(x,y); x,y=-1,0, ..., 7.

Ché do 0 1a ché d6 du bao DC, va trong truong hgp ma tat ca P(x, -1) va P(-1,
v x,y=-1,0,...,7 déu 1a "kha dung", gid tri diém anh du béo Pred(x, y) cua moi
diém anh ctia khoi macro hién tai A duoc tao ra nhu voi biéu thtce (59) duoi day.

Biéu thirc toan hoc 8

7

Pred(x, y) = ((Z(P(~,1,n)+P(n,-—1')))+8) >> 4

=0

Ngoai ra, trong truong hop ma P(-1, y); X,y =-1,0, ..., 7 la “khong kha dung”,
gia tri diém anh du bdo Pred(x, y) cta mdi diém anh cta khdi macro hién tai A dugc

tao ra nhu v6i biéu thire (60) dudi day.

Biéu thtc toan hoc 9

Pred(x. y) :[(i P(n,~1 ))+4]>>3 voi X,y =007 - (60)

00
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Ngoai ra, trong truong hop ma P(x, -1); X,y = -1, 0, ..., 7 1a “khong kha dung”,
gia tri diém anh dy bao Pred(x, y) cua moi diém anh cta khoi macro hién tai A dugce

tao ra nhu vdi biéu thire (61) dudi day.
Biéu thirc toan hoc 10
<
Pred(x, y) =[( 3] P(=Lm))+4]>>3 véi x,y =07 (6D)
)

Ché do 1 1a ché do du bao ngang, va duge ap dung chi khi P(-1, y); X,y = -1, 0,
., 7 12 “kha dung”. Trong trudong hop nay, gia tri diém anh du bao Pred(x, y) cua mdi

didm anh cta khdi macro hién tai A duge tao ra nhu véi biéu thie (62) dudi day.

Pred(x, y) =P(-1,y); x,y =0, ... 7...(62)

Ché d6 2 1a ché do du béo doc, va duge ap dung chi khi P(x, -1); x, y =-1, 0,
., 7 1a “kha dung”. Trong truong hop nay, gia tri diém anh du bao Pred(x, y) ctia mdi

diém anh cta khdi macro hién tai A duoc tao ra nhu v6i biéu thire (63) dudi day.
Pred(x, y) = P(x,-1); x,y =0, ..., 7...(63)
Ché 6 3 1a ché do du bdo mat phang, va dugc ap dung chi khi P(x, -1) va P(-1,
y); %,y =-1,0, ..., 7 1a "kha dung". Trong trudng hop nay, gia tri diém anh du bao
Pred(x, y) cua moi diém anh cua khdi macro hién tai A duoc tao ra nhu vdi biéu thirc
(64) dudi day.

Biéu thtc toan hoc 11

Pred(x.y) = Clipl(a+be° (x=3)+c*(y=3)+16) >>5,x.y =0...

a= 16 (P(-1,7)+P(7,~-1))
b= (17 « H+16)>>5
c=(17°V+16)>>5

fi

H ._Z x * [P(3+x,-1)=-PG3-x,~1)]
5

V=2 y« [P(=1,3+y)~P(=1,3-y)] - (64)

vl
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Nhu mo ta trén day, cac ché do du bao trong anh cho cac tin hiéu do chdi bao
gém chin loai ché do du bao cia cac don vi khéi 4 x 4 diém anh va 8 x 8 diém anh, va
bdn loai ché d6 du bao ctia cac don vi khéi macro 16 x 16 diém anh. Céc ché do cua
cac don vi khéi nay duoc thiét lap cho mdi don vi khdi macro. Cac ché d6 du béo
trong anh cho céc tin hiéu chénh I¢ch mau bao gf”)m bdn loai ché dd du bao cua cac
don vi khdi 8 x 8 diém anh. Cac ché do dy bdo trong anh cho cac tin hiéu chénh I1€ch
mau c6 thé duogc thiét 1ap mot cach doc 1ap voi cac ché do du bao trong anh cho céc tin
hiéu do chai.

Ngoai ra, ddi v&i cac ché do du bdo trong anh 4 x 4 diém anh (cac ché do du
bao trong anh 4 x 4), va cac ché d6 du béo trong anh 8 x 8 diém anh (cac ché do du
béo trong anh 8 x &) cho cac tin hiéu do choi, mot ché d6 du bao trong anh duge thiét
1ap cho mdi khéi tin hidu do choi 4 x 4 diém anh va 8 x 8 diém anh. Doi Vi ché do du
bao trong anh 16 x 16 diém anh (ché do du bdo trong anh 16 x 16) cho céc tin hiéu do
chéi va cac ché do du bao trong anh cho céc tin hi¢u chénh léch mau, mdot ché do du

bao duoc thiét 1ap doi véi mot khodi macro.

Luu y rang, cac loai ché do du bao theo cac hudng dugc chi bao bang cac con

s6 0, 1,3 dén 8 trén Fig.5 néu trén. Ché do du béo 2 1a dy béo gia tri trung binh.

Nhu md ta trén diy, voi du bao trong anh theo dinh dang H.264/AVC, viéc xur
1y loc céc gia tri diém anh cta cac diém anh 1an can duoc thuc hién vai cac hé sb loc
d3 dugc xéac dinh chi trudce khi thye hién du bao trong anh theo $b gia cua céac khdi 8 x
8 diém anh nhu mé ta trén day voi cac bidu thic tir (14) dén (24). Ngwoc lai, voi thiét
bi ma hda anh 51, xtr Iy loc céc gia tri diém anh cta cac diém anh lan can dugce thuc
hién véi cac hé sb loc duoc thiét 1ap theo khoi s& duoc du bao, trude khi thuc hién du

béo trong anh doi vai tat ca cac ché do du béo trong anh.

Vi du cAu hinh ctia bd du bdo trong anh va bo chuyén doi loc ndi suy diém anh

lan cén

Fig.14 1a so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét ciia bd du béo trong anh 74

va bd chuyén ddi loc noi suy diém anh 14n can 75 duge thé hién trén Fig.1.
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Trong trudong hop vi du trén Fig.14, bo du béo trong anh 74 ¢6 cAu hinh gdm bd

thiét 14p anh 14n can 81, bd tao anh du béo 82, va bd xéc dinh ché do du bao tb1 wu 83.

Bo chuyén ddi loc noi suy diém anh 14n can 75 ¢6 cAu hinh gém bo dém ché do
du bao 91, bo dém thong sb luong tir hoa 92, va bd thiét 1ap loc thong thép 93.Luuy
réng, bo thiét 1ap loc thong thép 93 ¢6 bo nhé hé sb loc gén 1ién 94.

BoO thiét l4p anh 1an can 81 duoc cép cac gia tri diém anh 1an cin cla khoi hién
tai dé du béo trong anh tr bd nh¢ khung 72. Méc du phé”m minh hoa bd chuyén d6i 73
khong duoc thé hién trong trudong hop Fig.14, nhung trén thuc té, viéc cép duge thuc
hién tir bo nh¢ khung 72 6 bo thiét lap anh 1an can 81 qua bd chuyén doi 73. Luu ¥
rang, trong truong hop du bao trong dnh, céc gia tri diém anh khong dugc loc giai khoi

bang bo loc giai khoi 71 duge st dung lam céc gid tri diém anh lan can.

B thiét 1ap anh 1an can 81 sir dung hé s6 loc duoe thiét 1ap boi bo thiét 1ap loc
thong thép 93 dé thuc hién xt 1y loc cac gid tri diém anh lan can cua khéi hién tai tir
bo nhd khung 72, va cép cac gia tri diém anh 1an can duoc xir Iy loc 61 bd tao anh du
bédo §2.

B6 tao anh du bao 82 cép thong tin v& ché d6 du bao trong anh nao hién dang
dugce xr ly té1 bd dém ché do du bao 91. B6 tao anh du bao 82 sir dung cac gia tri
diém anh 1an can duoc xu ly loc tir b thiét lap anh lan cén 81 dé thuc hién du bao
trong anh déi v6i khéi hién tai & ché do du bao trong anh dwgc cp t6i bo dém ché do
du bado 91, va tao anh du bdo. Anh du bdo da duoc tao ra duge cép tG1 bo xac dinh ché

do du bao toi uu 83 cung v6i thong tin ché do du bao trong anh.

B0 xéac dinh ché do du bao o1 wu 83 duoc cép anh s& duoc du béao trong anh ma
duoc doc tur bo dém sép Xép lai man hinh 62, énh du bao dugc tao ra bdi bo tao anh du

bao 82, va thong tin ché do du béo trong anh cua no.

Bo xac dinh ché do du bao t6i wu 83 st dung théng tin da duoc cép dé tinh toan
gia tri ham chi phi cho ché do du bdo trong anh ma anh dy béo da dugc tao ra lién
quan té1 ché do nay, c6 st dung thong tin da dugc cép, va quyét dinh ché do du bao
trong anh cung cap gia tri nho nhat trong s6 céc gid tri ham chi phi da dugc tinh toan la

ché do du béao trong anh 61 vu. Bo xac dinh ché d6 du bao t6i wu 83 xuét anh du bao
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ctia ché do dy bdo trong anh 161 wu va gid tri ham chi phi trong tng t61 bo lua chon

anh du bao 77.

Ngoai ra, trong truong hop anh du bao dugc tao ra trong ché do du bao trong
anh t4i wu dwoc lua chon béi bo lua chon anh dy bao 77, b xdc dinh ché do dy bao t61
wu 83 cép thong tin chi bao ché do du béo trong anh t6i wu t6i b ma héa khong ton

hao 66.

Bo dém ché do du béo 91 luu gitt thong tin ché do du bao trong anh tir bd tao
anh du bao 82. Bo dém thong s6 luong tir hoa 92 luu gilr thong s6 luwong tir héa tir bd

diéu khién tdc do 78.

B6 thiét 1ap loc thong thdp 93 doc thong tin ché do du bao trong anh cua khéi
hién tai tor bd dém ché d6 du bao 91, va doc thong sb luong tr hoa tuong ung voi khdi
hién tai tir b0 dém thong s6 luong tir hoa 92. BO thiét 1ap loc thong thap 93 thiét 1ap, tir
cac hé sb loc duoc luu gitt trong hé s6 loc gén lién 94, cac hé sb loc tuong tmg véi

thong tin nay, va cép cac hé sb loc da duoc thiét 1ap t61 bo thiét 14p anh lan can 81.

Bo nhé hé sb loc 94 luu gitt cac hé so loc twong Gmg v&i céc thong s6 luong t
hoa va cic ché do du béao trong anh nhan duoc bang cach hoc hoi ¢ st dung anh dao
tao tai thiét bi hoc hoi 251 trén Fig.28 s& duge mo ta dudi day. Céc hé so loc dugce tinh
toan va luu gilt nhu duge mo ta ticp theo, cho mdi 14t chiang han.

MO0 t4 tinh toan cac hé so loc toi uu

Tiép theo, phuong phép tinh todn cac h¢ so loc o1 uu, dugc sir dung cho xtr ly
loc cac diém anh 1an can nay s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.15. Luu y rang, trong vi du
trén Fig.15, mot vi du vé viéc thyc hién du bao doc cho khoi hién tai 4 x 4 di€ém anh
duoc thé hién, tuy nhién, phan mo ta dudi day 1a vé truong hop ap dung dugc cho ché

@5 du bao trong anh bt ky.

Vi du bado trong anh theo s6 gia cla cac khdi 8 x 8 diém anh nhu md ta trén
ddy véi cdc bidu thire tir (14) dén (24), hé s6 loc 3 nhanh {1, 2, 1} duge xac dinh 1a loc
thong 1hép‘ cho diém anh 1an can, tuy nhién, s& coi {co, ci, c2} Ja dang chung cua 3
nhanh. Hon nira, voi sé’mg ché, thong sb thir tu ¢; cling duge dua vao nhu 1a gia tri dich

Vi.
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Luuy réng, mac du hé b loc 3 nhanh nay dugc md ta nhu la c6 thé duoc thiét
1ap cho mdi lat trong phan mo ta dudi ddy, tuy nhién, séng ché khong bi giéi han &
day, va co thé duoc thiét 14p cho toan b trinh tu, hodc cho mbi GOP chéng han.

Trong vi du trén Fig.15, amm(0 <k, m < 3) la gia tri diém anh cua diém anh c6
trong khéi hién tai, va bm(-1 < m < 4) la gid tri diém anh cta diém anh lan can duge st
dung cho du bao doc.

Trude tién, b'm(0 < m < 3) dugc thé hién trong biéu thirc (65) dusi diy duoc

tao boi xtr Iy loc 3 nhanh dugc thuc hién d6i voi gid tri diém anh 1an cin bm.
Biéu thirc toan hoc 12
by = Co* b+ C* butc*but +0; (0Sm=3) "+ (65)

Nghia 13, trong truong hop ma xt 1y loc dugc thuc hién, va hé sb loc duoc st
dung, s¢ coi la gia tri dich vi cling dugc st dung nhu duoc thé hién trong biéu thirc
(65), ngay ca khong néu cu thé gia tri dich vi. N6i cach khéc, cic hé sb loc va cac gia
tri dich vi la céc hé s6 duoc st dung cho xt 1y loc. Theo cach tuong tu, trong trudong
hop ma hé 36 loc duoc truyén téi phia gidi ma duoc ma hoa, s€ coi la gia tri dich vi

twong Gng ciing duoc truyén & dang da duge ma hoa.

By gid, néu coi la gia tri diém anh du bdo khi ché do du béo trong anh la n 1a
pij(b'm, n); 0 <1, <3, biéu thuc (66) dudi day la ding lién quan t6i gia tri diém anh du
bao trong anh, vi diém anh du bdo dugc tao ra boi biéu thirc tuyén tinh, nhu mo ta trén

day ¢6 dua vao céac hinh ve& tr Fig.2 dén Fig.14.

Biéu thtc toan hoc 13

p, (bl 1)
= pij(c(l* bm-l +C'i* bm+cl* bm+l + Cs, l])
— CO:{: p‘li(bm'b n) + C’l* pﬂ,(bm R n) + Cz* pn(blxl—}-lg n) + C3 -n<66)

Lac nay, sai so du bdo binh phuong doi voi khoi hién tai Q v6i ajj 1a gid tri

diém anh anh ban diu nhu duoc biéu dién trong biéu thire (67) dudi day.

Biéu thuc toan hoc 14
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Err ( Q ) = ‘Z Z (ag’ =Dij (b’mﬂ n))l

=0 j=0

3 3
‘ 2
=33 @@= {ca® Py (bt 1)+ ¢ Py (b 1) + €2 pyy(bus1, 1) +¢55)
i=0 =0 : ’ .
- (67)

Bay gio, néu coi @ 1a tap hop cac khdi trong dugc ma hoa vai ché d6 du béo
trong anh n trong 14t hién tai, thi phép cdng sai s du bao binh phuong lién quan toi

cac khéi thude @ duge bidu didn vai biéu thire (68) dudi ddy.

Biéu thire toan hoc 15
3 3
Er(QeED) =Y > > (am={C*p(bui,n)+ ¢ 1°pyy(bn.1)
Qe® i-0 j=0 ' :
2
+¢2°P; (bt 1, n) +¢53)
=0 (68)
Trong biéu thirc (68) néu trén, s& coi Err(Q2 € @) la ham cua co, C1, €2, €3, nghia
13, Err(Q € @; co, c1, C2, C3), dé co, c1, 2. c3 ma giam thiéu Err(Q € @; ¢, c1, 2, ¢3) SE
la gia tri hé s6 loc toi vu trong lat hién tai. Nghia 1a, chi cAn nhéan dugc co, c1, ¢, ¢3 khi

bidu thie (69) dudi day ding.

Biéu thirc toan hoc 16

OErr (REP) _ 0: QEr (RE D) - 0: SEr (RED)
9Co ’ s led ’ ¢

9B (V&) _
s 903

=0 0 -+ (69)

Nghia 1a, hé phuong trinh thé hién trén trong biéu thire (70) dudi day nhan duge

tir biéu thic (69).

Biéu thic toan hoc 17
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Jssd
==
QC()

=333 (=2 % ay%py(b'er) % (a=(Copi(Dic) - Capi(b's) +CaDi(Bin) +€3))

_ 9ssd
U= 901
=YY (=2%ay%pi(b) % (=(copil b+ Capii(D's) +¢aPi(b'ie) +¢5))
_9ssd
0= ¢y
= ZZZ (=2 %% pi( D) % (a=(copig(br) +C1Ppy(b')+C2p i(Da)+ca))
Qssd
0= ch

= ZZ; Z (=2 a;; % (ai.l "(COP i_i(b‘kl)‘!‘ Clpij(b‘k)‘*‘ C:p ij(bll*::v%l )+c3))

aos (’70)

Viéc thay ddi cong thic cla biéu thie (70) nay c6 st dung ma tran tao biéu

thirc (71).

Biéu thac toan hoc 18

VYT pibps) Y0 pibdpib) X3y pilbealpilb) 23 pil0e) | [ e ]
ZZ pi{bs) (b ZZE ilbi) pi(bi) ZZZP b)) vZZpl,bv 0
220 pilbe)p bx TYY pilbepib) Y33 pibepilbee) Yy pilhen||
ZZZP‘J k) Ezzpu k ZZZpu by-1) EZZl 116

“ ZZZ 4 pij(bk~lﬂ
. 22,0, aibih)
20 b

N

-uw(7])

Giai duoc biéu thie (71) nay s€ nhén duge hé so loc 101 uu va gia tri dich vi {co,

¢1, ¢, ¢3 } nhan duge doi vai lat hién tai.

Luu ¥ rang, cac hé s6 loc 01 wu va cac gia tri dich vi {co, c1, €2, €3 nhan duoc
Y v g g « L )

nhu 1a cac gia tri didm di dong bang cich giai hé phuong trinh trong biéu thtc (70),
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tuy nhién, trong truong hop cua thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1, va thiét bi giai ma
anh 151 tuong tng trén Fig.22, cdc hé s6 nay dugc lam tron thanh cac hé s6 8-bit

chédng han.

Nghia la, ngay ca néu céc hé sb 1(_)0 1a cac diém di dong, bd nhé hé s6 loc 94 giit
céc hé sb nay nhu la cac gid tri n-bit (trong do n la s nguyén) theo do dai thanh ghi

ctia bo xur Iy chang han.

Bang cach 4p dung phuong phap gibng nhu phuong phap mo ta trén ddy cho ca
céc phuong phap du bdo trong dnh khéc, cac hé s6 loc t1 wu cling ¢6 thé nhan dugc
cho cac phuong phap du bao trong anh khac. Ngoai ra, cac hé s loc t6i vu cling ¢6 thé
nhan duoc khong chi cho ché do du bao trong anh 4 x 4, ma ca cho ché d6 du bao
trong anh 8 x &, ché @6 du béo trong anh 16 x 16, va ché d6 du béo trong anh cho cac

tin hidu chénh 1éch mau, bang phuong phéap tuong tu.

Mic du mot hé s6 loc thu duoc cho mdi ché do du béo trong anh trong phﬁn mo
ta trén day, tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ déy, va co thé thuc hién sy bo tri
trong do chi mot hé sb loc thu duoc cho tAt ca cac ché do du bao trong anh. Cu thé 1a,
v6i ché do du béo trong anh dugc md ta trén day c6 dya vao Fig.2 dén Fig.14, cac gia
tri diém anh du bdo dugc st dung y nguyén cho cac ché do doc va ngang, trong khi
loai xtr Iy 14y trung binh hodc xtr 1y liy trung binh c6 trong s& duoc thuc hién dé tao
diém anh du bao cho céac ché do6 khac, do vy, cac dic tinh cta chung khac nhau. Do
vay, viéc thuc hién hai loai phén loai 16p, trong sb cac ché do doc va ngang, va cac ché
do khéc, va tinh toan cac hé s6 loc cho mdi 16p nay, ¢6 thé cai thién hon nita hiéu suét
ma hoa. Ngoai ra, ddi v6i cac tin hiéu do choi, ¢o thé c6 mot hé sb loc cho ché do du
b4o trong anh 4 x 4, hé¢ sb loc cho ché dd du bdo trong anh 8 x 8, va hé sb loc cho ché
do du bdo trong anh 16 x 16 Chéng han. D&i véi cac tin hiéu chénh 1éch mau, cac hé sb

loc ¢6 thé thu duge mot cach riéng r& cho Cb/Cr chéng han.

Ngoai ra, trong phan mo ta trén day, ba nhanh {co, c1, c2} da duoc st dung cho
cac hé sb loc cho xir 1y loc thong thip, tuy nhién, khong bi gi6i han ¢ 3 nhanh, va cac
hé s6 loc co ) luong nhanh bét ky c6 thé dugc st dung. Nghia 13, nhén dugce cac hé sb
loc + cac gia tri dich vi cua s6 luong nhanh. Tuy nhién, khi s6 luong nhanh tang, bac

cua cac hé phuong trinh can giai cling tang.
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Hon nira, ¢6 thé thuc hién su bd tri trong dé cac hé s loc ma khac nhau theo
khung anh, nhu CIF (Common Intermediate Format — Dinh dang trung gian chung) /
QCIF (Quarter CIF — phin tu CIF), SD (Standard Definition — D9 phan giai tiéu
chuén), HD (High Definition - D9 phan giai cao), hodc loai tuong tu duoc chuén bi, va

ap dung.

Ngoai ra, v6i phuong phap mo ta trén day, cac hé sb loc dugc tinh toan bing
cach giam thiéu phan du du bao trong anh (sai s6 du bao binh phuong). Tuy nhién,
phuong phap tinh toan hé s6 loc khong bi gi6i han ¢ ddy, va trong truong hop ma co
yéu cau truyén cac hé sb loc t6i phia giai ma, thi hoat dong t6i wu hoa bao gom cic bit

dé truyén cac hé so loc cling co thé duge thye hién.

Hon nita, véi cac hé s6 loc mo ta trén déy, cdc hé so dugc coi 1a doi xtrng, nhu

duoc biéu dién trong biéu thie (72) dudi day.
CO=C2..(72)

Nghia 1a, cac hé 56 loc duge tinh toan dé c6 dang dbi xtmg v6i hé s6 trung tAm
twong tng voi pha khong (zero), nhu véi {co, c1, co}. Do vay, ba hé phuong trinh dugc
thé hién trén trong biéu thirc (70) néu trén ¢6 thé duoc giam xudng con hai. Két qua 1a,

luong tinh toan c6 thé dugc giam.

Béng cach thiét lap cac hé sb loc thich hop cho anh diu vao, va thuc hién xtr ly
loc thong thép d6i voi cac diém anh 1an cén theo cach thich Gmg, st dung phuong phap
néu trén, cho phép thuc hién ma hoa sit dung céac anh du béo thich hop voi anh, céac
thong ) luong t& hoa, va ché do du bao, nho vay hiéu suat ma hoa co thé duoc cai

thién.

Hai phuong phap ¢o thé duoc xem xét lién quan tGi viée tinh todn hé s6 loc toi
vu néu trén. Mot phuong phéap 1a xtr ly ngoai tuyén trong do, trude khi thuc hién xtr ly
ma hoa, cac tin hiéu anh dé dao tao duoc str dung dé tinh toan céc hé sd loc tir trude tbi
wu héa toan bo cac tin hidu anh. X Iy hoc hoi ma la xir Iy ngoai tuyén nay sé duge mo
ta dudi day c6 dua vao Fig.28, va cac hé sb loc va cac gid tri dich vi duge tinh toan

bang xtt ly hoc hoi dugce luu gilt trong bo nhd hé s6 loc 94 trén Fig.14.
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Phuong phép tha hai la xur 1y truc tuyén trong d6 cac hé s6 loc tdi wu dugc tinh
toan lién tiép cho mdi lat. Trong trudong hop nay, cac hé s6 loc va gia tri dich vi da
duoc tinh toan dugce truyén to1 phia giai ma. Mot vi du vé truong hop thuc hién xu ly

truc tuyén 12 phuong phap thir hai s& duge mo ta dudi day co dua vao Fig.20.
M5 ta xit Iy ma hoa ctia thiét bi ma hoa anh
Tiép theo, viéc xu Iy ma hoa cua thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 s& dugc mo

ta c6 dua vao luu dd trén Fig.16.

& bude S11, bd chuyén ddi A/D 61 chuyén doi anh dau vao tir dang tuong tu
thanh dang s6. O bude S12, bo dém sép Xép lai man hinh 62 luu gitt anh dugc cép tu
bo chuyén ddi A/D 61, va thuc hién viée sép Xép lai tu trinh ty dé hién thi cac hinh

thanh trinh ty dé ma hoa.

O budc S13, bo tinh toan 63 tinh toan chénh léch gifta anh dugc sép Xép lai &
budc S12 va anh du bao. Anh du béo dugce cp t6i bd tinh toan 63 tir bo du bao/bu
chuyén ddng 76 trong trudong hop thuc hién du bao lién anh, va tr bo du béo trong anh

74 trong trwdong hgp thuc hién du bao trong anh, qua bd lua chon anh du bao 77.

Dit liéu chénh léch ¢6 luong dit liéu nho hon so véi dit ligu anh ban dau. Do
vay, luong dir liu c6 thé duge nén so Vo1 truong hop ma hoa anh ban dau ma khong

thay doi.

3 bude S14, bo bién ddi truc giao 64 bién ddi truc giao thong tin chénh 1&ch
duoc cép tr bo tinh toan 63. Cu thé 13, bién dbi truc giao, nhu bién ddi cosin roi rac,
bién ddi Karhunen-Loéve, hoic loai twong tu, duoc thuc hién, va hé sb bién dbi duoc
«udt ra. O bude SI15, b luong tir hoa 65 luong tir héa hé sb bién dbi. Tai thoi diém
lwong tir hoa nay, toe do duge diéu khién dé bude xur Iy m ta dudi day ¢ bude 525 s&

duoc mo ta.

Thong tin chénh léch dugc lugng tir hoa nhu vay dugc giai ma cuc bd nhu sau.
Cu thé 13, & budce S16, bo lugng tir hoa nguoc 68 luong tu héa ngugce hé s6 bién ddi da
duoc lugng tr hoa bai bo luong tir hoa 65 cb sur dung thudc tinh twong Gmg voi thude

tinh cua bo luong t hoa 65. G bude S17, bd bién dbi truc giao nguoce 69 bién dbi truc
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giao ngugc hé s6 bién doi dugc thuc hién luong tir hda ngugc boi bd luong tr hoa

nguoc 68 ¢6 st dung thudc tinh twong tng véi thude tinh ctia bd bién ddi truc giao 64.

O bude S18, bd tinh toan 70 cdng anh du bao dugc nhap qua bd lra chon anh
du bao 77 vao thong tin chénh 1éch duge giai mé cuc bo, va tao anh dugc gidi ma cuc
bo (4nh tuong Ung voi diu vao bo tinh toan 63). O bude S19, bd loc giai khéi 71 loc
anh duoc xuét tir bo tinh toan 70. Do vy, su bién dang khdi dugc loai bo. O bude S20,
bd nhé khung 72 luu gitt anh dugce loc. Luu y rang, anh khong dugc xu 1y loc bdi bd

loc gidi khéi 71 ciing dwoc cép tir bd tinh todn 70 t&i bd nh¢ khung 72 dé luu gi.

O bude S21, mdi bd du bdo trong anh 74 va bo du bao/bu chuyén dong 76 thuc
hién xtr Iy du bao anh. Cu thé 13, & bude S21, bd du béo trong anh 74 thuc hién xu ly
du bao trong anh ¢ ché dd du bao trong anh. Bo du bao/bu chuyén dong 76 thuc hién

xtt 1y du bdo va bu chuyén dong & ché do du béo lién anh.

Chi tiét vé& xir 1y du béo & bude S21 s& duge md ta dudi day ¢ dwa vao Fig.17,
nhung theo bude xt ly nay, cac xtr ly du bdo ¢ tAt ca cac ché do du bao (mg vién dugc
thuc hién, va cac gia tri ham chi phi ¢ tht ca cac ché do du bdo tmg vién dugc tinh
toan. Sau do, ché do du bao trong anh toi wu duoc lua chon dua vao céc gia tri ham chi
phi da duoc tinh toan, va anh du bdo dugc tao ra boi du bao trong anh ¢ ché do du bao

trong anh t0i uu, va gia tri ham chi phi cua no duoc cap 61 bo lua chon dnh du bao 77.

Luuy ré“mg, ltc nay, trude khi xr Iy du bao trong anh, bo du bao trong anh 74
thue hién xt 1y loc céc diém anh 1an can duoc st dung cho du béo lién anh dbi véi cac
khéi hién tai, c6 st dung céac hé b loc duoc thiét lap bdi bo chuyén d6i loc noi suy
didm &nh lan can 75. Sau do, du béo trong anh dugc thuc hién tai bo du bé4o trong anh

74 ¢6 st dung diém anh 1an cén duge xur 1y loc, va anh du bao duoc tao ra.

3 bude S22, bd lwa chon anh du béo 77 xac dinh mot trong s cac ché do du
béo trong anh t&i wu va ché do du bdo lién anh t6i wu 1a ché do du bao t61 uu dwa vao
cAc gia tri ham chi phi dugc xut tr bo du béo trong anh 74 va bd du bdo/bu chuyén
dong 76. Sau d6, b lua chon anh dy bao 77 lua chon anh du bao ¢ ché do du bao tdi
uvu da duge xac dinh, va cép t61 cac bd tinh toan 63 va 70. Anh du bao nay, nhu mo ta

trén day, duoc sir dung cho céc tinh toan ¢ cac bude S13 va S18.
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Luu v rang, thong tin lya chon anh dy bao nay dugc cép t6i bd du béo trong anh
74 hodc bd du bao/bu Chuyén dong 76. Trong trudng hgp ma anh du bao & ché do du
bao trong anh o1 wu da duoc lua chon, bd du bdo trong anh 74 cép thong tin chi bao
ché do du bao trong anh t6i vu (nghia 13, thong tin ché d6 du bao trong anh) t6i bd ma

hoa khong ton hao 66.

Trong trudng hop ma anh du bao ¢ ché do du bao lién anh tdi wu da duoc lua
chon, bd du bao/bu chuyén dong 76 xuht thong tin chi bao ché do du bao lién anh tbi
vu, va theo yéu cAu, thong tin theo ché do du bao lién anh 61 wu téi bo ma hoa khong
t6n hao 66. Cac vi du vé thong tin theo ché do du béo lién anh t&i wu bao g6m thong
tin vecto chuyén dong, thong tin co, va thong tin khung tham chiéu. Nghia 1a, khi anh
du bio theo ché do du béo lién anh 1a ché do du bao lién anh t6i vu dugc lya chon, bo
du bao/bu chuyén dong 76 xuit thong tin ché do du bdo lién anh, thong tin vecto

chuyén dong, va thong tin khung tham chiéu, t¢i b ma hoa khong ton hao 66.

O budc S23, bd ma hoa khong tdn hao 66 ma hoa hé sb bién doi da luong tit
hoa duoc xudt tir bo luong tir hoa 65. Cu thé 13, anh chénh léch dwgc mé hoa khong
tdn hao nhu ma hoa do dai bién dbi, ma hoa s6 hoc hoic loai twong tu, va dugc nén.
Lac nay, thong tin ché d6 du bdo trong anh t6i wu tr bd du bao trong anh 74, hodc
thong tin theo ché do du bao lién 4nh tdi wu tr bd du bao/bu chuyén dong 76, va cac
thong ) luong tir hoa tor bd didu khién téc do 78, v.v., dugc nhdp vao bd mi hoa

khéng tén hao 66 & bude S22, cling duge ma hoa, va bd sung vao thong tin doan dau.

O bude $24, bo dém luu gitt 67 luu gitt anh chénh 1éch nhu 1a anh da dugc nén.
Anh d3 duoc nén duoc luu gitt trong bd dém luu gitt 67 duge doc mot cach thich hop,

va truyén tGi phia giai ma qua duong truyén.

G bude S25, bd didu khién tbe do 78 diéu khién tée d thye hién luong tir hoa
ctia bd luong t& hoa 65 béng cac thong s6 Jugng ti hoa, dya vao anh da &u’cyc nén duogc
luu gilt trong bo dém luu gilt 67, dé khong gay ra van dé tran trén hodc tran dudi.

Thong sb luong t hoa duge st dung dé diéu khicn toc do tai bo Iugng tir hoa
65 duoc cap t6i bo ma hoa khong tdn hao 66, duge xtr Iy méa hoa khong t6n hao & budc
S23 dugc mo ta trén day, va duge chén vao phén doan dau cua 4anh da dugce nén. Ngoai

ra, thong so lugng tlr hoa nay duoc cap (61 b chuyén doi loc ndi suy diém anh lan cén

-46-



39037

75, va dugce su dung dé thiét lap cac hé sb loc duoc st dung trong xUr 1y loc s€ duge

thuc hién doi véi cac diém anh 1an can, ma dugc thuc hién trude khi du bao trong anh.
Mo ta vé xu ly du bao
Tiép theo, viéc xtr Iy du bédo ¢ bude S21 trén Fig.16 s& dugc mo ta c¢6 dua vao

luu db trén Fig.17.

Trong truong hgp ma anh cin duge xt ly, duge cp tir by dém sp xép lai man
hinh 62, 12 anh trong khdi duoc xtr Iy trong anh, anh da dugc gidi ma s€ dugc tham
chiéu duoc doc tir bd nhé khung 72, va dugc cép t3i bo du bdo trong anh 74 qua bd

chuyén doi 73.

O bude S31, bo du bao trong anh 74 thuc hién dy bao trong anh doi vO1 céc
diém anh ctia khéi s& duge xtr ly, trong tat ca cdc ché do du bao trong dnh tmg vién, ¢6
str dung anh da dugc cap. Luu y rang, cic diém anh khong dugc loc giai khoi bang bd

loc giai khéi 71 dugce sir dung lam cac diém anh da giai ma cén dugc tham chiéu.

Chi tiét vé viée xtt 1y du bdo trong anh ¢ bude S31 s& duge md td c6 dua vao
Fig.18, nhung theo budc xur ly nay, h¢ s6 loc tdi wu duoc thiét 14p, va xtr ly loc dugc
thue hién dbi v6i cc diém anh 1an can c6 sir dung hé s6 loc da duge thit 1ap. Sau do,
cac diém anh lan c4n ma di dugc thuc hién xu ly loc duoc st dung dé thuc hién du

bao trong anh, nho vay, tao ra anh du bao.

Xt ly md ta trén day dugc thuc hién d6i v6i tht ca cac ché do du bdo trong anh
g vién, gid tri ham chi phi dugc tinh toan d61 véi tit ca cac ché do du bdo trong anh
ung vién, va ché do du bdo trong anh t61 uu duoc quyét dinh dua vao cac gia tri ham
chi phi da tinh toan. Anh du béo duogc tao ra nhu vy va gia tri ham chi phi cua ché do

du bao trong anh t8i wu duoc cép t&1 bd lua chon anh du bao 77.

Trong truong hgp ma anh can duge xu 1y dugc cip tir bd dém sap xép lai man
hinh 62 14 anh s& duoc xtr ly lién anh, thi anh s€ duoc tham chiéu duogc doc tir bd nhG
khung 72, va duogc cAp t6i bo du bao/bu chuyén dong 76 qua bd chuyén ddi 73. 0
bude S32, dua vao cac anh nay, bd du bao/bu chuyén dong 76 thuc hién xt ly du bao

chuyén dong lién anh. Nghia 13, bo du bao/bl chuyén dong 76 tham chiéu anh duoc
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cap tir bd nhé khung 72 dé thuc hién x Iy du bdo chuyén dong trong tat ca cac ché do

du bao lién anh tng vién.

Chi tiét v& xtt Iy du bao chuyén dong lién anh & bude S32 s& duge md ta dudi
day c6 dua vao Fig.19, va theo bude xur Iy nay, viée xtr 1y du bao chuyén dong trong
tht ca cac ché do du béo lién anh (g vién dugc thuc hién, va gid tri ham chi phi dugc
tinh todn déi voi tat ca cac ché do du béo lién anh tng vién.

G bude $33, bd du bao/bu chuyén dong 76 so sanh céc gid tri ham chi phi doi
v6i cac ché do du béo lién anh duoc tinh toan ¢ budc S32, va xac dinh ché d6 du bao
ma cung cﬁp gia tri nho nhét, 1a ché do du béo lién anh 81 wu. Sau do, bo du bao/bu
chuyén dong 76 cép anh du bao dugc tao ra trong ché d6 du béo lién anh tbi wu, va gia

tri ham chi phi cua n6 t6i b lua chon anh dw bao 77.
MO t& xtr Iy dy bdo trong anh

Tié’p theo, viéc xir Iy du bao trong anh ¢ budc S31 trén Fig.17 s& duoc mo ta cd
dua vao luu dd trén Fig.18. Luuy réng, voi vi du trén Fig.18, ph?ln mo ta s& dugc thuc

hién lién quan t6i truong hop tin hiéu do choi la vi du.

O budce S25 trén Fig.16 néu trén, bd diéu khién tdc do 78 cip thong s6 lugng tir
héa cho khéi hién tai. O bude S41, bd dém thong sb lugng tir hoa 92 nhan duge thong

30 luong tir hoa cho khoi hién tai tir b diéu khién toc do 78, va luu gitr thong s nay.

O budce S42, bo tao anh du bao 82 lya chon mot ché d6 du bao trong anh tir cac
ché do du bao trong anh 4 x 4 diém anh, 8 x 8 diém anh, va 16 x 16 diém anh. Thong

tin ché d6 dy béo trong anh da lya chon dugc luu gitt trong bd dém ché do du bao 91.

Bo thiét 1ap loc thong thép 93 doc thong tin ché d6 dl_; bao trong anh tu bd dém
ché do du bao 91, va doc gid tri thong s6 lugng tir hoa tir by dém thong sO luong
hoa 92. Sau d6. & bude S43, bo thibt lap loc thong thdp 93 thiét lap, tir cac hé s6 loc
duoc tinh toan cho moi 14t ma duogc luu gitr trong bd nhé hé s loc 94, hé s6 loc twong
g v6i ché do du bao trong anh va thong s6 lwong tir hoa. He 56 loc da dugc thiét lap

duoc cép t&1 bo thiét 14p anh lan can 81.
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&5 bude S44, bo thidt 1ap anh 1an can 81 sir dung hé 6 loc da duge thiét 1ap dé
thue hién xit 1y loc dbi véi céc gid tri diém anh lan cin ctia khoi hién tai, va cip céc gid
tri diém anh 1an cén duoc xtt 1y loc t6i b tao anh du bao 82.

O bude S43, bd tao anh du bdo 82 st dung cac gia tri diém anh 1an cén dugc xir
1y loc dé thuc hién du bdo trong anh dbi voi khoi hién tai véi ché d6 du bao trong anh

duoc lya chon ¢ budce S42, va tao anh du bao.

B0 xac dinh ché d6 du bao 161 vu 83 duoc cép anh sé& duoc du bao trong anh ma
da doc tir bd dém sép Xép lai man hinh 62, anh dy bao dugc tao ra boi b tao anh du

bao 82, va thong tin ché do du bédo trong anh ctia no.

& bude S46, bo xéc dinh ché do du bao téi uu 83 st dung thong tin da dugc cap
dé tinh toan gia tri ham chi phi cho ché do du bao trong anh ma anh du bdo da dugc
tao ra bﬁng ché do nay. O day, viéc tinh toan gia tri ham chi phi duoc thuc hién dua
Vvao 1h©t trong sb cac k¥ thuat g61n ché do phtic tap cao hodc ché do phuc tap thép. Cac
ché do nay duoc xac dinh trong JM (Joint Model - M6 hinh lién két) 1a phan mém
tham chiéu trong dinh dang H.264/AVC.

Cu thé 13, & ché do phuc tap cao, dé tham do, xt Iy ma hoa dugc thuc hién dbi
v6i tht ca cdc ché do du bdo tng vién nhu xtt Iy & bude S45. Gid tri ham chi phi dugc
biéu didn bing biéu thitc (73) dudi day dugc tinh toan dbi véi cac ché do du bio, va

ché do du bdo ma cung cép gia tri nho nhét duoc lua chon lam ché do du béo t61 wu.
CostMode)=D + A - R...(73)

D biéu didn chénh 1éch (bién dang) gitta anh ban ddu va anh da giai mé, R biu
dién s6 lwong ma da duge tao ra bao gom hé s6 bién doi truc giao, va A bicu dién nhan

tu LaGrange s dugc cAp nhu 12 ham cta thong s6 luong tir hoa QP.

Mat khac, ¢ ché do phtc tap 'thz”ip, anh du bao dugc tao ra, va cdc bit doan dau
cua thong tin vecto chuyén dong, thong tin ché d6 du bao, thong tin ¢d, v.v., duge tinh
toan déi voi tAt ca cac ché do du bdo Ung vién nhu viée xt ly ¢ bude S45. Gia tri ham
chi phi duoc biéu dién bing bicu thtre (74) dudi day dugce tinh todn dbi v6i cac ché do
du béo, va ché dd du bdo ma cung cép giéa tri nho nhét duogc lva chon lam ché do du

bao to1 uu.
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Cost(Mode) = D + QPtoQuant(QP) + Header Bit . .. (74)

D biéu didn chénh léch (bién dang) gitta anh ban dau va anh da giai ma,
Header Bit biéu dién cac bit doan dau d6i voi ché do du bao, va QPtoQuant 1a ham

duoc cip nhu 12 ham cua thong s6 luong tir hoa QP.

O ché do phtrc tap thap, anh du bao chi dugc tao ra doi vai tat ca cac che do du
bao, va khong c6 yéu cau thuc hién xir ly ma hoa va xtr 1y giai ma, va do vay, luong

tinh toan ¢6 thé dugce giam.

3 bude S47, bd xac dinh ché do du bao toi vu 83 xac dinh xem viéc xur ly da
két thuc dbi voi tit ca cac ché do du bdo trong anh hay chua. Nghia 1a, & bude S47,
viéc xac dinh dugc thuc hién dé xem viée xtr Iy & céc budce tir S42 dén S46 da duogc
the hién déi v6i tht ca cac ché do du béo trong anh 4 x 4 diém anh, 8 x 8 diém anh,

va 16 x 16 diém anh hay chua.

Trong truong hop ma két qua x4c dinh & bude S47 cho thdy 1a tién trinh xu Iy
chua két thic déi véi At ca cac ché do du bao trong anh, thi tién trinh x Iy quay trd

lai bude S42, va budce xu ly tiép theo dugc lap lai.

Trong truong hop ma két qua xac dinh & bude S47 cho thdy 1 tién trinh xtt ly
da két thie dbi véi tht ca cac ché do du béo trong anh, thi tién trinh xr Iy chuyén t6i
bude S48. O bude S48, bd xac dinh ché do du béo thi uu 83 xac dinh ché do du bao
{rong 4nh co gia tri ham chi phi da tinh toan la gid tri nho nhét, 12 ché do du béo trong

anh to6i vu.

Anh du bao ctia ché do du bdo trong anh toi wu, va gia tri ham chi phi tuong

ung, dugc cép t&1 bo lua chon anh dy bdo 77.

Trong truong hop ma anh du bao dugc tao ra trong ché do du bdo trong anh t6i
wu duogc lua chon béi bd Iwa chon anh du bao 77, bd xac dinh ché d6 du bao 61 wu 83
cap thong tin chi béo ché d6 dyu bdo trong anh 81 wu t6i bd ma hoa khong ton hao 66.
Sau d6, thong tin nay dugc ma hoa tai bo ma hoa khong tén hao 66 va duoc bd sung

vao thong tin doan dau cua anh da dugc nén (budce S23 trong Fig.16 trén day).

Luu vy ring, cac hé so loc duge tinh toan bang xtt Iy hoc hoi ma dugce luu gilt

trong b nhd hé sb loc 94 cling duoc luu gilr twong tu trong thiét bi gidi ma anh 151
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trén Fig.22 s& dugc md ta dudi diy, nho vdy cac hé sb loc da duge thiét lap khong can

phai dugc bo sung vao thong tin doan dau ctia anh da dugc nén va truyeén.

Do vay, trong truong hop H.264/AVC, co 51 thong sb lugng tir hoa, ¢ chin
ché dd du béo trong anh cho 4 x 4 didm anh va 8 x 8 didm 4nh, va khi cac t6 hop nay
dugc xem xét, thi mot s6 luong rAt 16m cac hé sd loc, 1a 51 x 9 =459, trd nén can thiét.
Thong tin lién quan té1 s6 luogng rit 16n cac hé 36 loc nay khong can duoc chuyén t6i
phia giai mé, do vay, xu ly ¢ thé duoc thuc hién ma khong lam tang bit trén d4u cho

thong tin hé so.
Phan m6 ta vé xtr Iy du bdo chuyén dong lién anh

Tiép theo, viéc xu 1y du bdo chuyén dong lién anh ¢ budc S32 trén Fig.17 s&
duge mo ta ¢o dua vao luu dd trén Fig.19.

G bude S61, bo du bao/bu chuyén dong 76 xéac dinh vecto chuyén dong va anh
tham chiéu dbi vai mdi loai trong s6 tam loai ché do du bao lién anh gérn tr 16 x 16
diém anh dén 4 x 4 diém anh. Nghia 13, mdi vecto chuyén dong va anh tham chiéu

duoc xac dinh doi v6i khoi s& duge xu 1y trong moi ché do du bao lién anh.

G bude S62. bo du bao/bu chuyén dong 76 xir Iy du bao va bl chuyén dong anh
tham chiéu dua vao vecto chuyén dong duoc xé4c dinh ¢ bude S61 lién quan to1 mdi
loai trong s6 tam loai ché do du béo lién anh gém tir 16 x 16 diém anh dén 4 x 4 diém
anh. Theo budc xtr ly du bao va bu chuyén dong nay, anh dy bao trong anh mdi ché do

dv bdo lién anh duogc tao ra.

G bude $63, bo du bao/bu chuyén dong 76 tao thong tin vecto chuyén dong s&
duoc b sung vao anh da dugc nén lién quan té1 vecto chuyén dong dugc xéac dinh d6i
v&i moi loai trong sb tam loai ché d6 du bao lién anh gém tir 16 x 16 diém anh dén 4 x
4 diém anh.

Thong tin vecto chuyén dong da tao ra cling dugc st dung tai thoi diém tinh
todn gi4 tri ham chi phi & budc S64 tiép theo, va xuét, trong truong hop ma anh du béo
tuong tmg dd dugc lua chon sau cung boi bo lua chon anh du bao 77, t6i bd ma hoa

khéng ton hao 66 cung véi thong tin ché d6 du bao va thong tin khung tham chiéu.
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O bude S64, bd du bao/bu chuyén dong 76 tinh toan gia tri ham chi phi dugc
bidu dién trong biéu thirc (73) hodc biéu thirc (74) néu trén d6i v6i mdi loai trong sb
tam loai ché d6 du bao lién anh g61n tir 16 x 16 diém anh dén 4 x 4 diém anh. Cac gia
tri ham chi phi duogc tinh toan & diy dugc st dung tai thoi diém xac dinh ché do du

b4o lién anh toi wu ¢ bude S34 trén Fig.17 mo ta trén day.

Tiép theo, 1a phuong phap thtr hai dé tinh toan hé s6 loc t0i uu, mét vi du vé
truong hop ma xu 1y truc tuyén duoc thuc hién trong d6 cac hé s6 loc téi vu dugce tinh

toan lién tiép cho mdi 14t, s& duoc mo ta co dua vao Fig.20.

Bay gio, trong truong hop nay, c¢6 yéu cAu truyén, t6i phia giai ma, cac hé 56
loc duoc tinh toan tai phia ma hoa cho mdi lat, va viée truyén cac hé sb loc da duoc
chia nho thanh mot s& luong 16n cac truong hop din dén viéc 1am gidm hiéu suat ma
héa. Do vay, chi mot hé sb loc duogc truyén cho mot lat, hodc chi mot hé s6 loc duoc
truyén cho mdi ché do du bao cho mdi kich thuéc khdi, hodc chi mot hé sb loc duoc

truyén cho mdt loai ché d6 du bao, nhu du bdo ngang, du bao doc, v.v..

Ngoai ra, trong truong hop xur Iy ngoai tuyén néu trén, phan mo (4 da dugc thuc
hién lién quan tdi vi du st dung ché do du béo trong anh va cac thong sb luong t hoa,
lam céc thong sb dé tinh todn cac hé s loc. Mt khéc, trong trudng hop xur ly truc
tuyén, mot s6 lugng 1én cac thong s6 dé tinh todn cac hé sd loc lam ting lugng Xt 1y,
nén mot vi du s& dugc mo ta bang Fig.20 ddi v6i vi du st dung chi ché do du bao
trong anh cho cac thong s6. Mic di phan md ta s& duge bo qua, tuy nhién, hién nhién
13, chi cac thong sb lugng tr hda ¢o thé duoc st dung, hodc ca hai thong sb co thé
dugc st dung.

Vi du chu hinh khéc ctia bo du bdo trong anh va bd chuyén ddi loc noi suy diém anh
lan can

Fig.20 1a so dd khéi minh hoa vi du cdu hinh khac cta bo du bdo trong anh 74
va bo Chu‘yén dbi loc ndi suy diém anh 1an can 75 va trong truong hop thuc hién xt ly

truc tuyén d6i véi moi 1at de tinh toan lién ticp cdc hé so loc 161 uu.

Trong trudng hop vi du trén Fig.20, b chuyén doi 101 duge b tri gitra bo du
bao trong anh 74 va bo chuyén doi loc noi suy diém anh 1an cin 75, va khong gibng

truong hop duge thé hién trén Fig.14, béng cach bat va tit bd chuyén ddi 101, bo du
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béo trong anh 74 thyc hién dy béo trong anh hai lan. Nghia 13, v6i bd du bao trong anh
74, du bao trong anh duoc dinh nghia trong H.264/AVC dugc thuc hién trong trang
thai ma bd chuyén ddi 101 bi tit, va cac hé s6 loc thich hop cho du béo trong anh dugc
tinh toan. Trong trang thai ma bo chuyén ddi 101 duoc bat, du bdo trong anh duoc
thue hién voi hé s6 loc duoe thiét 1ap boi bd chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan can

75 trong sb cac hé sb loc da dugce tinh toan.

B0 du bao trong anh 74 trén Fig.20 c6 chu hinh gdm bd thiét 1ap diém anh 1an

can 111, bd tao anh dw bao 112, va bd xac dinh ché do du béo tdi uu 113.

B6 chuyén doi loc ndi suy diém anh lan can 75 6 cau hinh gom bo dém ché do

du bdo 121, bo tinh toan loc ti wu 122, va bo thiét 1ap loc thong thap 123.

Bo thiét lap diém anh 1an can 111 duoc cép cac gia tri diém anh 1an can cda tAt
ca c4c khdi hién tai cua lat hién tai cho du béo trong anh tir b nhé khung 72. Cing
trong truong hop trén Fig.20, bd chuyén d6i 73 khong dugc minh hoa. Luu y rang,
trong truong hop du bao trong anh, cac gia tri diém anh khong dugc loc giai khéi bang

bo loc giai khoi 71 dugc str dung 1am cac gia tri diém anh lan can.

Trong truong hgp ma bd chuyén d6i 101 ¢ trang thai tat, bo thiét 1ap diém anh
Jan can 111 xtt 1y loc cdc gia tri diém anh lan can cia khoi hién tai tir bd nhé khung 72
¢6 sir dung céac hé s6 loc chi danh cho céc ché d6 du bao trong anh duoc dinh nghia
trong H.264/AVC, va cip két qua nay t6i bd tao anh du bao 112. Nghia la, chi trong
truong hop ché do du bao 8 x 8 duge mo ta trén ddy véi cac biéu thuc tir (14) dén (24),
cac gia tri diém anh 14n can da dugc xtr 1y loc dugc cép tdi bd tao anh du bao 112.
Trong tat ca cac truong hop khéc, cac gia tri diém anh lan can cta khoi hién tai tr bo

nhd khung 72 duoc cép t&i bo tao anh du bao 112 ¢ trang thai chua duoc loc.

Trong truong hop ma bo chuyén dbi 101 & trang thai bét, bd thiét 1ap diém anh
lan can 111 duoc cép cac hé s6 loc tir bo thiét lap loc thong thép 123. Do vay, bd thiét
1ap diém anh 1an can 111 xt ly loc cac gia tri diém anh lan cin cua khdi hién tai tir bo
nhd khung 72 ¢6 st dung céc hé s6 loc duoc thiét 1ap bai bo thiét lap loc thong thép

123, va cép cac gia tri diém anh 14n can duoc xu 1y loc t6i bd tao anh du bao 112.

B tao anh du bdo 112 st dung céc gia tri diém anh 1an can tir bd thiét lap diém

anh lan can 111 dé thuc hién du bdo trong anh d6i v6i khdi hién tai trong tht ca cac ché
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d6 du béo trong dnh, va tao cac anh dy bao. Céac anh du bdo da tao ra dugc cap t61 bo

xéc dinh ché do du béo i vu 113 ciing v6i thong tin ché do du bao trong anh.

B0 xac dinh ché do du bao tdi wu 113 duoc cép anh cho du bao trong anh ma da
duogc doc tor bd dém sép Xép lai man hinh 62, cac anh dy bdo dugc tao ra boi bd tao

anh du bao 112, va thong tin ché d6 du bao trong anh cta no.

B0 xac dinh ché do du bao 61 wu 113 st dung thong tin da duoc cép dé tinh
toan cac gia tri ham chi phi cho cac ché do du bao trong anh ma cic anh du bao da
duoc tao ra bang cac ché do ndy, va xac dinh ché do du bao trong anh cung cAp gia tri

nho nhat cho cac gia tri ham chi phi da tinh toén 1a ché do du bao trong anh t0i uu.

Trong truong hop ma bo chuyén d6i 101 o trang théi tat, bd xac dinh ché do du
bao t6i wu 113 chp thong tin vé ché do du béo trong anh tdi wu t6i bd dém ché do du
bao 121. Trong truong hop ma bd chuyén dbi 101 & trang thai bat, bd xac dinh ché do
du bao tdi wu 113 cép anh du béo cua ché do du bao trong anh tdi wu, va gid tri ham

chi phi twong tng, téi bo lwa chon anh du bao 77.

Ngoai ra, trong truong hop anh du bao dugc tao ra trong ché do du bao trong
anh 61 wu dugc lua chon béi bd lya chon anh du béo 77, bd xéc dinh ché do du béo toi
vu 113 cdp thong tin chi bdo ché do du bao trong anh tdi uu t6i bd ma hoa khong ton

hao 66.

B dém ché do du bao 121 luu giit thong tin ché do du bao trong anh tir bd xdc

dinh ché do du béo t6i wu 113,

B0 tinh toan loc tdi wu 122 duoc cép anh cho du bdo trong anh ma da dugce doc
{ir bo dém sip xép lai man hinh 62, va céc gid tri diém anh 1an can cta khoi hién tai tir
bo nhd khung 72. B9 tinh todn loc tdi wu 122 doc ché do du bdo trong anh d6i voi moi
khéi co trong lat hi¢n tai tor bd dém ché do du bao 121. Sau do, bo tinh toan loc tdi vu
122 st dung thong tin nay dé tinh toan cac hé sb loc t6i uu cho cac ché do du béo
trong anh cua lat hién tai nhu da mo ta trén déy co dua vao Fig.15, va cép cac hé sb loc

da duoc tinh toan t&i bo thiét 1ap loc thong thap 123.

Bo thiét lap loc thong thép 123 thiét lap, tir cac hé sb loc cua 14t hién tai ma da

duoc tinh toan, hé so loc cho khoi hién tai, bat dau cudi cua bd chuyén doi 101, va cép
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hé sb loc da duoc thiét 1ap t6i bd thiét 1ap diém anh 14n can 111. Ngoai ra, bd thiét 1ap

loc thong thap 123 cép hé s6 loc cho lat hién tai t6i bd ma hoa khong ton hao 66.
Mo ta khac vé xir Iy du bdo trong anh

Tiép theo, viéc xit Iy du béo trong anh ma bo du bao trong anh 74 va bo chuyén
d6i loc ndi suy diém anh 1an cin 75 trén Fig.20 thuc hién s& dugc mo ta c6 dua vao luu
do trén Fig.21. Luu ¥ rang, viéc xit 1y dy béao trong anh nay 1a vi du khac vé xu ly du

bao trong anh cta bude S31 trén Fig.17.

Truée tién, bo chuyén ddi 101 & trang thai tit. Bo thiét 14p diém anh lan cén
111 dugc chp céc gié tri diém anh Ian can cla it ca cc khoi hién tai cia 14t hién tai s
duoc du bao trong anh, tir bd nhé khung 72. Bo thiét lap diém anh 14n can 111 thuc
hién xt 1y loc dbi véi cdc gid tri diém anh 1an can cta khoi hién tai tir bd nhé khung 72
¢6 st dung cac hé s6 loc chi danh cho ché do du bao trong anh 8 x 8 diém anh duoc
dinh nghia trong H.264/AVC, va cAp t6i bd tao anh du bao 112. Nghia I3, trong truong
hop céc ché d6 du bao trong anh khac, cac gia tri diém anh l4n can cla khoi hién tai tu

bd nhd khung 72 duogc cép 161 bo tao anh du bdo 112 ¢ trang thai chua dugce loc.

3 bude S101, bo tao anh du bao 112 thyc hién xit ly du bao trong anh doi voi
tAt ca cac khéi c6 trong lat hién tai. Nghia 1a, bd tao anh du bdo 112 st dung cdc gid tri
diém anh 1an can cta khéi hién tai tir bd thiét 1p diém anh lan can 111 dé thyc hién du

bao trong anh trong mdi ché do du bao trong anh, va tao cac anh du bao.

B0 xac dinh ché do du bdo t6i wu 113 duoc cﬁp anh s& duoc du bao trong anh
ma da duoc doc tu bd dém sép Xép Jai man hinh 62, cac anh du bao dugc tao ra boi bd
tao anh du bao 112, va thong tin ché do du béo trong anh cua no.

G bude S102, bd xic dinh ché d6 du bao tdi wu 113 st dung thong tin da dugc
cAp dé tinh toan cdc gi tri ham chi phi trong biéu thirc (73) hogc biéu thic (74) md ta
trén ddy cho 14t ca céc ché do du bao trong anh lién quan téi anh du bao nao da dugc
tao ra.

3 bude S103, bo xéc dinh ché do du béo t6i wu 113 xdc dinh ché do du bao

trong anh ma ham chi phi trong biéu thirc (73) hodc biéu thac (74) nhd nhét 1a ché do
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du bao trong anh tdi wu, va chp thong tin cua ché d6 du bao trong anh da xac dinh t6i

b0 dém ché do du bao 121.

B0 tinh toan loc t8i wu 122 duoc cép anh duoc du bao trong anh ma da duogc
doc tir bo dém sép Xép lai man hinh 62, va cac gia tri diém anh lan can cua khéi hién
tai tr bo nhd khung 72. B9 tinh todn loc tdi wu 122 doc ché do du bao trong anh cho

mdi khéi ¢ trong 14t hién tai tir by dém ché do du bao 121.

O bude S104, bd tinh toan loc t6i wu 122 st dung thong tin nay dé tinh toan hé
s6 loc ma giam thiéu phﬁn du cda toan bo 1at hién tai lam hé sb loc t5i uru cho mdi ché
d6 du bao trong anh cua lat hién tai. Cac hé sb loc dugc tinh toan nhu md ta trén day

¢6 dua vao Fig.15 duoc cAp 161 bd thiét 1ap loc thong thap 123.

B6 thiét 1ap loc thong thap 123 thiét 1ap, tir cac hé s6 loc da tinh toan cho lat
hién tai, hé sb loc tuong (g voi khoi hién tai, bat dau cudi cta bd chuyén dbi 101, va

cAp hé s6 loc da thiét 1ap toi bo thiét 1ap diém anh Ian can 111.

G bude S105, bo thiét 1ap diém anh lan can 111 st dung hé s8 loc duoc thiét 1ap
béi bo thiét 14p loc thong thap 123 dé thyc hién xu Iy loc dbi v6i céc gia tri diém anh

lan can cua khéi hién tai tir bd nhé khung 72.

Céac gia tri diém anh 14n can duoc xtt 1y loc dugc cép t&1 bo tao anh du béo 112.
& bude S106, b tao anh du bao 112 lai thuc hién du bao trong anh déi voi tat ca cac
khéi c6 trong 14t hién tai ¢ st dung cac gid tri diém anh 14an cin duoc xu 1y loc, tao
anh du bao. Anh du bao di tao ra duoc cép té1 bd xac dinh ché do du bao t8i wu 113
cung v&i thong tin ché do du bdo trong anh.

Trong truong hop ma bo chuyén dbi 101 & trang thai bat, bd xac dinh ché do du
béo tdi uu 113 cép anh du béo cua ché @6 du béo trong anh t8i wu, va gia tri ham chi
phi tuong Gng, t6i bo lya chon dnh du bao 77.

O bude S22 trén Fig.16 mod ta trén day, bo lya chon anh du bao 77 xac dinh mot
trong s ché d6 du béo trong anh t6i wu va ché do du bao lién anh t6i wu 1a ché do du
béo toi uu, va cép thong tin lya chon cuia anh du béo.

3 bude S107, bd xac dinh ché do du bao téi wu 113 xdc dinh xem dnh du béo

ctia ché do du bao trong anh tdi wu da duoc lua chon hay chua, theo thong tin Iya chon
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anh du bdo. Trong truong hop ma két qua xac dinh & bude S107 cho thay 13 anh du
b4o cua ché do du bao trong anh tdi wu da duoc lya chon, thi tién trinh xtr ly chuyén

to1 bude S108.

3 bude S108, bo xéc dinh ché do du bao t6i wu 113 cdp thong tin ché do du bdo
trong anh t6i bd ma hoa khong tdn hao 66. Luu ¥ ring, trong trudng hop ma cic hé 56
loc van chua dugc cép lién quan tdi lat hién tai, h¢ s6 loc tir bo tinh toan loc t6i wu 122

cling duoc cdp t6i b ma hoa khong t6n hao 66.

Trong treong hop ma két qua xic dinh & buge S107 cho thdy 12 anh du béo cua
ché @6 du béo trong anh t6i vu chua dugc lya chon, thi xtr ly du bao trong anh két

thic.

Luu y ring, hé s6 loc da dugc t0i uu hoa hon ntra c6 thé nhan dugc bang cach

1ap lai viée xu ly cta cdc bude tr S104 dén S106 mo ta trén day.

Anh dd dugc nén ma hoa dugc truyén qua duong truyén dinh trude, va dugc

giai ma boi thict bi giai ma anh.
Vi du cau hinh cta thiét bi giai ma anh

Fig.22 thé hién cdu hinh cia mot phuong 4n cta thiét bi giai ma anh c6 chuc

ndng lam thiét bi xu Iy anh 4p dung sang ché.

Thiét bi giai ma anh 151 ¢6 cdu hinh bao gdm bd dém luu gitt 161, bo gidi ma
khong ton hao 162, bd luong tr hoa nguoc 163, bd bién doi truc giao nguoc 164, bo
tinh todn 165, bd loc giai khéi 166, bo dém sép xép lai man hinh 167, bo chuyén doi
D/A 168, b6 nhé khung 169, bd chuyén déi 170, bo du béo trong anh 171, bd chuyén
do6i loc noi suy diém anh lan can 172, bd du bao/bu chuyén dong 173, va bd chuyén
doi 174.

Bo dém luu gitr 161 luu it anh nén da dugc truyén. Bo giai ma khong t6n hao
162 giai ma thong tin dugc chp tir b dém luu it 161 va duge ma hoa bang bo ma hoa
khéng ton hao 66 trén Fig.1 ¢6 su dung dinh dang tuong ang v6i dinh dang ma hoa
ctia bd ma hoa khong ton hao 66. BO luong tir hoa nguge 163 luong tir hoa nguoc anh
duogc giai ma boi bo gidi ma khong tdn hao 162 ¢6 st dung dinh dang tuong Gmg vGi

dinh dang luong ti héa cta bd lugng tir hoa 65 trén Fig.1. BO bién dbi truc giao ngugc
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164 bién doi truc giao ngugce dau ra ctia bo lugng to hda nguoc 163 ¢6 st dung dinh
dang tuong tmg v6i dinh dang bicn doi truc giao cua bo bién doi truc giao 64 trén

Fig.1.

Két qua dAu ra duoc bién dbi truc giao nguge duge giai ma bang cach duoc b
sung anh du bao duoc cép t bo chuyén dbi 174 béng bd tinh toan 165. B loc giai
khéi 166 loai bo bién dang khdi khoi anh da giai ma, sau do, cép t6i bd nhé khung 169

dé luu gir, va cling xuat t6i bo dém sap x¢p lai man hinh 167.

Bo dém sép Xép lai man hinh 167 thyc hién viéc sép xép lai cdc anh. Cuy thé 12,
trinh tu cac khung dugc sip xép lai dé trinh ty ma hoa bing bd dém sip xép lai man
hinh 62 trén Fig.1 dugc sip xép lai thanh trinh tu hién thi ban dau. B6 chuyén dbi D/A
168 chuyén dbi anh duoc cAp tr bo dém sip xép lai man hinh 167 tir dang s6 sang

dang tuong tu, va xuét t6i man hién thi khong duoc thé hién dé hién thi.

Bo chuyén ddi 170 doc anh s& duoc xur Iy lién anh va anh s€ duogc tham chiéu tir
bd nhd khung 169, xuit t6i bo du bao/bu chuyén dong 173, va cling doc anh s€ duogc
st dung cho du bdo trong anh tir bd nhé khung 169, va cép t6i bd du bdo trong anh

171.

Thong tin chi bao ché d6 du bdo trong anh nhan dugc bing cach giai ma thong
tin doan dau duoc cép tir bo giai ma khong tdn hao 162 t6i bd du béo trong anh 171.
Bo du béo trong anh 171 tao anh du bao béng cach thuc hién xtr 1y loc va du bao trong
anh dbi voi cac gid tri diém anh lan can c6 st dung hé sb loc duoc thiét 1ap boi bo
chuyén dbi loc ndi suy diém anh 1an can 172, dua vao thong tin nay, va xut anh du

bao da duoc tao ra tdi bd Chuyén dbi 174.

Bo chuyén dbi loc ndi suy diém 4nh 1an can 172 dugc cip it nhat mot trong s6
thong tin chi bao ché do du bao trong anh nhan dugc béng cach giai ma thong tin doan
dau va thong tin cta thong sd lugng tr hoa, theo xu 1y ma hoéa tai thiét bi ma hoa anh
51, tir bd giai ma khong tdn hao 162. Theo céach giéng nhu vo1 bo chuyén dbi loc noi
suy diém anh 1an can 75 trén Fig.1, b0 chuyén dbi loc noi suy diém anh 1an can 172
luu gilr cac hé s6 loc twong tmg Vi it nhat mot trong s6 cic thong sb lwong tit hoa va
ché d6 du bao trong anh, thu dugc béng cach hoc hoi tai thiét bi hoc hoi 251 trén

Fig.28 s& dugc mo ta dudi day.
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Bo chuyén ddi loc noi suy diém anh lan can 172 thiét 1ap hé sb loc tuong tmg
v6i it nhat mot trong sd thong s6 luong tir hoa va ché do du béo trong anh tir bd giai
ma khong ton hao 162. B chuyén doi loc ndi suy diém 4nh 1an cin 172 cp hé s6 loc

da thiét lap t6i bd du bdo trong anh 74.

Luu ¥ rang, voi bd chuyén doi loc ndi suy diém anh 1an can 172, cac hé sb da
dwoc hoc héi truc tuyén tir trude duge luu gitr. Tuy nhién, luu y rang, trong trudng
hop ma cac hé $b loc dugc tinh todn truc tuyén v61 bd chuyén dbi loc noi suy diém anh
1an can 75 trén Fig.1, thi cac hé sb loc duoc truyén to1 bd chuyén ddi loc noi suy diém
anh 14n can 172 cho mdi 14t ching han. Trong truong hop nay, bo chuyén d6i loc noi
suy diém 4nh ln can 172 st dung céc h¢ s6 loc dugc giai ma boi bo giai ma khong ton

hao 162.

Thong tin nhan dugc bang cach giai ma thong tin doan dau (théng tin ché do du
bao, thong tin vecto chuyén dong, va thong tin khung tham chiéu) duoc cip tir bo gidi
ma khong t6n hao 162 t6i bd du bao/bu chuyén dong 173. Trong trudng hop ma thong
tin chi bao ché do du béo lién anh da duoc cp, bo du bao/bu chuyén dong 173 xi 1y
du bao va bu chuyén dong anh dya vao thong tin vecto chuyén dong va thong tin
khung tham chiéu dé tao anh du bdo. BO dy bao/bu chuyén dong 173 xuét anh du bao

duoc tao ra trong ché d6 du béo lién anh t6i bd chuyén dbi 174.

BoO chuyén ddi 174 lya chon anh du bao dugc tao ra boi bd du bao/bu chuyén

dong 173 hodc b du bao trong anh 171, va cép t61 bo tinh toan 165.

Luu y rang, voi thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1, viéc xtr Iy du béo trong anh
duoc thuc hién d61 voi 1At ca cac ché do du bao trong anh, dé xac dinh ché d6 du bao
dua vao ham chi phi. Mat khéc, voi thiét bi giai ma anh 151, viéc xirlly du bao trong
anh duoc thuc hién dya vao chi thong tin cua ché d6 du béo trong anh da dugc truyén
t61 thiét bi giai ma nay & trang thai da ma hoa.

Vi du cdu hinh ctia bd du bdo trong anh va bo chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan cin

Fig.23 la so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét ctia bo du bdo trong anh va
bo chuyén doi loc ndi suy diém 4nh 1an can. Luu y rang, céc khéi chirc ning trén
Fig.23 twong tmg voi cac khdi chtre nang trong truong hop xt ly ngoai tuyén véi thiét

bi ma hoa anh 51 duge thé hién trén Fig.14.
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Trong trudng hop vi du trén Fig.23, bo du bao trong anh 171 ¢6 cdu hinh gdm
bd tao anh du bao 181 va bo thiét lap diém anh 1an can 182. B0 chuyén dbi loc noi suy
diém anh lan can 172 c6 cu hinh gé)ln bo dém ché do du bao 191, bd dém thong sO
lwong tir hoa 192, va bd thiét 1ap loc thong thp 193. B thiét 1ap loc thong thap 193 co

bd nhé hé s6 loc 194 gén lién.

B6 tao anh du bdo 181 dugc cip thong tin ché do dy bao trong anh tir bd gidi
ma khong ton hao 162 va cac gia tri diém anh lan can duoc xtr 1y loc tir b thiét 1ap
diém anh 1an can 182. B tao anh du bao 181 su dung céc gia tri diém anh lan can da
duge cép dé thuc hién du bao trong anh v6i ché do du bao trong anh tlr bo giai ma
khéng ton hao 162, tao anh du béo, va cip anh dy béo da duge tao ra toi bd chuyén doi

174.

B thiét 1ap diém anh 1an can 182 dugc cdp cac gid tri diém anh lan cén cla
khéi hién tai s& dugc du bio trong anh, tr bd nhd khung 169. Trong truong hop
Fig.23, bo chuyén ddi 170 khong dugc minh hoa, nhung trén thuc té, cac gia tri diém
anh lan can duogc cép t&1 bo thiét 1ap diém anh 1an cin 182 tr bd nhd khung 169 qua bd

chuyén doi 170.

B thiét 1ap diém anh lan can 182 st dung cac hé sb loc duoc thiét 1ap boi bo
thiét 14p loc thong thép 193, dé xt 1y loc cdc gid tri diém anh lan cdn cta khéi hién tai
tr bo nhd khung 169, va cép cac gia tri diém anh 1an cin duoc xr 1y loc t¢i b tao anh

du bao 181.

B6 dém ché do du béo 191 luu gitt thong tin ché do du béo trong anh tir bo giai
ma khong tén hao 162. Bo dém thong s6 luong tir hoa 192 luu gilr thong s6 luong ti

héa tir b giai ma khéng ton hao 162.

Bo thiét 1ap loc thong thap 193 doc thong tin ché do du bao trong anh cla khoi
hién tai tir bo dém ché do du bao 191, va doc théng sd luong tr hoa tuong (mg voi
khéi hién tai tir bo dém thong sé luong tir hoa 192. Bo thiét 1ap loc thong thap 193
thiét lap, tur cac hé b loc duoc luu gitt trong bd nhd hé sb loc gén lidn 194, hé sb loc
twong ng voi thong tin nay, va cép hé sb loc da thiét 1ap t6i bd thiét 1ap diém anh lan

can 182.
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B6 nhd hé sb loc 194 luu gilt cdc hé s6 loc tuong (mg voi thong s6 luong tir hoa
va ché d6 du bao trong anh nhén dugc béng hoc hoi tai thiét bi hoc hoi 251 trén Fig.28

s& dugc mo ta dudi day, theo cich giéng nhu v6i bd nhd hé s6 loc 94 trén Fig.14.

Céc hé sb loc dugc tinh toan va luu gitt nhu mo ta trén day c6 dya vao Fig.15,
vi du, cho mdi 14t. Luu y réng, cling vdi bd nhd hé s6 loc 194, cac hé sb loc duoc luu
gift nhu 12 cac gia tri n-bit (trong do n la s6 nguyén) theo do dai thanh ghi ctia bd xtr
ly.
M5 ta v& xtr Iy giai mé cua thiét bi giai ma anh

Tiép theo, viéc xit 1y gidi ma ma thiét bi giai ma anh 151 thyce hién s& dugc mo

ta ¢6 dua vao luu do trén Fig.24.

G bude S131, bo dém luu gitt 161 luu gitt anh da duge truyén. O bude S132, bo
giai ma khong ton hao 162 giai ma anh da duogc nén duoc cép tir bd dém luu giir 161.
Cu thé 13, hinh I, P, va B dugc ma hoa bang bo ma hoa khong tén hao 66 trén Fig.1

dugc giai ma.

L4c nay, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, thong tin
ché do du bao (thong tin chi béo ché do du béo trong anh hogc ché do du bao lién

anh), thong tin thong s0 lugng tr hoa, thong tin ¢o, v.v., cling duge 214l ma.

Cu thé 13, trong trudng hgp ma thong tin ché d6 du bao 1a thong tin ché do du
bao trong anh, thong tin ché do du bao duoc cép t6i bd du bao trong anh 171 va bd
chuyén doi loc noi suy diém anh lan c4n 172. Ngoai ra, trong truong hop ma thong tin
théng sé lwong tir héa da dugce giai ma, thong tin nay cling duoc cAp 161 bd chuyén dbi
loc ndi suy diém anh l4an cin 172. Trong truong hop ma thong tin ché d6 du bdo 1a
thong tin ché do du béo lién anh, thong tin vecto chuyén dong va thong tin khung tham
chiéu tuong mg véi thong tin ché do du bao duge cap t6i b du bao/bu chuyén dong
173.

O bude S133, bo luong tir hoa nguge 163 luong tir hda nguoce hé s6 bién dbi da
gidi'ma boi bo gidi ma khong tdn hao 162 ¢6 st dung thudc tinh tuong ung vai thude
tinh cua bd luong ti hda 65 trén Fig.1. O bude S134, bd bién ddi truc giao nguge 164

bién doi truc giao nguge hé so bien doi da duge lugng to hoa nguoc boi bod luong tur
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hoa nguoc 163 ¢6 st dung thude tinh twong Gng v6i thude tinh cta bo bién ddi truc
giao 64 trén Fig.1. Piéu nay c6 nghia 13, thong tin chénh léch tuong Umg voi dau vao

ctia bo bién dbi truc giao 64 trén Fig.1 (dau ra cua bo tinh toan 63) di dugc giai ma.

3 bude S135, bd tinh toan 165 cong anh dy bao da duge la chon dé xir Iy &
bude S141 md ta dudi day va dugc nhap qua bd chuyén d6i 174, vao thong tin chénh
l6ch. Do vdy, anh ban ddu duge giai ma. O bude $136, bo loc giai khdi 166 loc anh
dwoc xudt tir bd tinh toan 165. Do vAy, bién dang khéi duge loai bé. O bude S137, bd

nhd khung 169 luu gitr anh da duoc loc.

3 bude $138, bd du béo trong anh 171 va bd du bao/bl chuyén dong 173 thuc
hién xr Iy du bdo anh tuwong tng dap lai thong tin ché do du béo duoc cip tir bd gidi

ma khong ton hao 162.

Cu thé 13, trong trudng hgp ma thong tin ché do du bao trong anh da duoc cap
tir bd giai ma khong ton hao 162, bd du bao trong anh 171 thyc hién xtr Iy du bao
trong anh & ché do du bao trong anh. Lic nay, bo du béo trong anh 171 thuc hién xtr ly
loc va xir 1y du bao trong anh diém anh 1an cén c6 st dung cac hé s6 loc duoc thiét 1ap

boi bd chuyén doi loc ndi suy diém anh lan can 172.

Chi tiét vé xt ly du bdo & budc S138 s& dugc md ta dudi diy co dua vao
Fig.25, nhung theo budce xu 1y nay, anh du bdo dugc tao ra bdi bo du bao trong anh
171 hodc anh du bdo duoc tao ra bai b du bao/bu chuyén dong 173 dugc cép to1 bo

chuyén dbi 174.

G bude S139, bo chuyén dbi 174 lya chon anh du bao. Cu thé 1a, anh du béo
duoc tao ra boi bd du bdo trong anh 171 hodc anh du bao dugce tao ra bdi bo du bao/bu
chuyén dong 173 duoc cép. Do vay, anh du bao da dugc cép duoc lua chon, dugc cép
téi bo tinh todn 165, va & budce S134, nhu mo ta trén déy, duoc bd sung vao dau ra cua

bd bién dbi truc giao ngugc 164.

O bude S140, bo dém sép Xép lai man hinh 167 thuc hién viéc sép Xép lai. Cu
thé 14, trinh tu cac khung dugc sap xép lai dé ma hoa bang bd dém sap xép lai man

hinh 62 ctia thiét bi ma hoa anh 51 dugc sép Xép lai theo trinh tu hién thi ban dau.
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5 bude S141, bd chuyén ddi D/A 168 chuyén dbi anh tir bd dém sip xép lai
man hinh 167 tir dang sd sang dang tuong tu. Anh nay dugc xuAt t6i man hién thi

khong duoc thé hién, va anh dugc hién thi.
Mo ta vé xir Iy du bao
Tiép theo, viée xir Iy du bdo & bude S138 trén Fig.24 s€ dugc md ta c6 dua vao

luu d6 trén Fig.25.

3 bude S171, bo tao anh du béo 181 xéc dinh xem khoi hién tai d& duge xir Iy
m4 hoa trong anh hay chua. Khi thong tin ché do du béo trong anh dang dugc clp tir
bd gidi ma khong tdn hao 162 t6i bd tao anh du bdo 181, ¢ bude S171 bd tao anh du
bao 181 xéc dinh 1a khi hién tai da duoc xt Iy mé hoa trong anh, va tién trinh xir Iy

chuyén toi bude S172.

G bude S172, bd tao anh du bao 181 thu va nhan dugc thong tin ché do du bao
trong anh tir bo giai ma khong t6n hao 162. Luc nay, thong tin ché do du bao trong anh

cling duoc cip toi bd dém ché do du bao 191 va duoc luu git

Ngoai ra, khi thong tin thong s6 luong tir hoa tr bo gidi ma khong ton hao 162
dang duogc cép t61 bd dém thong $b luong tr hoa 192, ¢ bude S173, by dém thong s6

luong tir hda 192 nhén dugc va luu gitr thong s6 luong tir hoa.

Bo thiét 1ap loc thong thap 193 doc thong tin ché d6 du bao trong anh cuia khoi
hién tai tir bd dém ché do du béo 191, va doc thong s6 lugng tir héa ddi véi khoi hién
tai tir bO dém thong sé luong tr hoa 192. O bude $174, b thiét 1ap loc thong thap 193
thiét lap, tir cac hé sb loc cho mdi lat duogc luu gilt trong bd nhd hé sb loc gén lién 194,
hé s6 loc cho diém anh 14n can twong Ung v6i thong tin nay. Hé sb loc da thiét 1ap
dugc cép t&1 bo thiét lap diém anh 14n cén 182.

3 bude S175, bo thiét 1ap diém anh 1an can 182 st dung hé s6 loc dugc thiét lap
boi bo thiét 1ap loc thong thdp 193 dé xtr 1y loc cac gid tri diém anh 1an can cta khoi
hién tai tir bd nho khung 169, va cép cac gia tri diém anh 14n can duogc xir 1y loc toi bo
tao anh du bao 181.

B6 tao anh du bdo 181 st dung cdc gia tri diém anh 1an can dugc cép tor bo thiét

lap diém anh 1an can 182 dé thue hién du bao trong anh & ché do du bao trong anh
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nhan duge & bude S172, va tao anh du bao. Anh du bao d3 tao ra ’du’c_rc cép toi bo

chuyén doi 174.

Mit khac, trong truong hgp ma két qua xac dinh & bude S171 cho thay 1a xt ly

ma hoa trong anh chua dugc thyc hién, thi tién trinh xu 1y chuyén téi bude S177.

Trong truong hop ma anh can duoge xtr Iy 1 anh s& duge xtr 1y lién anh, thong
tin ché do du bao lién anh, thong tin khung tham chiéu, va thong tin vecto chuyén
dong duoc chp tir bo giai ma khong ton hao 162 t6i bd dy bao/bu chuyén dong 173. 0
bude S177. bd du bao/bu chuyén dong 173 nhan duge thong tin ché do du bio lién
anh, théng tin khung tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong, v.v., tr bd giai ma

khong ton hao 162.

Sau do, & bude S178, bo du bao/bu chuyén dong 173 thuc hién du bao chuyén
dong lién anh. Cu thé 14, trong trwdng hop ma anh can duoc xtr Iy 1a anh s& duge xtr ly
du bao lién anh, thi anh can thiét duge doc tir bd nhé khung 169, va duge cap toi bd du
béo/bu chuyén dong 173 qua b chuyén ddi 170. O bude S177, bd du bao/bu chuyén
dong 173 thuc hién du bdo chuyén dong & ché do dy bo lién anh dé tao anh du bdo
dua vao vecto chuyén dong nhan dugc ¢ bude S176. Anh du bao di dugc tao ra duge

xuAt t6i bd chuyén doi 174.

Vi du cdu hinh khdc cta b dy bdo trong dnh va bd chuyén doi loc ndi suy diém anh

12n can

Fig.26 la so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét ciia bd du bdo trong anh va
bo chuyén doi loc noi suy diém anh 1an can. Luu y rang, cic khdi chtc ning trén
Fig.26 tuong Ung voi cac khdi chire nang trong trudng hop xir 1y truc tuyén vé6i thiét bi

ma héa anh 51 duge thé hién trén Fig.20.

Trong trudng hop vi du trén Fig.26, bd du béo trong anh 171 ¢o cAu hinh gém
b6 tao anh du bao 181 va bo thiét 1ap diém anh 1an can 182 trén Fig.23. BO chuyén d6i
loc ndi suy diém anh lan can 172 ¢6 cAu hinh gém bo dém ché d6 du bao 191 trén
Fig.23, va bo dém loc nodi suy 201 va bd thiét 1ap loc thong thap 202. Luu § rang, trong
vi du trén Fig.26, cac bo phén tuong tng voi truong hop trén Fig.23 duoc chi bdo bing
cac s chi dan tuong ung, va vé co ban thuc hién bude x Iy tuong tu, do vay, phén

mo ta cac bo phan nay s¢ dugce bd qua.
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Trong trudong hop trén Fig.26, cac hé s6 loc dugc tinh toan lién quan t6i 1at hién
tai dugc ma hoa va truyén tr thiét bi ma hoa anh 51. Do vay, bo giai ma khong ton hao
162 giai ma hé s6 nay cung véi thong tin khac, va cip t6i bo dém loc ndi suy 201 cla

bd chuyén doi loc ndi suy diém anh lan cén 172.

Bo dém loc ndi suy 201 nhan dugc hé sb loc cho lat hién tai tir b gidi ma

khong ton hao 162 va luu giit hé s6 nay.

Bo thiét lap loc thong thép 202 doc thong tin ché d6 du bdo trong anh cua khéi
hién tai tr bo dém ché do du bao 191. Bo thiét 1ap loc thong thdp 202 doc hé s6 loc
tuong ing voi ché do du béo trong anh ma da duoc doc, tir cac hé sb loc cua lat hién
tai duoc luu gitt trong bo dém loc ndi suy 201, va thiét lap hé ) nay lam hé sb loc cho
khéi hién tai. He s6 loc da duoc thiét 1ap duoc cép t6i bd thiét lap diém anh lan can

182.
M6 ta khac vé xir 1y du béo

Tiép theo, viéc xtt Iy du bdo trong anh trong truong hop cua bo du bao trong
anh 171 va bd chuyén dbi loc nodi suy diém anh 1an can 172 s& dugc md ta dua vao luu
d6 trén Fig.27. Luu y rang, viée xtr Iy du bdo trong anh nay la vi du khac cia xu ly du
bdo & bude S138 trén Fig.24. Ngoai ra, viée xtr ly cta cac budce S181, S182, va tu
S185 dén SI188 trén Fig.27 vé co ban thuc hién viée xir 1y gidng nhu ciia cic buse
S171, S172, va tir S175 dén S178 trén Fig.25, do vy, phdn mé ta chi tiét cac budc ndy

s€ dugc bo qua.

O bude S181, bd tao anh du bao 181 xac dinh xem khoi hién tai co dugc ma
hoa trong anh hay khong. Khi thong tin ché d6 du bao trong anh dang dugc cap tir bo
giai ma khong tdn hao 162 t&i bd tao anh dy bao 181, & bude S181, bo tao anh du bao
181 xéc dinh 12 khoi hién tai duge ma héa trong anh, va tién trinh xit 1y chuyén t6i

bude S182.

3 bude S182, bd tao anh du béo 181 thu va nhan dugc thong tin ché do du bao
trong anh tir b gidi ma khong tdn hao 162. Lic nay, thong tin ché do du bao trong anh

nay ciing dugc cip 61 bo dém che do du bao 191 va duoc luu gittr.
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Ngoai ra, khi thong tin ctia cac hé s6 loc cho lat hién tai dang duoc cép tr bo
giai ma khong tdn hao 162 t6i bd dém loc ndi suy 201, b dém loc ndi suy 201 nhéan
duoc cac hé s6 loc cho lat hién tai & bude S$183, va luu git. Luu y rang, cac hé s6 loc

dugc cap cho mdi 1at.

B6 thiét 1ap loc thong thip 202 doc thong tin ché dd du bao trong anh cho khoi
hién tai tir b dém ché do dy bao 191. O bude S184, bo thiét 1ap loc thng thip 202
thiét lap, trong s6 cac hé s6 loc cua lat hién tai duoc luu gilt trong bd dém loc ndi suy
201, hé sb loc cho diém anh 14n cén, tuong Ung vai ché d6 du bao trong anh dbi voi

khéi hién tai. He s6 loc da thiét 1ap dugc cép t6i bo thiét 1ap diém anh 1an can 182.

G bude S185, bo thiét 1ap diém anh 1an can 182 st dung hé s6 loc duge thiét 1ap
béi bo thiét 1ap loc thong thip 202 dé xir Iy loc cac gid tri diém anh lan can cla khoi
hién tai tir bd nhé khung 169, va cép cac gia tri diém anh 1an can dugc xt 1y loc t61 b

tao anh du béao 181.

O bude S186, bd tao anh du bao 181 st dung cdc gia tri diém anh lan can dugc
cAp tir bo thiét 14p didm anh lan can 182 dé thuc hién dw bdo trong anh véi ché do du
béo trong anh nhan dugce & bude S172, va tao anh du bao. Anh du bao da dugc tao ra

duoc cap t6i bd chuyén dbi 174.

Mat khac, trong truong hop ma két qua xac dinh & budc S181 cho thiy 1a khdi

hién tai khong dugc ma hda trong anh, tién trinh xu ly chuyén 161 bude S187.

G bude S187, bo du bao/bi chuyén dong 173 nhan dugc théng tin ché do du
bédo lién anh, thong tin khung tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong, v.v., tir bd giai
ma khong ton hao 162.

O bude S188, bo du bao/bu chuyén dong 173 thuc hién du bdo chuyén dong
lién anh. NLo viée xt 1y nay, anh du bao da duoc tao ra dugc xudt téi bo chuyén dbi
174.

Do vay, voi thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 va thiét bi gidi ma anh 151 trén
Fig.22, xu 1y loc dugc thuc hién dbi voi cac diém anh lan can dugc st dung cho du

béo trong anh co st dung cac hé s6 loc duogc thiét 1ap thich tng cho anh, trudc xt 1y
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trong anh. Vi duy, cdc hé sb loc duoc thiét 1ap theo ché do du bao trong anh hoac thong

s lugng tur hoa.

Do vay, viéc khu nhiéu twong tmg voi cac anh va cic toc do bit co thé duoc

thuc hién. Két qua 13, hiéu suét du bao ¢o thé duoc cai thién.

Fig.28 thé hién cAu hinh ciia mot phuong én ctia thiét bi hoc hoi ap dung séng
ché. Trong vi du trén Fig.28, thiét bi hoc héi 251 thuc hién xtr 1y hoc hoi dbi véi cac

hé so loc ¢6 st dung cac tin hiéu anh dao tao.

Luuy réng, cac tin hiéu anh dao tao la céc anh kiém tra dé nhan duoc cac hé )
loc, va trinh tu tiéu chudn dugc st dung dé tiéu chuin hoa mi hoa nén anh, co thé
nhin duoc tai, vi du, www.vgeg.org, coO thé duoc st dung. Theo cach khac, anh dau
vao tuong Gmg v&i mdi ing dung cling co thé duoc st dung. Vi du, trong truong hop
ma dau vao 1a cac tin hiéu camera, thi viéc hoc hoi co thé duoc thuc hién co st dung

c4c tin hiéu dai co so duoc tao anh ¢6 st dung bd cam bi¢n CCD hodc CMOS.

Thiét bj hoc hoi 251 trén Fig.28 gidng vai thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 &
diém c6 bd chuyén ddi A/D 61, bd dém sép Xép lai man hinh 62, b0 tinh toan 63, bo
bién dbi truc giao 64, bd lugng ti hoa 65, bd md hoa khong ton hao 66, by dém luu
gitt 67, bo lugng tir hoa nguoc 68, bd bién dbi truc giao nguoc 69, bd tinh toan 70, bd
loc giai khoi 71, bd nhé khung 72, bd chuyén dbi 73, bo du bao trong anh 74, bd du
bao/bi chuyén dong 76, bd lwa chon anh dw béo 77, va bd diéu khién toc do 78.

Ngoai ra, thiét bi hoc hoi 251 khac thict bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 ¢ cac diém
st dung cdc tin hiéu anh dao tao lam céc tin hi¢u dugc su dung, va bao gom bd tinh
toan loc noi suy diém anh 1an can 261 thay vi bo chuycn ddi loc noi suy diém anh lan

can 75.

Cu thé 13, v6i thiét bi hoc hoi 251, chi cac khdi c6 trong cac hinh T dugc st
dung dé thuc hién hoc héi. Theo cach khac, véi thiét bi hoc hoi 251, chi cdc khéi c6
trong cac khéi macro trong anh cé trong céc hinh B va cdc hinh P duge st dung daé
thuc hién hoc héi. Thiét bi ma hoa anh 51 can lwong tinh todn it hon cho viée hoc hoi
so v6i thiét bi hoc héi 251. Ngoai ra, trong truong hop thiét bi ma hoa anh 51, cac hé

56 nhan duoc cho cac khdi nhan duoc trong cac hinh I ¢6 the duge ap dung giong nhu
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céc khdi co trong cac hinh I, hodc ¢6 thé duge ap cho cac khoi macro trong anh ¢o

trong cac hinh B va céc hinh P.

Nghfa 13, v6i thiét bi hoc hoi 251, viée hoc héi chi bang du béo trong dnh voi
bd du bao trong anh 74 duoc thuc hién. Do vay, bd du bao/bu chuyén dong 76 duoc

coi 1a khong hoat dong thuec.

Hon nita, bd tinh toan loc ndi suy diém anh 1an can 261 trén Fig.29 giéng bo
chuyén ddi loc nodi suy diém anh lan can 75 trén Fig.20 & diém c6 bd dém ché do du

bdo 121, bd tinh toan loc 61 wu 122, va bod thiét lap loc thong thép 123.

Mt khéac, bd tinh toan loc ndi suy diém anh 1an can 261 trén Fig.29 khac bd
chuyén d6i loc ndi suy diém anh 1an cén 75 trén Fig.20 ¢ cac diém 1a bo luu gift hé $6
loc 271 da dugce bd sung, va cac thong sb luong tir hoa tir bd diéu khién tdc do 78 dugc

cAp t6i bd tinh toan loc td1 uu 122.

Cu thé 1a, trong vi du trén Fig.29, theo cach giéng nhu véi trudong hop cua vi du
trén Fig.20, bo chuyén ddi 101 duoc bd tri gitta by du béao trong anh 74 va b chuyén
dbi loc noi suy diém anh 1an can 75, va bd du béo trong anh 74 thuc hién du bao trong

anh hai 14n theo su bt /tit ctia bd chuyén doi 101.

Nghia 13, v6i bd du bo trong anh 74, § trang théi tit ciia bd chuyén d6i 101, du
bao trong anh dugc dinh nghia trong H.264/AVC duoc thuc hién, va cac hé sb loc toi
wu cho ché do du bao trong anh va thong s6 luong tir hoa duge tinh toan cho mdi l4t.
Cac hé b loc dd duogc tinh todn cho mdi lat duoc luu gitr trong bd luu gilt hé sb loc
271. Sau do6, ¢ trang thai bat cia bd chuyén ddi 101, du bao trong anh dugce thyuc hién
v6i didu kin loc dugc thiét 1ap boi bo chuyén dbi loc noi suy diém anh lan can 75

trong s0 cac hé s6 loc cho moi lat ma da duoc tinh toan.

Cac hé s loc duoc luu giit trong bo luu gilt hé b loc 271 nay duoc luu giit
trong bd nhd hé s6 loc 94 (Fig.14) cua thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 va bd nhd he
s6 loc 194 (Fig.23) cua thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22, qua vat ghi hodc mang

hodc loai tuong tu.

M5 ta xu Iy du bdo trong anh trong viée xur Iy hoc hoi
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Tiép theo, viéc xtr 1y du béo trong anh ma thiét bi hoc hoi 251 trén Fig.28 thuc
hién nhu 12 mot cong doan clia xur Iy hoc hoi s€ duoc mo ta ¢é dua vao luu dd trén
Fig.30. Luu ¥ réng, thiét bi hoc hoi 251 vé co ban thuc hién quy trinh xir ly cho xur Iy
hoc hoi twong tu nhu xt ly ma hda trén Fig.17, ngoai trr viéc xur ly du bdo & buge S21

da duoc thay thé bang xir 1y du bdo trong anh & bude S30.

Ngoai ra, cac bude tir $201 dén S203 va tir $206 dén S209 trén Fig.30 vé co
ban thue hién xit Iy gidng nhu cac bude tir S101 dén S103 va tir 105 dén $108, do
véy, phan mo ta 1ap lai vé céc bude nay s& duge bo qua. Nghia 1a, & budc 5204 trén
Fig.30, bd tinh toan loc td1 wu 122 tinh toan hé s6 loc cho moi ché do dy bao lién anh
va thong s6 lwong tir hoa twong Gmg cua lat hién tai ma giam thiéu phan du cia toan bd
lat, 1am cac hé $b loc téi wu. Céac hé 6 loc da dugc tinh toan duogc cép t61 bo luu gilr

hé s loc 271.

3 bude $205, bo luu giit hé s6 loc 271 luu gitt cac hé s6 loc duge cap tir bg tinh

toan loc &1 wu 122.

Bo thiét lap loc thong thép 123 thiét lap, tr cac hé 56 loc cta lat hién tai duoc
leu gitt trong bo luu gitt hé s6 loc 271, hé s6 loc twong Ung véi khoi hién tai, bat dau
cubi cta bo chuyén dbi 101, va cép hé sb loc da thiét lap t6i bd thiét lap diém anh lan

can 111.

Do viy, & bude $206, hé s6 loc da thiét 1ap duge sir dung dé thuc hién xi 1y loc

d6i véi cac gid tri diém anh lan can ctia khoi hién tai, tur bo nhé khung 72.

D7 nhién 1a, theo cach giéllg nhu v6i vi du trén Fig.21, viée lap lai xur ly ¢ cac
bude tu S204 dén S207 mo ta trén day cho phép nhan dugc cdc hé s6 loc duoc t61 vu
hon nira.

Nhu mo ta trén ddy, v6i thidt bi hoc hoi 251, xir ly giéng nhu xir Iy ma héa
duoc st dung thuc & duoc thuc hién c6 st dung céc tin hiéu anh dao tao, va cac hé s6
loc duge tinh todn nhu vy duoc luu gitt trong b luu gite hé s6 loc 271. Do vay, ¢6 thé
nhén duoc cac hé s6 loc toi uu.

Cac hé s6 loc duoc luu giit trong bd luu gilt hé s6 loc 271 nay duogc luu gitr

trong bd nhd hé 36 loc 94 (Fig.14) cua thiét bi ma héa anh 51 trén Fig.1 va bd nhé hé
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s6 loc 194 (Fig.23) cua thiét bi giadi ma anh 151 trén Fig.22, qua vét ghi hodc mang

hoac loai tuwong tu.

Ngoai ra, vé1 thiét bi ma hoa anh 51, nhu mo ta trén day, cdc hé s nhan duoc
cho cac khdi nhan dugc trong céac hinh I (hodc céc khdi macro trong anh co trong céc
hinh B va c4c hinh P) c6 thé duoc ap dung gidng nhu cac khdi co trong cac hinh I.
Theo cach khéc, cac hé s6 néu trén c6 thé dugc 4p dung cho cic khdi macro trong anh

¢6 trong cac hinh B va cac hinh P, khong chi cdc khoi ¢6 trong cac hinh L.

Do vay, hiéu suat ma hoa cao c6 thé dat dugc voi thiét bi ma hoa anh 51 trén

Fig.1 va thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22.

Luu ¥ rang, v6i bd bién ddi truc giao 64 va bd bién dbi truc giao nguoc 69 mod
ta trén day cta thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 va bd bién doi truc giao nguge 164
cta thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 mo ta trén day, bién ddi truc giao/bién déi truc
giao nguoc duge dinh nghia trong H.264/AVC duoc thue hién. Theo cach khac, ¢d thé
thuc hién viéc Sép Xép trong do bd bién ddi truc giao 64 va bo bién dbi truc giao nguoc
69 cua thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 va bd bién dbi truc giao nguge 164 cta thiét
bi gidi ma anh 151 trén Fig.22 thuc hi¢n bién dbi truc giao/bién ddi truc giao nguoc

duoc dé xuat trong tai liéu phi sang ché 1.

Do vdy, hiéu suat méa hoa cia dinh dang dugc dé xuat trong tai liéu phi sang ché

1 ¢6 thé duoc cai thién hon nita.

Luuy réng, mic db mot vi du thuc hién du bdo trong anh da duge mé ta trong
phin mo ta trén day, tuy nhién, séng ché ciing 4p dung dugc cho du bdo trong dnh

trong du bao béc hai cliing dugc dé xuét trong tai liéu phi sang ché 2.
2. Phuong an thr hai
Vi du cAu hinh khac cta thiét bi ma hoa anh

Fig.31 thé hién cu hinh ctia phuong 4n khac cia thiét bi ma hoa anh co chirc
nang lam thiét bi xt 1y anh 4p dung sang ché.

Thiét bi ma hoa anh 351 gidng thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 & diém c6 bd
chuyén ddi A/D 61, b dém sép xép lai man hinh 62, bo tinh todn 63, bo bién doi truc
giao 64, bo lugng tir hoa 65, bo ma hoéa khong ton hao 66, bd dém luu gitt 67, bd
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lugng ti hoa nguoc 68, bo bién dbi truc giao ngugce 69, bd tinh toan 70, bd loc giai
khdi 71, bd nhé khung 72, bo chuyén ddi 73, bo du bdo trong anh 74, bd du bao/bu

chuyén dong 76, bo lya chon anh du bao 77, va bo diéu khién te do 78.

Neoii ra, thiét bi ma hoa anh 351 khéc thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 ¢ cdc
diém khong c6 bd chuyén ddi loc noi suy diém anh 1an can 75, va bo du bao bac hai

361 va bo chuyén doi loc ndi suy diém anh lén cén 362 da dugc bd sung.

Nghia 14, v6i vi du trén Fig.31, bo du béo trong anh 74 thuc hién du bédo trong

anh H.264/AVC.

Mt khac, bo du bao/bu chuyén dong 76 do cac vecto chuyén dong doi véi tat
ca cac ché do du béo lién anh Gmg vién, dya vao anh cho xu ly lién anh va anh tharmn

chiéu, xt 1y bu 4nh tham chiéu dya vao cic vecto chuyén dong, va tao anh du bao.

Bo du bao/bu chuyén dong 76 cép cho bd dy bao béic hai 361 thong tin vecto
chuyén dong dd do dugc, thong tin cua anh cho du bdo lién anh (dia chi, v.v..), va phén

du bac mot 1a chénh 1éch gifta anh cho du bdo lién anh va anh du bédo da dugc tao ra.

Bo du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh ché do du bao trong anh tdi vu trong du
béo bac hai bing cach so sanh cac phan du bac hai tr b du béo bac hai 361. Ngoai ra,
bo du bao/b chuyén dong 76 xac dinh xem ma hoa phin du bac hai hay ma hoa phin
du bac mot, bang cach so sanh phan du bac hai véi phan du bac mot. Luu y rang, viéc

xit Iy ndy duoc thuc hién doi véi tat ca cac che do du bao lién anh Gng vién.

Bo du bao/bu ch}uyén dong 76 tinh toan cic gia ‘L‘ri ham chi phi cho tit ca céc
ché dc} du bdo lién anh Umg vién. Lc nay, trong s6 phan du bac mot va phén.du bac
hai, ph?m du dugc xac dinh cho mdi ché do du bao lién dnh dugc st dung dé tinh toan
gi4 tri ham chi phi. B6 du bdo/bu chuyén dong 76 xéac dinh ché d6 du bao ma cung cép
gia tri nho nhat trong sb cac gia tri ham chi phi da duoc tinh toan la ché d6 du bao lién
anh t6i uu.

B@ du bao/bu chuyén dong 76 cép anh du bao duogc tao ra trong ché do du bao
lién anh t6i vu (hodc chénh léch gitta anh cho phan du lién anh va bac hai), va gié tri
ham chi phi ctia n6 t¢i bo lua chon anh dy bao 77. Trong truong hop anh du bao duge

tao ra boi bo lya chon anh du bao 77 & ché do du bao lién anh toi wu da dugc lua chon,
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b6 du bao/bir chuyén dong 76 xudt thong tin chi béo ché do du bao lién anh tb1 uu toi

b0 ma hoa khong ton hao 66.

Lac nay, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, c& du bao
béc hai chi bao 1a du bao bac hai sé dugc thl_ré hién, thong tin cua ché d6 du bao trong
anh trong du bao béc hai, v.v., cling dugc xuit t¢i bo ma hoa khong ton hao 66. Bd ma
hoa khong ton hao 66 cling xr ly ma hoa khong ton hao thong tin tr bd du bao/bu
chuyén dong 76 nhu ma hoa do dai bién ddi, ma hoa s6 hoc hoidc loai twong tu, va

chén vao phan doan dau cta anh da dugc nén.

Dua vao thong tin vecto chuyén dong tr bo du bao/bu chuyén dong 76 va thong
tin ctia anh s& dugc xt 1y lién anh, b du bao bac hai 361 doc cac diém anh lan cin
hién tai ¢ 1an can khoi hién tai s& dugce xu 1y lién anh, tir bd nhé khung 72. Ngoai ra,
bd du bdo bac hai 361 doc cac diém anh tham chiéu 1an cén & 1an c4n khéi tham chiéu
duoc lam tuwong quan voi khdi hién tai biang thong tin vecto chuyén dong, tr b nhé

khung 72.

B06 du bao bac hai 361 thuc hién xtr Iy du bdo bac hai. Xt 1y du béo bac hai la
xt 1y trong d6 du bdo trong anh dugc thuc hi¢n gitra phén du bac mdt va chénh léch
gilta diém anh 1an cén hién tai va diém anh 1an can tham chiéu, nho vay, tao thong tin

ctia chénh 1éch bac hai (phin du bac hai).
Bay gio, xtr ly du bao béc hai s€ duge md ta c6 dua vao Fig.32.

V&i vi du trén Fig.32, khung hién tai va khung tham chiéu duogc thé hién trén

hinh v& nay, véi khoi hién tai A duoc thé hién trong khung hién tai.

Trong truong hop ma vecto chuyén dong mv(mv_x, mv_y) nhan dugc trong
khung tham chiéu va khung hién tai lién quan tdi khdi hién tai A, thong tin chénh 1éch
(phin du) gitra khéi hién tai A va khéi duoc lam twong quan v6i khoi A hién tai bang
vecto chuyén dong mv dugc tinh toan.

Vi hé théng du bdo bac hai, khong chi thong tin chénh 1éch lién quan 161 khéi
hién tai A, ma ca thong tin chénh léch gitra nhom diém 4nh 14n cdn R & lan céin khéi
hién tai A va nhom diém anh 1an cén R1 dugc lam tuong quan voi nhom diém anh lan

can R bang vecto chuyén dong mv, dugc tinh toan.
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Nghia 1a, cac toa dd ciia nhom diém anh 1an ¢dn R nhan dugc tir cac toa do bén
trén phia trai (x, y) cua khoi hién tai A. Ngoai ra, cac toa do cua nhom diém anh 1an
can R1 nhan duoge tir cdc toa do bén trén phia trai (x + mv_x, y + mv y) cua khdi
trong quan voi khdi hién tai A bang vecto chuyén dong mv. Thong tin chénh I¢ch cua

cac nhom diém anh 1an can duoc tinh toan tir cac gia tri toa do nay.

V6i hé théng du bao bac hai, du béo trong anh theo dinh dang H.264/AVC
duoc thuc hién gitra thong tin chénh 1éch lién quan t61 khoi hién tai da duoc tinh toan
nhu vay, va thong tin chénh léch lién quan 161 cac diém anh tham chiéu, nho vy, tao
ra thong tin chénh lach bic hai. Thong tin chénh 1éch bc hai da tao ra duoc bién doi
truc giao va lugng tir hoa, dugc ma hoa cung v&i anh da duogc nén, va truyén téi phia
giai ma.

Trude du bao bac hai nay, bd du bao bac hai 361 st dung cac hé s6 loc duoc
thiét lap baoi bo chuyén dbi loc ndi suy diém 4&nh 1an can 362 dé thuc hién xur 1y loc
chénh léch gilia cac diém anh 1an cdn hién tai dugc st dung cho du bdo trong anh va
cac diém anh tham chiéu 1an cin. Sau do, bd du bdo bac hai 361 sir dung chénh léch da
duoc loc gitia céc diém anh lan cin va cac diém anh tham chiéu 1an can hién tai duoc
xtt 1y loc dé thuc hién xir Iy du béo bac hai, va xudt thong tin chénh léch béc hai (phan

du bac hai) t6i bd du bao/br chuyén dong 76.

Nghia 14, bd du bao bic hai 361 ¢6 cdu hinh bao gdm bd du béo trong anh 74

duoc thé hién trén Fig.14, v.v..

Bo chuyén doi loc ndi suy diém anh 1an can 362 vé co ban co céu hinh gidng
nhu bd chuyén dbi loc nodi suy diém anh 1an cén 75 trén Fig.1, va thuc hién bude xu ly
(wong tu. Nghia 1, bo chuyén dbi loc noi suy diém anh lan can 362 thiét 1ap céc hé 5O
loc theo thong tin ché do du bdo trong anh tr bd du bao bac hai 361 va cac thong s6
lugng tr hoa tir bo didu khién tdc do 78, va chp cac he so loc da duoc thiét 1ap t6i bd
du bao bac hai 361.

Luu ¥ rang, viée xu ly ma hoa cua thiét bi ma hoa anh 351 trén Fig.31 khac viéc
xt Iy ma hoa trén Fig.16 dugc thuc hi¢n boi thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 chi ¢
diém lién quan t6i xu 1y trong anh va xu ly dy bao chuyén dong dudi day, va xu 1y

khéc vé co ban la giong nhau, do véy, phan mo ta s€ dugc bo qua.
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Nghia la, véi thiét bi ma hoa anh 351 trén Fig.31, du bao trong anh theo dinh
dang H.264/AVC duoc thue hién nhu xtr 1y trong anh. Ngoai ra, dbi voi xtr Iy du bao
chuyén dong, cac hé s6 loc duoc thiét 1ap boi bo chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan
can 362 duoc st dung tai thot diém xu ly du bao chuyén dong, nho vay, tao ra thong
tin chénh léch bac hai. Nghia 1a, v6i thong tin chénh [€ch béc hai tot hon duoc lua
chon tir thong tin chénh 1éch bac mot va thong tin chénh 1éch bac hai, va ché do du bao

lién anh tdi wu duge xéac dinh béi cac gia tri ham chi phi duoc so sanh.

Thiét bi giai ma anh ma thu anh nén dugc ma hoa bang thiét bi ma héa anh 351

ndy va giai ma anh s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.33.
Vi du khac vé thiét bi giai mé anh

Fig.33 thé hién céu hinh cta phuong én khéac cta thiét bi giai ma anh c6 chuc
nang lam thiét bi xr ly anh 4p dung sang ché.

Thit bi giai ma anh 401 giéng thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 & dicm bao
gém bo dém luu gitr 161, bo gidi ma khong ton hao 162, bo luong t hoa nguoc 163,
bo bidn déi true giao nguoe 164, bo tinh toan 165, bd loc giai khéi 166, bd dém sdp
x&p lai man hinh 167, bo chuyén doi D/A 168, bd nhé khung 169, bo chuyén doi 170,
bo du bao trong anh 171, bd du bao/bu chuyén dong 173, va bo chuyén dbi 174.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 401 khac thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 &
cac diém khong c6 bo chuyén dbi loc noi suy diém anh 1an can 172, va bd du bao béc

hai 411 va b chuyén déi loc ndi suy diém anh lan can 412 da dugc bo sung.

Nghia 1a, thong tin chi bédo ché do du bao trong anh nhan dugc b?mg cach giai
ma thong tin doan dau duogc cép tir bO giai ma khong tdn hao 162 t6i bd du bao trong
anh 171. Dya vao thong tin ndy, bd du bao trong anh 171 tao anh du bao, va xuat anh

du bdo da dugc tao ra tdi b chuyén dbi 174,

Trong s6 théng tin nhan duge bing cach giai ma thong tin doan dau, thong tin
ché do du bao, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, v.v., duoc
cap tir b giai ma khong t6n hao 162 téi bo du béo/bu chuyén dong 173. Ngoai ra,
trong trudong hop ma xv Iy du bao bac hai da dugce thue hién d6i voi khoi hién tai, o

du bao bac hai chi bao 1a dy béo béc hai s& duge thuc hién, va thong tin che do du béao
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trong anh cho du bao béc hai, cling dugc cép tr bo giai ma khong ton hao 162 t6i bo

du bao/bu chuyén dong 173,

Trong truong hop da xac dinh dugc la xtr ly du bao bac hai dugc thuc hién, bd
du béo/bi chuyén dong 173 diéu khién bo du bao bac hai 411 dé du bao bac hai duoc
thuc hién ¢ ché d6 du bao trong anh ma thong tin ché d6 du bao trong anh cho du bao

bac hai chi béo.

Bo du bao/bu chuyén dong 173 xtr ly du bdo va bu chuyén dong anh dua vao
thong tin vecto chuyén dong va thong tin khung tham chiéu, va tao anh du bdo. Nghia
13, anh du bio cta khdi hidn tai dugc tao ra ¢6 sit dung céc gid tri diém anh cla khoi
tham chiéu tuong quan véi khéi hién tai, trong khéi tham chiéu. Sau do, bd du bao/bu
Chuyén dong 173 bd sung anh dyu bdo da duoc tao ra va cac gia tri chénh léch du bao

flr bd du bio bac hai 411, va xudt cac két qua nay t6i bo chuyén doi 174.

B0 du bao béc hai 411 thuc hién du bao bac hai c6 st dung chénh léch giita cac
diém anh !an cin va céc diém anh tham chiu lan can hién tai duge doc tir bd nhd
khung 169. Trude dy bao bac hai nay, by du b4o bac hai 411 st dung cac hé sb loc
duoc thiét 1ap bai bo chuyén dbi loc ndi suy diém anh lan cin 412 dé thuce hién xur ly
loc dbi v6i chénh léch cua cac diém anh 1an cn va cac diém anh tham chiéu lan can
hién tai. Sau d6, bd du béo bac hai 411 st dung chénh léch cua cac diém anh lan cin
va cac diém anh tham chiéu 1an cén hién tai duogc xu 1y loc dé thyc hién xi ly du bao
bac hai, va xuét thong tin chénh 1&ch béc hai (phén du bac hai) nhan duoc téi bo du

bao/b chuyén dong 173.

Nghia 1a, bd du bao béac hai 411 ¢6 cAu hinh bao gém bd du bao trong anh 171

duoc thé hién trén Fig.26.

Bo chuyén doi loc ndi suy diém anh lan cdn 412 v& co ban c¢6 cdu hinh gidng
nhu bd chuyén doi loc nodi suy diém anh lan can 172. Nghia la, bo chuyén dbi loc noi
suy diém anh ln cén 412 thiét lap cac hé s6 loc twong (mg voi it nhat mot trong s6 cac
thong sb lugng tr hoa tir bo giai ma khong ton hao 162 va ché do dy béo trong anh. BY
chuyén dbi loc ndi suy didm anh 1an can 412 cip cic hé sb loc da duoc thiét 1ap té1 bd

du bao bac hai 411.

-75-



39037

Luu ¥ ring, viée xir Iy md hoa cta thiét bi giai ma anh 401 trén Fig.33 chi khac
viéc xir Iy ma hoa trén Fig.24 cua thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 ngoai trr viée xu
ly trong anh va xu ly du bao chuyén dong dudi day, va xir ly khic vé co ban 1a gidng

nhau, do vay, phan md ta s&€ dugc bo qua.

Nghia la, voi thiét bi giai ma anh 401 trén Fig.33, dy bao trong anh theo dinh
dang H.264/AVC dugc thuc hién nhu xtr 1y trong anh. Ngoai ra, dbi voi xir 1y du bao
chuyén dong, du bdo béc hai (du béo trong dnh) dugc thuc hién tai thoi diém xt 1y du
béo chuyén dong cé st dung cac hé s6 loc duoc thiét 1ap boi bo chuyén ddi loc ndi suy

diém anh 14n can 412, va thong tin chénh 1éch bac hai dugc tao ra.

Sang ché cling ¢6 the duge ap dung cho dy bdo trong anh trong xu 1y dv bdo

bdc hai nhu mo ta trén day.

Luu y ring, trong phin mo ta trén ddy, mot vi du da dugc mo ta veé viéc thuc
hién xir Iy loc cac diém anh lan can dugc st dung cho du bao trong anh, c6 su dung

cac hé sb loc duoc thiét 1ap thich tng cho anh, trude du bao trong anh.

Bay gio, nhiéu c6 trong diem anh ldn cén dugc st dung cho hé thong du bao
trong anh khdc nhau tiy thudc vao cac diéu kién ma hoa, nhu cac ndi dung cua anh,
cac thong so luong t hoa, v.v.. Do véy, co cac khoi ¢6 hiu suat ma hoa cai thién bang

cich thuc hién xt 1y loc duge thue hién theo dinh dang H.264/AVC chéng han, va cac

khoi khac khong ¢6 hiéu suat ma hoa cai thién.

Lién quan ti van dé nay, xu ly loc 16p ngoai da duoc thuc hién doi voi tat ca
céc khéi tai thoi diém thuc hién x@ 1y trong anh dwa vao khoi 8 x 8 doi voi cac khoi
macro v6i dinh dang H.264/AVC, do vy, dd xuat hién cac khoi co hiéu suat ma hoa

giam.

Do vay, mdt vi du vé truong hop thuc hién bat/tat xt ly loc ddi véi dieém anh

1an cin duoc st dung cho du bao trong anh s&€ duge mo ta tiép theo.
3. Phuong an thtr ba
Vi du cau hinh khéc cua thiét bi ma héa anh

Fig.34 thé hién cau hinh ctia phuong an khac cta thiét bi ma hoa anh co chtre

ning lam thiet bi xi Iy anh ap dung séng che.
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Thiét bi ma hoa anh 451 gidng thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.l O diém bao
gém bo chuyén ddi A/D 61, bd dém sép xép lai man hinh 62, bd tinh todn 63, bd bién
d6i truc giao 64, bd lugng tir hoa 65, bd mé hoa khong tdn hao 66, bo dém luu gitr 67,
bo lwgng tit héa nguoce 68, bd bién dbi truc giao nguge 69, b tinh todn 70, b loc giai
khéi 71, bo nhé khung 72, bd chuyén doi 73, bd du béo trong anh 74, bd du bao/bu

chuyén dong 76, bo lua chon anh dy bao 77, va bo didu khién tdc do 78.

Neoai ra, thiét bi ma hoa anh 451 khéc thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 6 diém
bo chuyén d6i loc ndi suy diém anh 1an can 75 da duoc thay thé b?mg bo diéu khién loc

noi suy diém anh lan cén 461.

Naghia 13, bo diéu khién loc ndi suy diém anh lan can 461 thuc hién dicu khién
bat hodc tit xr 1y loc 16p ngoai ma da duoc thuc hign d6i v6i cac diém anh 1an cin cta
tht ca cdc khdi tai thoi diém thyc hién xt Iy trong anh dua vao khdi 8 x 8 dbi véi cic
khdi macro véi dinh dang H.264/AVC. Luu y réng, mic du xt 1y loc chi duge thuc
hién véi xtr Iy trong anh dua vao khoi 8 x 8 véi dinh dang H.264/AVC, xtr ly nay dugc
thuc hién d6i v6i cac khoi trong 4 x 4 va 16 x 16 cling nhu v6i bd diéu khién loc noi

suy diém anh 1an can 461,

Céac tin hiéu diéu khién bat/tat tr by diéu khién loc ndi suy di€m anh 1an can

461 duoc cip 161 bo du bdo trong anh 74.

Bo du bdo trong anh 74 thuc hién xt ly du bdo trong anh dbi voi tht ca cac ché
d6 du bao trong anh (ng vién, dua vao anh s€ dugc dy bao trong anh ma da duoc doc
tr bo dém sép Xép lai man hinh 62 va anh tham chiéu diroc cép tor bd nhd khung 72.
Ltc nay, tai by du bdo trong anh 74, trudce khi du bao trong anh, du bdo trong anh
duoc thuc hién voi viée xtr 1y loc dugc bét hodc tat theo céc tin hiéu diéu khién tir bo
didu khién loc ndi suy diém 4nh 1an can 461, va két qua 1a, ché d6 du bao trong anh
vl gié tri ham chi phi nho hon dugc st dung.

Hon nita, bo du bao trong anh 74 tao co chi bdo bat hodc tat xtr 1y loc. Thong
tin ¢0 nay duoc cip t6i bo ma hoa khong tdn hao 66 cung voi thong tin chi béo ché do
du bao trong anh t61 wu, trong trudong hgp ma anh du bao dugc tao ra voi ché do du

bao trong anh toi vu dugce lua chon boi bo lua chon anh du bao 77.
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Vi du cau hinh cua bd du béo trong anh

Fig.351a so dd khoi minh hoa vi du cAu hinh chi tiét ctia bo du bdo trong anh 74
trén Fig.34. Trong trudng hop vi du trén Fig.35, bd du bao trong anh 74 ¢6 cu hinh
gém bd tao anh du bao 471, bd tao gid tri ham chi phi 472, va bo tao ché do va co

bat/tit 473.

B0 tao anh du béo 471 duogc céip cac gia tri diém anh 1an cin cua khdi du bao
trong anh hién tai tr b nhé khung 72. Trong truong hop trén Fig.35, bo chuyén doi 73
khong dugc minh hoa, nhung trén thuc té, cac gia tri diém anh 1an can duoc cép tr bo
nhé khung 72 t6i bd tao anh du bao 471 qua bd chuyén do6i 73. Luu y ring, trong
truong hop du bao trong anh, cac gia tri diém anh khong dugc loc giai khéi bang bo

loc giai khoi 71 dugc st dung lam cdc gia tri diém anh lan can.

Dua vio céc tin hidu diu khién tir b didu khién loc ndi suy diém anh lan can
461, bd tao anh du bdo 471 thuc hién dy bdo trong anh O tAt ca cac ché do du bao
trong anh g vién, thyc hién xtr ly loc céc gia tri diém anh 1an cin, hoidc khong thuc
hién xtr 1y loc, nho véy, tao ra cdc anh du bao. Viéc didu khién bat/tét cua bo diéu
khién loc noi suy diém anh 14n cén 461 duoc chi bao béng cac tin hiéu diéu khién duoc
thuc hién theo s6 gia cua cac khdi hodc cac khdi macro nhu dugc mo ta dudi day co

dua vao cac hinh v& tr Fig.36 dén Fig.38.

B6 tao anh du bao 471 cap cac gid tri diém anh anh dy bao da duoc tao ra, va

thong tin ché do du bao trong anh ctia ching, t¢i bd tao gia tri ham chi phi 472.

B tao gid tri ham chi phi 472 dugc clp céc gia tri diém anh anh ban dau tir bo
dém sép x&p lai man hinh 62. B tao gia tri ham chi phi 472 st dung céc gid tri diém
anh anh ban dAu va cac gié tri diém anh anh dy béo dé tinh toan cac gia tri ham chi phi
cho mdi ché dd du bao trong anh, cho cac truong hop xu Iy loc bat va tat. BO tao gia tri
ham chi phi 472 cép céc gia tri ham chi phi dd dugc tinh toén, cac gia tri diém anh anh

du bdo, va thong tin ché d6 du béo trong anh, tGi bo tao ché do va co bat/tat 473.

B0 tao ché do va co bat/tit 473 st dung céc gia tri ham chi phi tir bo tao gia tri
ham chi phi 472 dé xac dinh ché d6 du béo trong anh o1 v, va thiét 1ap xu 1y loc béat

hay t4t, va tao thong tin co bat/tit chi bao xir 1y loc 1a bat hodc tt.
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B tao ché do va ci bat/tit 473 cp céc gid tri didm anh anh dy béo cia ché do
du bao trong dnh t5i wu t6i bo lua chon anh du bdo 77. Trong trudng hop ma anh du
béo ctia ché do du bao trong anh 61 wu duoc lua chon boi bd lya chon anh du bao 77,
bo tao ché do va co bat/tat 473 cép thong tin chi bao ché d6 du bao trong anh t6i wu va

thong tin c& bat/tit 161 bo ma hoa khong tén hao 66.

Luu ¥ ring, viéc xtt 1y dugc thuc hién béi thiét bi ma hoa anh 451 vé co ban
gibng nhu viée xtr ly cua thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 ngoai trir du bdo trong anh

duoc mo ta tiép theo, do vay, phan mo ta nay s€ dugc bo qua.

Tiép theo, viéc xir Iy du bao trong anh dugc thuc hién boi bd du bao trong anh
74 trén Fig.34 trong truong hop viéce diéu khién bat hodc tat duoc thuc hién theo $b gia
ctia cdc khdi s& duge mo ta co dwa vao luu do trén Fig.36. Luu y rang, viéc xir Iy nay
1a vi du khac vé xt 1y du béo trong anh & bude S31 trén Fig.17, va trong vi du trén
Fig.36, vi du khéi trong 4 x 4 s& dugc md ta. Ngoai ra, bat/tat xt 1y loc dudi diy cling

¢6 thé duoc goi don gian la bat/tat loc.

O bude 8401, bd tao gia tri ham chi phi 472 tao cac gia tri ham chi phi cho khéi
hién tai, cho moi loai trong sb chin loai ché do du bao trong dnh dugc thé hién trén

Fig.3 hodc Fig.4.

Nghia 14, b tao anh du bdo 471 dugc cép cac gia tri diém anh 1an cén cda Kkhi
hién tai dé du bao trong anh tir bd nhd khung 72. BO tao anh du béo 471 thuc hién du
bao trong anh dbi véi mdi loai trong s6 chin loai ché do du bao trong anh duoc thé

hién trén Fig.3 hodc Fig.4, va tao cdc anh du bao cho khoi hién tai.

Luc nay, céc tin hi¢u diéu khién dé xu Iy loc s& khong duoce thuc hién dbi voi
cac diém anh lan can dugc cép tr bo diéu khién loc ndi suy diém anh lan can 461, va
bd tao anh du bdo 471 thuc hién dy béo trong anh ma khong thuc hién xu 1y loc céc
diém anh lan can. Luu ¥ ring, & day, c6 thé thyuc hién sip xép trong dé céc tin hiéu
didu khién dé xu 1y loc s& dugc thuc hién dbi v6i diém anh 1an can duge cép. Tuy
nhién, luu y r'fmg, hoat dong diéu khién khac khong duoc thuc hién lién quan téi chin
ché do, nhu thuc hién theo chiéu théng dirng nhung khong thuc hién theo chiéu ngang;
thay vao do, hoat dong didu khién tuong tu lién quan t6i viée thuc hién hodc khong

thue hién xu 1y loc duogc thuce hién do6i véi chin che do. Ngoai ra, luu y ¢ day réang,
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viée khong thuc hién xu ly loc doi voi tat ca cac ché do sé khién lugng tinh toan it

hon.

B0 tao anh du bao 471 cép cac gia tri diém anh anh du bdo da duoc tao ra va
thong tin ché do du bao trong anh téi bd tao gia tri ham chi phi 472. B6 tao gié tri ham
chi phi 472 st dung céc gia tri diém anh anh ban dau tr bd dém sap xép lai man hinh
62 va céc gia tri diém anh dnh dy béo dé tinh toan céc gia tri ham chi phi duogc biéu
din trong bitu thirc (73) hodc bidu thtrc (74) néu trén cho modi ché do du bao trong
anh trong truong hop tat loc. BO tao gia tri ham chi phi 472 chp cac gid tri ham chi phi
da duoc tinh toan, céc gia tri didm anh anh du béo, va thong tin ché do du béo trong

anh, t&i bo tao ché do va co bat/tit 473.

G bude S402, bo tao ché do va co bat/tit 473 st dung cac gia tri ham chi phi tir
bo tao gid trj ham chi phi 472 dé lua chon ché do du bao trong 4nh t0i uu cho khdi
hién tai. Thong tin ché do du bao trong anh da dugc lya chon duogc cép t6i bo diéu

khién loc ndi suy diém anh lan can 461.

3 bude S403, bo didu khién loc noi suy diém anh 1an can 461 khién bd tao gia
tri ham chi phi 472 tao cac gia tri ham chi phi cho ché d6 du béo trong anh da dugc lua
chon c6 bat va tat loc. Luu y rfmg, & budc S401, gia tri ham chi phi cho tit loc da duoc

tao ra, do vay, thuc & & budce S403, gia tri ham chi phi ¢6 bét loc duoc tao ra.

Nghia la, b6 diéu khién loc ndi suy diém anh 14n can 461 cép cac tin hiéu diéu
khién bat loc va thong tin ché do du bao trong anh da dugc lya chon téi bo tao anh du
béo 471. BO tao anh du bao 471 thuc hién xu 1y loc cac diém anh 14n can duogc st dung
cho ché d6 du béo trong anh da dugce lya chon, thyc hién du béo trong anh & ché do du

béo trong anh da duoc lya chon, va tao anh du bao cua khoi hién tai.

B0 tao anh du bao 471 cép cac gia tri diém &nh 4nh du bdo di dugc tao ra va
thong tin ché d6 du béo trong anh da dugc lya chon téi1 bo tao gia tri ham chi phi 472.
B0 tao gid tri ham chi phi 472 st dung cac gia tri diém anh anh ban dau tir bd dém sép
xép lai man hinh 62 va céc gié tri diém 4anh anh dy bao dé tinh toan cac gid tri ham chi
phi dugc biéu diln trong biéu thic (73) hodc biéu thtre (74) md ta trén day cho ché do

du béo trong anh di duoc lya chon trong truong hgp loc dang bat. Bo tao gia tri ham
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chi phi 472 cap céc gid tri ham chi phi da dugc tinh todn va cac gi4 tri diém anh anh dy

bao t6i bd tao ché do va cd bat/tit 473.

(5 budc S404, bd tao ché do va co bat/tit 473 xéac dinh bavtit loc cho khoi hién
tai béng cach so sanh céc gia tri ham chi phi c6 bat va tat loc dbi v&i ché d6 du bao
trong anh da dugc lya chon. Nghia 1, trong truong hop ma gia tri ham chi phi cho bat
loc 12 nhé hon, thi bat loc duge xéc dinh cho khdi hién tai va trong truong hop ma gid
tri ham chi phi cho tat loc 12 nho hon, thi tat loc dugc xac dinh cho khdi hién tai. Sau
d6, bd tao ché do va cd bat/tit 473 cip cac gid tri anh dw bio da dugce xéc dinh i bd

lya chon anh du bao 77.

3 bude S405, bo tao ché do va co bat/tit 473 tao cd bav/tat chi bao viée bat
hodc tat duoc quy& dinh & budc S404 cho khdi hién tai. Vi du, trong trudong hop bat

loc, gia tri bélt/tét loc 1a 1. Trong truong hop tat loc, gia tri bét/tét loc1a 0.

Trong truong hop ma anh du: bdo & ché d6 du bdo trong anh da dugc lua chon ¢
bude S22 trén Fig.16 mo ta trén day, thong tin co bat/tit da tao ra dugc cip téi bo ma
hoa khong ton hao 66 cung v6i thong tin chi béo ché do du béo trong anh td1 uu.
Thong tin da dugc cip dugc md hoa ¢ bude S23 trén Fig.16, duoc bd sung vao doan

dau cta anh da dugc nén, va dugce truyen toi phia giai ma.

Tiép theo, vi du khac vé xr 1y du bdo trong anh cia bd du bao trong anh 74 trén
Fig.34 trong truong hop diéu khién bat hodc t4t duoc thuc hién theo sb gia cla cac
khéi s& duoc mo ta co dua vao luu dd trén Fig.37. Cling trong truong hop vi du trén
Fig.37, mot vi du vé khéi trong 4 x 4 s& dugc mo ta.

O budc S421. bod tao gia tri ham chi phi 472 tao cac gia tri ham chi phi cho khdi
hién tai theo bat Vé tat loc, d6i véi mdi ché do du bao trong anh.

Nghia 1a, bd tao anh du bao 471 dugc cép cac gia tri diém anh lan can cia khéi
hién tai dé du bao trong anh tir b nhé khung 72. BO tao anh du bao 471 thuc hién xt
ly trong anh dbi voi mbi loai trong s6 chin loai ché do xtr 1y trong anh duoc thé hién

trén Fig.3 hodc Fig.4, va tao cac anh du bdo cua khdi hién tai.

Lac nay, trudce tién, cdce tin hiéu diéu khién vi muc dich 1a xu 1y loc s€ khong

duoe thue hién doi véi diém anh lan can dugc cap tir bd diéu khién loc noi suy diém
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anh 1an cin 461, va bo tao anh du bdo 471 thuc hién du bao trong anh ddi v6i mdi ché
d6 du bao trong anh ma khong thuc hién xtr 1y loc cac diém anh 1an can, va tao cac anh
du bao. Hon nita, cac tin hiéu didu khién dé xu 1y loc s& dugc thuc hién déi véi diém
anh 1an can duoc cép tr bo diéu khién loc ndi suy diém anh 1an cin 461, va by tao anh
du bao 471 thuc hién dy béo trong anh d6i voi mdi ché do du bao trong anh da thuc

hién xtr Iy loc cac diém anh lan cén, va tao cac anh du béo.

Bo tao anh du bao 471 cép thong tin cua mdi ché do du béo trong anh c6 bat va
tit loc, va cac gia tri diém anh anh du bdo tuong Gng, t6i bd tao gid tri ham chi phi
472. B tao gia tri ham chi phi 472 st dung cac gia tri diém anh &nh ban dau tir bo
dém Sép Xép lai man hinh 62 va cac gia tri diém anh anh du béo dé tinh toan céc gia tri
ham chi phi dugc biéu dién trong biéu thirc (73) hodc biéu thirc (74) mo ta trén day
cho mdi ché do du béo trong anh trong mdi truong hop tat va bat loc. Bo tao gia tri
ham chi phi 472 cAp céc gid tri ham chi phi da duoc tinh todn, cdc gia trl diém anh anh
du bao, va thong tin ché do du bao trong anh, trong mdi trudng hop tat va bat loc, toi

b6 tao ché do va co bat/tit 473.

O bude S422, bo tao ché do va co bat/tat 473 st dung cac gid tri ham chi phi tr
b0 tao gia tri ham chi phi 472 dé xac dinh viéc loc nén 1a bat hodc t&t cho khéi hién tai

v6i moi ché do du bao trong anh.

O bude S423, bo tao ché do va co bat/tat 473 lua chon ché do du bao trong anh
tdi wu cho khoi hién tai trong s6 cac ché do du bao trong anh ma viéc xéac dinh bat

hodc tét loc da duoc thuc hién lién quan toi cac ché do nay.

3 bude S424. bd tao ché do va c& bavtat 473 tao thong tin c& bav/tat chi bio
trang thai loc cho ché do du bao trong anh (bat hodc tét) da duoc lua chon. Trong
truong hgp ma anh du bdo ¢ ché do du bao trong anh da dugc lua chon & budc S22
trén Fig.16 mo ta trén day, thong tin co bat/tét da duoc lua chon dugc cép t61 bd ma
hoa khong ton hao 66 cung voi thong tin chi bdo ché do du bao trong anh t6i wu.
Thong tin da duogc cap duoc ma hoa & bude S23 trén Fig.16, duge bd sung vao doan

dAu ctia anh da duoc nén, va duoc truyén toi phia gidi ma.

Tiép theo, viée xtr Iy dur bdo trong anh dugc thuc hién boi bo du bdao trong anh

74 trén Fig.34 trong truong hop hoat dong didu khién bat hodc tit duoc thuc hién theo
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s& gia cua cac khoi macro s& duoc md (d c6 dya vao luu do trén Fig.38. Luu y rang,
vige xr 1y nay 1a vi du khac vé x@ Iy du bdo trong anh ¢ bude S31 trén Fig.17, va mot

vi du v& khéi trong 4 x 4 cling s& dugc mo ta trong vi du trén Fig.38.

O bude S451, bod diéu khién loc noi suy diém anh 1an can 461 4n dinh viéc loc
d6i v6i toan bd khdi macro 1a tat hodc bat. Trong truong hop nay, bo didu khién loc
ndi suy diém anh 1an cAn 461 4n dinh tat loc, va cép c4c tin hidu diéu khién cho tit loc
{61 b6 tao anh du béo 471. Viée 4n dinh loc ¢6 thé 1a bat hogc tit, nhung viée an dinh

13 tit c6 thé duoc thuc hién voi lugng tinh toan it hon.

O bude S452, bd du bao trong anh 74 xac dinh ché d6 du bao trong anh cho
mdi khoi. Nghia 13, bd tao anh du bao 471 duoc cép cac gia tri diém anh 1an cén cuta
khéi hién tai dé du béo trong anh tr bd nh¢ khung 72. B tao anh du bao 471 thuc hién
xur 1y trong anh d6i v&i mdi loai trong s6 chin loai ché d6 xtr ly trong anh dugc thé

hién trén Fig.3 hodc Fig.4, va tao cac anh du bao cua khdi hién tai.

Luc nady, truge tién, céc tin hiu didu khién dé xu Iy loc s& khong duoc thuc
hién dbi vai cac diém anh lan can dugc cép o bd diéu khién loc ndi suy diém anh 1an
can 461, va bod tao anh du bdo 471 thuc hién dy bdo trong anh ddi véi mdi ché do du
bao trong anh ma khong thyc hién xu 1y loc cac diém 4nh lan can, va tao cac anh du
bdo. BO tao anh du bdo 471 cép cac gia tri diém anh anh du bao da dugc tao ra va

thong tin ché d6 du bao trong anh cua chiing t&i bo tao gid tri ham chi phi 472.

B0 tao gia tri ham chi phi 472 st dung cac gia tri diém anh anh ban dau tir bd
dém sép Xép lai man hinh 62 va cac gia tri diém anh anh du bdo dé tinh toan cac gia tri
ham chi phi dugc biéu dién trong biéu thue (73) hodc biéu thire (74) mod ta trén day
cho mdi ché do du béo trong anh trong mdi trudng hop tat loc. BO tao gid tri ham chi
phi 472 cép cac gia tri ham chi phi da dugc tinh toén, cc gia tri diém anh anh du bao,
va thong tin ché do du bao trong anh, trong mdi truong hop tat loc tGi bo tao ché do va
cdr bat/tat 473.

B6 tao ché do va cd bat/tht 473 str dung céc gia tri ham chi phi tir bo tao gid tri
ham chi phi 472 dé xac dinh ché do du béo trong anh téi uu cho mdi khdi. Thong tin
ché d6 du bao trong anh da duoc giai ma dugc cép 161 bo didu khién loc ndi suy diém

anh 1an can 461.
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3 budce S453, bod didu khién loc ndi suy diém anh 1an can 461 khién b tao gia
tri ham chi phi 472 tao céc gia tri ham chi phi cho viéc bat va tit loc cho toan bd khéi
macro. Luu y rang, cac gid tri ham chi phi cho ché do du bao trong anh t61 uu cho mdi
khéi trong khéi macro (nghia 13, toan bd khdi macro) c6 tat loc da duoc tao ra & bude
S452. Do vay, thuc té & budc S453, cac gia tri ham chi phi cho toan b khédi macro c6

bat loc duogc tao ra.

Nghia 12, bo diéu khién loc noi suy diém anh lan cin 461 cép cac tin hi¢u diéu
khién bat loc , va thong tin cia ché do du béo trong anh duoc xac dinh cho mdi khéi,
161 bo tao anh du bao 471. BO tao anh du bao 471 thuc hién xt 1y loc cac gid tri diém
anh 1an cin duoc st dung & ché do dy béo trong anh da dugc xéac dinh, thuc hién du
bao trong anh véi ché do du béao trong anh da duge xac dinh, va tao anh du bao cho

khéi hién tai.

B tao anh du bao 471 cép cac gia tri diém anh anh du bao da dugc tao ra va
thong tin ché do du bao trong anh di dugc xac dinh téi b tao gia tri ham chi phi 472.
B6 tao gia tri ham chi phi 472 str dung céc gia tri diém anh ban dau tir bd dém sép Xép
lai man hinh 62 va céac gid tri diém anh anh du bdo dé tinh toan cac gia tri ham chi phi
duoc biéu didn trong bidu thirc (73) hodc bicu thic (74) mé ta trén day cho ché do du
bdo trong anh xéc dinh trong mdi truong hop bat loc. B tao gia tri ham chi phi 472
cép céc gia tri ham chi phi, cdc gia tri diém anh anh du béo, va thong tin ché do du béo
trong anh da tinh toan, trong mdi truong hop bat va tat loc, toi bd tao ché do va co

bat/tat 473.

O bude S454, bd tao ché do va co bat/tét 473 so sanh gia tri ham chi phi ctua tat
c& cac khoi trong khdi macro trong cac trudng hop bat va tat loc tir bd tao gid tri ham
chi phi 472, va x4c dinh ap dung quy trinh nao trong s6 bat/tit loc cho toan bd khdi

macro.

O budce S455, bod tao ché do va co baﬁt/tét 473 tao coO bat/tat chi bao bat hodc tt
duoc quyét dinh & bude S454, d6i v6i toan bd khdi macro. Thong tin cd bat/tat da tao
ra duoc cap t6i bd mi hoa khong tdn hao 66 cho mdi khdi macro. Thong tin da duge
cé.p dugc ma hoa & bude S23 trén Fig. 16, duoc b6 sung vao doan dau cta anh da duoc

nén, va dugc truyén idi phia giai ma.
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Nhu mb ta trén ddy, viéc didu khién bavtit (bat hode tit) loc ¢6 thé duge thyue
hién theo s& gia cla cac khdi, hodc co thé duge thuc hién theo 36 gia cua cac khéi
macro. Luu y rang, mic du do chinh xac du béo cta xtr 1y du bao trong anh co thé
dwoc cai thién bing cach didu khién bat/tit theo s6 gia cia céc khoi, tuy nhién, luong
thong tin can thiét dé truyén thong tin c& cho mdi khéi tang 1én. Nguge lai, voi truong
hop didu khién theo sb gia cua cac khoi macro, thi su cai thién do chinh xac dy bao la
nhé hon dd chinh xac du bao cua viéc didu khién theo sb gia cla cac khéi, tuy nhién,
mot thong tin co d6i v6i mdi khdi macro 1a du, sy ting lugng thong tin ¢o ¢o thé dugc
giam.

Mic du mot vi du vé céc tin hiéu do chdi da duge mo ta trong ph@m mo ta trén
dy, tuy nhién, vi du nay cling co thé duogc st dung cho du bao trong lién quan tdi cdc
tin hiéu chénh léch mau. Ngoai ra, cdc hé s6 loc trong xur 1y loc can duge diéu khién
khong bi gioi han ¢ ba nhanh {1,2,1}//4 trong dinh dang H.264/AVC, va c6 thé duoc
ap dung cho cac hé¢ s6 béat ky ¢o do dai nhanh bét ky duoc thiét lap voi thiét bi ma hoa
anh 51 trén Fig.1.

Nghia 14, trong truong hop bt loc, xt 1y loc véi cac hé sb loc duoc thiét 1ap boi
thiét bi ma hoa anh 51 trén Fig.1 ciing ¢6 thé dugc thuc hién.

Thiét bi giai ma anh ma thu anh da duoc nén duge ma hoa bﬁmg thiét bi ma hoa
anh 451 va giai ma anh nay s& duge moé ta co dua vao Iig.39.

Vi du khéc cua thiét bi giai ma anh

Fig.39 minh hoa cu hinh cta phuong an khc cta thiét bi gidi ma anh lam thiét
bi xtr Iy anh &p dung sang ché.

Thiét bi giai ma anh 501 giéng vé6i thiét bi giai mad anh 151 trén Fig.22 ¢ diém
bao gdm bo dém luu gilt 161, bd giai ma khong ton hao 162, b lugng tir hda nguoc
163, b6 bidn dbi truc giao nguge 164, bo tinh toan 165, bd loc gidi khoi 166, bd dém
sap xép lai man hinh 167, bd chuyén déi D/A 168, bd nh¢ khung 169, bd chuyén doi
170, b6 du béo trong anh 171, bo dy bao/bi chuyén dong 173, va bo chuyén doi 174.
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Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 501 khéc thiét bi giai ma anh 151 trén Fig22 ¢
diém bo chuyén ddi loc ndi suy diém anh 1an can 172 da dugc thay thé béng bo diéu

khién loc ndi suy diém anh lan cén 511.

Nghia 1a, thong tin chi bao ché do du bao trong anh nhan dugc bang cach giai
ma thong tin doan diu duoc cap tir b gidi ma khong ton hao 162 téi bd du bao trong
anh 171. Dua vao thong tin nay, bo du béo trong anh 171 tao anh du béo, va xuét anh
du bao da dugc tao ra té1 bo chuyén ddi 174. Luc nay, trude khi du bao trong anh, bd
du bao trong anh 171 thuc hién (hodc khong thuc hién) xu ly loc céac gid tri diém anh

1an c4n theo céc tin hiéu diéu khién tir bd dicu khién loc ndi suy diém anh 1an can 511.

B§ didu khién loc noi suy didm anh lan can 511 duge cp thong tin co bat/tit
cho mdi khdi macro hodc mdi khdi tir b giai ma khong ton hao 162, theo xtr Iy ma
héa tai thiét bi ma hoa anh 451. Bo diéu khién loc ndi suy diém anh lan can 511 cap
cho bo du bdo trong anh 171 céc tin higu diéu khién dé xir Iy loc s& duoc thuc hién

hodc khong duoc thuc hién, theo thong tin cO bat/tit da duoc cép.

Luuy rﬁng, v6i thiét bi ma hoa anh 451 trén Fig.34, ca hai truong hop bat va tat
loc duogc kiém tra, va xt ly du bdo trong anh dugc thuc hién sau khi da chon ché do du
bao trong anh ma cung cép hiéu suit mi hoa cao hon bang cac gia tri ham chi phi. Mat
khéc, vai thiét bi giai ma anh 501, bat hodc tht loc dugc diéu khién dya vao thong tin
o bat/tat da duge truyén & trang thai dd ma hoa, va xtr ly du bao trong anh dugc thuc
hién.

Vi du cdu hinh caa b du bao trong anh va b diéu khién loc ndi suy diém anh 1an cén

Fig.40 1a so dd khéi minh hoa vi du ciu hinh chi tiét ciia bo du bdo trong anh va
b6 didu khién loc noi suy diém anh lan can.

Trong trudng hop vi du trén Fig.40, b du béo trong anh 171 ¢6 cdu hinh gébm
bo dém ché do du bao 521 va bo tao anh du bio 522. B dicu khién loc ndi suy diém
4nh 14n can 511 c6 céu hinh gdm bd dém cd 531 va bo tao tin hiéu diéu khién 532.

Bo dém ché do du bao 521 duge cép thong tin ché do du bao trong anh tir bo
giai ma khong ton hao 162. B0 tao anh du bao 522 duogc cip cac gid tri diém anh 1an

can ctia khoi hién tai dé du bdo trong anh tr bo nhd khung 169. Trong cd truong hop
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trén Fig.40, bd chuyén ddi 170 khong duoc minh hoa, nhung trén thyc té, cac gia tri
diém anh 1an cin dugc clp tr bd nhé khung 169 t6i b tao anh dy bao 522 qua bo

chuyén ddi 170.

Bo tao anh du bdo 522 doc thong tin ché do du béo trong anh cho khéi hién tai
{ir bd dém ché do du bao 521, thyc hién dw bao trong anh ddi v6i khoi hién tai trong
ché d6 dy bao trong anh ma da duge doc, va tao anh du bao. Trude du béo trong anh
nay, bo tao anh du bao 522 thuc hién x 1y loc cac gia tri diém anh anh du bdo tr bd

nhé khung 169 theo cac tin hiéu didu khién tir bd tao tin hiéu dicu khién 532.

B dém co 531 duoc cép thong tin co bat/tat tir bo giai ma khong ton hao 162
cho mdi khéi macro hodc mdi khéi. Bo tao tin hiéu diéu khién 532 doc co bat/tt tuong
tmg tr bd dém co 531, tao cdc tin hiu didu khién chi bao viéc thuc hién hodc khong
thuc hién xt 1y loc cho mdi khéi, va cép c4c tin hiéu diéu khién da tao ra t¢i bo tao anh

du bao 522.

Luu vy rang, viée xt Iy duge thuc hién bai thict bi giai ma anh 501 v¢€ co ban
gidng nhu viée x@ 1y cta thiét bi giai ma anh 151 trén Fig.22 ngoai trr viée xur ly dur

béao duoc mo ta tiép theo, do vay, phﬁn mo ta lap lai s€ dugc bo qua.
Mo ta xtr ly du béo

Tiép theo, viéc xu ly du bdo cua thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 s&€ dugc
mb ta ¢ dua vao lou dd trén Fig.41. Luu y rang, viéc xir Iy du béo trong anh nay la vi

du khac cta xir Iy du bdo ¢ bude S138 trén Fig.24.

O bude S501, bo tao anh du bao 322 xac dinh xem khoi hién tai c6 duge ma
hoa trong anh hay khong. Thong tin ché do du bao trong anh duoc cAp tir bd giai ma
khong tdn hao 162 t6i bd dém ché d6 du bao 521, ma duge dgc boi bo tao anh dy bao
522. Do vy, & budc S501, bd tao anh du bao 522 xac dinh 1a khoi hién tai duge ma

hoa trong anh, va tién trinh xr 1y chuyén t6i bude S502.

O bude $502, bd tao anh du bdo 522 nhan duoc thong tin ché o du béo'trong

anh cua bo dém ché do du bao 521.
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Ngoai ra, khi thong tin c& bat/tat tir bd giai ma khong ton hao 162 dugc cap 161
bo dém co 531, bd dém cd 531 nhéan dugc co cac gia tri diém anh anh du béo ¢ budc

S503, va luu gilt ¢ nay.

B tao tin hiéu diéu khién 532 doc co bat/tit twong tmg v4i co hién tai tir bo
dém co 531, va ¢ bude S504 xac dinh co bat/tit co 12 1 hay khong. Trong truong hop
ma két qua xdc dinh & bude S504 cho thdy 1 co bavtat 1a 1, nghfa 13, x@ 1y loc dang
bat, bd tao tin hicu didu khidn 532 cAp céc tin hiéu diéu khién t6i b tao anh dy bdo

522 dé khién xu 1y loc duge thuc hién.

Theo céc tin hicu diéu khién, & bude S505 bd tao anh dw bdo 522 xu ly loc céac
diém 4nh 14n can co st dung cac hé so loc. O bude S506, bo tao anh du bao 522 thuc
hién du bao trong anh c6 s dung cdc gia tri diém anh lan can duogc xu ly loc, va tao

anh du bao.

Mit khac, trong truong hop ma két qua xac dinh ¢ bude S504 cho thdy 1a co
bat/tat khong phai 1a 1, nghia la, xu 1y loc la tat, xu 1y loc & bude S505 duge bo qua,

va tién trinh xt 1y chuyén t6i bude S506.

3 bude S506. bo tao anh du bao 522 st dung céc gia tri diém anh anh dy béo tir

b0 nh¢ khung 169 dé thuc hién du bao trong anh, va tao anh du béo.
Anh du bao dugc tao ra & bude S506 duge cép 161 bo chuyén dbi 174.

Mat khéc, trong truong hop ma két qua xac dinh ¢ bude S501 cho thdy 1a xu Iy

mi hoa trong anh khong dugc thuc hién, thi tién trinh xU 1y chuyén t6i bude S507.

O bude S507, bo du bao/bu chuyén dong 173 thuc hién du bao chuyén dong
lién anh. Nghia 13, trong truong hop ma anh can dugce xu 1y 1a anh cho xr 1y du bdo
lién anh, thi anh can thiét nay duge doc tor bd nhé khung 169, va dugce cflp to1 bo du
bao/bu chuyén dong 173 qua bd chuyén ddi 170. O bude S508, bd dur bao/bu chuyén
dong 173 thuc hién du béo chusfén dong O ché d6 du bao lién anh duya vao vecto
chuyén dong nhan dugce ¢ bude S507, va tao anh du béo. Anh du bao di dugc tao ra

duge xudt toi bd chuyén do6i 174,

Nhu mo ti irén day, v6i thiét bi ma hoa anh 451 va thiét bi giai ma anh 501,

viée bat va tat xir 1y loc cac di€m anh lan cén dugc su dung cho du béo trong anh dugc
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diéu khién, va xtr ly loc khong dugce thuc hién cho cac khoi o hi€u suat ma hoa giam.

Do vdy, hidu suat ma hoa c6 thé dugce cai thién.

Luuy réng, mac du vi du vé thuc hién du bdo trong anh da duoc mo ta trong
phdn mo ta trén day, tuy nhién, viéc didu khién xur 1y loc bat va tat c6 thé duoc 4p dung

cho du bdo trong anh trong du béo bac hai mo ta trén day c6 dua vao Fig.32.
4. Phuong én tho tu
Vi du ciu hinh khéc cia thiét bi ma hoa anh

Fig.42 thé hién cau hinh cta phuong an khic cua thiét bi ma hoa anh c6 chuc

ning lam thiét bi xir Iy anh 4p dung séng ché.

Thiét bi ma héa anh 551 gibng v6i thiét bi ma hoa anh 451 trén Fig34 o diém
cO bd chuyén ddi A/D 61, bd dém sép xép lai man hinh 62, bd tinh toan 63, bd bién dbi
truc giao 64, b lugng tir hoa 65, bd ma hoa khong tdn hao 66, bo dém luu gitr 67, bd
lugng tir hda nguge 68, bd bién déi truc giao nguoc 69, bd tinh todn 70, bd loc giai
khéi 71, bd nh¢ khung 72, bo chuyén dbi 73, bd du bao trong anh 74, bd du bao/bu

chuyén dong 76, bo lya chon anh du bao 77, va bd diéu khién toc do 78.

Ngoai ra, thiét bi ma hoa anh 551 khac thiét bi ma hoa anh 451 trén Fig.34 ¢
céc diém khong co bo diéu khién loc noi suy diém anh 1an cin 461 va bo du béo bac
hai 361 trén Fig.31 va bo didu khién loc ndi suy diém anh lan can 561 dugc bo sung.

Nghia 1a, v6i vi du trén Fig.42, b du bdo trong anh 74 thuc hién du béo trong
anh theo 1.264/AVC.

Mait khac, bo du bao/bu chuyén dong 76 do cac vecto chuyén dong cho tat ca
cac ché do du bdo lién anh tmg vién, dua vao anh dé xu Iy lién anh va anh tham chiéu,
Xt ly bu éanh tham chiu dua vao cac vecto Chuyén dong, va tao anh du bao.

Bo du bao/bu chuyén dong 76 cép cho bd du bao béc hai 361 thong tin vecto
chuyén dong do duge, théng tin cua anh dé xu 1y lién anh (dia chi, v.v.), va phan du
bac mot ma 1a chénh léch gifra anh dé du bao lién anh va anh dy bao da dugc tao ra.

Bo du bao/bu c:huyén dong 76 xéac dinh ché do dy bao trong anh tdi wu trong du

béo bac hai bing cach so sanh céc phan du bac hai (r bd du bao béc hai 361. Ngoai ra,

-890-



39037

bd du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh viec méa hoa phan du béc hai hodc ma hoa phén
du bac mot, bang cach so sanh phan du béc hai v6i phan du bac mot. Luu y rang, viéc

xtt [y nay duge thye hién doi voi tat ca cac ché do du béo lién anh ng vién.

Bo du bao/bu chuyén dong 76 tinh todn cic gia tri ham chi phi cho tat ca cac
ché @6 du bao lién anh Gng vién. Lic nay, trong sb phé”m du bac mot va phén du bac
hai, ph?m du duoe xac dinh cho moi ché do du bao lién anh dugc st dung dé tinh toan
gié tri ham chi phi. B du bao/bu chuyén dong 76 xac dinh ché do du bao ma cung cp
gia tri nho nhét trong sb cac gi4 tri ham chi phi da dugc tinh toan 1a ché do du béo lién

anh t01 vu.

B du bao/bu chuyén dong 76 cép anh du bao duogc tao ra trong ché do du bao
lién anh t6i vu (hodc chénh léch gifra anh cho du béo lién anh va ph?m du béc hai), va
gi4 tri ham chi phi ctia né t61 bo lya chon anh du bao 77. Trong trudng hgp ma anh du
bao dugce tao ra bdi bo lya chon anh du bao 77 trong ché d6 du bao lién anh t6i wu da
duoc lua chon, bo du bao/bu chuyén dong 76 xuét thong tin chi bdo ché d6 du bao lién

anh t6i wu 161 b ma hoa khong ton hao 66.

Luac nay, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, co du bao
bac hai chi bdo 1a du bao bac hai can duogc thuc hién, thong tin cta ché d6 du bao
trong anh trong du bao béc hai, v.v., cting dugc xuit t¢i bd ma hoa khong ton hao 66.
Bd ma hoa khong 6n hao 66 ciing thuc hién xr ly ma hoa khong tdn hao nhu ma hoa
do dai bién ddi, ma hoa s6 hoc, v.v., dbi voi thong tin tir bo du bao/bu chuyén dong 76,

va chén thong tin d3 ma hoéa vao phan doan dau cta anh dd dugc nén.

Dua vao thong tin vecto chuyén dong tir bd du bao/bu chuyén dong 76 va thong
{in cta anh s& duogc xu 1y lién anh, bd du bao bac hai 361 doc cac diém anh lan can
hién tai ¢ ian can khéi hién tai ma s& duge x Iy lién anh, tr bo nha khung 72. Ngoai
ra, b0 du bdo bac hai 361 doc céc diém anh tham chiéu lan cdn & ian c4n khoi tham
chiéu duge lam tuong quan vi khdi hién tai bén g thong tin vecto chuyén dong, tr bd

nhd khung 72.

B6 du bdo bac hai 361 thyuc hién xtr Iy du bdo béc hai dd duge md ta trén day co

dua vao Fig.32. Xu ly du béo bac hai 1a xir ly trong d6 du bdo trong anh dugc thue
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hién gitta phan du bac mot va chénh léch gitta diém anh lan can hién tai va dicm anh

tham chiéu 14n can, nho vay, tao thong tin cua chénh 1éch bac hai (phén du bac hai).

Tuy nhién, luu y réng, truge du bdo bac hai nay, bd du bdo bac hai 361 trén
Fig.42 thuc hién (hodc khong thuc hién) xu 1y loc déi voi chénh léch gitra cac diém
anh 14n can hién tai va cac diém anh tham chiéu 1an can duoc st dung cho du bao lién
anh, theo céac tin hicu didu khién tr bd didu khién loc noi suy diém anh 1an can 561.
Sau d6, bO du bao bac hai 361 st dung chénh léch da dugc loc (hodc chua duoc loc)
gifta cac diém anh 1an c4n hién tai va céc diém anh tham chiéu 1an can dé thuc hién xt
ly du bédo bac hai, va xuét thong tin chénh léch bac hai (phén du béc hai) nhin duoc t6i
bd du bao/bu chuyén dong 76. Luc nay, bd du bao bac hai 361 cling Xuét thong tin co
bat/tit chi bao viéc thuc hién hodc khong thuc hién xtr ly loc té1 bo du bao/bu Chuyén

dong 76.

Nghia 13, bd du bao bac hai 361 bao gé)m bd du bao trong anh 74 dugc thé hién

trén Fig.35.

B(f)k didu khién loc ndi suy diém anh lan cn 561 vé co ban ¢6 cAu hinh giéng
nhu bd diéu khién loc ndi suy diém anh 1an can 461, va thyc hién xtr ly gidng nhau.
Nghia la, bd didu khién loc ndi suy diém anh lan can 561 cép c4c tin hiéu didu khién
dé thuc hién diéu khién viéc thuc hién hodc khong thuc hién xir Iy loc theo s6 gia cua

céc khdi hoic theo so gia cua cac khoi macro t61 b du bao béac hai 361.

Luu y rang, viée xu ly duoc thuc hién boi thiét bi ma hoa anh 551 trén Fig.42
vé co ban giéng nhu viée xt 1y cta thiét bi ma hoa anh 451 trén Fig.34 (nghia 1a, xu ly
ma hoa trén Fig.16) ngoai trr viée xu 1y trong anh va xtr 1y du bao chuyén dong dudi

day, do vay, phan mo ta s€ dugc bo qua.

Nghia la, vé1 thiét bi ma hoa anh 551 trén Fig.42, du bio trong anh theo dinh
dang H.264/AVC duge thuc hién nhu la xu 1y trong anh. Ngoai ra, nhu xtr ly du béo
chuyén dong, xu ly loc duoc didu khién theo cac tin hidu diéu khién tor bo diéu khién
loc nd1 suy diém anh 1an cén 561 tai thoi diém xa ly du bao chuyén dong, nho vay,
thong tin chénh léch bac hai di loc (hodc chua loc) duoc tao ra. Trong s6 thong tin

chénh 1&ch bac mot va thong tin chénh 1éch béc hai, thong tin voi hiéu suit ma hoa tot

-01-



39037

hon duge lua chon, va cac gia tri ham chi phi dugc so sanh, nho vay, ché do du bao

lién anh toi vu duoc xac dinh.

Thiét bi giai ma anh ma thu anh da dugc nén dugc ma hoa béng thiét bi ma hoa

4nh 551 nay va giai ma anh nay s& duoc md ta c6 dya vao Fig.43.

Vi du cdu hinh khéc ctia thiét bi giai ma anh

Fig.43 minh hoa cu hinh cta phuong 4n khac cua thiét bi giai ma anh nhu Ia
thiét bi xr 1y 4nh 4p dung sang ché.

Thiét bi gidi ma anh 601 gidng v6i thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 ¢ diém
bao g@)m bo dém luu gitr 161, bo gidi ma khong tdn hao 162, bo luong tr hda ngugc
163, bo bién dbi truc giao nguge 164, bo tinh toan 165, bd loc giai khoi 166, bd dém
sép Xép lai man hinh 167, b0 chuyén ddi D/A 168, bo nh¢ khung 169, bd chuyén dbi
170, b6 du béo trong anh 171, b duw bao/b chuyén dong 173, va bd chuyén doi 174.

Ngoali ra, thiét bi giai ma anh 601 khéc thiét bi giai ma anh 501 trén Fig.39 &
céc diém bo diéu khién loc noi suy diém 4nh 14n ¢an 511 da dugc bo qua, va b du bdo
béac hai 411 trén Fig.33 va bd diéu khién loc ndi suy diém anh 1an can 611 da dugc bd

sung.

Nghia la, thong tin chi bao ché d6 du bao trong anh nhan dugc bang cach giai
ma thong tin doan dau duoc cAp tir b giai ma khong ton hao 162 t6i bd du béo trong
anh 171. Dua vao thong tin nay, bd du bao trong anh 171 tao anh du béo, va xuét anh

du bdo da dugc tao ra to1 bd chuyén dbi 174.

Trong sb théng tin nhén dugc bang cach gidi ma thong tin doan dau, thong tin
ché d6 du bao, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, v.v., duoc
Cép tr bd giai ma khong tdn hao 162 t4i bo du bao/bu chuyén dong 173. Ngoai ra,
trong trudng hgp ma xr ly du bdo bac hai da dugc ap dung cho khoi hién tai, co dur
bdo bac hai va théng tin ché d6 du bao trong anh cho du bao bac hai cling dugc cép tu

bd giai ma khong t6n hao 162 t6i bd du bao/bu chuyén dong 173.

Trong trudng hop da xéc dinh duoc la xtr Iy du bdo bac hai da duge ap dung, bd

du bao/bu chuyén dong 173 diéu khién bd du bao bac hai 411 dé thuc hién du bdo béc
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hai v6i ché do du bao trong anh ma thong tin ché dd du bao trong anh cia du bao béc

hai chi béo.

B6 du bao/bu chuyén dong 173 thuc hién xir Iy du bdo va bu chuyén dong db6i
v6i anh dua vao thong tin vecto chuyén dong va thong tin khung tham chiu, va tao
anh du bao. Nghia la, anh du bdo cua khoi hién tai duoc tao ra bang cach sir dung cic
gia tri diém anh coa khdi tham chiéu duogc lam tuong quan véi khéi hién tai, trong khéi
tham chiéu. Sau do, bd du bao/bu chuyén dong 173 b sung anh dy bao da duoc tao ra
va cac gia tri chénh 1éch du bao tir bd du bao bac hai 411, va xut ching t6i bd chuyén

ddi 174.

B0 du bdo bac hai 411 thyc hién du bdo bac hai c6 su dung chénh léch gifta cac
diém anh 1an cin hién tai va cic diém anh tham chiéu 1an can duoc doc tir by nhd
khung 169. Tuy nhién, luu y rang, trong truong hgp ma cac tin hi¢u didu khién thuc
hién diéu khién dé thuc hién xr 1y loc da thu dugc tur bd diéu khién loc noi suy diém
anh 1an can 611, bd du bdo bac hai 411 thuc hién xur 1y loc ddi v6i chénh 1éch cua céc
diém 4nh 1an cén hién tai va cac diém anh tham chiéu lan cén trude viéc du bao béc
hai nay. Sau do6, bd du bao béc hai 411 st dung chénh léch cua céc diém anh lan can
hién tai va cac diém anh tham chiéu lan cén dugce xtr Iy loc dé thuc hién xr 1y du béao
bac hai, va xuét thong tin chénh léch bac hai (phén du bac hai) nhan dugc téi bo du

bao/bu chuyén dong 173.

Luuy réng, trong truong hop ma cac tin hiéu diéu khién thuc hién diéu khién
dé khong thuc hién xir 1y loc da thu dugc tr bd diéu khién loc noi suy diém anh lan
can 611, bd du bao bac hai 411 khong thuce hién xtr Iy loc, va thue hién xtr ly bac hai
¢O st dung chénh I1éch cua cac diém anh 14n c4n hién tai va céc diém anh tham chiéu
lan can.

Nghia 14, bo du bao bédc hai 411 ¢ c4u hinh bao gé)ln bd du béo trong anh 171
dugc thé hién trén Fig.40.

B diéu khién loc noi suy diém anh 1an can 611 vé co ban ¢ ciu hinh giéng
nhu bd diéu khién loc ndi suy diém anh lan can 511 trén Fig.39, va vé co ban thuc hién
xir Iy giéng nhau. Nghia 1a, bd didu khién loc ndi suy diém anh lan cén 611 duoc cép,

trong s6 thong tin nhén duge bang cach gidi ma théng tin doan dau, thong tin co
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bét/tét, tr b giai ma khong tdn hao 162. Bo diéu khién loc noi suy diém anh lan can
611 cép cac tin hidu diéu khién dé khién b du bao bic hai 411 thuc hién hodc khong

thuc hién xtr 1y loc cac diém anh 1an can, theo thong tin co bét/tét.

Luu y ring, viéc xtt Iy duoc thuc hién boi thiét bi giai ma anh 601 trén Fig.43
vé co ban gidng nhu viée xtt 1y cua thiét bi giai ma anh 501 trén Iig.39 (nghia la, xtr ly
giai ma trén Fig.24) ngoai viée trir xu Iy trong anh va xt Iy du bao chuyén dong duéi
day, do vy, phan md ta s& dugc bo qua.

Nghia la, voi thiét bi giai ma anh 601 trén Fig.43, du bao trong anh theo dinh
dang H.264/AVC dugc thyc hién nhu la xu 1y trong anh. Ngoai ra, nhu xu ly du bao
chuyén dong, xir 1y loc duge didu khién theo cc tin hicu diéu khién tir b diéu khién
loc n0i suy diém anh 1an can 611 tai thoi diém xu Iy dw bao chuyén dong, du bao bac

hai (du bao trong anh) duoc thuc hién, va thong tin chénh 1éch bac hai dugc tao ra.

Viée diéu khién bat va tat xu 1y loc cling c6 thé duge dp dung cho du bdo trong
anh voi xtr Iy du béo bac hai nhu mo ta trén day.

Luu ¥ rdng, mic du phin mo ta trén day dugc thyc hién lién quan o1 truong
hop ma kich thudce ctia cac khoi macro 1a 16 x 16 diém anh, tuy nhién, sang ché cling

¢6 thé duoc ap dung cho cdc kich thuge khoi macro mo rong duge mo ta trong NPL 3.

Fig.44 12 so do minh hoa mot vi du veé kich thude khoi macro mé rong. Vi

NPL 3, kich thudc khoi macro duge mé rong téi 32 x 32 diém anh.

Céc khbi macro duogc tao thanh tir 32 x 32 diém anh duoc chia thanh céc khéi
(cac phin) 32 x 32 diém anh, 32 x 16 diém anh, 16 x 32 diém anh, va 16 x 16 diém
anh duoc thé hién theo thir tr tr phia tai & tﬁng trén trén Fig.44. Cac khéi duoc tao
thanh tir 16 x 16 diém anh duoc chia thanh cac khdi 16 x 16 diém anh, 16 x 8 diém
anh, 8 x 16 diém anh, va 8 x 8 diém anh duoc thé hién theo thir tu tir phia trai ¢ téng
gifta trén I'ig.44. Ngoai ra, cac khdi duoc tao thanh tir 8 x 8 diém anh dugc chia thanh
cac khdi 8 x 8 diém anh, 8 x 4 diém éﬁh, 4 x 8 diém anh, va 4 x 4 diém anh duoc thé

hién theo thu tu tor phia trdi & tang dudi trén Fig.44.
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N6i céch khéc, cac khdi macro 32 x 32 diém anh c6 thé duge xit ly voi cac khéi
32 x 32 didm anh, 32 x 16 diém anh, 16 x 32 diém anh, va 16 x 16 diém anh duoc thé

hién & ting trén trén Fig.44.

Neoai ra, cac khéi 16 x 16 diém anh duoc thé hién ¢ phia bén phai trén tang
trén ¢6 thé duge xit Iy véi cac khdi 16 x 16 diém anh, 16 x 8 diém anh, 8 x 16 diém
anh, va 8 x 8 diém anh dugc thé hién trén tang gifta theo cach gidéng nhu voi dinh dang

H.264/AVC.

Ngoai ra, cdc khoi 8 x 8 diém anh dugc thé hién ¢ phia phai trén tang gitra co
thé duoc xr Iy v6i cac khoi 8 x 8 diém anh, 8 x 4 diém anh, 4 x 8 diém anh, va 4 x 4

diém anh duoe thé hién trén téng dudi theo cach giéng nhu véi dinh dang H.264/AVC.

V6i cac kich thuée khdi macro mo rong, bing cach st dung céu trac phan cap
nhu vdy, lién quan t6i khéi 16 x 16 diém anh hogc nho hon, khdi 16n hon duge xdc
dinh nhu 1a tdp l6n cua no dong thoi van duy tri do twong thich véi dinh dang

H.264/AVC.

Viéc thiét 1ap, tinh toan hé 6 loc, va dicu khién bat/tat xu ly loc, theo sang che,
ciing ¢6 thé dugc 4p dung cho cac kich thude khoi macro mo rong dugc dé xuat nhu

mo ta trén day.

bén day, phén mo ta di duogc thuc hién véi dinh dang H.264/AVC duge su
dung lam dinh dang mé hoéa, tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ ddy, va dinh dang
ma hoa/dinh dang giai ma khac dé thuc hién du bdo c6 st dung diém anh 1an cin (vi

du, du bdo trong anh hodc du bdo béc hai) co thé duoc st dung.

Luu v rang, sang ché c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi ma hoa anh va thiét bi
gidi ma anh duogc su dung tai thoi diém thu thong tin anh (cac chudi bit) duoc nén
bing bién dé6i truc giao nhu bién dbi cosin roi rac hoidc loai twong tu va bu chuyén
dong qua moi truong mang nhu phat rong v¢ tinh, truyén hinh cdp, Internet, dién thoai
di dong, hodc loai twong tu, vi du, nhu véi MPEG, [.26x, hodc loai tuong tu. Ngoal
ra, sang ché co thé duoc ap dung cho thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh duoc

stt dung tai thoi diém xtt ly thong tin anh trén cac phuong tién lru git nhu dia quang,
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dia tu, va bd nhé chop. Hon niva, sang ché c6 thé dugce ap dung cho thiét bi bu du bao

chuyén dong co trong thict bi ma hoa anh va thict bi giai ma anh nhu vay.

Cac chudi xu 1y néu trén ¢é thé duge thuc hién bang phan ctmg, hodc c6 thé
duogc thuc hién bang phan mém. Trong trudng hop thuc hién chudi xu ly bing phan
mém, chuong trinh tao thanh phén mém cua n6é dugce cai dit trong may tinh. O day,
cac vi du vé may tinh bao gdm may tinh dugc lap vao phan ciing chuyén dung, va miy
tinh c4 nhan da ning nho do céc chire ndng khac nhau co thé duoc thuc hién bang cach

cai cac chuong trinh trong do.

Fig.45 1a so do khoi minh hoa vi du cau hinh cua phan cling cuia may tinh thuc

hién chudi xir Iy néu trén ¢6 st dung chuong trinh.

Vi may tinh, CPU (Central Processing Unit - B xir Iy trung tdm) 801, ROM
(Read Only Memory —  B6 nhd chi doc) 802, va RAM (Random Access Memory — B0

nhd truy cip ngau nhién) 803 duoc ndi voi nhau qua buyt 804.

Neoai ra, giao dién nhap/xuit 805 duoc ndi véi buyt 804. BO dau vao 806, bd
ddu ra 807, bo luu it 808, bo truyén thong 809, va 6 dia 810 duge nbi v6i giao dién

nhap/xuét 805.

Bo dau vao 806 bao gém ban phim, chudt, micro, v.v.. BO dau ra 807 bao gé)m
man hién thi, loa, v.v.. BO luu giit 808 bao g61n dia ctrng, bo nhé bt kha bién, v.v.. BO
truyén thong 809 bao gdm giao dién mang v.v.. O dia 810 dan dong phuong tién théo

ra duoc 811 nhu dia tir, dia quang, dia tir quang, bd nh¢ ban dan, hoic loai twong tu.

V&1 may tinh c¢o cAu hinh nhu vay, vi du, CPU 801 tai chuong trinh duoc luu
oift trong bd luu gilr 808 vao RAM 803 qua giao dién nhap/xuét 805 va buyt 804, va
chay chuong trinh, va do vay, chudi xtr Iy néu trén dugc thuc hién.

Chuong trinh ma may tinh (CPU 801) chay ¢0 thé dugce cung cip bing cach
duge ghi trong phuong tién thdo ra duge 811 ¢ chirc ning lam phuong tién dong géi
hodc loai tuong tu. Ngoai ra, chuong trinh ¢6 thé duoc cung cAp qua cdp hodc moi
truong truyén khong day nhu mang cuc b0, Internet, hodc phat rong sd.

Véi may tinh, chuong trinh ¢6 thé duoc cai dat trong bd luu gitt 808 qua giao

dién nhap/xuét 805 bing cach lip phuong tién théo ra duge 811 trén 6 dia 810. Ngoai
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ra, chuong trinh cé thé thu duoc tai bd truyén thong 809 qua cap hodc moi truong
truyén khong day, va duoc cai dat trong bo luu gitr 808. Ngoai ra, chuong trinh ¢6 thé

duoc cai dit trong ROM 802 hodc bd luu gitt 808 tir trude.

Luu vy ring, chuong trinh ma may tinh chay c6 thé 1a chuong trinh trong d6 xur
Iy duoe thuc hién theo trinh ty thoi gian doc theo trinh tu duoc mo ta trong phan mo ta
sang ché nay, hodc co thé 1a chuong trinh trong dé xt ly dugc thuc hién song song

hodc tai thoi gian can thiét nhu khi ¢6 1énh goi dugc thuc hién.

Céc phuong 4n ctia sdng ché khong bi gi¢i han ¢ phuong 4n néu trén, va cac cdi

bién khac nhau ¢o6 thé duogc thuc hién ma khong tréch khoi ban chét sang ché.

Vi du, céc thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, va 551, va céc thiét bi gial ma anh
151,401, 501, va 601 néu trén ¢o thé dugc ap dung cho cac thiét bi dién t thy y. Dudi

day, mot vi du ap dung s& duge mo ta.

Fig.46 1a so d6 khoi minh hoa vi du cau hinh co ban cua may thu hinh co st

dung thiét bi giai ma anh ap dung séng ché.

May thu hinh 1300 duoc thé hién trén I'ig.46 bao gdm bd do song mit dat 1313,
bd giai mi video 1315, mach xir 1y tin hi¢u video 1318, mach tao dd hoa 1319, mach

diéu khién panen 1320, va pancn hién thi 1321.

Bo do song mat dat 1313 thu céc tin hiu song phat rong ctia phat rong tuong tu
mit dat qua anten, giai diéu bién, thu duoc cac tin hiéu video, va cép cac tin hi¢u nay
{61 bo giai ma video 1315. BO giai ma video 1315 xi ly giai ma cdc tin hi¢u video
duoc cép tr bd do séng mat dat 1313, va cép céc tin hiéu thanh phf?m nhan duoc toi

mach xtr Iy tin hi¢u video 1318.

Mach xt 1y tin hiéu video 1318 xir Iy dinh trude dir ligu video dugc cép tr bo
oidi ma video 1315 nhu khtr nhiéu hodc loai tuong tu, va cﬁp dfr liéu video nhéan dugce
t&1 mach tao dd hoa 1319,

Mach tao dd hoa 1319 tao dit liéu video ctia chuong trinh cAn duoc hién thi trén
panen hién thi 1321, hodc dit liéu anh do x0r Iy dua vao ung dung s€ duoc cép qua
mang, hodc loai tuong tu, va oép dit lidu video hoidc dit liéu anh dd dugc tao ra tdi

mach diéu khién panen 1320. Ngoai ra, mach tao dd hoa 1319 ciing thuc hién xu ly
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nhu cip dit licu video nhan dugc bing cach tao du liu video (d6 hoa) dé nguoi su
dung hién thi trén man hinh dugc st dung dé lya chon mot muc hodc loai twong tu, va
chdng dir lidu nay lén dit liéu video cua chwong trinh, t61 mach diéu khién panen 1320

mot cach thich hop.

Mach didu khién panen 1320 didu khién panen hién thi 1321 dwa vao dit liéu
duoc cép tir mach tao dd hoa 1319 dé hién thi video ctia chuong trinh, hodc cdc man

hinh néu trén trén panen hién thi 1321.

Panen hién thi 1321 bao gdm LCD (Liquid Crystal Display - Man hién thi tinh
thé long) v.v., va hién thi video ctia chuong trinh hodc loai twong tu theo sy diéu khién

ctia mach diéu khién panen 1320.

Ngoai ra, may thu hinh 1300 cling bao gdm mach chuyén déi A/D
(Analog/Digital — Tuong tu/ Sé) audio 1314, mach xtr 1y tin hiéu audio 1322, mach loai
bo tiéng vong/tong hop audio 1323, mach khuéch dai audio 1324, va loa 1325.

Bo do song mat dat 1313 gidi diéu bién tin hi¢u song phat rong da thu duoc,
nh¢ vdy, khong nhitng nhén dugc tin hi¢u video ma con nhan duoc tin hi¢u audio. B
do song mat dat 1313 cép tin hiéu audio nhan dugc té1 mach chuyén dbi A/D audio

1314.

Mach chuyén ddi A/D audio xt Iy chuyén ddi A/D tin hiéu audio dugc cAp tir
bd do séng mat dat 1313, va cép tin hiéu audio s& nhan duoc t6i mach xu ly tin hiéu
audio 1322.

Mach xtr 1y tin hiéu audio 1322 xt ly dinh trude dit liéu audio duoc cap tir
mach chuyén ddi A/D audio nhu khtr nhiéu hodc loai twong tu, va cép dit liéu audio
nhén dugc téi mach loai bo tiéng vgng/téng hop audio 1323.

Mach loai bo tiéng vong/tong hop audio 1323 chp dir lidu audio duge cap tur
mach xtr 1y tin hiéu audio 1322 t&i mach khuéch dai audio 1324.

Mach khuéch dai audio 1324 xtt 1y chuyén d6i D/A dit liéu audio dugc cAp tir
mach loai bo tiéng vong/tdng hop audio 1323, xtt Iy khuéch dai dé dicu chinh am

luong dinh trude, va sau do xudt &m thanh tu loa 1325.
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Hon nira, médy thu hinh 1300 cling bao gdm bo didu hudng s6 1316, va bo giai

ma MPEG 1317.

B6 diéu hudng s6 1316 thu cdc tin hiéu song phét rong cua phat rong s6 (phat
rong s6 mat dat, phat rong s6 BS (Broadcasting Satellite - V& tinh phat rong)/CS
(Communications Satellite - V¢ tinh truyén thong)) qua anten, giai diéu bién dé nhan
dwoc MPEG-TS (Moving Picture Experts Group-Transport Stream - Dong véan
chuyén-Nhém chuyén gia anh dong), va cip tin hidu thu duoc t6i téi by giai ma

MPEG 1317.

B gidi ma MPEG 1317 giai xdo tron sy x40 tron cua MPEG-TS ducgc cép tr bo
do song s 1316, va trich dong bao o6m dir liéu chuong trinh ¢6 chirc néng lam dbi
tuong phat lai (ddi tuong xem). Bo giai md MPEG 1317 giai ma 201 audio tao thanh
dong da duoc trich, cép dit liéu audio nhan dugc t6i mach xu ly tin hi¢u audio 1322,
va cling giai ma goi video tao thanh dong, va cép dit liéu video nhan dugc t6i mach xu
ly tin hiéu video 1318. Ngoai ra, bo gidi ma MPEG 1317 cap dir liéu EPG (Electronic
Program Guide - Dan huéng chuong trinh di¢n to) tr MPEG-TS té1 CPU 1332 qua

duong truyén khong duoc thé hién.

May thu hinh 1300 st dung céac thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, ho#c 601,
néu trén lam bo giai ma MPEG 1317 dé giai ma cac goi video theo cach nay. Do vdy,
theo cach gidng nhu véi cac thiét bi ma hoa anh 151 va 401, bo giai ma MPEG 1317
chuyén dbi cac hé sb loc theo thong sb luong t hoa va ché d6 du bao, va thuc hién xu
ly loc cac diém anh 1an can, trude du béo trong anh. Theo cach khac, theo cach gidng
nh v6i cdc thiét bi ma hoéa anh 501 va 601, b giai md MPEG 1317 diéu khién viée
thuc hién hodc khong thue hién xu ly loc cac diém anh 1an cin duoc thuc hién trude
khi du bdo trong anh, dua vao c¢ bat/tit. Do do, hiéu sudt ma hoa co thé duoc cai
thién.

Dit liéu video duoc c¢ip tir bo giai md MPEG 1317, theo cach gidng nhu v6i
truong hop cta dr liéu video dugc cép tr bo giai ma video 1315, duge xtr ly dinh
truge tai mach xi 1y tin hiéu video 1318. Sau do, dir licu video duoc xt 1y dinh trudce

duoc ch@“)ng 1én di lidu video di tao ra, v.v., tai mach tao dd hoa 1319 mot cach thich
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hop, dugc cép té1 panen hién thi 1321 qua mach dicu khién panen 1320, va anh cta dir

liéu duoc hién thi trén panen hién thi.

D liéu audio duoc cép tr bo gidi ma MPEG 1317, theo céach giéng nhu véi
truong hop cua di li¢u audio dugc cép tr mach chuyén ddi A/D audio, duoc xur 1y
dinh trude tai mach xir ly tin hiéu audio 1322. Sau do, di liéu audio dugc xu ly dinh
trude duoc cép t&i mach khuéch dai audio 1324 qua mach loai bo tiéng Vc_)ng/téng hop
audio 1323, va duoc xu ly chuyén dbi D/A va xu ly khuéch dai. Nhor vay, am thanh

duoc diéu chinh Am lwong dinh trudce dugc xuét tir loa 1325.

Ngoai ra, may thu hinh 1300 cling bao gdm micro 1326, va mach chuyén doi

A/D 1327.

Mach chuyén ddi A/D 1327 thu tin hiéu audio ctia nguoi s dung dugc thu boi
micro 1326 dugc bd tri cho may thu hinh 1300 c6 chtic ning chuyén d6i audio. Mach
chuyén doi A/D 1327 xu Iy chuyén dbi A/D tin hi¢u audio da thu dugc, va cap dir liéu

audio sb nhan duoc t6i mach loai bo tiéng Vong/téng hop audio 1323.

Trong trudong hop ma dir liéu audio ctia nguoi sir dung (nguol su dung A) cua
may thu hinh 1300 da dugc cép tr mach chuyén ddi A/D 1327, mach loai bo tiéng
vong/tong hgp audio 1323 thuc hién loai bo tiéng vong voi dir liéu audio cta nguoi su
dung A dugc lay lam d6i tuong. Sau khi loai bd tiéng vong, mach loai bd tiéng
vong/tong hop audio 1323 xuét dir liéu audio nhan duoc bang cach tdng hop dit lidu
audio cua nguoi str dung A va dir liéu audio khac, hodc loai tuwong tu tr loa 1325 qua

mach khuéch dai audio 1324.

Hon nita, may thu hinh 1300 cling bao gdm bd ma hoa-giai ma audio 1328,
buyt trong 1329, SDRAM (Synchronous Dynamic Random Access Memory — Bo nhd
truy cdp ngau nhién dong dong bo) 1330, bd nhé chép 1331, CPU 1332, /¥ USB
(Universal Serial Bus — Buyt nbi tiép da nang) 1333, va I/F mang 1334.

Mach chuyén ddi A/D 1327 thu tin hiéu audio cta nguoi str dung dugce thu boi
micro 1326 duge bd tri cho may thu hinh 1300 c6 chiic ning chuyén d6i audio. Mach
chuyéﬁ ddi A/D 1327 xit 1y chuyén dbdi A/D tin hiéu audio thu dugc, va cap dit lidu

audio sO nhan dugc t¢i bd ma hoa-gial ma audio 1328.
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- BO ma hoa-giai ma audio 1328 chuyén d6i dir licu audio dugc cip tir mach
chuyén dbi A/D 1327 thanh dit liéu ¢6 dinh dang xdc dinh trude dé truyén qua mang,

va clp téi I/F mang 1334 qua buyt trong 1329.

I/F mang 1334 duogc ndi v6i mang qua cap dugc lép trén dau cudi mang 1335,
I/F mang 1334 truyén dit lidu audio duoc cAp tir bd ma hoa-giai ma audio 1328 toi
thiét bi khac duogc ndi véi mang cua n6 chrfmg han. Ngoai ra, I/F mang 1334 thu, qua
dau cudi mang 1335, dit liéu audio dugc truyén tir thiét bi khac duoc ndi véi né qua
mang, va cap dit lidu t6i by ma hoa-giai ma audio 1328 qua buyt trong 1329 chang

han.

B6 ma hoa-giai ma audio 1328 chuyén déi dit liéu audio duoc cap tir I/F mang
1334 thanh dit liéu ¢6 dinh dang dinh trude, va cép dt liéu nay tGi mach loai bo tiéng

vong/tong hop audio 1323.

Mach loai bd tiéng V(_)ng/téng hop audio 1323 thuc hién loai b tiéng vong vai
dor liéu audio dugc cép t bd ma héa-giai ma audio 1328 dugc léy lam dbi tuong, va
xuét dit 1iéu audio nhan duoc béng cach téng hop dit liéu audio va dir liéu audio khac,

hoic loai twong tu, tir loa 1325 qua mach khuéch dai audio 1324.
SDRAM 1330 luu giit c4c loai dif lidu can thiét d€ CPU 1332 thuc hién xtr ly.

B6 nhd chdp 1331 luu gilt chuong trinh s& dugce chay béi CPU 1332, Chuong
trinh duoc luu gitt trong bo nhé chop 1331 dugce doc bot CPU 1332 tai thoi gian dinh
trude nhu khi kich hoat mday thu hinh 1300, hodc loai twong tu. D liéu EPG nhan
dugc qua phat rong sb, dir liéu nhan dugc tr may phuc vu dinh trudc qua mang, v.v.,

cﬁhg duoc luu gitr trong bo nhd chép 1331,

Vi du, MPEG-TS bao g61n dir liéu ndi dung nhan duoc tr may phuc vu dinh
trude qua mang theo su diéu khién cia CPU 1332 dugc luu gilt trong bd nhé chép
1331. B nhé chép 1331 cdp MPEG-TS ctia né t6i bo giai ma MPEG 1317 qua buyt
trong 1329 theo su didu khién ciia CPU 1332 chang han.

Bo giai ma MPEG 1317 xtr Iy MPEG-TS ctia n6 theo cach gidng nhu truong
hop ctia MPEG-TS duoc chp tir bo didu hudng s6 1316. Theo cach nay, may thu hinh

1300 thu dit liéu ndi dung gom video, audio, v.v., qua mang, giai ma c6 st dung bo
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giai md MPEG 1317, nho vay hinh anh cta né ¢o thé duoc hién thi, va Am thanh ¢6 thé

dugc xuat ra.

Ngoai ra, méy thu hinh 1300 cling bao gdm b thu énh sang 1337 dé thu tin

hiéu hong ngoai dugc truyén tir bo didu khién tir xa 1351.

Bo thu anh sang 1337 thu cac tia hdng ngoai tr bd diéu khién tir xa 1351, va
xudt ma didu khién biéu dién noi dung cuia thao tic ngudi st dung nhén dugc bang

cach giai didu bién, t¢i CPU 1332.

CPU 1332 chay chuong trinh dugc luu giir trong b nhé chop 1331 dé diéu
khién toan bd hoat dong ctia may thu hinh 1300 theo ma diéu khién duoc cép tir bo thu
anh sang 1337, v.v.. CPU 1332, va cic bo phan cua méy thu hinh 1300 duoc két ndi

qua dudng dan khong dugc thé hién.

USB I/F 1333 thuc hién hoat dong truyén/thu dir liéu voi thiét bi ngoai vi cua
may thu hinh 1300 ma dugc két ndi qua cap USB dugc lap trén dau cubi USB 1336.
I/F mang 1334 két ndi voi mang qua cap duoc lép trén dau cubi mang 1335, cling thuc
hién truyén/thu dit liéu ngoai dir li¢u audio véi céc thiét bi khac duoc két ndi voi

mang.

May thu hinh 1300 st dung céc thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, hodc 601,
lam bo gidi ma MPEG 1317, nho vay hi¢u suat ma hoa co thé duoc cai thién. Nho vy,
may thu hinh 1300 c6 thé nhan dugc anh di giai ma v4i do chinh xdc cao hon ti cac
tin hiéu song phat rong thu duoc qua anten, hodc dix liéu ndi dung nhdn dugc qua

mang, & cac toc do cao hon, va hién thi anh nay.

Fig.47 1a so dd khéi minh hoa vi du céu hinh co ban cua dién thoai di dong ¢6
str dung thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh 4p dung sang ché.

Pién thoai di dong 1400 duogc thé hién trén Fig.47 bao gé)m bo diéu khién chinh
1450 c6 chu hinh dé diéu khién toan bo cac bo phén, bd mach cép nguén 1451, bd diéu
khién nhép thao tac 1452, bd mi hoa anh 1453, bd I/F camera 1454, b diéu khién
LCD 1455, bo giai ma anh 1456, bd da hop/tach 1457, bo ghi/phat lai 1462, bd mach
didu bién/giai didu bién 1458, va bo ma héa-giai ma audio 1459. Cac b phan nay

duoc ndi véi nhau qua buyt 1460.
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Ngoai ra, dién thoai di dong 1400 bao gdm cac phim thao tac 1419, camera
CCD (Charge Coupled Devices — Linh kién dién tich lién két) 1416, man hién thi tinh
thé 1ong 1418, bo luu giit 1423, bo mach truyén/thu 1463, anten 1414, micro (MIC)
1421, va loa 1417.

Khi cudc goi dugc két thuc va phim ngudn duoc bat bang thao tic ngudi su
dung, bd mach cép nguén 1451 kich hoat dién thoai di dong 1400 vao trang thai hoat

dong bang cach cap dién toi cac bd phén tor b pin.

Dién thoai di dong 1400 thuc hién cac thao tac khac nhau, nhu truyén/thu tin
hiéu audio, truyén/thu thu dién t&r va dit liéu anh, chup anh, ghi dit liéu, v.v., & cac ché
do khac nhau nhu ché d6 cudc goi thoal, ché do truyén thong dit li€u, v.v., dua vao su

didu khién ctia bo diéu khién chinh 1450 gom CPU, ROM, RAM, v.v..

Vi du, & ché do cudc goi thoai, dién thoai di dong 1400 chuyén dbi tin hiéu
audio nhan dugc béi micro (dng no6i) 1421 thanh dir liéu audio s6 bang bd ma hoa-giai
ma étudio 1459, xu ly trai phé dir 1iéu nay tai bd mach diéu bién/ giai diéu bién 1458, va
xt Iy chuyén déi sd/twong tu két qua nhan duge va xu 1y chuyén ddi tan sb tai bd
mach truyén/thu 1463. Dién thoai di dong 1400 truyén tin hiéu dé truyén nhan dugc
bang xir Iy chuyén déi t6i tram co s¢ khong dugce thé hién qua anten 1414. Tin hi¢u dé
truyén (tin hiéu audio) duoc truyén t61 tram co sO dugc cép té1 dién thoai di dong cua

doi tac truyén thong qua mang dién thoai cong cong.

Ngoai ra, vi du, trong ché d6 cudc goi thoai, dién thoai di dong 1400 khuéch dai
tin hiéu thu thu duoc tai anten 1414, tai by mach ‘truyén/thu 1463, tiép tuc xu ly
chuyén di tin sb va xt ly chuyén doi twong tu/sd, xu 1y trai phd ngugce tai bd mach
diéu bin/giai didu bién 1458, va chuyén ddi thanh tin hiéu audio tuong tu bing bd ma
héa-giai ma audio 1459. Bién thoai di dong 1400 xuét tin hiéu audio da dugc chuyén

ddi va nhan duoc tir loa 1417.

Hon nita, vi du, trong truong hop truyén thu dién t & ché do truyén thong dit
liéu, dién thoai di dong 1400 chép nhan dir liéu vin ban cta thu dién to da duoc nhép
bang thao téc cua cac phim thao tac 1419 tai bo diéu khién nhép thao tac 1452. Pién
thoai di dong 1400 x Iy dit liéu viin ban ctia nd tai b didu khién chinh 1450, va hién

thi 1vén man hién thi tinh thé 1ong 1418 qua bo diéu khién LCD 1455 dudi dang anh.
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Ngodi ra, dién thoai di dong 1400 tao di liéu thu dién ti tai bo dieu khién chinh
1450 dua vao dit liéu van ban duge chép nhan béi bo diéu khién nhap thao tac 1452,
cac chi thi ctia ngudi s dung, v.v.. Dién thoai di dong 1400 xtr ly trai phé dir liéu thu
dién t ctia no6 tai bo mach didu bién/giai diéu bién 1458, va xtt Iy chuyén d6i sd/twong
tu va xa ly chuyén ddi tan sb tai bo mach truyén/thu 1463. Dién thoai di dong 1400
truyén tin hiéu dung cho viéc truyén thu dugc bang xu 1y chuyén dbi t6i tram co s6
khong duoc thé hién qua anten 1414. Tin hiéu dung cho viéc truyén (thu dién tu) dugc

truyén t6i tram co s¢ duge cap t6i dich dinh trude qua mang, may chu thu, v.v..

Ngoai ra, vi du, trong truong hop thu thu dién tr ¢ ché do truyén thong dit liéu,
dién thoai di dong 1400 thu tin hiéu dugc truyén tlr tram co sO qua anten 1414 v6i bo
mach truyén/thu 1463, khuéch dai, va tiép tuc xtr ly chuyén ddi tin s& va xur 1y chuyén
d6i twong tu/sd. Dién thoai di dong 1400 xit Iy trai phd nguoc tin hiéu thu cua no tai
b6 mach diéu bién/gii didu bién 1458 dé phuc hdi dit lidu thu dién tir ban dau. DPién
thoai di dong 1400 hién thi dit lidu thu dién tir d& duge phyc hdi trén man hién thi tinh

thé 1ong 1418 qua bo diéu khién LCD 1455.

Luu vy ring, dién thoai di dong 1400 ¢ thé ghi (luu gitt) dir liéu thu dién tir da

thu duoc trong b luu gitt 1423 qua thiét bi ghi/phét lai 1462,

Bo luu gitr 1423 nay 1a vat ghi ghi lai dugc tay y. BO luu gilt 1423 ¢6 thé 1 bo
nhé ban dan nhu RAM, bd nhd chdp gén lién, hodc loai tuong tu, ¢6 thé 1a dia cing,
hoidc ¢6 thé 1a phuong tién thao ra duge nhu dia tlr, dia tr quang, dia quang, bd nho
USB, thé nh¢, hodc loai twong tw. Hién nhién 13, bg luu gitt 1423 c6 thé Ia loai khac

ngoai cac loai néu trén.

Hon nfta, vi du, trong truong hop truyén dit li¢u anh trong ché do truyén thong
dir liéu, dién ‘thoai di dong 1400 tao dir liéu anh bﬁmg cach tao anh tai camera 1416
CCD. Camera CCD 1416 bao gdm CCD c¢6 chtc ning lam thiét bi quang nhu thiu
kinh, mang chén, v.v., va c6 chirc nang lam thiét bi chuyén dbi quang dién, thiét bi nay
tao anh dbi tuong, chuyén dbi cuong do anh sang thu dugc thanh tin hiéu dién, va tao
dir liéu anh cua anh cua dbi tugng. Dit liéu anh dugc méd hoa nén tai b mé hoa anh

1453 ¢6 st dung dinh dang ma hoéa dinh trude, vi dy, nhu MPEG2, MPEG4, hoac loai
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tuong tu, qua by I/F camera 1454, va do vy, dir liéu anh duoc chuyén ddi thanh dix
liéu anh da ma hoa.

bién thoai di dong 1400 st dung cac thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, va 551,
néu trén lam bd ma hoa anh 1453 dé thuc hién xt ly nhu vay. Do vdy, theo cach giéng
nhu v6i cde thiét bi ma hoa anh 51 va 351, b ma hoa anh 1453 thiét lap cac hé s6 loc
theo thong s6 luong tir hoa va ché do du béo, va thuc hién xur 1y loc cc diém anh lan
can, trude du bao trong anh. Theo cach khac, theo cach giéng nhu véi cac thiét bi ma
héa anh 451 va 551, bd ma hoa anh 1453 diéu khién viéc thuc hién hodc khong thuc
hién xu 1y loc céac diém anh 1an can duoc thuc hién trudce khi du bao trong anh. Do do,

hiéu suat ma hoa co thé dugce cai thién.

Luu ¥ ring, dong thoi ¢ thoi diém nay, dién thoai di dong 1400 chuyén doi 4m
thanh dugc thu tai micro (6ng no6i) 1421, trong khi chup béng camera CCD 1416, tu

dang tuong tu thanh dang s0 tai bd ma hoa-giai mé audio 1459, va ma hoa tiép.

Dién thoai di déng 1400 da hgp dir liéu anh da ma hoa dugc cép tr bd ma hoa
anh 1453, va dit fidu audio s6 duge cip tir bd ma hoa-giai ma audio 1459 tai bo da
hop/tach 1457 ¢6 st dung phuong phap dinh trude. Dicn thoai di dong 1400 xu ly trai
phd dit lidu da duge da hop nhan duoc tai bd mach diéu bién/giai diéu bién 1458, va
x 1y chuyén doi sd/tuong tu va xi 1y chuyén doi tAn s6 tai bd mach truyén/thu 1463.
Dién thoai di dong 1400 truyén tin hiéu dé truyén nhan dugc bang xtr 1y chuyén doi tGi
tram co sO khong duoc thé hién qua anten 1414. Tin hiéu dé truyén (dir liéu anh) duoc

truyén toi tram co s& duge cap téi doi tac truyen thong qua mang hodc loai tuong tu.

Luu ¥ ring, trong trudong hop ma di liu anh khong duoc truyén, dién thoai di
dong 1400 cling co thé hién thi dir liéu anh dugc tao ra tai camera CCD 1416 trén man

hién thi tinh thé 16ng 1418 qua b didu khién LCD 1455 thay vi bd ma hoa anh 1453.

Ngoai ra, vi duy, trong truong hop thu dir liéu cua tép anh dong li€n két voi mot
trang web hodc loai tuong tu ¢ ché do truyén thong dit liéu, dién thoai di dong 1400
thu tin hiéu duoc truyén tu tram co sO tai bd mach truyén/thu 1463 qua anten 1414,
khuéch dai, va tiép tuc xi 1y chuyén dbi tan s& va xir 1y chuyén ddi trong tu/sd. Dién
thoai di dong 1400 xir ly trai phé nguge tin hiéu thu dugc tai by mach didu bién/ giai

didu bidn 1458 dé phuc hdi dit liéu da duge da hop ban dau. Dién thoai di dong 1400
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tach dir liéu da dugc da hgp cua nd tai bo da hop/tach 1457 thanh dit liéu anh va dit

liéu audio da ma hoa.

Dién thoai di dong 1400 giai ma di liéu anh da dugc ma héa tai bd giai ma anh
1456 ¢6 st dung dinh dang gidi ma tuong (mg voi dinh dang ma hoa xac dinh trudce
nhu MPEG2, MPEG4, hodc loai twong tu, nho vay, tao dit licu anh doéng phat lai, va
hién thi dit lidu ndy trén man hién thi tinh thé 16ng 1418 qua bd diéu khién LCD 1455.
Do vdy, dit liéu anh dong c6 trong tép anh dong lién két v6i mot trang web duoc hién

thi trén man hién thi tinh thé 16ng 1418 chang han.

Dién thoai di dong 1400 st dung thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, hodc 601
néu trén lam bo giai ma anh 1456 dé thuc hién xt 1y nhu vay. Do vy, theo cach giéng
nhu véi cac thidt bi giai ma anh 151 va 401, bd gidi ma anh 1456 chuyén doi cac hé 5O
loc theo thong s6 luong tir hoa va ché do du bao, va thuc hién xt ly loc cac diém anh
lan cén, trude khi du bdo trong anh. Theo cach khéc, theo cach gidng nhu véi cac thiét
bi giai ma anh 501 va 601, b giai ma anh 1456 didu khién viéc thuc hién ho#c khong
thuc hién xu 1y loc cac diém anh lan cin duoc thuc hién trude khi du bao trong anh,

dua vao co bat/tat. Do do, hiéu sudt mé hoa co the dugc cai thién.

e ndy, ddng thoi, dién thoai di dong 1400 chuyén dbi dit ligu audio sb thanh
tin hiéu audio twong tu tai by ma hoa-giai ma audio 1459, va xudt tin hiéu nay tir loa
1417. Do vay, dit liéu audio c6 trong tép anh dong lién két voi mdt trang web duoc
hién thi chéng han.

Luu v rang, theo céch oibng nhu véi truong hop cta thu dign t, dién thoai di
dong 1400 co thé ghi (luu gitt) dit liéu da thu duge duge lién két voi mot trang web
hodc loai twong tu trong bd luu gilt 1423 qua thiét bi ghi/phét lai 1462.

Ngoai ra, dién thoai di dong 1400 phén tich ma hai chiéu da dugc tao anh thu
duo‘é béng camera CCD 1416 tai bo didu khién chinh 1450, nhd vay thong tin dugc
ghi trong ma hai chidu c6 thé dugc nhan.

Hon nita, dién thoai di dong 1400 c6 thé truyén thong voi thiét bi ngoai vi tai bd

truyén thong hong ngoai 1481 ¢6 sir dung cac tia hong ngoai.
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DPién thoai di dong 1400 st dung thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, hodc 551
lam bo ma héa anh 1453, nho vay, hiéu suAt ma hoa cua dit liéu da ma hoa s& dugc tao
ra béng cach ma hoa dit liéu anh duoc tao ra tai camera CCD 1416 c6 thé duoc cai
thién chéng han. Két qua 1a, dién thoai di dong 1400 co thé cung cép dr liéu da ma hoa
(dit liéu anh) v6i hiéu sudt ma hoa tuyét voi t6i thiét bi khac.

Ngoai ra, dién thoai di dong 1400 st dung thiét bi gial ma anh 151, 401, 501,
hodc 601 1am bd gidi ma anh 1456, nho vdy, anh du bao v6i do chinh xac cao ¢d thé
duoc tao ra. Nho vay, dién thoai di dong 1400 co thé thu anh da giai ma voi do chinh
xac cao hon tr tép anh dong dugc lién két voi mot trang web, va hién thi anh nay

chang han.

Luuy rﬁng, dén day, phén md ta da duoc thue hién trong d6 dién thoai di dong
1400 st dung camera CCD 1416, tuy nhién, dién thoai di dong 1400 co thé s dung bd
cam bién anh (bo cam bién anh CMOS) ¢6 st dung CMOS (Complementary Metal
Oxide Semiconductor — Béan dan oxit kim loai bu) thay vi camera CCD 1416 nay.
Ciing trong truong hop nay, dién thoai di dong 1400 ¢ thé tao anh dbi twong va tao dir
lieu anh cta anh cua doi twong theo cach gidng nhu v6i truong hop sir dung camera

CCD 1416.

Ngoai ra, dén day, ph?m mod ta di duoc thuc hién lién quan t6i dién thoai di
dong 1400, tuy nhién, cic thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, va 551, va cac thiét bi giai
ma anh 151, 401, 501, va 601 ¢6 thé duoc ap dung cho loai thiét bi bét ky theo cach
oibng nhw v6i truong hop ciia dién thoai di dong 1400 véi dicu kién 1a né la thiét bi c6
cung chtre nang tao anh va chirc nang truyén thong gidng nhu dién thoai di dong 1400,
vi dy, nhu PDA (Personal Digital Assistants - Cac may hd tro k¥ thuat sb c nhén),
dién thoai théng minh, UMPC (Ultra Mobile Personal Computer - May tinh ¢4 nhéan
siéu di dong), mdy tinh nhd, may tinh ca nhan c6 kich thudce bang cudn so ghi chép,

hoac loai tvong tu.

Fig.48 la so do khoi minh hoa vi du céu hinh co ban cia thiét bi ghi dia cing

ma st dung thiét bi ma héa anh va thiét bi gidi ma anh ap dung sang ché.

Thiét b ght dia cing (thiét bi ghi HDD) 1500 duoc thé hién trén Fig.48 1a thiét

bi dé luu gift, trong dia cung gan lién, dit lidu audio va dir licu video ctia chuong trinh
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phat rong c6 trong cic tin hi¢u song phat rong (cac tin hiéu truyén hinh) dugc thu boi
bd diéu huong va duge truyén tir vé tinh hodc anten mat dat hodc loai twong tu, va
cung cp dir liéu duge luu gilt t6i nguoi st dung tai thoi gian theo cac chi thi cua

nguoi su dung.

Thiét bi ghi dia cng 1500 ¢ thé trich dir lidu audio va dir liéu video tur cac tin
hiéu song phat rong, giai ma cdc tin hiéu nay mot cach thich hop, va luu gilt trong dia
cung gfm lién chfmg han. Ngoai ra, thiét bi ghi dia cing 1500 cling ¢6 thé nhan duoc
dit liéu audio va dir liéu video tur thiét bi khac qua mang, giai ma cac dit liéu nay mot

cach thich hop, va luu gitt trong dia cing gan lien chang han.

[on nita, thiét bi ghi dia ctng 1500 giai ma dir li¢u audio va dir liéu video dugc
ghi trong dia ctng ofin lién, cép t6i monitor 1560, va hién thi anh trén man hinh cta
monitor 1560 chang han. Ngoai ra, thiét bi ghi dia cimg 1500 ¢6 thé xuit 4m thanh tur

loa ctia monitor 1560.

Thiét bi ghi dia cing 1500 giai ma dit li¢u audio va dit liéu video dugc trich tur
cac tin hidu séng phat rong nhan dugc qua b didu hudng, hodc dir liéu audio va dit
liéu video nhan dugce tu thiét bi khac qua mang, cé.p t&d1 monitor 1560, va hién thi anh
trén man hinh ctia monitor 1560 ching han. Ngoai ra, thiét bi ghi dia cting 1500 ¢ thé

xuat am thanh ttr loa cua monitor 1560.

Hién nhién 13, cdc hoat dong khac ngoai cac hoat dong néu trén ¢o thé duogc

thuc hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.48, thiét b ghi dia cang 1500 bao gdm bd thu 1521,
bo giai diéu bién 1522, bo giai da hop 1523, bo giai ma audio 1524, bd giai ma video
1525, va bo didu khién ghi 1526. Thiét bi ghi dia cing 1500 con bao gom bo nhé dir
litu EPG 1527, bo nhé chuong trinh 1528, b nhé 1am viée 1529, bo chuyén doi hién
thi 1530, b6 diéu khién OSD (On Screen Display — Hién thi trén man hinh) 1531, bd
didu khién hién thi 1532, b ghi/phét lai 1533, bo chuyén déi D/A 1534, va bo truyén
thong 1535.

Ngodi ra, b chuyén ddi hién thi 1530 bao gom b ma hoa video 1541, Thiét bi
ghi/phat lai 1533 bao 26m b ma hoa 1551 va bo gidi ma 1552.
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B0 thu 1521 thu tin hi¢u 116ng ngoai tr b didu khién tir xa (khong duoc thé
hién). chuyén ddi thanh tin hiéu dién, va xudt 61 bo didu khién ghi 1526. BO diéu
khién ghi 1526 c6 cAu hinh gdm, vi du, b vi xir Iy, v.v., va thuc hién cdc loai xir 1y
khac nhau theo chuong trinh duge luu gilt trong bd nhé chuong trinh 1528. Luc nay,

bo didu khién ghi 1526 st dung bo nh¢ lam vige 1529 theo yéu cau .

Bo truyén thong 1535, duoc ndi vdi mang, thuc hién xt ly truyén thong vo1
thiét bi khac qua mang. Vi du, bd truyén thong 1535 duoc didu khién boi bo diéu
khién ghi 1526 dé truyén thong véi bd diéu huong (khong duge thé hién), va chu yéu

xuét tin hiéu diéu khién chon kénh t6i b di€u huong.

B giai didu bién 1522 giai didu bién tin higu duge cdp tir bo diéu huong, va
KUAL t61 b gii da hop 1523. B6 giai da hop 1523 tach dit lidu dugc cp tir b giai didu
bién 1522 thanh dit lidu audio, dit lidu video, va dit liéu EPG, va xuét 1an lugt t6i bo

giai ma audio 1524, bd giai ma video 1525, va bd diu khién ghi 1526.

Bo giai méd audio 1524 giai ma dfr liéu audio dau vao, vi du, béng cach st dung
dinh dang MPEG, va xuét t6i thiét bi ghi/phét lai 1533. B0 giai ma video 1525 giai ma
dtr liéu video dau vao, vi du, bﬁng cach st dung dinh dang MPEG, va xuét téi bo
chuyén dbi hién thi 1530. Bo diéu khién ghi 1526 cap dit liéu EPG dAu vao t6i bo nhé
dt litu EPG 1527 dé luu gitt.

Bo chuyén ddi hién thi 1530 ma hoéa dit liéu video duoc cép tir bo giai ma video
1525 hodc bo didu khién ghi 1526 thanh, vi du, dit liéu video phu hop v6i dinh dang
NTSC (National Television Standards Committee - Uy ban tiéu chudn truyén hinh
qudc gia) ¢ st dung bd ma hoa video 1541, va xuét 161 thiét bi ghi/phat lai 1533.
Ngoai ra, bd chuyén dbi hién thi 1530 chuyén ddi kich thudce ciia man hinh cua dit liu
video duoc cAp tir bo giai ma video 1525 hodc bo didu khién ghi 1526 thanh kich
thuge tuong tmg véi kich thude clia monitor 1560. BO chuyén doi hién thi 1530 con
chuyén doi dit liéu video ¢6 kich thuéc man hinh da duoc chuyén doi thanh dir liéu
video pht hop v6i dinh dang NTSC c¢6 su dung bo ma hoa video 1541, chuyén doi

thanh tin hiéu tuong tu, va xudt t6i bo diéu khién hién thi 1532.

B diéu khién hién thi 1532 chong, theo su diéu khién cta bd diéu khién ghi

1526, tin hitu OSD duoc xudt tir bo didu khién OSD (On Screen Display — Hién thi
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{rén man hinh) 1531 1én tin hiéu video dugc nhdp tir bd chuyén doi hién thi 1530, va

xuAt t6i man hinh ctia monitor 1560 dé hién thi.

Ngoai ra, dit liéu audio duge xudt tr b giai ma audio 1524 da dugc chuyén doi
thanh tin hiéu twong tu c6 su dung bd chuyén dbi bo chuyén ddi D/A 1534, va duoc

cap t6i monitor 1560. Monitor 1560 xudt tin hiéu audio nay tur loa gén lién.

Thiét bi ghi/phat lai 1533 bao oOm dia cimg lam vét ghi trong do6 c6 ghi dir liéu

video, dir liéu audio, v.v..

Thiét bi ghi/phdt lai 1533 ma héa dit liéu audio dugc cép tir b giai ma audio
1524 bing bd ma hoa 1551 sir dung dinh dang MPEG ching han. Ngoai ra, thiét bi
ghl/phat lai 1533 ma hoa dit li¢u video duoc cip tr bd ma hoa video 1541 cua bd
chuyen d6i hién thi 1530 bang bd ma hoa 1551 ¢6 st dung dinh dang MPEG. Thiét bi
ghi/phat lai 1533 tong hop dit liéu dd ma hoa cua dit liéu audio cua no, va dir liéu da
ma hoa cta di lidu video ctia n6 ¢6 st dung bo da hop. T hiét bi ghi/phét lai 1533
khuéch dai dir liéu da tong hop bang cach ma hoa kénh, va ghi di liéu nay vao dia

ctng bing dau ghi.

Thiét bj ghi/phat lai 1533 phat lai dit liéu dugc ghi trong dia climg bing dau
phat lai, khuéch dai, va tach thanh dit liu audio va dit liéu video ¢ st dung bd giai da
hop. Thiét bi ghi/phat lai 1533 giai ma dir li¢u audio va dir ligu video bang bo gidi ma
1552 ¢6 st dung dinh dang MPEG. Thiét bi ghi/phat lai 1533 chuyén doi dif liéu audio
da giai ma ti dang sb thanh dang tuong tu, va xuét t6i loa ctia monitor 1560. Ngoai ra,
thiét bi ghi/phét lai 1533 chuyén déi dit ligu video dd giai ma tir dang s6 thanh dang

tuong tu, va xuat t¢i man hinh cia monitor 1560.

Bo diéu khién ghi 1526 doc dt liéu EPG sau cung tr bd nho dir liéu EPG 1527
dua vao cac chi thi ctia nguoi st dung duge chi bao bdi tin hiéu hdng ngoai tir bd didu
khién tir xa ma tin hiéu nay duoc thu bdi bo thu 1521, va cép t¢i bo diéu khién OSD
1531. Bo diéu khién OSD 1531 tao dir licu anh tuong tng voi dit licu EPG dau vao, va
xuét 61 bo didu khién hién thi 1532. Bo didu khién hién thi 1532 xudt dit ligu video
duogc nhap tr bo didu khién OSD 1531 t6i man hinh cia monitor 1560 dé hién thi. Do
do, EPG (Electronic Program Guide - Dan huéng chuong trinh dién tr) duge hién thi

trén man hinh ctia monitor 1560.
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Negodi ra, thiét bi ghi dia cing 1500 c6 thé nhan duge cac loai dit lidu nhu dir
lidu video, dit liéu audio, dir licu EPG, v.v., duge cép tr thiét bi khac qua mang nhu

Internet hodc loai tuong tu.

Bo truyén thong 1535 dugc didu khién boi bo didu khién ghi 1526 dé nhan
duge dit lidu dd mi hoa nhu di liéu video, d¥t liCu audio, dt liéu EPG, v.v., duoc
truyén tr thiét bi khdc qua mang, va cip dit liéu nay t6i bd didu khién ghi 1526. BO
didu khién ghi 1526 cp dit lidu dd ma hoa cta dir liéu video va dir liéu audio da nhan
duge 61 thiét bi ghi/phat lai 1533, va luu gilr trong dia cing ching han. Luc nay, bo
didu khién ghi 1526 va thiét bi ghi/phat lai 1533 c6 thé thyc hién x Iy nhw ma hoa lai
hodc xtr Iy tuong tu theo yéu cau.

Ngoai ra, bd didu khién ghi 1526 giai ma dr ligu dd ma hoa cta dir li¢u video
va dit liéu audio d& nhan dugc, va cép dir liéu video dd nhan dugc toi bo chuyén dbi
hién thi 1530. Bo chuyén déi hién thi 1530 x 1y, theo cdch gidng nhu dit liéu video
dugc cép tir bd giai ma video 1525, dit liéu video dugc cép tr bd diéu khién ghi 1526,

cép td1 monitor 1560 qua bd didu khién hién thi 1532 dé hién thi anh cua dit liéu nay.

Theo cdch khac, c6 thé thuc hién sip dat trong do theo hién thi anh nay, bo dicu
khién ghi 1526 cép dir liéu audio da giai ma t6i monitor 1560 qua bo chuyén dbi D/A
1534, va xuAt 4m thanh tir loa.

Neoai ra, bo diéu khién ghi 1526 giai ma dit liéu dd ma héa cta dir liéu EPG da
nhén duoc, va cép di liéu EPG da giai ma téi bo nh¢ div liéu EPG 1527.

Thiét bi ghi dfa ctng 1500 c6 cAu hinh nhu vay st dung thiét bi gidi ma anh
151, 401, 501, hodc 601 lam bd giai ma video 1525, bd giai ma 1552, va b giai ma
ndm trong bo diéu khién ghi 1526. Do véy, theo cich gidng nhu cac thiét bi giai ma
anh 151 va 401, bo giai ma video 1525, bd giai ma 1552, va bo giai ma nam trong bo
diéu khién ghi 1526 thay ddi cac hé s6 loc theo thong s6 luong tir hoa va ché do du
b4o, va thuc hién xir ly loc cac diém anh 1an cén, trude khi du bao trong anh. Theo
cach khac, theo cach gidng nhu céc thiét bi giai ma anh 501 va 601, bd giai mé video
1525, b6 gidi ma 1552, va bo giai ma ndm trong bo diéu khién ghi 1526 diéu khién

viée thue hién hoic khong thue hién xir 1y loc cac diém anh 14n cén duoc thuc hién
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trude khi du bao trong anh, dua vao co bét/té‘t. Do do, hiéu suAt ma hoa co thé duge
cai thién.

Do do, thiét bi ghi dia cung 1500 co thé tao anh du bao v6i do chinh xéac cao.
Nho vay, thiét bi ghi dia cimg 1500 c6 thé nhén dugc anh da giai ma véi do chinh xac
cao hon, vi du, tir dit liéu da ma hoa cua dit liéu video thu dugc qua bo diéu huong, dit
litu dd ma hoa cta dir liéu video dugc doc tir dia cling cua thiét bi ghi/phat lai 1533,
hodc dit liéu dd ma hoa cta dir liéu video nhén dugc qua mang, va hién thi trén

monitor 1560.

Neoai ra, thiét bi ghi dia cing 1500 st dung thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451,
hodc 551 1am bo ma hoa 1551. Do do, theo cach gidng nhu cac thiét bi ma hoa anh 51
va 351, b0 ma hoa 1551 thiét lap céc hé s6 loc theo thong s6 lugng tir hoa va ché do du
bao, va thuc hién xi ly loc cac diém anh 1an can, trude khi du bao trong anh. Theo
cach khac, theo cach gidng nhu céc thiét bi ma hoa anh 451 va 551, b mé hoa 1551
diéu khién viéc thuc hién hodc khong thuc hién xtr 1y loc cac diém 4&nh 14n can dugc

thue hién trude khi du bao trong anh. Do vdy, hiéu sudt ma hoa co thé duoc cai thién.

Do d6, thiét bi ghi dia ctmg 1500 ¢6 thé cai thién hidu suat ma héa cla di liéu
da ma hoa can dugc ghi trong dia cing chdng han. Nho vay, thiét bi ghi dia ctrng 1500

¢6 thé str dung vung luu it cta dia cimg theo cach hitu hi€u hon.

Luu y ring, dén day, phin mo ta da duge thuc hién lién quan t6i thiét bi ghi dia
ctmng 1500 dé ghi dit liéu video va dit liéu audio trong dia clng, tuy nhién, hién nhién
1a, loai vat ghi bét ky co thé duoc s dung. Vi du, ngay ca voi thiét bi ghi ma vat ghi
ngoai dia cing, nhu bo nhd chdp, dia quang, bang video, hodc loai tuong tu, theo cach
gidng nhu véi trudong hop cla thiét bi ghi dia cing 1500 néu trén, cac thiét bi ma hoa
anh 1,351, 451, va 551, va céc thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, va 601 cling ¢ thé

duoc ap dung.

Fig.49 1a so d6 khdi minh hoa vi du cau hinh co ban clia camera st dung thiét b1

gidi ma anh va thiét bi ma hoa anh ap dung sang ché.

Camera 1600 thé hién trén Fig.49 tao anh dbi twong, hién thi anh trén LCD

1616, va ghi anh nay vao vat ghi 1633 nhu la dit liéu anh.
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Khéi thAu kinh 1611 nhip 4nh séng (nghia la, video cua dbi tuong) vao
CCD/CMOS 1612. CCD/CMOS 1612 1a bd cam bién anh st dung CCD hodc CMOS,
chuyén dbi cudong do anh sang thu dugc thanh tin hiéu dién, va cép tin hiéu nay téi bd

xur 1y tin hi¢u camera 1613.

Bo xuir Iy tin hiéu camera 1613 chuyén ddi tin hiéu dién duoc cép tu
CCD/CMOS 1612 thanh céc tin hiéu chénh 1éch mau Y, Cr, va Cb, va cép t61 bo xu ly
tin hiéu 4nh 1614. BO xi 1y tin hiéu anh 1614, theo su diéu khién cua bo diu khién
1621, xt Iy anh xac dinh truée déi voi tin hiéu anh dugc cap tir bo x@ 1y tin hiéu
camera 1613, hodc ma hoda tin hi¢u anh nay bé“mg bo mi hoa 1641 co6 st dung dinh
dang MPEG chéng han. BO xtr 1y tin hi¢u 4nh 1614 cép dir liéu da ma hoa duge tao ra
béng cach mi hoa tin hiéu anh, tdi bo giai ma 1615. Ngoai ra, bd xu ly tin hiéu anh
1614 thu dit lidu dé hién thi duoc tao ra tai bo hién thi trén man hinh (OSD - On-

screen display) 1620, va cép dit liu nay t6i bo giai ma 1615.

V6i xt Iy néu trén, bo xtr 1y tin hiéu camera 1613 loi dung mot cach thich hop
DRAM (Dynamic Random Access Memory — B0 nh¢ truy cap ngau nhién dong) 1618
duoc ndi qua buyt 1617 dé gitr dir lidu anh, di liéu d& ma hoa duge ma héa tir dir licu

clia no, v.v., trong DRAM 1618 cua no theo yéu cau.

Bo giai ma 1615 giai ma dir liéu da mé hoa duoc cép tor bo xur 1y tin hi¢u anh
1614, va cip dit liéu anh da thu duge (dir liéu anh da giai ma) t61 LCD 1616. Ngoai ra,
bo gidi ma 1615 cép dit lidu dé hién thi duoc cp tir b xr 1y tin hiéu anh 1614 t6i
LCD 1616. LCD 1616 tdng hop anh ciia dit liéu anh da giai ma, va anh cta dit lidu dé
hién thi, duoc cép tir bo giai ma 1615 mot cach thich hop, va hién thi anh téng hop cua

ching.

Bo hién thi trén man hinh 1620 xuét, theo su didu khién cta bd diéu khién
1621, dir liéu dé hién thi nhu man hinh thuc don hodc biéu twong hodc loai tuong tu
duoc tao thanh tr ky hiéu, cac ky tu, hodc hinh v& t6i bo xtr 1y tin hi¢u anh 1614 qua

buyt 1617.

Dua vao tin hiéu chi bao noi dung theo Iénh cua nguoi st dung co st dung bd
didu hanh 1622, bo diéu khién 1621 thuc hién cdc loai x(r 1y khdc nhau, va cing diéu

khién bo xt ly tin hiéu anh 1614, DRAM 1618, giao dién bén ngoai 1619, bo hién thi
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trén man hinh 1620, & dia phuong tién 1623, v.v., qua buyt 1617. Chuong trinh, d
lidu, v.v., cn thiét dé bo diéu khién 1621 thuc hién cac loai xtr Iy khéc nhau duoc luu

gitt trong FLASH ROM 1624.

Vi du, bd diéu khién 1621 ¢6 thé ma hoa dit liéu anh dugc luu git trong DRAM
1618, hodc giai ma dir liéu da ma hoa duge luu gitt trong DRAM 1618 thay vi b xur ly
tin hiéu anh 1614 va b giai ma 1615. Lac nay, bo diéu khién 1621 ¢6 thé thuc hién xi
ly mi héa va giai ma c6 str dung dinh dang gidng nhu dinh dang ma hoa va giai ma
ctia bd xtr 1y tin hiéu anh 1614 va bd giai ma 1615, hoac ¢6 thé thuc hién xir Iy ma hoa
va giai ma c6 s dung dinh dang ma ca bg xu ly tin hiéu anh 1614 1an bo giai ma 1615

khong xu 1y dugec.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hop ma viée bit dau in anh da dugc chi thi tr bo
didu hanh 1622, bo didu khién 1621 doc dit lidu anh tr DRAM 1618, va cap dit ligu

nay toi may in 1634 duoc két ndi voi giao dién bén ngoai 1619 qua buyt 1617 dé in.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hgp ma hoat dong ghi anh da dugc chi thi tr bd
didu hanh 1622, b didu khién 1621 doc di lidu da ma hoa tr DRAM 1618, va cdp dit
liéu nay t6i vat ghi 1633 dugc lip trén 6 dia phuong tién 1623 qua buyt 1617 dé luu
giir.

Vat ghi 1633 1a phuong tién doc duge/ghi duge théo ra duge tuy y, vi dy, nhu
dia tu, dia tir quang, dia quang, bd nhd ban dan, hodc loai twong tu. Hién nhién 1a, vat
ghi 1633 cling 1a thy y lién quan t6i loai phuong tién thao ra duoc, va do vay c6 thé 1a
thiét bi bang, hodc ¢6 thé 1a dia, hodc ¢6 thé 1a thé nhé. Hién nhién la, vat ghi 1633 ¢6

thé 1a thé 1C khong tiép xuc hodc loai twong tu.

Theo cach khac, 6 dia phuong tién 1623 va vat ghi 1633 ¢o thé duoc tao ciu
hinh dé dugc tich hop vao vat ghi khong c6 kha néng van chuyén, vi du, nhu b dia
ctng da gin lién, SSD (Solid State Drive - O cung trang thai ran), hodc loai trong tu.

Giao dién bén ngoai 1619 ¢6 cAu hinh g6m, vi du, dau cudi nhép/xuét USB v.v.,
va duoc két ndi voi may in 1634 trong truong hop thuc hién in anh. Ngoal ra, b dia
1631 duoc ndi véi giao dién bén ngoai 1619 theo yéu cAu, trén 6 dia nay c6 lap mot

cach thich hop phuong tién thdo ra dugce 1632 nhu dia tur, dia quang, hodc dia tu
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quang, va chuong trinh may tinh duoc doc ra tir d6 dugc cai dat trong FLASH ROM
1624 theo yéu ciu.

Hon nfta, giao dién bén ngoai 1619 bao gO6m giao dién mang s& dugc nbi voi
mang dinh trude nhu LAN, Internet, hodc loai tuong tu. Vi du, theo cac chi thi tr b
didu hanh 1622, bd diéu khién 1621 ¢6 thé doc dit liéu dd ma hoa tr DRAM 1618, va
cap dir lidu nay tur giao dién bén ngoai 1619 t6i thiét bi khac dugc ndi qua mang.
Ngoai ra, b0 diéu khién 1621 c6 thé nhan duoc, qua giao dién bén ngoai 1619, dir li¢u
d3 ma hoa hogc di liéu anh duge cép t thiét bi khac qua mang, va gitt dir liéu nay

trong DRAM 1618, hodc cép dt lidu nay tGi bd xr 1y tin hiéu anh 1614,

Camera 1600 ¢ cdu hinh nhu vy st dung thiét bi giai ma anh 151, 401, 501,
hodc 601 lam bd giai ma 1615. Do vy, theo cach giéng nhu véi cac thiét bi gial ma
anh 151 va 401, bo giai ma 1615 chuyén doi céc hé s6 loc theo thong s6 lwong tr hoa
va ché do du bao, va thuc hién xt 1y loc cac diém anh lan can, trudce khi dy bao trong
anh. Theo cach khac, theo céach giéng nhu vé&i cac thiét bi giai ma anh 501 va 601, bd
giai ma 1615 diéu khién viéc thuc hién hodc khong thuce hién xur 1y loc cac diém anh
lan can trude khi du bao trong anh, dua vao co bat/tit. Do do, hiéu suAt ma hoa c6 thé

duogc cai thién.

Do vay, camera 1600 cé thé tao ra anh du bdo v6i do chinh xac cao. Nho vay,
camera 1600 ¢6 thé nhan duoc anh da giai ma vai do chinh xdc cao hon, vi du, tu dir
liéu anh dugc tao ra tai CCD/CMOS 1612, dit liéu da ma hoa cua dit liéu video doc tur
DRAM 1618 hodc vat ghi 1633, hodc dir liéu da ma hoa cua dir liéu video nhan dugc

qua mang, va hién thi trén LCD 1616.

Ngoai ra, camera 1600 st dung thiét bi ma hoéa anh 51, 351, 451, hogc 551, lam
bo ma hdoa 1641. Do vy, theo cach giéng nhu véi cac thiét bi ma hoa anh 51 va 351,
b6 ma hoa 1641 thiét lap cdc hé sb loc theo thong s& luong tir héa va ché do dw bdo, va
thue hién xu 1y loc cac diém anh 14n can, trude khi du bdo trong anh. Theo cach khac,
theo cach gidng nhu véi céc thiét bi ma hoa anh 451 va 551, bd ma hoa 1641 diéu
khién viéc thuc hién hodc khong thuc hién xur ly loc cac diém anh 1an can duoc thuc

hién trudce khi du bdo trong anh. Do dé, hiéu suat ma hoa c6 thé duoc cai thién.
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Do vay, camera 1600 ¢6 thé cai thién hi¢u suat ma hoa cua dir liéu dd ma hoa
can duoc ghi vao dia ctmg ching han. Nho vay, camera 1600 c6 thé st dung vung luu

gift cia DRAM 1618 hogc vat ghi 1633 mot cach hiu qua hon.

Luu ¥ ring, phuong phép giai ma clia cac thiét bi giai ma anh 151, 401, 501, va
601 c6 thé duoc ap dung cho viée xir Iy giai ma ma bo didu khién 1621 thuc hién.
Tuong tu, phuong phap ma héa cua cac thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, va 551 ¢6

thé duoc ap dung cho viée xit Iy ma héa ma bo diéu khién 1621 thuc hi¢n.

Ngoai ra, dit liéu anh ma camera 1600 tao anh c6 thé 1a anh dong, hoic ¢co thé 1a

anh tinh.

Flién nhién 13, cac thiét bi ma hoa anh 51, 351, 451, va 551, va cac thiét bi giai
ma anh 151, 401, 501, va 601 ¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi hogc hé thong ngoai

céc thiét bi néu trén.
Danh muc s6 chi dan
51 thiét bi ma hoa anh
66 b0 ma hoa khong ton hao
74 bd du béo trong dnh
75 bo chuyén dbi loc ndi suy diém anh 14n cin
81  bo thiét lap diém anh Ian can
82 bd tao anh du bao
83 b xac dinh ché do du béo tdi uu
91 bo dém ché do du bdo
92 bo dém thong sb lugng tir hoa
93 bo thiét 1ap loc thong thp
94 bd nhd hé s6 khung
111 b thiét 1ap diém anh lan cin
112 bd tao anh du bao

113 bo xac dinh ché do dy bao tdi uu
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171

172

181

182

191

192

193

194

202

251

261

451

461

501
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b6 dém ché do du bao

bo tinh toéan loc 161 uu

thiét bi giai ma anh

bo giai mé khong ton hao

b0 du bao trong anh

bo chuyén ddi loc nodi suy diém &nh 1an can
bd tao anh du bao

b thiét 1ap diém anh 1an cin

bd dém ché do du bdo

b0 dém thong sb lugng tir hoa

b6 thiét 1ap loc thong thap

bo nhé hé sb loc

bo thiét lap loc thong thép

thiét Bi hoc hoéi

bd tinh toan loc ndi suy lan can

bo luu gilt he sb loc

thiét bi ma hoa anh

bo du bao bac hai

bo chuyén ddi loc ndi suy diém anh lan cin
thiét bi giai ma anh

bd du bao bac hai

bo chuyén ddi loc noi suy diém anh lan can
thiét bi ma hoa anh

bo diéu khién loc ndi suy diém anh 14n can

thiét bi giai ma anh
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611
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bo diéu khién loc ndi suy diém anh 1an can
thiét bi ma héa anh
bo diéu khién loc noi suy diém anh lan can
thiét bi giai ma anh

bo diéu khién loc ndi suy diém anh lan can
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1. Thiét bi xtt 1y anh bao gom:

bo ioc duoc tao cAu hinh dé thuc hién xtr Iy loc trén céc diém anh 1an can dit
lién ké v&i khdi hién tai dé du bao trong anh béng cach st dung cac hé sb loc co cac
gid tri dugc thiét 14p theo kich thude khéi cua khdi hién tai dé du béo trong anh;

bo didu khién loc duge tao cAu hinh dé diéu khién xir Iy loc dé thuc hién bat
hodc tat x Iy loc ddi véi cac diém anh 14n can trén co sG ché d6 du béo trong anh;

b du bao trong anh dugc tao cAu hinh dé thuc hién du bdo trong anh trén diém
anh hién tai trong khoi hién tai béng cach st dung céc diém anh lan can lam céac diém
anh tham chiéu cho dy bao trong anh dé tao ra anh du bdo; va

bd gidi ma dugc tao céu hinh dé giai ma dir li¢u anh béng cach st dung anh du
béo,

trong do bo dicu 1<hié11 loc xéc dinh bat hodc tat xir 1y loc dbi v6i cac diém anh
lan cén trén co sO s6 ché do cua ché do du béo trong anh, va

trong d6 mdi bd lya chon, bd loc, bd didu khién loc, bd du bao trong anh va bd

giai ma duoc thye hién qua it nhat mot bd xu 1y.

2. Thiét bi xir 1y anh theo didm 1, trong do thiét bi nay con bao gbm:
bo thiét lap dugc tao cAu hinh dé thiét lap gia tri ctuia cac hé s bd loc theo kich
thude khédi cta khoi hién tai dé du bao trong anh,

trong d6 bo thiét lap dugc thuc hién qua it nhat mot bo xur 1y.

3. Thiét bj xtt 1y anh theo diém 1, trong d6 kich thuéc khéi ciia khéi hién tai bao gom

kich thudc 16x16 hodc 32x32.

4. Thiét bi xt 1y anh theo diém 1, trong do cac diém anh lan can khong dugc bao gdm

trong khi hién tai.

5. Phurong phap xt 1y anh bao gom cac budc:
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thuc hién xi ly loc trén céc diém &nh 1an can dat lién k& véi khdi hién tai dé du
béo trong anh bang cach st dung cac hé sé loc ¢6 céc gia tri dugc thiét 1ap theo kich
thudc khdi ciia khéi hién tai dé du bao trong anh;

didu khién xir 1y loc dé thuc hién bat hogc tit xi Iy loc d6i véi cac diém anh lan
can trén co s& ché dd du bao trong anh;

thuc hién du bao trong anh trén diém anh hién tai trong khdi hién tai bﬁng cach
sir dung cac diém anh lan can 1am cac diém anh tham chiéu cho du bao trong anh dé
tao ra anh du béo; va

giai ma dit liéu anh da ma héa bang cach sir dung anh dy béo,

trong d6 xir 1y loc dugc xéc dinh 1a dwgc bat hoic tat ddi véi cac diém anh lan

cin trén co s sO ché do cua ché do du bao trong anh.

6. Phuong phap xtr 1y anh theo diém 5, trong d6 kich thude khéi cua khdi hién tai bao
gbm kich thudc 16x16 hodc 32x32.

7. Phuong tién bit bién doc duoc bang may tinh trén d6 bao gébm chuong trinh ma khi
duoc thue thi boi may tinh khién cho may tinh thuc hién phwong phap xu ly anh,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

thue hién xir Iy loc trén cac didm anh 1an cAn dat lién k& voi khdi hién tai dé du
bao trong anh béng cach sur dung céac hé s6 loc c6 céac gié tri duoc thiét 1ap theo kich
thude khéi cia khéi hién tai dé du béo trong anh;

didu khién xir 1y loc dé thuc hién bat hodc tit xr 1y loc d6i véi cac diém anh lan
can trén co s¢ ché d6 du bao trong anh;

thuc hién du bao trong anh trén diém anh hién tai trong khdi hién tai bfmg cach
str dung cac diém anh 1an can lam céac diém anh tham chiéu cho du bao trong anh dé
tao ra anh du bdo; va

giai ma dir liéu anh da ma hoa béng cach st dung anh du béo,

trong d6 xtr Iy loc dugc xac dinh 13 dugc bat hogc tit ddi véi cac diém anh lan

cin trén co s& s6 ché dod cua ché do du bao trong anh.

8. Phuong tién bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 7, trong d6 kich thuéc khoi
ctia khéi hién tai bao gdm kich thude 16x16 hodc 32x32.
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9. Thiét bi xtr Iy anh bao gom:

hé mach duogc tao cAu hinh dé:

thue hién xt 1y loc trén cée diém anh 14n cén dat lién ké véi khoi hién tai
@ du béo trong anh bang cach st dung cac hé s6 loc ¢o cac gia tri dugc thiét
lap theo kich thude khdi ctia khéi hién tai dé du bao trong anh;

didu khidn xit 1y loc d& thue hién bat hodc tht xu 1y loc déi v6i cac diém
anh 14n can trén co s¢ ché d6 du bao trong anh;

thuc hién du bao trong anh trén diém anh hién tai trong khoi hién tai
bing cach st dung cac diém anh 1an can lam cac diém anh tham chiéu dung dé
du bao trong anh dé tao ra anh du bao; va

giai ma dr liéu dnh béng cach su dung anh du béo,
trong d6 hé mach xéac dinh bét hodc tat xa ly loc dbi voi cac diém anh 1an can

trén co s& sb ché do cua ché d6 du bdo trong anh.
10. Thiét bi xtr Iy anh theo diém 9, trong d6 hé mach nay con duoc tao céu hinh dé:
thiét 14p céc hé s6 bd loc theo kich thude khdi ciia khdi hién tai dé dy béo trong

anh.

11. Thiét bj xtt 1§ anh theo diém 9, trong d6 kich thude khéi ctia khéi hién tai bao gom

kich thuéc 16x16 hoac 32x32.
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FIG. 10

Intra_16x16 pred mode

Tén cia Intra 16x16_pred_mode

0 Intra 16x16 Vertical (prediction_mode)

1 Intra 16x16 Horizontal (prediction_mode)
2 Intra 16x16 DC (prediction_mode)

3 Intra 16x16 Plane (prediction_mode)
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FIG. 12
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FIG. 16
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FIG. 17
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FIG. 18

( BAT PAU XU LY DU BAO TRONG ANH )
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FIG. 19

( BAT DAU XU LY DU BAO CHUYEN DONG LIEN ANH
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FIG. 21

C BATPAU XU LY DU BAO TRONG ANH )
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THUC HIEN XU LY DU BAO TRONG ANH POI VOI S101
TAT CA CAC KHOI CO TRONG LAT HIEN TAI
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FIG. 25
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FIG. 27
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FIG. 30

C BAT PAU XU LY DU BAO TRONG ANH )
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THUC HIEN XU LY DU BAO TRONG ANH POI VOI TAT
CA CAC KHOI CO TRONG LAT HIEN TAI
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CHE PO DU BAO TRONG ANH
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LAY CHE DO DU BAO TRONG ANH CO GIA 5203
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FIG. 36

C BAT PAU XU' LY DU BAO TRONG ANH )
/
TAO GIA TRI HAM CHI PHI CHO MOI CHE PO 5401
DU BAO TRONG ANH
y

LUA CHON CHE PO DU BAO TRONG ANH TOI UU | S402

!

TAO GIA TRI HAM CHI PHI CHO bt VA tit LOC 5403
CHO CHE PO DU BAO TRONG ANH

v
XAC PINH bat/tht LOC S404

TAO CO bat'tat 5405

3
( QuayrLal )
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FIG. 37

BAT PAU XU LY DU BAO TRONG ANH

\

TAO GIA TRI HAM CHI PHI THEO LOC bét VA tét
CHO MOI CHE PO DU BAO TRONG ANH

S421

Y

QUYET DINH THIET LAP LOC LA bat HOAC tat CHO
MOI CHE BO DU BAO TRONG ANH

S422

/

LUA CHON CHE DO DU BAO TRONG ANH TOI UU

5423

Y

TAO CO bat1dt

S424

5
(' QuAY LAl )
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FIG. 38

BATPAU XU LY D

U BAO TRONG ANH

AN BPINH LOC POT VOI TOAN BO
KHOI MACRO LA bat HOAC tat

\

XAC PINH CHE O

DU BAO TRONG ANH

CHO MOI KHOI

TINH TOAN CAC GIA TRI HAM CHI PHI LIEN
QUAN DEN bit VA tit LOC CHO TOAN BO
KHOI MACRO

/

QUYET DINH AP DUNG bat/tit LOC CHO TOAN
BO KHOI MACRO

A

TAO CO bat/tit
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