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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dién tu va thiét bi hién thi gap dugc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thiét bi dién tr cAm tay, nhu may dién thoai thong minh, cé thé thuc hién nhiéu
chirc nang khac nhau, nhu truyén thong tiéng noi, phét lai dir liéu video, va tim kiém
théng qua mang internet, dya vao nhiéu loai tng dung khac nhau. Nguoi dung ¢6 thé co'y
dinh st dung céc chtrc nang néu trén thong qua mot man hinh rong. Tuy nhién, khi man
hinh rong ra, thi kha ning cdm dugc trén tay c6 thé bi giam. Do dé, theo giai phap k¥
thudt da biét, da c6 dé xudt thiét bi dién tir cam tay gap dugc co thé nang cao kha nang

cam duoc trén tay béng cach st dung cAu triic gap dugc nhu dugce thé hién trén Fig.23.
Fig.23 1a hinh v& thé hién vi du vé thiét bi dién tir gap duogc theo giai phap k§ thuat
da biét.
Dua vao Fig.23, thiét bi dién tir gdp dugc theo giai phap k§ thuat da biét ¢ thé bao
g6m man hinh 2360, cdc v6 2311 va 2312, va cac phan ban 18 2321 va 2322.

Man hinh 2360 duoc tao cdu hinh sao cho phan giita cia man hinh 2360 c6 thé gép
duoce. Cac vo 2311 va 2312 duoce tao cdu hinh dé bao quanh chu vi ngoai cia man hinh
2360, va cac bd phan dién tir lién quan dén viéc didu khién man hinh 2360 c6 thé dugc bd
tri & bén trong ctia cac vo 2311 va 2312. Cac phan ban 1é 2321 va 2322 duge bd tri & cic
mat bén & phén gitta cta cac vo 2311 va 2312 dé do vo thir nhat 2311 va vo thtr hai 2312

trong luc man hinh 2360 dugc mé ra dén 180 d6 hoic lai duoc gap vao dén 0 do.

Thong tin dugc trinh bay & trén 1a thong tin co ban chi nham gitip cho sang ché tré
nén dé hiéu hon. D6 khong phai 1a su thira nhan, va ciing khong phai 1a su khang dinh vé
viée liéu c¢6 nhitng thong tin ndo trong sb cac thong tin néu trén c6 thé thude vé cac giai
phap ky thuat da biét dbi v6i sang ché nay hay khong.

Thiét b dién tir gap duoc theo giai phap k¥ thuat da biét néu trén c6 thé c6 ciu tric
trong d6 cac phan ban 18 2321 va 2322 duge bd tri trén cac mat bén cua doan ndi & gitra
ctia vo thir nhat 2311 va vo thir hai 2312. Khi d6, vi cac tim quay clia cac phan ban 1¢

2321 va 2322 duge bd tri & bén dudi man hinh trong khi cac phan ban 18 2321 va 2322 d&
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vé thir nhét 2311 va vo thir hai 2312, cho nén man hinh duogc dat & bén trong cac vo khi
duoc gdp vao. Vi cac phan ban 18 2321 va 2311 khong thé duoc b tri & bén dudi man
hinh va do d6 chung duge bé tri & cac mat bén ciia man hinh ¢é cac ving riéng phéan (vi
du, cac khung) cua cac vo, co chiéu rong béng hodc 1én hon mot chiéu rong cu thé va co
mutc d0 mé rong br?mg hoac 16n hon mot mirc do mé rong cu thé, dé bao quanh chu vi

ngoai cia man hinh 2360, c6 thé tang 1én mot cach khong can thiét.

Ngoai ra, ddi v6i thiét bi dién tir gdp duoc theo giai phap ky thuat da biét, kho xur ly
hinh dang bén ngoai thiét bi dién tir khi su thay ddi chidu dai mé rong ctia man hinh duge
giai quyét bang cau triic ¢6 nhidu mdi ndi.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché dé xudt thiét bi dién ti. Thiét bi dién tir
nay bao gébm vo ¢6 cdu tric vo thir nhat va cdu tric vo thi hai, trong d6 cau tric vo thir
nhat c6 mit thir nhat va mat tha hai nguoc voi mat thu nhét, trong do ciu tric vo thir hai
c6 mit thir ba va mat thtr tv nguoc véi mat thi ba, va trong d6 cau tric vo thir nhat va
céu truc vé thir hai c¢6 thé duoc gdp vao voi nhau, va mat thir ba quay vé phia mat thir
nhat & trang thai gap vao va mat thir nhat va mat thir ba ¢6 thé quay theo cing mot hudng
& trang thai ma ra, cu tric ban 1& ndi phan dudng bién thir nhat ciia cAu triic vo thir nhét
v6i phan duong bién thir hai ctia cdu tric vo thtr hai, va 16p man hinh udn cong kéo dai
qua it nhat mot phan cta mit thtr nhat va it nhat mot phan ctia mat thir ba va co thé gap
duoc & phan duong bién thi nhit va phan duong bién thtr hai hoac vung tiép giap gitra
phan duong bién thir nhat va phan dudrig bién tht hai, trong d6 cdu tric ban 18 ¢ truc
thir nhat ¢6 banh rang tru thang ¢ dang rang cua thir nhit quay quanh. truc thir nhat song

“song v6i mat thir nhét, truc thir hai ¢6 banh rang tru thing c¢6 dang riang cua thir hai quay
quanh truc thir hai song song vd&i truc thir nhat, banh ring tru thang cé dang rang cua thir
ba an khép véi banh rang tru thang c6 dang rang cua thir nhat dé co thé quay duoc, banh
rang try thang c6 dang rang cua thir tu dn khép voi banh rang tru thing c¢6 dang rang cua
thr hai va banh ring tru thang c¢6 dang ring cua tht ba dé c6 thé quay duoc, cdu truc dan
huéng thtr nhit dugce gan ¢ dinh vao cdu truc vo thir nhét va ¢6 18 cong thir nhit ¢6 banh
rang tru thang bén trong ¢6 dang rang cua thtr nhat an khdp véi banh rang tru thang co

dang rang cua thir nhat va khong an khop véi bat ky banh rang nao trong sé banh rang tru
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thing c6 dang rang cua thir hai, banh rang tru thang c¢6 dang rang cua thu ba, va banh
rang tru thang c6 dang riang cua thu tu, va dugc tao cdu hinh dé quay quanh truc tht ba
(hoac truc 4o thu nhét) song song va&i truc thir nhét, va céu tric dan hudéng tht hai duogc
gin ¢6 dinh vao cdu triic vo thir hai va c6 18 cong thir hai ¢6 banh rang tru thing bén
trong c¢6 dang rang cua thir hai an khép v6i banh rang tru thang c6 dang rang cua thu hai
va khong an khép véi bat ky banh rang nao trong sb banh rang tru thing ¢6 dang rang
cua thi nhat, banh ring tru thang c6 dang rang cua thir ba, va banh rang tru thang cé
dang rang cua thu tu, va dugce tao cu hinh dé quay quanh truc thu tu (hodc truc 4o thu

hai) song song v6i truc thir nhat va léch véi truc 4o thir nhét.

Theo mdt khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi hién thi gap duoc.
Thiét bi hién thi gdp dugc nay bao gdm vo thir nhit, vo thir hai, man hinh duoc bd tri ¢
trén vo thr nhat va vé thir hai, cdu tric ban 1& duge ndi voi mot mat cua vo thir nhét va
mot mat cua vo thr hai va duoc b tri & bén dudi man hinh, va vé ban 18 bao quanh ciu
tric ban 1, trong dé cAu tric ban 1& co cac gid do ¢ gitra c6 hinh dang nira elip, banh rang
gid do bén trong thi nhét dugc tao cdu hinh sao cho c6 thé quay dugc doc theo doan cong
thir nhat thong qua banh rang chinh thir nhat trén cac mat thir nhét cua céc gid do & gitra,
va banh ring gid d& bén trong thir hai duoc tao cdu hinh sao cho c6 thé quay duogc doc
theo doanvcong thtr hai thong qua banh rang chinh tha hai trén cadc mat th hai nguoc véi
cac mit thir nhat ctia cac gia do ¢ gira.

Theo mdt khia canh khac cia séng ché, sang ché d& xudt thiét bi hién thi gap duoc.
Thiét bi hién thi gap dugc nay bao g&n man hinh, vo th nhét do vung trén hodc mot
ving clia mot mat bén ¢ phan gitta cia man hinh, vo tht hai d& ving dudi hodc mot ving
ciia mot mat bén khac nguge voi mat bén néu trén & phén gifta cua man hinh, va cAu tric
ban 1& duoc bd tri & gita vo thu nhét va vé thir hai va duoc tao ciu hinh sao cho duge ndi
v6i vo thir nhat va vo thir hai va duoc b tri ¢ bén dudi man hinh, trong d6 cdu tric ban 1&
¢6 truc quay thir nhét (hodc truc quay ao thtr nhat) ma vé thir nhit quay quanh truc nay va
truc quay thtr hai (hodc truc quay ao tht hai) ma vé thtr hai quay quanh truc nay, trong dé
truc quay thir nhat va truc quay tht hai duoc dat cach mat dudi cia man hinh véi mot

chiéu cao cu thé.

~ Thiét bi hién thi gép dugc theo cac phwong an thuc hién sang ché c6 thé ti thiéu
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hoa ving khung bao quanh man hinh trong khi cdu tric ban 1& duoc bd tri & bén dudi
man hinh. Theo cach twong tng, thiét bi hién thi gap duoc theo sang ché c6 thé tdi da hoa

mur¢ d6 mo rong cua man hinh khi so sanh véi kich thugce ctia man hinh.

Ngoai ra, thiét bi hién thi gap duoc theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé co

hinh dang bén ngoai hap dan.

Céac khia canh, cac vu diém, va cac dau hiéu noi bat khac cua sang ché sé trd nén rd
rang hon do6i voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat twong tng sau khi
xem phan mo ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh vé kem theo, phan nay

mo ta cac phuong an thuc hién sang ché.

Cac khia canh cua sang ché nham muc dich khac phuc it nhat [a cac van dé va/hoac
cac nhugc dieém duge néu trén day va tao ra it nhat 1a cac vu diém duoc néu dudi day. Do

do, mot khia canh cia sang ché dé xuét thiét bi hién thi gap duoc co thé t4i thiéu ho4 kich

\
A9

thude cua vung khung bang cach bo tri cau tric ban 1€ & bén dudi man hinh.

Mot khia canh khéc ctua séang ché d& xudt thiét bi hién thi gap duoc cod thé tao ra

A

hinh dang bén ngoai hap dan ctia thiét bi hién thi nho c6 mot vé ban 1€.

Cac khia canh khac sé dugc md ta mot phan trong phan mo ta sang ché dudi day va
s& duoc hiéu rd mot phan sau khi xem phan mo ta sang ché nay, hodc ¢6 thé dugc biét rd
hoan toan sau khi thuc hién cac phuong 4n duge mo ta trong sang cheé.
Mo ta van tit cac hinh vé

Cac khia canh, cac dau hiéu, va cac uu di€ém néu trén cung véi cac khia canh, cac
dau hiéu, va cac uu diém khac cua mot so phuong én thuc hién sang ché s€ tré nén rd
rang hon sau khi xem phan mo ta sang ché dudi day két hop cac hinh vé kem theo, trong
do:

Fig.1 1a hinh v€& thé hién vi du vé hinh dang bén ngoai cta thiét bi hién thi gap dugc
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& thé hién vi du vé trang thai cia ban 1€ cia thiét bi hién thi gap duoc

theo céc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién vi du vé trang thai ghép ndi gitta vo va mot nip cta thiét b
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hién thi gép dugc theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 1a hinh phdi canh thé hién céc chi tiét roi ctia thiét bi hién thi gap duogc theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién vi du v& hinh phdi canh thé hién cac chi tiét roi cua cau
tric ban 18 cta thiét bi hién thi gap duoc theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién trang thai ghép ndi ctia cdu tric ban 1& cta thiét bi hién thi
gap duge theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh vé thé hién trang thai quay cua cdu tric ban 18 cua thiét bi hién thi gap
dugc theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du v& hinh dang ctia cac bo phan lién quan dén céc gia
do ¢ gifta cta thiét bi hién thi géap dugc theo cac phuong an thuc hién sang ché:

Fig.9a, Fig.9b, va Fig.9c 1a cac hinh v& thé hién vi du vé cac trang thai hoat dong
cua cac gia do ¢ gilta va cac banh rang gid d& bén trong cua ciu tric ban 1 theo cac
phuong an thuc hién séng ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién vi du vé hinh dang ghép ndi bang dinh tdn cta céu tric
ban 1& theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du vé cach thirc tao ra dinh tan cua céu truc ban 1& theo
céc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12 1a hinh vé& thé hién vi du vé bo phan nam cham cua cdu tric ban 1& theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13 14 hinh v& thé hién vi du vé cach thirc ghép ndi giita ciu triic ban 1& va vo ban
1& theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.14 1a hinh vé& thé hién vi du vé cach thiic ghép ndi gitta céu trtic ban 1¢, v6 ban
18, va cac v6 theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 1a hinh vé thé hién vi du vé quy trinh ghép ndi gilra cac phén clia céu tric
ban 1&, vo ban 18, va cac v6 theo cic phuong an thuc hién sang ché;

Fig.16 1a hinh v& thé hién vi du vé trang thai goc gdp thir nhét ctia vo va cau tric
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ban 1& theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17 1a hinh v& thé hién vi du vé hinh dang ghép ndi gitta man hinh va v cia thiét

bi hién thi gap dugc theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.18 1a hinh v& thé hién vi du v& vo va cdu tric nap cta thiét bi hién thi gap dugc

theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.19 1a hinh v& thé hién vi du vé cdu truc cta thiét bi dién tir c6 tim thir nhat theo

cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.20 14 hinh v& thé hién vi du vé cdu triic ctia thiét bi dién tir c¢6 tm thur hai theo

cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.21 12 hinh v& thé hién vi du vé cu tric cia thiét bi dién tr c6 tAm thir ba theo

cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.22 1a so d6 khéi cta thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo cac phuong an

thuc hién sang ché.

Fig.23 1a hinh vé& thé hién vi du vé thiét bi dién tir gip duoc theo giai phép k§ thuat
da biét;

Fig.24 14 hinh v& thé hién vi du vé& vo ban 1& thudc loai thr nhit cta thiét bi hién thi
gap dugc va cau hinh ciia thiét bi hién thi gap dugc theo cac phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.25 1a hinh v& thé hién trang thai gap vao ctia thiét bi hién thi gdp duoc c¢6 vo ban
1& thudc loai thir nhat theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.26 14 hinh v& thé hién céc trang thai khac nhau lién quan dén phin gitra cua thiét
bi hién thi gap dugc c6 v6 ban 1& thudc loai thir nhat theo cac phuong an thuc hién séng
ché:

Fig.27 la hinh v& thé hién cac trang thai m& ra véi cac goc cu thé cha thiét bi hién
thi gdp duoc c6 vo ban 1& thudc loai tha nhit theo cac phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.28 1a hinh v& thé hién cac trang thai gip vao véi cac goc cu thé cia thiét bi hién

thi gap duoc co vo ban 1& thudc loai thir nhét theo céc phuong an thuc hién sang ché:
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Fig.29 1a hinh v& thé hién cac trang thai khac nhau cta thiét bi hién thi gap dugc c6

v6 ban 1& thuoc loai thtr hai theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.30 1a hinh vé& thé hién cdc trang thai mé ra vdi cac goc cu thé clia thiét bi hién

thi gap dugc c¢d vo ban 1& thudc loai thir hai theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.31 la hinh v& thé hién céc trang thai gap vao véi cac goc cu thé cta thiét bi hién

thi gap duge c6 vo ban 18 thudc loai thir hai theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.32 13 hinh v& thé hién vi du vé& thiét bi hién thi gap duoc c6 vé ban 1& thudc loai

thtr ba theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.33 1a hinh v& thé hién phin giita cta thiét bi hién thi gdp dwoc c6 vo ban 1é

thudc loai thir hai theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.34 12 hinh v& thé hién trang thai m& ra ctia thiét bi hién thi gap dugc c6 vé ban
1& thudc loai thtr hai theo céc phuong én thuc hién sang ché;

Fig.35 la hinh phdi canh thé hién céc chi tiét roi cta thiét bi hién thi gp dugc c6 vo
ban 1é thudc loai thir ba theo cac phuwong an thuc hién séang ché;

Fig.36 1a hinh phdi canh thé hién céc chi tiét roi cia thiét bi hién thi gap dugc c6 vo

ban 1& thudc loai thir ba theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

~ Fig.37 1a hinh vé thé hién vi du vé thiét bi hién thi gdp dugc c6 phan hap thu luc tac

dong theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.38 1a hinh vé thé hién vi du vé thiét bi hién thi gap dugc cd cAu truc chan theo

cac phuong an thuc hién sang che; va

Fig.39 1a hinh vé& thé hién mot vi du khac vé thiét bi hién thi gap dugc c6 cau truc

chin theo c4c phuong an thuc hién sang ché.

Can phai hiéu rang, cac so chi dan giong nhau biéu thi cdc phan, cac bo phan, va cac

cau truc giong nhau trén céc hinh vé.
Mo ta chi tiét sang che

Phan mo6 ta sang ché dudi day dua vao cac hinh vé kem theo dugc néu ra dé giup

hiéu toan dién vé cac phuong an thuc hién sang cheé, nhu dugc xac dinh dya vao cac diém
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yéu cdu bao ho va cac phuong 4n tuong duong voi cac diém yéu cau bao ho. Trong sang
ché ¢o cac thong tin chi tiét cu thé dé giup hiéu vé sang ché nhung cic thong tin chi tiét
cu thé do chi duoge coi 1a vi du minh hoa. Vi vy, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh
vuce ky thuat twong tng phai hiéu rang nhidu phuong 4n thay doi va cai bién co thé dugc
tim ra dua trén cac phuong 4n dugc md ta trong sang ché ma van khong bi coi la vuot ra
ngoai y do sang tao va pham vi ctia sang ché nay. Ngoai ra, cic chiic ning va cac cdu triic
da biét ¢ thé khong duge mé ta trong sang ché dé cho ban mo ta sang ché trd nén 13 rang

va ngan gon.

Céc thuat nglr va céc tir nglt duoc st dung trong phan mo ta sang ché va phan yéu

cau bao ho dudi day khong bi gioi han & nghia theo tur dién, ma cac thudt ngir va céac tu

~
A

nglr d6 duogc tac gia sang ché st dung chi 12 dé cho phép hiéu rd rang va thong nht vé
sang ché. Do d6, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét tuong ing cin phai
hiéu rang phén mo ta vé cac phuong an thuc hién sang ché dudi ddy dugc néu ra chi
nhim muc dich 1am vi du va khong nhim muc dich gigi han pham vi ctia sang ché nay
nhu duoc xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao hd kém theo va cac phuong én tuong

duong vai cac diém yéu cau bao ho.

Can phai hiéu rang, khi sang ché dé cip dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia la dé
cap dén nhiéu bo phan nhu vay, trir truong hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd
rang. Vi du, khi sang ché dé cap dén “mdt bé mit cdu thanh” thi ciing ¢6 nghia la dé cap
dén mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

299 66 299 ¢6

Trong sdng ché, cac cum tir “c6”, “co thé co”, “gom ¢d” va “bao gdobm™, hodc “c6 thé
gom ¢0” va “co thé bao gobm” duoc st dung trong sang ché biéu thi sy c6 mit cia cac dau
hiéu twong Ung (vi du, cdc bd phan nhu tri so, chic ndng, thao tac, hodc phan) nhung

khong loai trir su c6 mat cia cac dau hiéu khac.

Trong sang ché, cac cum tur “A hoac B>, “it nhat mot trong sd A va/hodc B, hoic
“mot hodc nhiéu phuong an trong sé A va/hodc B”, va cdc cum tir tuong tu ¢ thé biéu
thi truong hop ¢6 mot muc tu bét ky hoac tht c4 cac dang két hop cuia mot hodc nhiéu
muc tu trong sb cac muc tu duoc liét ké di kém vai cum tir d6. Vi du, cum tr “A hodc B”,
“it nhat mot trong sb A va B”, hodc “it nhat mot trong s6 A hodc B” ¢6 thé biéu thi tat ca

céc truong hop (1) trong d6 cé it nhat mot A, (2) trong d6 c6 it nhat mot B, hodc (3) trong
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do ¢6 it nhdt mot A va it nhat mot B.

Cac sb tha tu, nhu “tha nhat”, “thtr hai”, va cic sb thir tu khac duoc st dung trong
sdng ché c6 thé duoc st dung dé biéu thi nhiéu bd phan khac nhau bat ké thtr tu va/hodc
murc do uu tién cua cac bd phan tuong Gmg va dé phan biét cac b phan twong tng voi
cac bd phan khac, nhung cac bg phan tuong tng khong bi giéi han & céc sb thir tu do. Vi
du, “thiét bi nguoi ding thtr nhdt” va “thiét bi ngudi dung thir hai” biéu thi cac thiét bi
ngudi dung khac nhau bét ké thir ty hodc muc do uu tién ciia cac thiét bi nguoi dung
twong tng. Vi du, bo phan tht nhit ¢6 thé duge goi 1a bo phan tht hai, va tuong tu, bd
phan thir hai ¢6 thé dugc goi 1a bd phan thir nhat, mac du nhu vdy nhung van khong bi

coi la vuot ra ngoai pham vi cua sadng ché nay.

Néu trong sang ché mé ta réng mot bo phan (vi du, bd phéan thr nhét) duoc “két nodi
(hoat dong hoac truyén thong) vai” hodc “ndi voi” mot bod phan khac (vi du, bd phan tha
hai). thi phai hiéu 1a bd phan thir nhét c6 thé duoc két ndi hoac ndi truc tiép vdi b phan
tha hai hodc c6 thé duogc két ndi thong qua mdt b phan trung gian (vi du, bo phan thu
ba). Nguoc lai, néu trong sang ché md ta réng mot b phén (vi du, bd phéan th nhét)
duoc “két ndi truc tiép v6i” hodc “ndi truc tiép v6oi” mot bo phan khac (vi du, bd phan
thir hai), thi phai hiéu 1a khong c¢6 bo phan trung gian (vi du, bd phan thir ba) nam gitra
hai bd phan nay.

Cum tUr “duogc tao cdu hinh dé&” duoc st dung trong sang ché co thé duoc st dung
giéng nhu cum tur, vi du, “pht hop v6i”, “c6 kha ning dé”, “dugc thiét ké dé”, “duoc lam
thich trng dé”, “duoc tao ra dé” hodc “c6 kha nang”, tuy theo tinh huéng. Cum tu “duoc
tao cau hinh dé (hoac duoc thiét 1ap dé)” khong phai chi c6 nghia 1a dé cap dén phan
cung “duogc thiét ké cu thé dé” thuc hién chuc nang tuong trng. Thay vi thé, cum tur “thiét
bi duge tao cdu hinh dé” ¢ thé c6 nghia l1a dé cap dén thiét bi “c6 kha niang” hoat dong
két hop véi thiét bi khac hodc cac bo phan khac dé thuc hién chirc nang twong tmg. Bo xtr
ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU), vi dy, “b0 xur ly duogc tao cAu hinh dé (hoac
duoc thiét lap dé) thue hién chirc nang A, B, va C” ¢co thé co nghia la dé cap dén bd xtr ly
chuyén dung (vi du, bd xir Iy nhung) dé thuc hién chtrc nang tuwong tmg hodc bd xir ly da
nang (vi dy, bo xtr ly trung tam (CPU) hodc bo xu ly ing dung (Application Processor,

AP)) dé thuc hién cac chirc ning tuong Gmg bang cach thuc hién it nhat mot chuong trinh
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phan mém dugc luu trit trong bd nhd.

Céc thuat ngir duoc str dung trong sang ché duoc sir dung dé mo ta cac phuong an
cu thé ctia sang ché va khong duoc coi 1a nham muc dich gi6i han pham vi ctia sang ché
nay. Danh tir chung duoc str dung trong sang ché co thé dugc hiéu theo nghia la danh tir
d6 ding & dang sé it cling nhu danh tir d6 ding & dang s& nhidu, trir truong hop trong
sang ché co dinh nghia khdc mot cach rd rang. Tét ca cac thudt ngit duoc st dung trong
sang ché, bao gdbm cac thuat ngit k¥ thuat hodc khoa hoc, ¢ thé c6 nghia giéng véi nghia
thuong duge hiéu dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg,
lai con phai duge hiéu theo nghia théng dung trong linh vue k¥ thudt lién quan va khong
duogc hiéu theo nghia ly tuéng hodc quéa cdu né, trir truong hop trong sang ché c¢é dinh

‘nghia khac mot cach 16 rang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Trong mdt sé trudong
hop, ngay ca ddi véi cac thudt nglt duge dinh nghia trong sang ché, cac thuat ngt do

ciing c6 thé khong dugc phép hiéu theo nghia trai véi cac phuong an thuc hién sang ché.

Thiét bi dién tir theo céc phuong an thuc hién sang ché co thé 1a it nhat mot thiét bi
trong s6 may dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) dang
bang, may dién thoai di dong, may dién thoai c6 truyén hinh anh, thiét bi doc sach dién tu,
mdy tinh cd nhan dé ban, méy tinh ca nhan xach tay, may tinh xach tay, mdy tram lam
viéc, may chi, thiét bi ky thuat s6 hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét
bi cam tay phat lai ndi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), thiét b
nghe nhac MP3, thiét bi y té di dong, camera, va céc thiét bj deo duoc. Theo cac phuong
an thuc hién sang ché, thiét bi deo duoc c6 thé 1a cac thiét bi theo kiéu phu kién (vi du,
dong ho deo tay, nhan, vong deo tay, vong deo chan, vong deo cd, kinh mat, kinh ap
trong, hodc thiét bi hién thi deo trén ddu (Head-Mounted Device, HMD)), thiét bi theo
kiéu tich hop trén vai hoac quén 4o (vi du, quén ao dién t), thiét bi theo kiéu gén lén co
thé (vi du, miéng dan trén da hodc hinh xam), hodc thiét bi theo kiéu Céy vao co thé (vi
du, mach céy vao co thé).

Céc thiét bi dién t&r theo phuong an thuc hién séng ché s& duoc mo ta dudi day dua
vao céc hinh vé& kém theo. Thuit ngit “ngudi dung” duoc sir dung trong sang ché co thé
dung dé chi nguoi st dung thiét bi dién tir hodc ¢6 thé dung dé chi thiét bi (vi du, thiét bi

dién tir nhan tao) sir dung thiét bi dién tu.
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Fig.1 1a hinh vé& thé hién vi du v& hinh dang bén ngoai cua thiét bi hién thi gap duoc
(hodc thiét bi hién thi ubn cong gap duoc, hodc thiét bi hién thi ubn cong) theo cac
phuong an thuc hién sang ché. Fig.2 1a hinh vé& thé hién vi du vé trang thai cua ban 1é cia
thiét bi hién thi gap duge theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.3 1a hinh v& thé
hién vi du vé trang thai ghép ndi gifta vo va mot nép cta thiét bi hién thi gap dugc theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi ubn cong gap duoc 100
theo phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé bao gSm vé thtr nhit 110 (hodc khung tha nhit,
gid do thir nhat, hodc vo boc thir nhat), vé thir hai 120 (hodc khung th hai, gid d& tht hai,
hodc vo boc thir hai), man hinh 50 (vi du, man hinh udn cong), nép thtr nhét 130, nép thu
hai 140, va vé ban 1& 150 (hodc khung ban 18, gid d& ban 1&, hodc vo boc ban 18) ¢6 cau
trac ban 1& duoc bd tri & trong d6. Dua vao Fig.1, trang thdi 101 twong tng v&i hinh vE
thé hién mat trude cla thiét bi hién thi ubn cong gép dugc 100 & trang thai phéng (hoac
trang thai m& ra hodc trang thai khi goc gitta phan gitra ctia man hinh 50 bang 0 do hoac
180 do), trang thai 103 twong ung v6i hinh v& thé hién mot mat bén cua thiét bi hién thi
ubn cong gap duoc 100 & trang théi phang, va trang thai 105 tuong (mg véi hinh vé thé
hién mat sau cta thiét bi hién thi udn cong gap dugc 100 & trang thai phang. Dua vao
Fig.2, trang thdi 201 tuong tng voi hinh phéi canh thé hién mat trude cta thiét bi hién thi
ubn cong ‘geflp duoc 100 ¢ trang thai phang, trang thai 203 tuong Gmg v&i hinh vé thé hién
mat sau cua thiét bi hién thi ubn cong géap dugc 100 & trang thai phéng, va cac trang thai
205 va 207 tuong ung vai cac hinh vé thé hién mat trude va mat sau cua thiét bi hién thi
ubn cong gap duge 100 & trang thai gip vao. Dua vao Fig.3, trang thai md ra 107 tuong
ang voi hinh vé thé hién mat sau cta thiét bi hién thi udn cong gap duge 100 & trang thai
phing, va trang thai 109 tuong ing voi hinh vé thé hién trang thai khi ndp trén mit sau

ctia thiét bi hién thi uén cong gap duge 100 duge thio ra & trang thai phang.

Theo céc phuong én thuc hién sang ché, vo thir nhét 110 ¢6 thé duge b tri ndi lién
v61 vo thr hai 120 (vi du, khi man hinh 50 dugoc mé ra ¢ trang thai phéng) hodc c6 thé
duge bd tri song song véi (hodc quay mit vao véi) vo thit hai 120 (vi du, khi man hinh 50
duge gdp vao) theo cach thire bd tri vo thir nhat 110. V6 thir nhat 110, vi du, ¢6 thé c6 it

nhat mot phén duoc ché tao béng vat liéu kim loai hoac vat liéu khong phai kim loai, va
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c6 thé co do bén cu thé dé d& man hinh 50. it nhat mot phan cta vang trén 51 va ving
gitta 52 cua man hinh 50 c6 thé duge bd tri 6 mot phan clia mat trude ctia vo thir nhat 110.
{t nh4t mot phan ¢ bén trong cia vo thi nhat 110 c6 thé duogc bd tri sao cho cé khoang
bén trong trong rong hodc c6 thé duge bé tri sao cho ¢6 khoang bén trong tréng rong sau
khi vo tht nhat 110 duoce ndi v6i ndp thir nhat 130 dé cho cac bo phan dién tr (vi du,
bang mach in, pin, va cac bd phan khac) can dung dé diéu khién man hinh 50 ¢6 thé dugc.
bé tri & trong khoang trong rdng d6. Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, vo thtr nhat
110 ¢6 thé duoc tao ciu hinh sao cho dau phia trén cia vé thir nhét 110 bao quanh phé”m

phia trén ctia man hinh 50.

Theo cc phuong an thuc hién sang ché, vo tht hai 120 c¢6 thé duge b tri ndi lién
v6i vo thir nhat 110 (vi dy, khi man hinh 50 dugc mo ra & trang thai phang) hodc c6 thé
duogc b tri song song véi vo thir nhét 110 (vi du, khi phan giita ctia man hinh 50 duoc
gdp vao) theo cach thire bé tri vo thir nhét 110. V6 thir hai 120 c6 thé duge ché tao bang
ciing loai vat liéu v&i vo tht nhat 110. Khi vé thir hai 120 dugc tao ciu hinh ddi xtmg
theo chiéu doc vé6i vé thir nhat 110, thi ving dudi 53 va phan phia dudi cta ving gitra 52
ctia man hinh 50 ¢6 thé duoc bd tri & trén mat true clia vo thi hai 120. {t nhat mot phan
& bén trong cua v6 thi hai 120 c¢6 thé duge tao cdu hinh sao cho c6 khoang bén trong
tréng rng gidng v4i vo thir nhat 110 hoic c6 thé duogc tao cdu hinh sao cho c6 khoang
bén trong trong réng sau khi vo thir hai 120 duoc nbi v6i nip tha hai 140 dé cho cac bo
phan dién tr cdn ding dé didu khién man hinh 50 c6 thé duge b tri & trong khoang tréng
rdng d6. Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, vo thi hai 120 c¢6 thé duge tao cdu hinh

sao cho ddu phia dudi ctia vo thit hai 120 bao quanh phan phia duéi ciia man hinh 50.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo ban 1& 150 c6 thé dugce che bang mot
mat cua vo tha nhét 110 va vo tht hai 120 hodc duoc dé 16 ra bén ngoai theo trang thai
gap vao cua thiét bi hién thi ubn cong gap dugc 100. Vi dy, nhu duoc thé hién trén hinh
V& & cdc trang thdi 201 va 203, khi vo tht nhét 110 va vo thir hai 120 duge bd tri ndi lién
v&i nhau theo chiéu doc, thi vo ban 18 150 ¢6 thé duoc che bing vo thir nhit 110 va vé
thir hai 120. Nhu duoc thé hién trén hinh v& & cdc trang thai 205 va 207, khi vo tht nhét
110 va vo thiur hai 120 duogc b tri quay mat vao nhau, thi vo ban 18 150 ¢c6 thé duogc bd tri

sao cho né duoc dé 10 ra bén ngoai tir cic mat bén cua voé thi nhat 110 va vé thir hai 120.
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Chiéu day (vi du, chidu day theo hudng truc Z trén Fig.2) ciia v6 ban 1& 150 bang hoac
nho hon so vai chiéu day duogc tao nén bdi nép tha nhat 130 va vo thir nhat 110 hodc
chiéu day dugc tao nén boi nép tha hai 140 va vé tht hai 120 dé c6 thé tranh ma sat duoc

tao ra gitra vo ban 1& 150 va cac ndp 130 va 140 trong quy trinh hoat dong ctia ban 6.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo thur nhét 110 (hoac cAu trac vé thtr nhét,
hodc cdu tric khung thu nhét) 6 thé c6 mat the nhat va mat thir hai ngugc voi mat thu
nhét, va vo thir hai 120 (hodc cdu truc vo thtr hai, hodc cau triuc khung thir hai) c6 thé co
mat thu ba va mat thu tu nguoc voi mat tha ba. V6 thi nhét 110 va vé tht hai 120 c6 thé
duoc gip vao voi nhau, va it nhat mot phan ctia mat thir ba quay vé phia mat tht nhat &
trang thai gdp vao va mat thtr nhit va mat thir ba c6 thé quay theo cing mot huéng &
trang thai mé ra. Cu tric ban 1& c6 thé ndi phin dudng bién thir nhat ctia vo thir nhat 110
va phan duong bién thu hai cua vo tht hai 120. Man hinh 50 (hodc 16p man hinh uén
cong) ¢6 thé mé rong ngang qua it nhat mot phan ctia mat thi nhat va it nhat mot phan
ctia mat thir ba va ¢ thé duoc gdp vao & phan dudng bién thir nhat va phan duong bién

thir hai hodc ving tiép gidp gitra phdn dudng bién thtr nhat va phan duong bién thir hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, man hinh 50 c¢6 thé c6 vung trén 51, ving
gitta 52, va ving dudi 53 ndi 1ién véi nhau. Ving gitta 52 ¢6 thé c6 mot ving cu thé nam
& phan gitta & bén trong ctia ving gitta 52 trong lic man hinh 50 dwoc gip vao. Ving
trén 51 ¢ thé duoc gan va duoc giit ¢d dinh voi vo thir nhat 110. Vung dudi 53 ¢6 thé
duoc gén va duogc giit cb dinh v6i vé thtr hai 120. Vung gitta 52 co thé duoc bd tri sao
cho khong dugc gitr ¢6 dinh (hodc duge gan) véi vé thir nhat 110 va vo thir hai 120. Do
do, trong lic man hinh 50 dugce gap vao hodc mé ra, ving gitta 52 ¢6 thé dich chuyén vi

n6 khong duoc gitr ¢ dinh v6i vo thir nhat 110 va vo tha hai 120.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.3, nép tha nhét
130 ¢o thé duge bd tri dé che vo thir nhat 110 trén mat sau cia vo thi nhat 110. Nap thi
nhét 130 c6 thé duoc bd tri dé che mot phan ctia vo ban 1& (vi du, phan dau phia trén cta
v ban 18) duogc bb tri ¢ gitra vo thir nhat 110 va vo tha hai 120. Cac goc clia nip thi nhat
130 ¢6 thé duge 1am tron. Nép thir nhét 130 c6 thé c6 khoang bén trong trong rong hodc
¢6 thé tao thanh mot khoang khong trong réng v6i vo thir nhit 110 khi duoce ndi voi vo

thir nhat 110. Vi du, nap tht nhat 130 ¢6 thé c6 cdu truc trong d6 mat dudi cé dang hinh
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chit nhat va céac thanh bén & dau phia trén hodc canh bén trai va canh bén phai ciia mat

dudi duoc tao ra.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién & trang thai 107 trén
Fig.3, nap tht hai 140 c6 thé duoc bd tri dé che vo thir hai 120 trén mit sau cua vo tha
hai 120 & phia dudi ndp tht nhat 130. Nap thir hai 140 c6 thé duoc bb tri dé che phan con
lai ctia vo ban 1& (vi du, dau phia dudi cua vo ban 18), mot ph?m ctia vo ban 18 duoc che
bang ndp thr nhat 130. Cac goc cta nap thir hai 140 c6 thé duoc lam tron tuong tu nhu
nap thtr nhat 130. Nap tht hai 140 ¢6 thé c6 khoang bén trong tréng rdng hodc c6 thé tao
thanh mot khoang khong tréng rdng vdi vé thir hai 120 khi duoc ndi véi vo thir hai 120.
Trong trudong hop nay, nip thi hai 140 c6 thé c6 cdu tric trong d6 mit dudi c¢6 dang hinh
ch@ nhat va cac thanh bén & dau phia dudi va canh bén trai va canh bén phai cua mat

dudi duoc tao ra.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi hién thi udn cong gap duoc 100 co
thé duoc tao cdu hinh sao cho man hinh 50 c6 thé dugc mé ra khi vé thit nhat 110 va v
thtr hai 120 duoc b tri ndi 1ién v6i nhau theo chiéu doc nhu dugce thé hién trén hinh vé &
cac trang thai 201 va 203 hoac sao cho man hinh 50 c6 thé duoc gap vao khi mat trudce
(vi du, mat th nhat) ctia vo thr nhat 110 va mat trude (mat c6 man hinh 50 duoc bd tri &
trén d6 hoac mat thir ba) cta vo thtr hai 120 duge gép vao véi nhau dé quay mat vao nhau
vé phia bén trong. Thiét bi hién thi ubn cong gip duoc 100 theo phuong an thuc hién
sang ché c6 thé t6i thiéu hoa cac khung cua cac vo 110 va 120 vi cdu trac ban 1& duoc bd
trf & bén dudi man hinh 50. Vi du, néu can, thiét bi hién thi uén cong gap dugc 100 theo
phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duoc tao c4u hinh sao cho khung mat bén cua thiét
bi hién thi dugc loai bé.

Fig.4 1a hinh phdi canh thé hién cac chi tiét roi cua thiét bi hién' thi gép duoc theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi hién thi ubn cong gép dugc 100 theo phuong an thuc hién
sang ché ¢co thé bao g@)ln man hinh 50, vo thir nhat 110, vo thir hai 120, bang mach in 170,
pin 180, cau tric ban 1& 300 (hodc bd phan ban 18, phan ban 1&, hodc mddun ban 18), vo
ban 1& 150, nap thir nhét 130, va nap thi hai 140.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, man hinh 50, vo thtr nhat 110, vé thir hai
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120, v6 ban 1& 150, nép tha nhét 130, va nép thar hai 140 ¢6 thé c¢6 hinh dang hodc chuc
nang gan nhu gidng vi man hinh, vo tht nhat, vo thir hai, vo ban 18, nap thir nhat, va nip

thir hai, dd duoc mo ta trén ddy dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, bang mach in 170 ¢6 thé duge bd tri ¢ gitra
vo thir nhét 110 va nép thtr nhit 130. Theo cach khac, bang mach in 170 cé thé duoc bd
tri & gitra vo thi hai 120 va nép thir hai 140. Theo cach khac, nhiéu bang mach in 170 ¢
thé duoc tao ra, va it nhat mot trong sb céac bang mach in 170 c6 thé duoc bd tri & it nhét
mot vi tri trong s6 vi tri & gitra vo thir nhét 110 va ndp tht nhat 130 va vi tri & gitta vo thu
hai 120 va nap thtr hai 140. Cac bd phén dién tir khac nhau can ding dé diéu khién thiét
bi hién thi ubn cong gap dugc 100 co thé duoc bd tri trong bang mach in 170. Vi du, it
nhét mot bo xur ly, bd nhd, mach truyén thong, anten, micro, loa, camera, hodc cac bo

phan khéac c¢o thé dugce lap rap trong bang mach in 170.

Theo céc phwong 4n thuc hién sang ché, pin 180 c6 thé dugc b tri & gitta vé thir hai
120 va nap tht hai 140. Pin 180 c6 thé cung cip dién ning cin dung dé diéu khién thiét
bi hién thi uén cong gap dugc 100. Theo phuong an thuc hién sang ché, pin 180 c6 thé
cung cap dién nang cho bang mach in duoc b tri & gitta vo thir nhit 110 va np thir nhat

130 thong qua day dan dugc tao ra & trén mot mat ciia vo ban 1& 150.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhét mdt cau tric ban 1& 300 c6 thé duoc
bé tri & trong va duge gan cb dinh vao v6 ban 18 150. Mac du cach thire bd tri mot cau
tric ban 1& 300 duge thé hién trén cac hinh v& dé lam vi du, nhung sang ché khong chi
giéi han & phuong an nay. Vi du, sé lugng cdu tric ban 1& nhiéu hon ¢6 thé dugce b tri
tuy theo kich thuée ctia thiét bi hién thi udn cong gap duoc. Cau tric ban 18 300 c6 thé co
céc banh rang gia d& bén trong quay theo cac chiéu nguoc nhau do ap luc bén ngoai tac
dong 1én cac gia d& ¢ gitta (hodc cac phan than ¢ gitra) dé gitr ¢d dinh céc banh ring
chinh (vi du, cac banh rang tru thang c6 dang ring cua hodc cac banh rang tru thang bén
trong ¢6 dang rang cua) duoc bd tri ¢ giira cau tric ban 18 300, va cac vo gid dd.

Fig.5 13 hinh v& thé hién vi du vé hinh phdi canh thé hién céc chi tiét roi cua ciu
tric ban 1 cua thiét bi hién thi gap dugc theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.6 la
hinh vé thé hién trang thai ghép ndi cta cdu truc ban 18 cua thiét bi hién thi gap dugc theo

cac phuong an thuc hién sadng ché.
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Dua vao Fig.5 va Fig.6, it nhat mot phan cta cdu truc ban 18 300 theo phuong an
thuc hién sang ché co thé co vé gid do thir nhat 310, cdc vong dém cia vo thir nhét 301
va 303, 16 xo tAm thwr nhat 302, banh ring gia d& bén trong thir nhat 320, vong dém cia
banh rang thir nhit 304, gia do & giita thir nhat 330, banh riang chinh thir nhat 341 (vi du,
banh rang tru thang c6 dang rang cua), banh rang truc thir nhat 351 (vi du, banh rang tru
thang c6 dang rang cua), banh rang truc thu hai 352 (vi du, banh rang tru thang c¢6 dang
rang cua), banh ring chinh thir hai 342 (vi dy, banh rang tru thing c6 dang ring cua), gia
do ¢ gilta thl’l hai 360, vong dém cua banh rang thr hai 309, banh rang gia d& bén trong
thtr hai 370, 10 xo tAm thir hai 307, cac vong dém cua vo tha hai 306 va 308, va vo gia do

thtr hai 380.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo gia d& thi nhat 310 c¢6 thé duge b tri
lién ké v6i banh rang gia do bén trong thir nhét 320 va c¢o thé duoc gitt ¢d dinh véi banh
rang gid do bén trong thir nhit 320. Vi duy, it nhat mot mau 16i duoc tao ra & mat bén phai
clia vo gid do the nhit 310, va it nhat mot mau 161 ¢6 thé duoc chén vao va dugc lap vao
héc dugce tao ra & trong banh rang gia dd bén trong thir nhat 320. V6 gia do thir nhét 310
c6 thé co phan mat cat ngang ¢ dang cénh cung co goc tdm cu thé (vi du, géc vuodng).
Pau phia trén cua v6 gia do tha nhét 310, vi du, c6 thé duoc ndi (vi dw, duoc ndi bémg vit)
vGi vo thir hai 120. Mot mit cta vé gia d& thir nhét 310 c6 thé duoc ndi (vi du, duoc ndi
bang nam cham) v6i vo thir nhat 110. Do do, vo gia do thir nhét 310 co thé quay trong luc
vo tht hai 120 thyc hién quy trinh hoat dong cua ban 18, va co thé duoc ndi béng nam
cham v6i vo thu nhat 110 trong luc vo thu nhat 110 va vo the hai 120 duge b tri song
song. V6 gid do thtr nhit 310 c6 thé duoc tach ra khoi vo thi nhit 110 trong luc vo thir
nhit 110 va vo thtr hai 120 tiép xtc v6i nhau. Phin cong cta vo gia dd thi nhat 310 co
thé duge bd tri quay mat vao bén trong ctia vo ban 18 150. Mac du vo gid do tha nhét 310
6 thé duoc ché tao béng vat liéu (vi du, vat liéu kim loai) c6 do bén cu thé, nhung vé gia
do thir nhat 310 theo sang ché khong chi gigi han & vat liéu nay.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac vong dém ctia vo thir nhéat 301 va 303
¢6 thé duge bd tri & gitta vo gia d& the nhit 310 va banh ring gid do bén trong thir nhat
320. Lo xo tdm thtr nhit 302 ¢6 thé dugc bd tri & gitra cac vong dém ctia v6 thir nhét 301

va 303. Céc vong dém ctia v6 thir nhat 301 va 303 va 1o xo tim thtr nhat 302 ¢6 thé duoc
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gir ¢6 dinh véi banh rang gia do bén trong thur nhit 320 bang dinh tan. Theo cdc phuong
an thuc hién sang ché, dinh tén c6 thé dugc thay thé bang chi tiét giir ¢d dinh khéc, nhu
dai 6c hodc vong c6 dang chit E. Cac vong dém cta vo thir nhat 301 va 303 va 1o xo tam
thtr nhat 302 ¢6 thé duoc bd tri & trong héc duoc tao ra ¢ trén mdt mat ctia banh ring gid
d& bén trong thu nhat 320. it nhat mot 16 xuyén qua bénh rang gid do bén trong thi nhat
320 c6 thé duge tao ra & bén trong hdc nay. Mot phan cua banh ring chinh thu nhét 341
xuyén qua gid do & gitta thir nhdt 330 va gia do ¢ gitta thir hai 360 c6 thé dugc bo tri ¢

trong it nhat mot 19.

Theo c4c phuong 4n thuc hién séng ché, vo gia d th nhat 310 ¢6 thé duge gitt cd
dinh vo1 mat thir nhét (vi du, mit bén trai trén Fig.6) ctiia banh rang gia do bén trong thur
nhét 320, va gia do & gitra thir nhat 330 c6 thé duoc bd tri & trén mat thr hai (vi du, mat
bén phai trén Fig.6). Banh rang gid d& bén trong thur nhét 320 c6 thé quay doc theo mot
mit bén cla gia d& & gitta thtr nhat 330. Banh ring gid do bén trong thit nhat 320 c6 thé
c6 dang nira elip, va banh rang bén trong an khop véi banh rang chinh tha nhat 341 co
thé duogc tao ra & bén trong banh ring gid do bén trong thtr nhét 320. Banh ring bén trong
c6 thé c6 dang canh cung ntra elip. Vat liéu cua banh rang gia do bén trong thir nhat 320
c6 thé 1a vat liéu kim loai ¢6 do bén cu thé. Vi du, banh rang gia do bén trong thur nhat
320 ¢6 thé duge ché tao bing ciing loai vat lidu véi vét lidu ché tao vo gia do thir nhét
310. Vat liéu cta banh rang gia do bén trong thu nhét 320, dugc md ta trong cac phuong

4n thuc hién sang ché, khong chi gidi han ¢ vat liéu kim loai néu trén.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vong dém ctia banh riang thir nhat 304 ¢6
thé duoc bé tri & gitta banh rang gia d& bén trong thir nhit 320 va gia d& & gitta tht nhét
330. Vi du, vong dém ctia banh rang thir nhat 304 ¢6 thé dugc b6 tri ¢ trong héc (hodc 10)
duoc tao ra trong gia do ¢ gitra thu nhéat 330. M6t mit ctia banh ring chinh thr hai 342
xuyén qua gia do ¢ gitra thu nhét 330 va gia do & gitra thit hai 360 ¢6 thé duge chén vao
vong dém cua banh rang thu nhat 304.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, gia do & gitra thir nhat 330 ¢6 thé dugc bd
tri & gitra banh rang gia d& bén trong thr nhét 320 va gia d& & gitra thir hai 360. Gia do ¢
gitta thtr nhat 330 c6 thé 16n hon banh ring gia do bén trong thir nhat 320, va c6 thé ¢6

hinh dang nura elip. Lo, c6 mot phén cua banh rang chinh th nhat 341 duogc chén vao
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trong do, va 10, c6 mot phén cda banh rang chinh tht hai 342 dugc chén vao trong do, c6
thé duoc bé tri & trong gia do & gitta thir nhat 330. L3 kéo dai theo chiéu doc c6 thé duoc
bé tri & phan giita cua gia do & gitta thir nhat 330 (vi du, tir tim cta dau phia trén c6 dang
phang dén dau phia dudi c6 dang nura elip). VAu duge tao ra & trong vo ban 1& 150 ¢6 thé

duoc chén vao 16 kéo dai theo chiéu doc.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, banh riang chinh tht nhat 341 (hodc truc
tht nhat) c6 thé xuyén qua gia do & gitta thir nhat 330 va gid d& ¢ gitra thir hai 360. Mot
mit cua banh rang chinh thir nhat 341 c6 thé duoc bd tri ¢ trong banh ring bén trong
duoc tao ra ¢ trong banh ring gia do bén trong thir nhat 320. Banh ring chinh thu nhat
341 ¢6 thé nhod ra dén canh bén trai clia banh rang gia d& bén trong thir nhit 320. Banh
rang chinh thir nhét 341 c6 thé c6 phan xuyén sang bén trai thi nhat 341a xuyén qua cic
vong dém ctia vo thtr nhat 301 va 303 va 1o xo tim thtr nhat 302, phan mau banh rang thi
nhit 341b ndi lién voi phan xuyén sang bén tréi thir nhét 341a, mot mat ciia phan nay an
khép voi banh rang bén trong clia banh rang gid do bén trong thu nhat 320, vd mot mat
khac ngugc voi mot mat néu trén cua phé‘m nay dugc gai vao banh rang truc thu nhét 351,
va phan xuyén sang bén phai thir nhat 341¢ xuyén qua 16 dugc tao ra trong gia do o gilra
thtr hai 360 va c6 vong dém ctia banh rang thtr hai 309 duoc lép (hoac duogc chen) vao do.
Phan xuyén sang bén trdi tho nhat 341a, phan mau béanh ring thu nhit 341b, va phan
xuyén sang bén phai thir nhét 341c¢ cta banh rang chinh thir nhét 341 duoc phan loai theo
chtrc nang va vi tri cia chung, va phan xuyén sang bén trai thr nhét 34 1a, phan mau banh
rang thir nhat 341b, va phén xuyén sang bén phai thir nhét 341c ctia banh rang chinh thtr

nhat 341 co6 thé ¢6 ciu truc noi lién vdi nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mdt mat cia banh ring truc th nhat 351
c¢6 thé duoc gai vao phan mau béanh ring dugc tao ra ¢ trong banh rang chinh thi nhat
341, va mot mat khac nguoc voi mot mat néu trén cua banh rang truc thar nhét 351 c6 thé
duoc gai vao banh ring truc thir hai 352. Do do, trong khi banh rang chinh thtr nhat 341
quay, banh rang truc thir nhit 351 co thé truyén luc quay dén banh rang truc thir hai 352.
Banh rang truc thr nhét 351 c6 thé duoc bb tri & bén trong khoang dugc tao ra khi gia do
& gitta thtr nhét 330 va gia do ¢ gitra thtr hai 360 duge ndi véi nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mot mit clia banh ring truc thi hai 352 ¢6
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thé duoc gai vao phan mau banh rang dugc tao ra ¢ trong banh rang chinh thi hai 342, va
mot mat khac nguoc véi mot mat néu trén cua banh rang truc thr hai 352 ¢6 thé duogc gai
vao banh rang truc thir nhat 351. Banh rang truc thtr hai 352 ¢6 thé truyén luc quay dén
banh rang truc thu nhat 351 trong khi banh rang chinh thir hai 342 quay. Banh rang truc
thir hai 352 ¢6 thé duoc bd tri & bén trong khoang duoc tao ra khi gid d& & gitra thir nhat
330 va gia do ¢ gitra thir hai 360 dugc ndi voi nhau. Theo cdc phuong an thuc hién sang
ché, dé giam chiéu day ctia bo thiét bi hién thi, kich thudc va sb lugng clia céc banh ring
trung gian (vi du, cac banh ring truc thir nhét 351 va cac banh ring truc thtr hai 352) ¢6

thé duoc thay doi.

Do d6. thiét bi hién thi theo sang ché khong bi gidi han & sd lugng va kich thude
cla cac banh rang truc. Vi duy, banh rdng truc thir nhét 351 va banh ring truc thir hai 352
6 thé c6 kich thuée bang hodc nho hon mdt kich thudce cu thé dé giam chiéu day ctia bd
thiét bi hién thi. Do d6, thiét bi hién thi c6 thé c6 cdu tric ban 1€ ¢6 hai banh rang truc thir
nhét va hai banh rang truc thir hai. Kich thugc cua hai banh rang truc thtr nhét hodc hai
banh rang truc thir hai ¢ thé bang mot ntra kich thude cia mot banh rang truc thir nhat
hodc mdt banh rang truc thtr hai. Theo cach khac, cAu trac ban 18 cua thiét bi hién thi co

thé c6 ba banh rang truc thu nhét va ba banh rang truc thir hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, banh rang chinh thtr hai 342 (hoac truc thir
hai) c6 thé ¢ hinh dang gén nhu giéng véi hinh dang cta banh rang chinh thir nhat 341,
va, vi du, c6 thé co phan xuyén sang bén phai thtr hai 342¢ dé xuyén qua phia bén phai
clia banh ring gia d& bén trong th hai 370 va c6 cdc vong dém cua vo tha hai 306 va
308 va 1o xo tAm thir hai 307 duogc lép vao do, phém mau banh ring thtr hai 342b, mot mat
ctia phan nay dugc gai vao banh rdng bén trong clia banh rang gia do bén trong thir hai
370 va mot mat khac ngugc voi mdt mat néu trén cua phan nay dugc gai vao banh rang
truc thr hai, va phan xuyén sang bén trai thr hai 342a, xuyén qua 16 duoc tao ra trong gia
d5 & gitra tht nhat 330 va c6 vong dém cua banh rang thir nhat 304 duoc lap vao do.
Hudng sang bén trai hodc sang bén phai cua cac phan xuyén néu trén dugc xac dinh nhu
duoc thé hién trén cac hinh veé, va cé thé c6 tén goi khac tuy theo su thay d6i ctia hudng
b tri.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, gia do ¢ giita thir hai 360 ¢6 thé dugce b tri
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& gitra gia do ¢ gitra thi nhat 330 va banh rdng gia do bén trong thir hai 370. Gia do ¢
gifta thir hai 360 ¢6 hinh dang (vi du, hinh dang ntra elip 16n hon banh ring gia do bén
trong thtt hai 370) gin nhu gidng v6i hinh dang ctia gia d& & gitra thtr nhat 330. Gid do ¢
gifta thur hai 360 c6 thé co 18 xuyén, c¢6 banh rang chinh thi nhét 341 va banh rang chinh
tht hai 342 xuyén qua do. Gia d& & gitra thir hai 360 c6 15 kéo dai theo chiéu doc tir dau

phia trén ¢6 dang phang dén dau phia dudi cia né dé nodi bang vau véi vo ban 1€ 150.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vong dém ctia banh rang tht hai 309 c6 thé
duoc bd tri & trong hoc duoc tao ra trong gia do ¢ gitra thu hai 360 khi duoc ndi véi mot

dau cia phan xuyén sang bén tréi thi nhét 341c ctia banh rang chinh th nhat.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, banh rang gia d bén trong thtr hai 370 co
thé duoc bd tri ¢ gitra gia d & gitra thir hai 360 va vo gia do thir hai 380. Hinh dang va
vat liéu clia banh rang gid do bén trong thtr hai 370 ¢6 thé gdn nhu gidng véi hinh dang
va vat liéu cua banh rang gia do bén trong thir nhét 320, nhu da dugc mo ta trén day. Vi
du, banh rang gia do bén trong thu hai 370 ¢o thé co kich thude nho hon so voi kich
thudce cua gia do ¢ gitra thur hai 360, va c6 thé ¢6 hinh dang nira elip. Banh rang bén trong
duoc gai voi banh rang chinh thtr hai 342 ¢o thé duoc bd tri & trong mot ving cu thé ctia

banh rang gia do bén trong thtr hai 370.

Theo.céc phuong an thuc hién sang ché, cac vong dém cua vé thtr hai 306 va 308 va
16 xo tAm thir hai 307 ¢6 thé duoc b tri & trong hbc (hodc 18) duogc tao ra & trén mot mat
cta banh rang gia do bén trong thr hai 370 va cé thé duoc két ndi v6i phan xuyén sang
bén phai thtr hai 342¢ clia banh rang chinh thir hai 342. Lo xo tim tht hai 307 c6 thé
duoc bé tri ¢ gitta cac vong dém ctia vé thir hai 306 va 308 dé tac dong luc dan hoi sang

bén trai/sang bén phai lén cac vong dém cia vé thir hai 306 va 308.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, vo gid d& tht hai 380 ¢6 thé ¢6 hinh dang
va vat liéu gan nhu gidng v6i vo gia do thir nhdt 310, va c6 thé duge bé tri & phia nguoc
v6i vo gid do thtr nhat 310. Vi du, vo gid do thir hai 380 c6 thé duge gan ¢ dinh vao mot
mit clia banh rang gid d& bén trong thi hai 370. V6 gid d thu hai 380 co thé c6 phan
cong, mat chu vi ngoai ciia vo nay ¢6 mot do cong cu thé. Dau phia trén trong sb cac dau
cua phén cong nay co thé duoc ndi (vi du, duoc ndi bé’mg vit) véi vo thi nhat 110. Mot

mit cia cac dau cua phan cong nay c6 thé dugc ndi (vi du, dugc ndi bang nam cham) véi
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vo thir hai 120.

Fig.7 1a hinh v& thé hién trang thai quay cua chu trac ban 18 cua thiét bi hién thi gap

dugc theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Duwa vao cic hinh vé& trr Fig.5 dén Fig.7, céu truc ban 1& 300 theo phuong én thuc
hién sang ché c6 thé duge bd tri sao cho cdc mit bén (vi du, mat bén phai cta gia do ¢
gifta thir nhat 330 va mat bén trai clia gid do ¢ gitta thir hai 360 dwa vao hinh v€) cla gia
dd ¢ gitra thir nhat 330 va gid do & gitta tha hai 360 quay mét vao nhau. Banh rang chinh
thtr nhét 341 c6 thé xuyén qua cac 18 cua gia do ¢ gitra thi nhat 330 va gia do ¢ gitra thir
hai 360, duoc tao ra & mat dudi nhu duogc thé hién trén Fig.7. Mot mit cla phﬁn mau
banh rang thir nhat 341b ctia banh ring chinh thu nhat 341 co thé duoc gai vao banh riang
bén trong cua banh rang gia d& bén trong thu nhét 320. Banh riang chinh tha hai 342 c6
thé xuyén qua cac 18 cua gia do & gitra thir nhat 330 va gia do ¢ gitra thu hai 360, dugc
tao ra & mat trén nhu dugc thé hién trén Fig.7, va m0t mat cua phén mau banh ring thu
hai 342b cua banh rang chinh thu hai 342 co thé duoc gai vao banh ring bén trong cua
banh rang gid d& bén trong thir hai 370. V6 gia do thir nhat 310 ¢6 thé duge ndi v6i canh
bén tréi clia banh ring gia do bén trong thir nhat 320, va v6 gid do thir hai 380 c6 thé

duoc ndi vai canh bén phai ctia banh rang gia do bén trong thu hai 370.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, luc ép bén ngoai c6 thé duoc tac dong lén
vo thir nhét 110 hodc vé thi hai 120 so véi trang théi khi vo gia d thir nhat 310 duge ndi
vGi vo thir hai 120 va vé gia do thr hai 380 duoc ndi voi vo thir nhat 110 sao cho vo thir
nhat 110 va v thir hai 120 ¢6 thé duge gap vao theo hudng dé chiing quay mit vao nhau.
Trong truong hop nhu vay, nhu duoc thé hién trén hinh V&, vo gia d& thir nhat 310 va
banh rang gia d& bén trong thir nht 320 ¢6 thé duge quay dén gée thit nhat (vi dy, 90 do)
theo huéng thtr nhat tir trang thai ban dau so véi gia d& ¢ gitra tht nhat 330. Tuong tu, vo
gi4 do thir hai 380 va banh rdng gid do bén trong thur hai 370 c6 thé duoc quay dén goc
thtr nhit (vi du, 90 do) theo hudng thir hai tir trang thai ban dau so voi gid do ¢ gitra thu

hai 360. Huéng thir nhat va hudng thit hai c6 thé 1a nguoc nhau.

Fig.8 la hinh vé thé hién vi du vé hinh dang ctia cac bd phéan lién quan dén cac gia

d% & gitta ctia thiét bi hién thi gap duoc theo cc phuong an thyuc hién sang ché.
Dua vao Fig.8, nhu da néu trén, cAu truc ban 1é 300 theo phuong 4n thuc hién sang
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ché co thé c6 vo gia d& thir nhat 310, banh rang gia do bén trong thir nhat 320, gia do &
gitta thu nhét 330, gid d& ¢ gitta thir hai 360, banh rang gia do bén trong thir hai 370, va
vo gid do thir hai 380.

Nhu duoc thé hién trén hinh V&, trang thai 801 twong ung v6i hinh vé chi thé hién
cac gia d & gitta 330 va 360, cac banh rang chinh 341 va 342, va cdc banh rang truc 351
va 352. Banh rang chinh thir nhat 341 va banh réng chinh tht hai 342 co thé xuyén qua
gia do & giita thir nhat 330 va gia do ¢ gitta thu hai 360.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trang thai 803 twong Umg v6i hinh v& ¢ mit
cat theo duong B-B’ & trang thai 801. Nhu dugc thé hién trén hinh vé, banh rang truc thu
nhét 351 duoc gai vao banh rang chinh thi nhét 341 va banh rang truc thi hai 352 duge
gai vao banh riang chinh thtr hai 342 va banh rang truc tht nhat 351 c6 thé dugc bd tri
trong khoang gifta dugc tao ra khi cac gia do ¢ gitra 330 va 360 dugc ndi véi nhau. Trong
chu triic néu trén, néu banh ring chinh thi nhét 341 c6 thé quay theo huéng thtr nhat (vi
du. huéng theo chiéu kim dong ho), banh ring truc thir nhit 351 ¢6 thé quay theo hudng
tht hai (vi du, huéng nguoc chiéu kim déng hé), thi dén luot minh banh rang truc thir hai
352 duoc gai vao banh rang truc thu nhat 351 c6 thé quay theo huéng thu nhat, va banh
rang chinh thir hai 342 dugc gai vao banh rang truc thir hai 352 ¢o6 thé quay theo huéng
thtr hai. Nhu da néu trén, banh rang chinh thir nhat 341 va banh rang chinh thir hai 342 c6
thé quay theo cac hudéng nguoc nhau trong mot khoang hiru han nho banh rang truc thir

nhat 351 va banh rang truc thi hai 352.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trang thai 805 twong Ung voi hinh vE thé
hién chi tiét viing bén ngoai clia gia d& & gitra thu nhét 330 va gia do & gitta tha hai 360.
Vi du, duong ray bén trai thir nhét 331 va duong ray bén trai thr hai 332 ¢6 thé dugc tao
ra & trén mot mat bén (vi du, mit bén trdi) cua gia do ¢ giita thir nhat 330. Mot phan cia
mit chu vi ngoai ctia banh rang gia do bén trong tht nhit 320 co thé duoc bd tri trén
duong ray bén trai thu nhét 331, va duong ray bén trai thu nhét 331 ¢6 chic nang dan
hudng cho chuyén dong quay cta mit chu vi ngoai clia banh rang gia do bén trong thu
nhét 320 trong khi banh ring gia do bén trong thu nhat 320 quay. Mot phan cuia mau 16i
dugc tao ra & phén gitta c6 dang ntra dudng tron ctia banh rang gia do bén trong thir nhét

320 ¢6 thé duoc bd tri trén dudong ray bén trai thu hai 332, va duong ray bén trai thtr hai
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332 ¢6 chirc nang dan hudng cho chuyén dong quay cua méu 16i & phan gitra ctia banh
ring gia do bén trong thir nhat 320 trong khi banh rang gid do bén trong thir nhat 320
quay.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, vi du, dudng ray bén phai thir nhat 361 va
duong ray bén phai thtr hai 362 ¢o thé duoc tao ra ¢ trén mot mat bén (vi du, mat bén
phai) cua gid d& ¢ gitta thir hai 360. Mot phan ctia mat chu vi ngoai ctia banh ring gia do
bén trong thr hai 370 ¢6 thé duge bd tri trén duong ray bén phai thir nhat 361, va dudong
ray bén phai thir nhat 361 ¢6 chirc ning dan huéng cho chuyén dong quay ctia mat chu vi
ngoai ctiia banh rang gia d& bén trong thir hai 370 trong khi banh ring gia d& bén trong
thir hai 370 quay. Mot phan cua mAu 16i dugc tao ra & phan gitta ¢6 dang nira duong tron
cua banh rang gia do bén trong thu hai 370 ¢o thé duoc b tri trén duong ray bén phai thir
hai 362, va dudng ray bén phai tht hai 362 c¢6 chtic nang dan huéng cho chuyén dong
quay ctia mat chu vi ngoai ciia banh rang gia d& bén trong thtr hai 370 trong khi banh

rang gia do bén trong thir hai 370 quay.

Fig.9a, Fig.9b, va Fig.9c la cac hinh vé thé hién vi du vé cac trang thai hoat dong
cta cac gia do ¢ gilra va cac banh rang gia do bén trong cua cdu truc ban 1é theo céc
phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9a, trang thai 901 ¢o thé la trang thai khi it nhét mot phan cua ciu tric
ban & dugc nhin tuong Gng véi huéng ma banh rang gid do bén trong thir nhat 320 duoc
b tri khi thiét bi hién thi uén cong gap duoc & trang thai phang, va trang thai 903 c6 thé
la trang thai khi it nhat mot s& cdu hinh cta cdu trac ban 1& dugc nhin twong tng véi
hudéng ma banh ring gia do bén trong thir nhit 320 duoc b6 tri khi thiét bi hién thi uén
cong gap dugc ¢ trang thai gdp vao véi géc thu nhét (vi du, 90 do). Trang thai 905 co thé
la trang thai khi it nhat mot phan ctia cAu trac ban 1& duoc nhin tuong tmg v6i hudéng ma
banh ring gid do bén trong thir hai 370 dugc bd tri khi thiét bi hién thi uén cong gp
duoc & trang thai phang, va trang thai 907 ¢6 thé 1a trang thai khi it nhat mot phan cia
céu tric ban 1& duoc nhin tuong Ung véi huéng ma banh ring gid do bén trong thir hai
370 duge b tri khi thiét bi hién thi udn cong gip duoc & trang thai gap vao & gdoc thu hai
(vi du, gbéc ma cac cAu tric ban 18 quay mat vao nhau). Dua vao Fig.9¢c, trang thai 931

tuong ng v6i hinh vé thé hién ving W1 khi man hinh 50 khong duoc gan v6i vo thi
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nhét 110 va vo thir hai 120 & trang thai khi man hinh 50 cta thiét bi hién thi uén cong gép
dwoc duoc mé ra & trang thai phang. Dua vao Fig.9c, trang thai 933 tuong ung voi hinh
v thé hién viing W2 khi man hinh 50 khéng dugc gin véi vé thir nhat 110 va vo thir hai

120 & trang thai khi man hinh 50 ctia thiét bi hién thi udn cong gap duoc dugc gap vao.

Dua vao Fig.9a, Fig.9b, va Fig.9c, hinh dang ghép ndi cua cac gia do ¢ gitra va cac
banh rang gia do bén trong cua cAu tric béan 18 ¢6 thé 1a hinh dang ma trong d6 banh riang
gia d& bén trong thir nhat 320 duge bd tri & mot mat cta gid do ¢ gita thir nhat 330 theo
goc nhin nhu duoc thé hién ¢ trang thai 901. Phan mau banh riang cua banh rang chinh
thtr nhét 341 c6 thé xuyén qua gia do ¢ gitra th nhat 330 va duoc gai vao banh rang bén
trong 321 ctia banh rang gia do bén trong thir nhat 320. Banh riang bén trong 321 ¢6 thé
duoc tao ra & mot mat, vi du, & mat day co 16 cong (vi du, mot dau cua né c6 dang tron dé
cho banh rang chinh co thé dugc chén vao 10 cong dudi dang la mot phan ctia canh cung)
duoc tao ra ¢ trén moOt mat cua banh rang gia do bén trong thir nhat 320. Trong ban mo ta
sang ché, banh rang bén trong 321 duoc tao ra & mot phan ctia mat day cua banh rang gid
do bén trong thu nhét 320 duge thé hién trén hinh vé&, nhung sang ché khong chi gi6i han
& phuong an nay. Khi tdc dong mot luc 1én banh rang gid do bén trong thu nhat 320
(hodc vé gid d& thtr nhat 310 va vé thi nhit 110 duge ndi véi banh rng gia d bén trong
thir nhét 320) theo hudng tht nhét (vi du, huéng theo chidu kim dong ho ddi voi trang
thai duoc thé hién trén hinh v&), nhu dugc thé hién ¢ trang thai 903, thi banh rang gia do
bén trong thtr nhat 320 c6 thé nghiéng & goc thur nhét (vi du, 45 do) so vo6i duong tdm
theo chiéu doc cua gia do & gitra tha nhét 330. Khi banh ring gia do bén trong thi nhat
320 nghiéng & goc thu nhét, thi chuyén dong quay duoc truyén dén banh ring gia d& bén
trong thtr hai 370, va banh rang gid do bén trong thir hai 370 co6 thé nghiéng & goc thu
nhét so v4i duong tam clia gid do ¢ gitta thir nhét 330 (hodc dudng tim cua gia do & gitra
tha hai 360).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, banh rang gid d& bén trong thir nhat 320
(hodc banh rang gia do bén trong thtr hai 370) c6 thé duoc ché tao nho hon gia do ¢ gitra
thtr nhat 330 (hodc gia d& ¢ gitta tha hai 360) trong khi ¢6 hinh dang ntra elip, va nhu
dugc thé hién trén Fig.9b, cic truc tim quay ao 911 va 912 cia banh rang gia do bén

trong thir nhat 320 ¢6 thé dugc bb tri & phia trén gia do & gitra thir nhat 330 khi banh rang
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gia do bén trong thu nhét 320 (hoidc banh ring gia do bén trong thu hai 370) quay & diém

léch so v4i duong tdm cua gia do ¢ gifta thu nhét 330 (hodc gia do ¢ gilta thir hai 360).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trang thai 905 twong Ung v6i hinh v& thé
hién hinh dang ctia banh rang gia do bén trong thir hai 370 dugc ndi voi gid do & gitra thi
hai 360. Mot phan ctia phan miu banh ring cua banh rang chinh thtr hai 342 Iéch sang
bén phai so voi duong tdm theo chiéu doc cta gia d& & gitta tha hai 360 duoc gai vao
banh rang bén trong 371 cua banh rang gia dd bén trong thir hai 370 va co thé quay nho
luc bén ngoai. Vi du, khi lién tuc tac dong mot luc manh hon ¢ trang thai 903, nhu duoc
thé hién & trang thai 907, thi banh rang gia d& bén trong thir hai 370 ¢6 thé duge bo tri
song song voi duong tam theo chiéu doc cua gid do & gitta thir hai 360. Khi banh rang gia
d& bén trong thir hai 370 quay, thi banh rang gia do bén trong thu nhit 320 ¢6 thé quay
theo huéng nguoc chidu voi huéng quay cua banh rang gia do bén trong tha hai 370. Do
do. nhu duoc thé hién trén hinh v&, cdc mat phéng cua banh ring gia do bén trong thir
nhét 320 va banh rang gia do bén trong thir hai 370 c6 thé dugc bd tri song song véi cac
duong tam theo chiéu doc cua cac gia do ¢ gitra 330 va 360 (hoac vudng goc vai cac

duong tam theo chiéu ngang cta cac gia do ¢ gitra 330 va 360).

Nhu d4 duge mo ta trén day, khi banh rang gia do bén trong thu nhat 320 va banh
ring gia do bén trong thur hai 370 dugc ndi & céc vi tri dat cach xa céc phan gitta ctia cac
gia do ¢ gitra 330 va 360 (vi du, cac vi tri léch véi duong bién bén phai hodc cac duong
bién bén phai cua cac gia do & gitta 330 va 360) thong qua banh réang chinh thi nhat 341
va banh rang chinh thu hai 342, nhu duoc thé hién trén Fig.9b, thi céc truc tdm quay ao
911 va 912 ¢6 thé dugc bd tri & mot chidu cao cu thé so véi cdc mit clia vo thir nhét 110
va vé tha hai 120 dén mat trén (hodc mot chiéu cao cu thé so voi mat sau ctia man hinh
50 dén mat trén, mot chiéu cao cu thé so v&i mat trén cia man hinh 50 dén mat dudi,
hodc mot chidu cao cu thé dén mat trén cua cdc dudng tdm theo chiéu ngang cua céc gia
do ¢ gitra 330 va 360) khi banh rang chinh thr nhét 341 va banh rang chinh tht hai 342
quay. Theo cach khéc, cac truc tam quay ao 911 va 912 ¢o thé duoc tao ra & phia trén
canh dudi cua mat & dau dudi cung ctia man hinh 50 khi nhin tur trén Xuéng mat dudi dbi

véi trang thai duge thé hién trén hinh v&.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, hinh dang va kich thudc cta cac banh rang
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bén trong 321 va 371 cua banh rang gid do bén trong thur nhét 320 va banh ring gia d&
bén trong thtt hai 370 ¢6 thé duge didu chinh dbi véi céc vi tri & ma d6 phai bd tri banh
rang gia do bén trong thu nhat 320 va banh rang gia d& bén trong thir hai 370 song song
vGi cac gia do ¢ gitra 330 va 360 va cac vi tri & ma do phai bd tri banh rang gia d& bén
trong thir nhat 320 va banh rang gia d& bén trong thir hai 370 tao thanh goc 90 do so vai
céc gia do & gitta 330 va 360. Theo cach khac, kich thudc cia céc 16 cong d6i voi cac
hinh dang dugc lam tron, ma banh rang chinh co thé duge chén vao trong do, va sb lugng
va kich thude cta cac duong ranh va cac duong ren cua cac banh rang bén trong 321 va
371 cua banh rang gia do bén trong thtr nhét 320 va banh ring gia d& bén trong thir hai

370 c6 thé thay doi theo cac gia do & giita 330 va 360.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién ¢ trang thai 907, hinh
dang clia céc banh ring bén trong ctia thiét bi hién thi udn cong gap duoc 100 cé thé gioi
han do rong xoay tdi da ctia cac banh riang gia d& bén trong 320 va 370. Vi dy, hinh dang
clia cac banh ring bén trong c6 thé duoc gi6i han sao cho céc bénh ring gia do bén trong
320 va 370 quay trong pham vi 90 do so v6i cac duong tam theo chiéu ngang cla cac gid
d ¢ gitra 330 va 360. Sau do, khi cac banh rang gia do bén trong 320 va 370 léch vé bén
trai va bén phai cua cac gia do ¢ gitra 330 va 360, thi mot khe c6 kich thude cu thé c6 thé
dugc tao ra ¢ gifta cac banh rang gia dd bén trong 320 va 370 & trang thai khi vo thu nhat
110 va vo6 thir hai 120 duoc gap vao quay mat vao nhau. Khe c6 kich thudc cu thé nay c6
thé ludn duy tri mot murc do udn cua vung gitta cia man hinh 50 & mot gia tri khong doi.
Vi du, ving gitta cua man hinh 50 co thé duoc udn co dang hinh cht U (hodc dang hinh
oiot nude) & trang thai khi vo thir nhat 110 va vo th hai 120 duge gép vao. Khi man hinh
50 duoc udn co dang hinh ch@ U, thi man hinh 50 co thé chiu ung sut nho hon vi sb
lugng diém chiu ung suét (vi du, diém uén) xuét hién trong vung gilra cia man hinh 50 it
hon so v6i hinh dang khac (vi du, man hinh dugc gap vao c6 dang hinh giot nugc hodc
hinh gu). Do do, thiét bi hién thi udn cong gap dugc 100 theo sang ché co thé co thoi

gian st dung tuong doi dai.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du v& hinh dang ghép nbi bing dinh tén cta ciu tric
ban 1é theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du vé cach

thure tao ra dinh tan cua cau tric ban 1€ theo cac phuong an thuc hién sang che.
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Dua vao Fig.5, Fig.10, va Fig.11, nhu duoc thé hién trén hinh v&, cdu trac ban 1é
300 ¢6 thé co vo gid d thir nhat 310, gia d5 & gitra tht nhat 330, gia do ¢ gilra thu hai
360, va vo gia do thu hai 380, va co thé c6 banh rang chinh thir nhét 341 va banh ring

chinh th{r hai 342 xuyén qua gid d& ¢ gitra thir nhét 330 va gia do ¢ gitta tht hai 360.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac vong dém ctia vo thir nhat 301 va 303
va 10 xo tim thtr nhét c6 thé duoc bd tri & phan xuyén sang bén trai thu nhit 341a cia
banh rang chinh thi nhat 341 va dinh tan thir nhat 343 co thé duge b tri ¢ mot du cia
phan xuyén sang bén trai tha nhét 341a sao cho banh ring chinh thu nhét 341 ¢6 thé duoc

gifr ¢6 dinh v6i banh rang gia d& bén trong thir nhat 320.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac vong dém ctia vo tha hai va 1o xo tam
thir hai 307 ¢6 thé dugce bd tri & phan xuyén sang bén phai thu hai 342¢ cla banh rang
chinh tht hai 342 va dinh tan thir hai 344 ¢6 thé duge bd tri @ mot dau cia phan xuyén
sang bén phai thir hai 342¢ sao cho banh rang chinh thu hai 342 ¢6 thé duoc giir ¢b dinh

vGi banh rang gia do bén trong thur hai 370.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mat thir nhat (vi duy, mdt bén phai ¢ trang
thai duoc thé hién trén hinh v&) ciia gia do & gitta thir nhat 330 va mat tht nhat (vi dy,
mat bén trai ¢ trang thai duoc thé hién trén hinh v&) cua gia do ¢ gitra thu hai 360 c6 thé
duge b tri quay mat vao nhau. Nhu dugc thé hién o trang thai 1101, banh rang truc tha
nhat 351 va bénh rang truc thir hai 352 ¢6 thé dugc bé tri ¢ gitta gia d ¢ giita thir nhat
330 va gid do ¢ gitta thr hai 360. Banh ridng chinh tht nhét 341 va banh riang chinh tha
hai 342 ¢6 thé xuyén qua gia d& & gitra thtr nhat 330 va gia do ¢ giita tht hai 360. Khi do,
banh rang chinh thtr nhét 341 ¢6 thé dugce gai vao banh rang truc thir nhét 351 va banh
rang chinh thtr hai 342 co thé duoc gai vao banh rang truc thir hai 352. Cau tric dinh tan
thir nhat 343 1 ¢o thé duoc chén vao mot dau cla phan xuyén sang bén trai thi nhét 341a
cta banh rang chinh thir nhat 341, va céu triic dinh tdn tht hai 344 1 c6 thé duge chén
vao mot dau ciia phan xuyén sang bén phai thir hai 342¢ clia banh rang chinh thir hai 342.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién & trang thai 1103, dinh
tan thtr nhat 343 co thé duogce tao ra béng cach tac dong mot luc cu thé vao céu trac dinh
tan tha nhat 343 1 va dinh tan thtr hai 344 c6 thé duoc tao ra béng cach tac dong mot luc

cu thé vao cdu tric dinh tén tht hai 344_1.
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Theo céac phuong an thuc hién sang ché, 10 xo tAm c6 thé duge bd tri & gitta cac
vong dém cua vo ¢ cac dau cta cac phan xuyén cua cac banh rang chinh 341 va 342. Do
d6. néu dinh tan the nhat 343 va dinh tan th hai 344 duoc gin ¢d dinh vao cic dau cua
cac phan xuyén ctia cdc banh rang chinh 341 va 342, thi luc dan hdi cta 10 xo tAm co thé
tac dong 1én cac vong dém cua vd. Do do, nhu dugc thé hién ¢ trang thai 1105, céc banh
ring gia do bén trong 320 va 370 c6 thé dich chuyén doc theo cac mit cia cac gia dv &
gitra 330 va 360, va khi luc dan hdi do sy nén cua 10 xo tAm c6 thé tac dong lén cac banh
rang gia do bén trong 320 va 370, thi cac luc ma sat (cdc luc ma sat gilta cac banh riang
gia do bén trong 320 va 370 va cac gia do ¢ gitra 330 va 360) co thé tang 1én. Nhu duoc
thé hién trén hinh vé, chiéu rong cia duong nét dut biéu thi mit chiu tac dong ctia ap luc
do luc dan hoi coa 16 xo tam. Céu tric néu trén c6 thé ¢ chirc ning gitr cac cau triic bén
ngoai ma v6 thi nhat 110 va vé thi hai 120 ¢6 thé ngan khong cho ching bi 16ng ra trong

lac thue hién quy trinh hoat dong cua ban 18.

Fig.12 1a hinh v& thé hién vi du vé bd phan nam cham cuta cau truc ban 1€ theo cac

phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.12, nhu da néu trén, chu tric ban 18 300 c6 thé ¢6 vo giad do thir nhat
310, banh rang gia d& bén trong thu nhat 320, gia do ¢ giita thir nhat 330, gia do ¢ gitra
thtr hai 360, banh rang gia do bén trong thu hai 370, va vo gid do thir hai 380. Cac banh
rang chinh va céc banh rang truc co thé xuyén qua cic gid do & gitta 330 va 360 dé quay

banh rang gia do bén trong thir nhét 320 va banh rang gia do bén trong thi hai 370.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, bo phan nam cham thu nhét 311 c6 thé
duoc bd tri ¢ trén moOt mat cia vo gia do thtr nhéat 310. Vi du, dua vao hinh vé, ¢ trang
thai khi bé mat cta vo gia do thu nhéat 310, ma trén dé co bd tri cac 16 ghép ndi duoc ndi
vGi vo tha hai 120, duoc bd tri & mat trén, thi bo phan nam cham thu nhét 311 ¢6 thé
duoc bd tri ¢ trén mot mat cia vé gia do tha nhét 310, mat nay khong co ph?m cong dugc
tao ra ¢ trén do, vi du nguoc véi mot mat khac co phén cong duogc tao ra ¢ trén do. Mat
clia v6 gid do thr nhét 310 ¢6 thé c6 hée dinh vi co do sau cu thé dé cho bd phan nam
cham thr nhat 311 ¢6 thé duge bd tri & bén trong va dugc gén ¢ dinh vao héc nay. BoO
phén nam cham tha nhat 311 néu trén c6 thé dugce chén vao (vi du, duoc lép béng cach

cai chat véi) hée dinh vi & bé mat cia vo gia do thir nhat 310 hodc ¢6 thé duge gin b
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dinh vao héc dinh vi & bé mat ctia vo gia do thir nhdt 310 thong qua mot chi tiét lién két
riéng biét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, bd phan nam cham tha hai 381 ¢6 thé duoc
bd tri ¢ trén mot mat cia vo gid do thr hai 380. Vi du, dua vao hinh v&, ¢ trang thai khi
bé mat cua vo gia d& tha hai 380, ma trén do co b6 tri cac 16 ghép ndi duge ndi véi vo
thtr nhat 110, duoc bd tri & mit trén, thi bd phan nam chadm th hai 381 ¢6 thé duoc bd tri
& trén moOt mat cua vo gia do thu hai 380, mat nay khong co phan cong dugc tao ra ¢ trén
do, vi du ngugc voi mot mat khac co ph?m cong dugc tao ra ¢ trén do. Mat cua vo gia do
tht hai 380 ¢6 thé ¢6 hdc dinh vi ¢ do su cu thé dé cho bd phan nam cham thtr hai 381
6 thé duge bd tri & bén trong va dugce gan ¢6 dinh vao hdc nay. Bo phan nam cham tha
hai 381 néu trén c6 thé duoc chén vao (vi du, dugc lép béng cach cai chit v6i) he dinh
vi & b& mit ctia vo gia do thtt hai 380 hodc ¢6 thé dugc gén cd dinh vao hdc dinh vi & bé

mit ciia vo gid do thir hai 380 thong qua mot chi tiét lién két riéng biét.

Fig.13 1a hinh vé thé hién vi du vé cach thic ghép ndi gifra cau tric ban 1& va vo ban
Ié theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.14 1a hinh vé thé hién vi du vé cach thirc
ohép ndi gitra cAu tric ban 18, vo ban 18, va cac vo theo cac phuong an thuc hién sang

ché.

Dua vao Fig.13 va Fig.14, thiét bi hién thi udn cong gap dugc 100 c6 thé ¢o cau
triic ban 18 thir nhit 300 1 va cdu trac ban 1& thir hai 300_2. Mac du cach thire bo trf hai
cAu trac ban 1& 300 duoc thé hién trén cac hinh vé dé lam vi du, nhung sang ché khong
chi giéi han ¢ phuong an nay. Vi du, thiét bi hién thi udn cong gip dugc co thé sir dung
chi mot cAu tric ban 1 hodc ba hoic nhidu hon ba cdu trac ban 1& néu can. Vi du, s6
luong cdu tric ban 1& c6 thé duoc thiét ké ting 1én hodc giam xudng twong tng véi kich

thudce cta thiét bi hién thi udn cong gap duoc.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, 15 xuyén thur nhat 375 xuyén tir phan giita
cta mat phiang dén mat dudi ctia gid do ¢ gitra thu nhét 330 ¢6 thé duoc tao ra trong ciu
triic ban 1& tht nhat 300 1. Véu thir nhét 151 duoc tao ra trong vo ban 1& 150 ¢6 thé duoc

chén vao 16 xuyén thir nhét 375.
Theo cac phuong an thuc hién sang ché, 16 xuyén thtr hai 376 xuyén tir phan gitra
cia mat phang dén mat dudi cua gia do & gitra thir hai 360 c6 thé duoc tao ra trong cau
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tric ban 1& thu nhat 300 1. Vau tht hai 152 dugc tao ra trong vo ban 18 150 co thé duge

chén vao 16 xuyén thir hai 376.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vé ban 1& 150 6 thé bao gdbm phan than vo,
va véu thir nhat 151, vAu tht hai 152, vAu thir ba 153, va vau thtr tw 154 duoc bo tri &
trong phan than vé do6. Vi dy, cdc duong bién bén trdi va bén phai cta phan than vé dugc
chan, mat trén cua phén than voé duoc mé ra, va phia bén trong cua phén than vo dé tréng
rong sao cho doan theo chiéu doc cua phan than vo c6 thé c6 hinh dang nta elip. Cac
phan cong ctia céu tric ban 18 300 néu trén co thé dugc b tri & trén mét trong cua phén

than vé.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vAu tht nhét 151 va vau thr hai 152 c6 thé
duoc bd tri & trén mot mat cla phén than vo, ma trén do vAu tht nhét 151 va vau tht hai
152 ¢6 thé duoc két ndi voi 16 xuyén thi nhit 375 duoc tao ra trong gia do ¢ gitra thir
nhat 330 cua ciu trac ban 1& 300 va 16 xuyén tht hai 376 dugc tao ra trong gid do ¢ gilra

thr hai 360 ciia cAu trac ban 1& 300.

Theo cac phuong an thue hién séng ché, cu truc ban 12 thir hai 300_2 c6 thé ¢6
hinh dang gin nhu giéng véi cAu truc ban 18 thtr nhat 300 1, da duge mo ta trén day. Néu
cac gia do ¢ gitta ¢6 trong cAu trac ban 18 thur hai 300_2 duge b tri ¢ trong v6 ban 1é 150,
thi cac 16 xuyén duoc tao ra & trong cac gia do ¢ gitra co thé duge két ndi voi vau thir ba

153 va vau tht tu 154 cia vo ban 1& 150.

Trong phan mo ta sang ché trén day, cdu truc cia vo ban 1& 150 ma trong dé bo tri
hai cdu tric ban 1& duoc thé hién trén cac hinh v& dé 1am vi dy, nhung sang ché khong chi
gi6i han ¢ phuong an nay. Vi du, mot hodc ba hodc nhiéu hon ba ciu trac ban 1& c6 thé
duoc b tri & trong v6 ban 1& 150. Nhu da néu trén, so lugng cAu trac ban 18 ¢o thé tang

1én hodc giam xudng tuy theo kich thuge cua thiét bi hién thi udn cong gap duoc.

Fig.15 1a hinh vé thé hién vi du vé quy trinh ghép ndi gitra cac phan cua chu tric
ban 18, vo ban 18, va cac vé theo cdc phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.15, nhu duoc thé hién ¢ trang thai 1501, cdu truc ban 1& thir nhat 300 1
va chu trac ban 18 thir hai 300 2 ¢6 thé duoc gin vdi (hodc duge chén bang) va duge giir

¢b dinh bang véu 155 ctia vo ban 1& 150.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién & trang thai 1503, vo thu
nhat 110, vi du, co thé duoc ndi véi vé ban 1& 150, ma cac cdu truc ban 1& 300 1 va
300 2 dugc chen vao trong do, dua vao it nhit mot phan ghép ndi bang nam cham 111 va
phan ghép ndi bang vit 112 duoc tao ra & dau cta mot mat (vi du, duong bién ctia mat
dudi) cua vo thir nhat 110. Phén ghép ndi bang nam cham 111, vi dy, ¢6 thé duoc két ndi
vOi cac bd phan nam cham (vi dy, bd phdn nam cham thu nhat 311 cta cdu truc ban 1é
thir nhét) ctia cac cu triic ban 1& duoc bd tri ¢ trong cac vo gia do 310 va 380. Phan ghép
ndi bang vit 112, vi du, ¢ thé duoc dat thing hang véi cac 16 ghép ndi duoc tao ra trong
cic vo gid d& 310 va 380 cla cdu triic ban 18, va ¢6 thé duge ndi véi cac vo gia d 310 va

380 bang céc vit.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mic du khong duogc thé hién trén hinh v,
nhung vo thtr hai 120 ¢6 thé c6 phan ghép ndi bang nam cham va phéan ghép n6i bang vit
tuong tu nhu vo thr nhét 110, va c6 thé duoc két ndi voi bod phén nam cham cua cAu tric
ban 18 (vi du, bd phan nam cham thir hai 381 cua cdu tric ban 1& thtr nhat) va cac vo gid

do 310 va 380.

Fig.16 1a hinh vé thé hién vi du vé trang thai goc gap thtr nhét ctia v6 va cdu tric

ban 1é theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.16, nhu dugc thé hién trén hinh vé, trong thiét bi hién thi ubn cong gap
duoc 100, vo thir nhat 110 va vé thr hai 120 ¢6 thé & trang thai khi vo thtr nhat 110 va vo
thir hai 120 dugc gdp vao hudng 1én trén ¢ goc thu nhét (vi du, 45 d9) so voi trang théi
khi vo thir nhat 110 va vo th hai 120 duge mo ra & goc 180 do. Do do, géc dugc tao bai

vé thir nhét 110 va vo thir hai 120 c6 thé 1a gée thir hai (vi du, 90 do).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, & trang thai khi vo thir nhat 110 va vé thir
hai 120 tao thanh goc thtr hai, cAu triic ban 1& thir nhit 300 1 va céu tric ban 1& thir hai
300 2 6 thé & trang théi gap vao dé dat t6i goc tht hai nhu dugc thé hién trén hinh vé.
Vi du, v6 gia do tht hai 380 duoc ndi véi vo thir nhat 110, va banh rang gia do bén trong
tht hai 370 c6 thé ¢ trang thai khi vé gid d& tht hai 380 va banh rang gia do bén trong
thir hai 370 quay dén gbc thir nhét theo chiéu kim ddng ho so véi duong tdm theo chiéu
ngang ctia gia d& & gitta thi hai 360. Trong céu tric ban 1& thtr hai 300_2, khi v6 gia do

thir hai 380 va banh riang gia do bén trong thr hai 370 quay dén goc thtr nhat theo chiéu
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kim dong ho, vé thir hai 120 c6 thé quay dén goc thu nhit nguoc chiéu kim dong ho. Do
do, vo gia do thtr nhat 310 va banh rang gia d& bén trong thir nhét 320 dugc ndi voi vo
thtr hai 120 c6 thé quay dén goc thir nhét so voi duong tdm theo chiéu ngang ctia gid do &
gitra thir nhat hodc gia do ¢ gitra tht hai 360.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, khi vo gia do tht nhat 310 va banh ring
gia do bén trong thir nhét 320 duoc ndi voi vé thir hai 120 quay dén mot goc cu thé
nguoc chiéu kim dong hd, thi vo thir nhat 110 dugce gin véi vo gia do thr nhat 310 thong
qua céach thtrc ghép ndi bang nam cham c6 thé duoc tach ra khoi vo gia do thu nhét 310.
Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trong lic vo thir nhat 110 va vé thir hai 120 &
cac trang thai phang, luc hit c6 thé dugc tac dung gitta b phan nam cham cta vo giad do
thtr nhat 310 va phan ghép ndi bang nam chim dugc tao ra ¢ trén mot mat ctia vo thir
nhat 110. Do do, mac du khong c6 luc tac dung d& m& hoan toan vo thit nhat 110 va vo
thit hai 120 & trang thai phing, nhung v6 thir nhdt 110 va vo tht hai 120 ¢6 thé tr dong
duoc dua trd lai trang thai phang nho luc hit cta by phan nam cham va phan ghép ndi

bang nam cham.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi hién thi ubn cong gap dugc nay co
thé con bao gdm bo phan luc tir trudng thir nhat 119 duogc bd tri & trén mot mat cla dau
phia trén cua vo thu nhét 110 va bo phan luc tir truong thir hai 129 duogc bd tri & trén mot

mit ctia dau phia trén ctia vé thir hai 120.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, bd phén luc tor truong tha nhat 119 va bd
phan luc tir truong th hai 129 c6 thé tac dong sao cho vo thir nhat 110 va vo thu hai 120
hut nhau béng mot luc (vi du, lue hat) cta lyc tir truong khi cdc mat cua vo tha nhét 110
va vo thir hai 120 tiép xtc gan voi nhau trong qua trinh chuyén trang thai ctia thiét bi hién
thi uén cong gap duoc tlr trang thai md ra sang trang thai gap vao. Do do, bo phén luc tr
truong thir nhat 119 va bd phén luc tir truong tht hai 129 c6 thé khién cho ngudi dung c6
cam giac bi ngan can (cam giac nhu thé vo thtr nhat 110 va vé tht hai 120 dinh v6i nhau
béng cach tao ra mot am thanh cu thé (vi dy, 4m thanh duoc tao ra khi vo thir nhat 110 va
vo thir hai 120 duoc kéo ra bang luc tir truong va sau do va cham véi nhau) ¢ trang thai
khi khong c6 ap luc bd sung tac dong vao). Ngoai ra, bd phén lyc tir truong thu nhat 119

va bd phan lyc tir truong thir hai 129 ¢o thé hut nhau & trang thai gap vao nhd luc hat
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dugc tao ra, vo thr nhat 110 va vo thtr hai 120 ¢6 thé duge mé ra khi c6 mot luc tac dong
co cuong do cu thé (luc c¢6 cudng do 16n hon luc tr truong dé duy tri trang thai tiép xuc
cta bo phan lyc tu truong thu nhét 119 va bd phan luc tir truong thir hai 129) trong ltc

vo thir nhat 110 va vo thtr hai 120 duoc ngan chan khong cho mé ra mot cach tuy ti¢n.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot bo phan trong s bo phéan lyc tu
trwomg thi nhit 119 hode b phén lyc tir truong thi hai 129 ¢6 thé 1a cdu hinh riéng phan
ctia mach tich hop (Integrated Circuit, IC) hiéu tng Hall. Trong truong hop nhu vay,
trong thiét bi hién thi ubn cong gap duge 100, trang thai cia man hinh 50 co thé duoc
phan loai ra thanh trang thai gap vao hodc trang thai mé ra dya vao trang thai dinh lién
hodc trang thai tach ra cua bd phan lyc tr truong thar nhat 119 va bod phén luc tur truong
thr hai 129, va thiét bi hién thi un cong gép dugc 100 ¢o thé thuc hién nhiéu chuc nang

khac nhau tvong (ng v§i trang thai cia man hinh 50.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, bd phan luc tir truong thir nhat 119 va bd
phan luc tir truong thi hai 129 ¢6 thé nho ra tir cac bé mat cla cac vo 110 va 120 véi
chiéu cao cu thé. Theo phuong an thuc hién sang ché, tong cong cla cac chiéu cao ctia bd
phan luc tir truong thu nhat 119 va bd phan luc tur truong thir hai 129 ¢6 thé tuong ng
voi khoang cach cach ly gitra vo gid do tha nhét 310 va vo gia do thtr hai 380 khi vo gia
do thir nhat 310 va vo gid do thir hai 380 duge bd tri vudng goc voi cac gia d ¢ gitia 330
va 360. Vi duy, tong cong cla cic chiéu cao ctia bd phan lyc tir truong tha nhat 119 va bd
phén luc tir truong tht hai 129 c6 thé twong Ung va6i khoang cach cach ly gitra phan gitta
ctia vo gia do the nhit 310 va phan gifta cta vé gia d& thir hai 380 hoac khoang cach
cach ly gitta ddu mat cta du phia trén ctia v6 gia d& the nhat 310 va dau mat cia dau
phia trén cua vo gia do thu hai 380.

Do do, khe & phan gdp vao cia man hinh 50 va khe & trang thai khi dau phia trén va
dau phia dudi ctia man hinh 50 quay mét vao nhau co6 thé 1a twong-tu hodc gidng voi
truomg hop man hinh 50 ¢o thé c6 dang hinh chit U ¢ trang thai gép vao. Do do, cac tmg

sudt tac dong 1én phan gap vao ctia man hinh ¢6 thé nho hon so véi dang hinh giot nude.

Fig.17 la hinh v& thé hién vi du vé hinh dang ghép ndi gitta man hinh va vo cia thiét

bi hién thi gap duoc theo cac phuong an thuc hién séng ché.

Dua vao Fig.1 va Fig.17, theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién
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trén hinh v&, man hinh 50 ¢6 thé ¢6 dang hinh chit nhat, chidu dai theo huéng thtr nhét
ctia man hinh nay tuong dbi 1én nhu duoc thé hién ¢ trang thai 1701 hodc 1703. Man
hinh 50 co thé xudt ra man hinh lién quan dén su hoat dong cta thiét bi trén mat trudc
ctia thiét bi nhu dugc thé hién & trang thai 1701, va mach didu khién S5 lién quan dén
viéc didu khién man hinh 50 c6 thé duoc bd tri & trén mit sau ctia man hinh 50 nhu duge

thé hién ¢ trang thai 1703.

Man hinh 50 néu trén c6 thé duoc bd tri & trén mat sau cta vo thir nhat 110 thong
qua 16 bd tri mach 115 duoc tao ra & trén mot mét cua vo thu nhét 110 nhu duoc thé hién
& trang thai 1705. Mach diéu khién 55 duoc bd tri trén mat sau cta vo thi nhét 110 c6 thé
duoc ndi dién voi bang mach lién quan dén su hoat dong ctia thiét bi. Trong trudong hop
nay, bang mach in co thé duogc bd tri trén mit sau cua vo thi nhat 110, va nip thw nhat

130 ¢6 thé duoc bd tri dé che bang mach in nhu dugc thé hién & trang thai 1705.

Man hinh 50 ¢6 thé duoc gin ¢ dinh vao mot phan ctia ving gitta (vi du, vung giira
52 trén Fig.1) clia mét trude cua vo thi nhat 110 va it nhdt mot phan clia ving trén cua
mit trude cta vé thu nhat 110, va co thé duoc gin cb dinh vio mot vung riéng phan (vi
du, vung gitta 52 trén Fig.1) cua phan gilta cia mat trude cta vo thir hai 120 va it nhat
mot phén cia vung dudi cua mat trude cia vo thr hai 120 nhu dugc thé hién ¢ trang thai
1707. Vung gifta (vi du, vang gitta 52 trén Fig.1) ctia man hinh 50 ¢6 thé duoc xép chong
[én ma khong can gin ¢b dinh vao vo thi nhat 110 va vo thar hai 120. Man hinh 50 néu
trén ¢6 thé dugc tao cdu hinh sao cho it nhét mot phén ctia man hinh 50 c6 dang udn cong
dugc. Theo phuong an thuc hién sang ché, man hinh 50 c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho
vung gitta cua man hinh 50 c6 dang ubn cong duge va cdc vung con lai cia man hinh 50
c6 dang cirmg. Theo cach khac, man hinh 50 ¢o thé duoc tao céu hinh sao cho toan bd

man hinh 50 ¢6 dang udn cong duoc.

Fig.18 la hinh vé thé hién vi du vé vo va chu tric nép cta thiét bi hién thi gap duoc
theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.18, theo cac phuong an thuc hién sang ché, trong thiét bi hién thi ubn
cong gap duoc 100, vé thir nhat 110 va vo thu hai 120 ¢6 thé duge bd tri lién tiép nhu
dugc thé hién ¢ trang thai 1801 theo cach thire b tri cua thiét bi hién thi udn cong gap

duoc 100. Theo cach khac, nhu da dugec mo ta trén day, vo thi nhat 110 va vo tht hai
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120 ¢6 thé duoc bd tri quay mat vao nhau. Trong thiét bi hién thi udn cong gap duoc 100
& trang thai 1801, mat cét cua thiét bi hién thi udn cong gap duge 100 c6 thé giong nhu
dugc thé hién & trang thai 1803 khi dugc cat theo duong D-D’. Trang thai 1801 la trang
thai khi man hinh 50 duoc thdo ra khoi cac vo 110 va 120, va cac hinh vé& thé hién céc

trang thai 1803 va 1805 biéu thi mit cit ca thiét bi hién thi khi 1dp man hinh 50.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén hinh vé& & cic trang

thai 1803 va 1805, cac phan gilta clia cdc mit trude va cac mat sau cua vo thir nhat 110
va vo thir hai 120 ¢6 thé c6 dang phang, va cdc thanh bén nhd ra tir cac mit day cta vo
tht nhat 110 va vé tha hai 120 véi chidu cao cu thé ¢ thé duge bd tri & cac duong bién
clia mit trudc va mat sau cua vo thu nhat 110 va vo tht hai 120. Cac thanh bén cta céac
mat trude cia vo thir nhat 110 va vo thir hai 120 ¢6 thé c6 chtrc nang ngian khong cho
man hinh 50 roi ra khéi vo thi nhat 110 va vé thtr hai 120, va ngén khong cho man hinh

‘ 50 bi hu hong do su tac dong tir bén ngoai. Cac thanh bén néu trén cua cac mat trudc cua
v6 thtr nhat 110 va v6 thir hai 120, vi dy, c6 thé 1 cac khung. Cac thanh bén clia cdc mat
sau cta v6 th nhat 110 va vé tha hai 120 ¢6 thé co chiic nang bao vé khi nap thu nhat

130 va nap thir hai 140 c6 thé duge bd trf & dang duge gan c¢b dinh vao do.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo thtr nhit 110 va vo tht hai 120, va nap
thtr nhat 130 va ndp thir hai 140 c6 thé tao thanh mot khoang bén trong 1800 nhu dugc
thé hién & trang thai 1803 khi & trang thai ghép ndi. Cac bd phan dién tir can thiét cho su
hoat dong cua thiét bi, vi du, biang mach in va pin, c¢6 thé dugc bd tri & trong khoang bén
trong 1800 dugc tao boi cac vo 110 va 120 va cac ndp 130 va 140. Ngoai ra, nhu da dugc
mb ta trén day, vo ban 18 va it nhat mot cdu trac ban 1& 300_1 va 300_2 ¢6 thé dugce b tri

& trong vung gitra cuia khoang bén trong 1800.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trong thiét bi hién thi udn cong gap duoc
100 ¢6 man hinh 50, vung gitra cia man hinh nay ¢o thé gap duoc, phan giita ctia ciu truc
ban 1é duoc tao nén bdi cac gid do ¢ gitta ¢ dang nua elip 330 va 360 va banh rang
chinh thtr nhat 341 va banh riang chinh tht hai 342 duoc bd tri & trong cac vung 1&ch vé
phia cac duong bién nguoc nhau cua cac gia do ¢ gitra c6 dang nira elip 330 va 360 dé
cho cac gia do & gitta 330 va 360 va cac banh rang chinh 341 va 342 c6 thé quay theo céc

hudéng nguge nhau dé tao thanh mot goc gap ctia man hinh.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc md ta trong séng ché, man hinh
¢6 thé duoc diéu khién dé gap vao co dang hinh chit U khi vang khung dugc t6i thiéu hoa,
bing cach bd tri cac gia d& & gitta, cac banh rang chinh, va cac vo gia do ¢ bén dudi man
hinh. Trong c4u tric néu trén cla thiét bi hién thi udn cong gip dugc theo phuong an
thuc hién sang ché, vi vé ban 1& 150 duoc b tri ¢ gitra vo thi nhat 110 va vé thu hai 120
¢ dang la mot bo phan duy nhét, cho nén hinh dang bén ngoai cta v ban 18 150 c6 thé
dugce dé 10 ra bén ngoai ngay ca khi ¢ trang thai gép vao khién cho thiét bi hién thi uén

cong gap duogc cod thé ¢6 hinh dang bén ngoai tuong d6i hap dan.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién t (vi dy, thiét bi hién thi udn
cong gap dugc) theo phuong an thuc hién sang ché ¢co thé bao gdom vo co ciu tric vo thi
nhat (vi du, vo thir nhit 110) va cAu trac vé thtr hai (vi du, vo thir hai 120), trong d6 cau
tric v6 thi nhat 6 mat thir nhit va mat thr hai nguge v6i mat thir nhét, trong d6 ciu tric
vo tht hai c6 mit thir ba va mét thir twr nguoc véi mat thtr ba, va trong do cAu truc vo thir
nhit va cAu tric vé thir hai c6 thé dugc gap vao véi nhau, va mat thir ba quay vé phia mat
thtr nhat ¢ trang thai gdp vao va mit thtr nhat va mat thir ba co thé quay theo ciing mot
huéng ¢ trang thai mo ra, chu triic ban 18 (vi du, cdu tric ban 18 300) n6i phan duong bién
thir nhét ctia cAu triic vo thir nhat voi phan duong bién thi hai cta céu triic vo thir hai, va
16p man hinh ubn cong (vi du, man hinh 50) kéo dai qua it nhat mot phan ctia mat thu
nhit va it nhdt mot phan ctia mat thir ba va co thé gap dugc & phan dudng bién thu nhat
va phan duong bién tht hai hodc vung tiép giap gitta phan duong bién thir nhit va phan
duong bién thu hai, trong do cAu trac ban 1€ ¢6 truc thu nhét (vi du, banh rang chinh thu
nhit 341) c6 banh rang tru thang c6 dang ring cua thtr nhét quay quanh truc tht nhat
song song voi mat thu nhét, truc thr hai (vi du, banh ring chinh tha hai 342) c6 banh
ring tru thang c6 dang rang cua tht hai quay quanh truc thir hai song song véi truc thtr
nhat, banh rang tru thang c6 dang rang cua tha ba an khép v6i banh rang tru thang c6
dang riang cua thu nhét dé c6 thé quay duoc, banh rang tru thang c6 dang riang cua thir tu
an khdp v6i banh rang tru thang c6 dang rang cua thir hai va banh rang tru thang c6 dang
ring cua thir ba dé c6 thé quay duoc, céu trac dan hudng thir nhat (vi du, banh ring gia
dd bén trong th nhét 320) duoc gén ¢ dinh vao cdu trac vo thir nhét, co 16 cong thu
nhét (vi du, 16 cong cua banh ring gia do bén trong) ¢ banh rang tru thang bén trong c6

dang rang cua thu nhét an khép véi banh ring tru thang c6 dang ring cua thu nhit va
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khong an khép véi bét ky banh rang nao trong s6 banh rang tru thang c6 dang ring cua
thtr hai, banh rang tru thing c6 dang ring cua tht ba, va banh rang tru thang c6 dang ring
cua thu tu, va quay quanh truc 4o thu nhit song song véi truc thir nhit, va cau tric dan
hudng thir hai (vi du, banh rang gia do bén trong thir hai 370) dugc gin ¢d dinh vao cau
trac vo thu hai, co 16 cong thtr hai (vi du, 16 cong cta banh rang gia do bén trong) co
banh rang tru thang bén trong c6 dang rang cua tht hai an khép voi banh rang try thang
¢6 dang rang cua th(r hai va khong an khop voi bat ky banh rang nao trong s6 banh rang
tru thang co dang rang cua thir nhat, banh rang tru thing c6 dang ring cua tht ba, va
banh ring tru thang c6 dang rang cua th tu, va quay quanh truc ao thir hai song song voi

truc thu nhéat.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, ciu trac din huéng tha nhat va truc thir
nhit ¢6 thé duge bd tri ¢ it nhéat mot phﬁn & gitta mat thu nhét va mat th hai, va cu tric
dan hudng thir hai va truc tha hai c6 thé duoc b tri co it nhét mot phén ¢ gitra mat thu ba

va mat thu tu.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, truc 4o thu nhét c6 thé dugc dat cach mat
thir nhit v6i mot do 1&ch, va truc o thir hai c6 thé duge dat cach mat th ba voi mot do

léch.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi hién thi uén cong gap duoc theo
phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé bao gdm man hinh, v thir nhét d& ving trén hoic
mot vung cia mot mit bén ¢ phén gifta cia man hinh, vo thu hai d& vung dud6i hodc mot
ving ctia mat nguoc lai (mdt mat khac nguge véi mot mit néu trén) cua ph?m gifta cua
man hinh. va cdu tric ban 1& duge bd tri & gitta vo thir nhét va vo tht hai & dang duoc ndi
v6i vo thir nhat va vo tht hai va duoc bé tri @ bén dudi man hinh, va cAu tric ban 1é co
thé c6 phan than gitta, banh rang chinh thtr nhét dugc bd tri xuyén qua duong bién cua
mdt mit ctia phan than gitta, banh rang chinh thr hai duoc bd tri xuyén qua dudng bién
cia mit nguoc lai (mdt mat khac nguge véi mot mét néu trén cua phén than gifta) cua
phan than gita, banh rang gia do bén trong thir nhét c6 16 cong & phia bén trong ctia banh
rang nay, va banh rang bén trong dugc bd tri xung quanh 16 va dugc gai vao banh rang
chinh thtr nhét, banh ring giad d& bén trong tht hai ¢6 16 cong & phia bén trong cua banh

ring nay, va banh rang bén trong dugc bo tri xung quanh 16 va dugc gai vao banh rang
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chinh thir hai, v6 gia d& thu nhét duoc ndi voi banh rang gia do bén trong thir nhét va vo
thu hai, va vo gia do tht hai duoc ndi voi banh rang gid do bén trong thu hai va vo tha
nhat.

Fig.19 la hinh vé thé hién vi du vé cAu trac cta thiét bi dién tir co tdm thtr nhét theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.19, thiét bi dién tir theo cac phuong an thuc hién sang ché co thé bao
odm man hinh 50, tm thir nhit 1910, vo thtr nhat 110, va vé thir hai 120. Nhu da duoc
mo ta trén day dua vao Fig.1 va céc hinh v& khac, man hinh 50 co thé c6 ving trén 51,
vung gitta 52, va vung dudi 53. TAm thir nhit 1910 c6 thé c6 mot tim cling c6 dd bén
bang hodc 1é6n hon do bén cu thé dé nang cao chat luong bé mat ciia man hinh 50 (vi du,
dé lam tang do cing va dé ngan nép nhan dugc tao ra & vang gitta 52 ctia man hinh 50 do
thao tac gap vao va md ra lap di lap lai). Vi tdm tht nhat 1910 dugc bd tri ¢ trén vé thir
nhat 110 va vé thtr hai 120, cho nén it nhat mot phan clia man hinh udn cong 50 c6 thé
duoc giit dé tranh bi hu héng, vi du, udn hodc bién dang, trong quy trinh lap rap man

hinh 50 trén vo thi nhat 110 va vo tha hai 120.

TAm th nhat 1910 c6 thé lam tang do cimg cua man hinh 50 bang cach giam thao
téc ¢6 thé c6 mot phin duge thuc hién trén vo tha nhat 110 va vé thir hai 120 ¢6 nhiéu co
cAu khac nhau dugc bd tri ¢ trén d6. Vi du, khi man hinh 50 dugc bd tri & trong cac ving
16 hodc cac vung hdc cua cac voé 110 va 120, thi cac vung tuong tng (cac héc hodc cac 16
hodc cac phan ranh gidi cia chung) c6 thé duoc ha thip hon so v6i cac dudng bién cia
ching cho nén do clng ctia man hinh 50 ¢6 thé yéu hon, va tim thir nhét 1910 ¢ thé co

chirc nang gidm thao tac.

TAm thir nhat 1910 c6 thé c6 tim trén 1911 va tAm dudi 1912. Tam trén 1911 ¢6 the
duoc gin c¢d dinh vao vé thu nhét 110. Trong truong hop nay, chi tiét lien két co chiéu
rong cu thé va mac do ma rong cu thé ¢o thé duoc bd tri & trén it nhat mot mat o gitra
tAm trén 1911 va vo tht nhat 110. Ving trén 51 va mot phan ctia viing gitta 52 clia man
hinh 50 ¢6 thé duoc bb tri ¢ trén tam trén 1911. Lién quan dén viéc gan vao ving trén 51
ctia man hinh 50, chi tiét lién két co thé duge bb tri & gitra tAm trén 1911 va vung trén 51

cua man hinh 50.

Tam dudi 1912 c6 thé duoc gin cb dinh vao vé tha hai 120. Trong trudong hop nay,
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chi tiét lién két c6 chiéu rong cu thé va mtrc do mé rong cu thé c6 thé duoc bd tri & trén it
nht mot mat & gitra tim dudi 1912 va vé thir hai 120. Vung dudi 53 va mot phén cla
ving gitta 52 cta man hinh 50 ¢ thé dugc bd tri ¢ trén tam dudi 1912, Lién quan dén
viéc gan vao ving dudi 53 ctia man hinh 50, chi tiét lien két c6 thé duoc b tri & gitra tim

dudi 1912 va ving dudi 53 ciia man hinh 50.

Tam trén 1911 va tAm dudi 1912 c6 thé tach roi v6i nhau, va co thé duoc bo tri sao

cho tiép xuc gan vdi nhau.

Vi du, tim trén 1911 va tm duéi 1912 duge bo tri tach roi, va toan bg kich thudce
clia tAm trén 1911 va tm dudi 1912 c6 thé tuong tng v6i toan bd kich thude (vi du, ving
trén 51, vung gitta 52, va vang dudi 53) cua man hinh 50. Do d6, mot vung ri€ng phan
cua mat dudi cua tam trén 1911 c6 thé dugc bd tri dé che mot phén cua vung ban 1é 15,
va mot ving riéng phan cia mat trén cla tAm dudi 1912 c6 thé duge bd tri dé che cic
phan con lai ctia ving ban 1 15. Ving riéng phan ctia mat dudi ctia tam trén 1911 dugc
b6 tri trong viing ban 1& 15 va ving riéng phan clia mat trén cua tAm dudi 1912 duge bd
rf trong ving ban 1& 15 ¢6 thé duge bd tri sao cho khong lién két véi ving ban 1é 15. Do
do, trong khi thiét bi dién tir duoc gap vao, tAm trén 1911 c6 thé quay doc theo vo thu

nhat 110 va tim dudi 1912 ¢6 thé quay doc theo vé th hai 120. .

Fig.20 1a hinh v& thé hién vi du vé cdu tric cta thiét bi dién tr ¢6 tam th(r hai theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.20, thiét bi dién ti theo cdc phuong an thuc hién sang ché ¢ thé bao
g6m man hinh 50, tAm thtr hai 2000, vo thir nhit 110, va v6 thi hai 120. Ving ban 1€ 15
6 chu tric ban 18 dugce bd tri ¢ trong do co thé duoc tao ra o gitta vo thtr nhét 110 va vo

tha hai 120.

T4m tht hai 2000 ¢ thé c6 mot mau cu thé (vi du, mau mang luéi), va c6 thé ¢6
kich thudce twong (rng vai toan bo kich thude cua man hinh 50. it nhat mot phan cia tam
thtt hai 2000 ¢6 thé ¢6 cdu trac udn cong sao cho tim thir hai 2000 c6 thé hd trg trang thai
gdp vao cua man hinh 50. Vi du, tAm tht hai 2000 duogc ché tao bé“mg kim loai (vi du,
thép khong gi) va cé chiéu day mong bang hodc nhé hon mot chiéu day cu thé, va nhu
duoc thé hién trén hinh Ve, tAdm thr hai c6 thé co mau mang ludi dé lam cho thao tac gap

dé dang va dat dugc cdu trac manh doi pho tng suét theo céc thao tdc gap vao va mo ra.
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Ngoai ra, tam thir hai 2000 c6 thé ¢ chiéu day bang hodc 16n hon so véi chiéu day
dac biét dé nang cao chét lugng bé mat. Tam tht hai 2000, vi du, co thé 1a tim c6 céu
truc mang ludi. Khi tAm co céu truc mang ludi dugc b6 tri & gitta man hinh 50, va vo thtr
nhit 110, viing ban 1& 15, va vo tht hai 120, thi tdm nay c6 thé duge gan voi mat trude
ctia man hinh 50. Trong trudong hop nhu véy, chi tiét lién két dé gin man hinh 50 vao tam
tht hai 2000 co thé duoc bd tri & trén it nhat mot phén cua mat trudc cua man hinh 50
(bao gdm toan bd ving chu vi cia man hinh 50). Tdm thir hai 2000 c6 thé duge gin o
dinh vao v6 thir nhét 110 va vo tha hai 120. Chi tiét lién két riéng biét khong duoe b tri
& gitta tAm thtr hai 2000 va ving ban 1& 15, nhung chi tiét lién két riéng biét d6 co thé

duoc bd tri ¢ trén vung ban 18 15 cho nén tim th hai 2000 khong dugc gan ¢b dinh.

Fig.21 13 hinh v& thé hién vi du vé cdu tric cta thiét bi dién tir c6 tim thit ba theo

cac phuong an thuc hién sang che.

Dua vao Fig.21, thiét bi dién tir ¢6 thé bao g6m man hinh 50, tim tht ba 2100, vo
thtr nhdt 110, v vo thtr hai 120, va ving ban 18 15 ¢6 thé duge b tri ¢ gitta vo thir nhét

110 va vo thu hai 120.

Man hinh 50 c6 thé c6 ving trén 51, ving gitta 52, va ving dugi 53. Tém tht ba
2100 co thé c6 tAm trén 2101, tAm dudi 2103, va tAm giita 2102. Tam trén 2101 va tim
du6i 2103 ¢6 thé 1a cdc tAm 6 dang cing. TAm gitra 2102 c6 thé la tim udn cong dugc
nhu da duoc mo ta trén day dua vao Fig.20. Tam gitra 2102 ¢6 thé ¢o kich thude tuong
rng vai kich thuéce cia vung gitra 52 ctia man hinh 50. Theo cach khac, tam gitra 2102 c6

thé c6 kich thude tuong tmg véi kich thude ctia vang ban 1& 15.

TAm trén 2101 cta tAm thit ba 2100 c6 thé duge gin cb dinh vao vo tht nhét 110.
TAm duéi 2103 ¢6 thé duge gin ¢b dinh vao vé thit hai 120. Trong trudng hop nay, chi
tiét lien két c6 thé duge bd tri it nhat mot phin & gitra tam trén 2101 cla tam thir ba 2100
va vo tha nhat 110 va & gitra tim dudi 2103 cta tim thtt ba 2100 va vo tht hai 120. Chi
tiét lien két co thé duoc bd tri ¢ gitta tim trén 2101 va ving trén 51 cia man hinh 50 sao
cho viing trén 51 ctia man hinh 50 dwoc gin Ién tdm trén 2101. Chi tiét lién két ¢ thé
duogc b tri ¢ gitta tim dudi 2103 va ving dudi 53 ciia man hinh 50 sao cho ving dudi 53

ctia man hinh 50 duoc gin lén tam dudi 2103,
Tém gitta 2102 ¢6 thé duoc gin ¢b dinh vao ving ban 1& 15 thong qua chi tiét lién

-41-



39030

két, va c6 thé duoc kéo dai ra trong quy trinh hoat dong cua ban 1& ctia cac vo 110 va 120.
Chi tiét lién két c6 thé duge bd tri ¢ gitta tAm gitta 2102 va ving gitra 52 cuia man hinh 50,
va vung gitta 52 ctia man hinh 50 ¢6 thé duoc gin cb dinh vao tdm gitra 2102. Cudng do
cua luc kéo dai (mtrc do kéo dai) cua tAm gitta 2102 va cuong do cua luc kéo dai cua

vung gitta 52 cua man hinh 50 ¢6 thé 1a bang nhau hodc tuong tu voi nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chi tiét lién két riéng biét khong duge bd tri
& giita tAm gitta 2102 va ving ban 1& 15 cho nén tdm giira 2102 ¢6 thé khong duoc gin cd
dinh vao ving ban 1& 15. Chi tiét lién két riéng biét khong dugce bd tri ¢ gitta tim gitra
2102 va vung gitta 52 ctia man hinh 50 cho nén vung gifta 52 ctia man hinh 50 co thé

khong dugc gin ¢ dinh vao tam gitra 2102.

Nhu da néu trén, theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir co thé st
dung it nhit mot tim trong sé cac tAm tir thtr nhat dén thi ba 2101, 2102, va 2103 dé lam
phing cac ving c6 dang bac thang trén cac bé mit ctia vo thir nhat 110 va vé tha hai 120,
nho do lam tang do phang cla bé mat ciia man hinh 50. Ngoai ra, trong cac thao tdc gip
vao va dudi ra (mo ra) dbi voi thiét bi dién to, ung suét (hodc ap luc) tac dong 1én man
hinh 50 duoc phan bd 1én tim nay cho nén man hinh 50 c6 thé duge gitr dé tranh bi hu

hong hodc ¢6 nép nhan.

Theo mdt khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi hién thi ubn cong gap
duogc (hoac thiét bi hién thi gap duogc, hodc thiét bi hién thi udn cong) bao gém vo thi
nhét, v6 thtr hai, man hinh duoc bd tri & trén vo thir nhat va vo tha hai, cAu tric ban 1é
duoc ndi véi mot mat cia vo tha nhit va mdt mat ctia vo thtr hai va duge bd tri & bén
dudi man hinh, va vo ban 1& bao quanh cAu truc ban 1é, trong do cAu tric ban 18 ¢6 céac gid
dd & giita co hinh dang ntra elip, banh rang gia do bén trong thir nhat duoc b tri sao cho
¢ thé quay duoc doc theo doan cong thu nhit thong qua banh rang chinh thir nhat tir
duong bién cia cic mat clia cac gia d& & gilta, va banh rang gid d& bén trong thu hai
duoc bb tri sao cho c6 thé quay duge doc theo doan cong thir hai thong qua banh ring

chinh tht hai tr duong bién cta cac mat ngugce lai cua cdce gid do ¢ gitia.

Thiét bi hién thi ubn cong gap dugc nay co thé con bao g61n it nhdt mot banh rang
truc duge bo tri & gitra banh rang chinh thu nhét va banh rang chinh tht hai.

[t nhat mot banh ring truc c6 thé c6 banh rang truc tht nhét tiép xic v6i banh ring
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chinh thtr nhat sao cho chiéu quay cua banh rang chinh thir nhit va banh rang chinh thu
hai la nguoc nhau, va banh rang truc thtr hai tiép xtc v&i banh rang truc thir nhat va banh

rang chinh thir hai.

Diém giira ctia banh rang gia d& bén trong thir nhit c¢6 thé duge dat cach xa cac
diém gifta cua cac gid d& ¢ gitra theo hudng thir nhit véi khoang cach céch ly thir nhét,
va diém gitra ciia banh ring gid do bén trong thir hai ¢6 thé dugc dat cach xa céac diém

gilra clia cac gia do ¢ gitta theo hudng thur hai v4i khoang céch cach ly thir nhat.

Chiéu day cta vo ban 1€ ¢6 thé nhé hon so voi chiéu day cua vo thir nhat hodc vo

tha hai.

Thiét bi hién thi uén cong gap duoc nay co thé con bao gém vo gia d& thu nhat
duoc gin v4i banh rang gia d& bén trong thu nhét va dugc ndi voi vo tha hai, va vé gia
do tht hai duoc gén voi banh ring gid do bén trong thir hai va duge ndi véi vo thir nhat.

Thiét bi hién thi udn cong gap duoc nay cé thé con bao gdbm bd phan nam cham thir
nhat dugc bd tri & mot mat cia vo gia do thu nhét va duoc ndi voi mot mat clia phén gitta
cua vo thir hai dua vao luc tir truong, va bd phdn nam cham thtr hai duoc bd tri & mot mat
cta vo gia do tha hai va dugce ndi véi mot mat cia phén gitta cia vo thir nhét dua vao luc

tr truong.

Thiét bi hién thi udn cong gap duge nay co thé con bao gém it nhat mot bo phan
nam cham trong sb bd phan nam cham thu nhét duoc bd tri & trén moOt mat clia dau phia
trén cta vo ther nhat va bo phén nam cham tht hai duoc bd tri & trén moOt mat cua dau
phia trén ctia vo thtr hai, va mot tim duogc bé tri ¢ gitra vo th nhét va vé tha hai va man
hinh, ¢6 kich thuéc twong tng véi hoac nho hon kich thude cia man hinh, va co chiéu

day cu thé.

Theo mot khia canh cta sang ché, sang ché dé xuat thiét b hién thi uén cong gap
duoc bao gé)ln man hinh, vo thtr nhit do vung trén hodc mot ving cua mot mat bén &
phan gitra cia man hinh, vé th hai d& ving dudi hodc mot vang cia mot mat bén khac
ngugc véi mat bén néu trén ¢ phan giita ciia man hinh, va céu truc ban 1& dugc bd tri &
gitta vo thir nhét va vé tht hai & dang dugc ndi véi vo thir nhat va vo thr hai va duoc bd

tri & bén dudi man hinh, trong do cau tric ban Ié dugc tao cau hinh sao cho truc quay ao
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th(r nhat ma vé thir nhat quay quanh truc nay va truc quay 4o thir hai ma vo thir hai quay
quanh truc nay duoc b tri trong khoang khong duge dit cach mat dudi cia man hinh voi

mot chiéu cao cu theé.

CAu tric ban 1& co thé duoc diéu khién dé quay vo thur hai véi mot goc bang goc

quay cua vo thir nhat theo hudng thir nhét.

Vo6 ban 1é ¢6 thé duge bo tri & bén dudi man hinh, c6 thé dugce bo tri ¢ bén trong vo
tha nhit va vo thr hai ¢ trang thai khi vé thtr nhat va vo thu hai dugc mé ra & dang phang,
va c6 thé duge bd tri sao cho it nhat mot phan cua vo ban 1é dugc dé 10 ra bén ngoai &

trang thai khi vo thtr nhét va vo thir hai duge gap vao.

CAu triuc ban 1& ¢o thé co phan than gitta, banh rang chinh thu nhit duoc bo tri
xuyén qua duong bién ctia mot mat cua phan than gitra, banh rang chinh thir hai duge bd
tri xuyén qua dudng bién ciia mot mat khac nguoce voi mét néu trén cua phan than giira,
banh rang gia do bén trong thtr nhét c6 16 cong & phia bén trong ctia banh rang nay, va
banh rang bén trong dugc b tri xung quanh 18 va dugc gai vao banh rang chinh thir nhat,
banh rang gia d& bén trong thir hai ¢6 16 cong & phia bén trong ctia banh réng nay, va
banh rang bén trong duogc b tri xung quanh 16 va duge gai vao banh rang chinh thir hai,
v gia d& thtt nhat duge ndi v6i banh rang gia d bén trong thir nhat va vo thtt hai, va vo
0ia & thit hai duoc ndi v6i banh ring gia d bén trong thtr hai va vo thir nhit, 16 cong
cta banh rang gia do bén trong thu nhét ¢6 thé duogc tao cdu hinh sao cho banh rang gia
d& bén trong thu nhét ¢6 thé quay dugc trong pham vi goc thir nhét so v6i phan than giita,
16 cong cta banh rang gia do bén trong thir hai ¢6 thé duoc tao cau hinh sao cho banh
rang gia do bén trong thtr hai ¢ thé quay duge trong pham vi goc thtr hai so véi phan
than gitra, va chiéu quay cuia banh rang gia do bén trong thir nhét va chiéu quay cta banh

ring gia do bén trong thir hai ¢6 thé 14 nguge nhau.

Thiét bi hién thi ubn cong gdp duoc nay co thé con bao gém bd phan luc tur truong
tha nhat duoc b tri & mot mat cua dau phia trén cia vo thu nhét, va bo phan luc tu
truong thir hai dugce bd tri & trén mot mat cla dau phia trén cta vo thtr hai va dugc bd tri
& vi tri quay vé phia bo phan luc tir trudng thir nhit ¢ trang thai khi vo thtr nhit va vé thir
hai duoc gdp vao, va bd phan lyc tir truong thir nhat nho ra tir bé mat cua dau phia trén

cua vo thi nhat véi mot chiéu cao cu thé va bo phan luc tir truong thu hai nho ra tu be
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mdt cua dau phia trén cua vé thu hai voi mot chiéu cao cu thé.

Tong cong cua chiéu cao nho ra cta bd phan luc tir trrong thr nhat va chiéu cao
nho ra ctia bo phén luc tir truong thir hai cé thé tuvong tmg voi khoang cach cach ly gitra
mot mit cua banh rang gia d& bén trong thr nhat va mot mat cua banh rang gia do bén

trong thtr hai & trang thai khi vo tht nhat va vo thi hai duge gap vao.

Fig.22 1a so dd khoi thé hién thiét bi dién t& trong moi trudong mang theo céc

phuong an thue hién sang ché.

Dua vao Fig.22, thiét bi dién tir 2201 trong moi trudng mang 2200 c6 thé truyén
thong véi thiét bi dién tr 2202 thong qua mang thu nhét 2298 (vi du, mang truyén thong
khong ddy tAm gin), hodc thiét bi dién tr 2204 hodc mdy chi 2208 thong qua mang thir
hai 2299 (vi du, mang truyén thong khong day tam xa). Theo phuong 4n thuc hién sang
ché, thiét bi dién tir 2201 c6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 2204 thong qua may chu
2208. Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 2201 c6 thé bao gém bo xir ly
2220, bo nhé 2230, thiét bi nhap 2250, thiét bi xuit am thanh 2255, thiét bi hién thi 2260,
modun am thanh 2270, médun cam bién 2276, giao dién 2277, modun xuc giac 2279,
modun camera 2280, mddun quan ly ngudn dién 2288, pin 2289, mddun truyén thong
2290, mddun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 2296, hoac
modun anten 2297. Theo mot sb phuong én thuc hién sang ché, it nhat mot bo phan (vi
du, thiét bi hién thi 2260 hodc mdédun camera 2280) trong sb cac bo phén néu trén co thé
duoc loai bo ra khoi thiét bi dién tir 2201, hodc mot hodc nhidu bd phan khac c6 thé dugce
b6 sung vao thiét bi dién tir 2201. Theo mot s phuong an thuc hién sang ché, mot s6 bo
phan co thé duge sir dung dudi dang 1a mot mach tich hop. Vi du, médun cam bién 2276
(vi du, bd cam bién dau van tay, b0 cam bién méng mat, hodc bo cam bién do sang) co

thé duoc str dung dudi dang nhing ¢ trong thiét bi hién thi 2260 (vi du, man hinh).

Bo xr Iy 2220 ¢6 thé thuc hién, vi du, phdn mém (vi du, chuong trinh 2240) dé diéu
khién it nhat mot bd phan khac (vi duy, bd phan phén cung hodc ph?m mém) cta thiét bi
dien tir 2201 duoc két ndi v6i bo xtr Iy 2220, va c6 thé thuc hién nhiéu quy trinh xt ly dir
liéu khac nhau hoac tinh toan. Theo mét phuong an thuc hién sang ché, ddi voi it nhét
mot phan cua quy trinh xir Iy dit liéu hodc tinh toan, bo xtr ly 2220 ¢6 thé nap 1énh hoac

dir liéu thu dugc tor mot bd phan khac (vi dy, médun cam bién 2276 hoic modun truyén
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thong 2290) vao bd nho kha bién 2232, xur ly 1énh hodc dir liéu dugc luu trlt trong b nho
kha bién 2232, va luu trit dit lidu thu duge vao bd nhd bét kha bién 2234. Theo phuong
an thuc hién sang ché, bo xir ly 2220 c6 thé c6 bd xtr Iy chinh 2221 (vi dy, bo xtr Iy CPU
hodc bo xtr Iy AP), va b xu ly phu 2223 (vi du, b xu ly dd hoa (Graphics Processing
Unit, GPU), bo xtr ly tin hiéu hinh anh (Image Signal Processor, ISP), bd xur ly trung tam
cam bién, hodc bd xur ly truyén thong (Communication Processor, CP)) co thé hoat dong
doc lap voi, hodc két hop voi, bd xur ly chinh 2221. Theo céach khac bhozac theo cach bd
sung, bd xur ly phu 2223 ¢o thé duoc lam thich tng dé c6 muc tiéu thu nang luong thap
hon so v&i bo xir Iy chinh 2221, hoac dugce danh riéng cho mdt chtre nang cu thé. B xur
ly phu 2223 ¢6 thé duoc s dung dudi dang tach riéng, hoac la mot phén ctia bo xur ly

chinh 2221.

Bo xur ly phu 2223 ¢6 thé didu khién it nhdt mot sb chtrc nang hodc trang thai lién
quan dén it nhat mot bo phan (vi du, thiét bi hién thi 2260, modun cam bién 2276, hoic
modun truyén thong 2290) trong sé céc bo phan cua thiét bi dién tir 2201, thay thé cho bo
xtr Iy chinh 2221 trong lic b xtr Iy chinh 2221 dang ¢ trang thai khong hoat dong (vi du,
trang thai ngl), hodc cling véi bo xur 1y chinh 2221 trong luc bd xur ly chinh 2221 dang ¢
trang thai hoat dong (vi du, dang thuc hién ung dung). Theo phuong an thuc hién sang
ché. bd xir Iy phu 2223 (vi dy, bd xur Iy ISP hodc b xur ly CP) ¢6 thé duogc st dung dudi
dang la mot phﬁn ctia mot bd phan khéc (vi du, mddun camera 2280 hoac modun truyén

thong 2290) c6 lién quan vé mat chtrc nang véi bo xtr Iy phu 2223.

B6 nhé 2230 ¢6 thé luu trir nhidu loai dir liéu khac nhau duge st dung cho it nhét
mot bo phén (vi dy, bo xtr ly 2220 hodc modun cam bién 2276) cua thiét bi dién tr 2201.
Céc loai dir liéu khac nhau co thé 1a, vi du, ph?m mém (vi dy, chuong trinh 2240) va dur
liéu dau vao hoac di liéu dau ra ma lénh c6 lién quan dén céc dir liéu d6. Bo nhd 2230 ¢

thé ¢6 bo nhé kha bién 2232 hodc b nhé bét kha bién 2234,

Chuong trinh 2240 ¢o thé duoc luu trit trong bo nhG 2230 dudi dang phian mém, va
c6 thé co, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 2242, phan trung 2244, hodc (mg
dung 2246.

Thiét bi nhap 2250 c6 thé thu nhan Iénh hodc dir liéu dugc s dung cho bd phén
khac (vi du, bo xu ly 2220) cua thiét bi dién tir 2201, tir bén ngoai thiét bi dién t& 2201
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(vi du, nguoi dung). Thiét bi nhap 2250 c6 thé co, vi du, micrd, chudt, hoge ban phim.

Thidt bi xuAt 4m thanh 2255 ¢6 thé xuét cdc tin hidu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi
dién t 2201. Thidt bi xut am thanh 2255 c6 thé co, vi du, loa hodc bo thu. Loa c6 thé
duoc st dung cho cac muc dich thong thuong, nhu phat lai ni dung da phuong tién hoac
phat lai ban ghi am, va bd thu co thé duoc str dung cho céc cudc goi dén. Theo phuong 4n
thuc hién sang ché, bd thu ¢co thé duogc sir dung dudi dang tach riéng, hoac la mot phén

cua loa.

Thiét bi hién thi 2260 c6 thé cung cap thong tin xem dugc ra bén ngoai thiét bi dién
{2201 (vi du, ngudi dung). Thiét bi hién thi 2260 ¢6 thé co, vi du. man hinh, thiét bj anh
toan ky, hodc may chiéu va mach diéu khién dé diéu khién mot bo phan tuong Gng trong
s6 man hinh, thiét bi anh toan ky, va may chiéu. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
thiét bi hién thi 2260 c6 thé c6 mach cam tGng dugc lam thich ung dé phat hién dong tac
cham, hodc mach cam bién (vi du, b cam bién ap suét) dugc lam thich ing dé do cuong

do luc dugce tac dung béng dong tac cham.

Modun am thanh 2270 c6 thé bién doi tin hiéu &m thanh thanh tin hiéu dién va
nguoc lai. Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun am thanh 2270 c6 thé thu duoc tin
hiéu dm thanh thong qua thiét bi nhap 2250, hodc xuat ra tin hiéu am thanh thong qua
thiét bi xuat Am thanh 2255 hodc tai nghe choang qua dau cta thiét bi dién tir bén ngoai
(vi du, thiét bi dién tir 2202) duoc két ndi truc tiép (vi du, noi ddy) hoac duoc két nbi

khong day véi thiét bi dién t&r 2201.

Modun cam bién 2276 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi du, dién nang hoac
nhiét do) cua thiét bi dién tir 2201 hodc trang thai moi truong (vi du, trang thai cua nguoi
dung) bén ngoai thiét bi dién tir 2201, va sau do tao ra tin hiéu dién hodc gia tri du liéu
tuong ung véi trang thai phat hién dugc. Theo phuong an thue hién sang ché, médun cam
bién 2276 co thé co, vi du, bd cam bién dong tac, bd cam bién con quay hoi chuyén, bo
cam bién ap sudt khi quyén, bd cam bién tlr, bd cam bién gia toc, bd cam bién cdm nam,
bo cam bién tiém cén, bd cam bién mau, bd cam bién héng ngoai (Infrared, IR), bd cam
bién sinh tric, bd cam bién nhiét do, bd cam bién do dm, hodc bd cam bién do sang.

Giao dién 2277 ¢o thé hd tro mot hodc nhiéu giao thirc xac dinh dugc st dung cho
thiét bi dién tir 2201 duoc két ndi v6i thiét bi dién tur bén ngoai (vi du, thiét bj dién tu
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2202) théng qua két ndi truc tiép (vi du, nbi day) hoac két ndi khong day. Theo phuong
an thuc hién sang ché, giao dién 2277 cé thé co, vi du, giao dién da phuong tién c6 do
phéan giai cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI), giao dién bus noi tiép da
ning (Universal Serial Bus, USB), giao dién thé theo dinh dang Secure Digital (SD),

hodc giao dién am thanh.

Pau két ndi 2278 ¢6 thé co dau ndi ma thong qua dé thiét bi dién tir 2201 c6 thé
duoc két ndi vat ly vai thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién t& 2202). Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, dau két nbi 2278 c6 thé co, vi du, ddu ndéi HDMI, dau ndi
USB, diu ndi thé theo dinh dang SD, hodc dau ndi &m thanh (vi du, dau ndi tai nghe

choang qua dau).

Mbdun xtc giac 2279 ¢6 thé bién doi tin hiéu dién thanh tin hiéu kich thich co hoc
(vi du, rung dong hodc dich chuyén) hodc tin hiéu kich thich dién ma nguoi dung co thé
nhén biét duoc théng qua cam gidc xuc gidc hodc cam giac van déng cua ho. Theo
phuong an thuc hién sang ché, moédun xic giac 2279 co thé co, vi du, dong co, phan tir 4p

dién, hoac bo kich thich dién.

Modun camera 2280 c¢6 thé thu thap hinh anh tinh hodc hinh anh dong. Theo
phuong an thuc hién sang ché, modun camera 2280 c6 thé co mot hodc nhiéu 6ng kinh,

b0 cam bién hinh anh, bo xir Iy tin hiéu hinh anh, hodc den flash.

Moédun quén ly ngudn dién 2288 ¢6 thé quan ly dién nang dugc cung cép cho thiét
bi dién tr 2201. Theo mdt phuong &n thuc hién sang ché, mdédun quan 1y nguodn dién
2288 ¢6 thé duoc s dung duédi dang 1a it nhat mot phan cta, vi du, mach tich hop quéan
ly nguon dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC).

Pin 2289 c6 thé cép dién cho it nhdt mot bo phan ctia thiét bi dién tir 2201. Theo
phuong &n thuc hién sang ché, pin 2289 c6 thé ¢o, vi du, pin so cap 1a loai khong nap lai
duoc, pin thu cép la loai nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Modun truyén thong 2290 c6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi du,
nbi dy) hodc kénh truyén thong khong day gitra thiét bi dién tir 2201 va thiét bi dién tr
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 2202, thiét bi dién tir 2204, hodc may chti 2208) va thuc

hién chirc nang truyén thong thong qua kénh truyén thong da thiét lap. Modun truyén
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théng 2290 ¢6 thé c6 mot hode nhiéu bo xir Iy CP ¢6 thé hoat dong doc 1ap véi bo xir Iy
2220 (vi du, bd xit Iy AP) va hd trg truyén théng truc tiép (vi du, ndi day) hogic truyén
thong khong day. Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun truyén thong 2290 ¢6 thé
c6 modun truyén thong khong day 2292 (vi du, modun truyén thong di dong, modun
truyén thong khong day tdm gan, hodc modun truyén thong ctia hé théng vé tinh dinh vi
toan cau (Global Navigation Satellite System, GNSS)) hodc mddun truyén thong nbi day
2294 (vi du, modun truyén thong trong mang cuc bo (Local Area Network, LAN) hodc
moédun truyén thong qua duong day tai dién (Power Line Communication, PLC)). Mot
modun tuong tng trong s cac modun truyén thong néu trén c6 thé truyén thong véi thiét
bi dién t bén ngoai thong qua mang thu nhat 2298 (vi du, mang truyén thong tdm gan,
nhu mang truyén thong theo tiéu chuin Bluetooth™, mang truyén thong khong day truc
tiép- theo tiéu chuan Wireless-Fidelity (Wi-Fi), hoiac mang truyén thong theo tiéu chuan
truyén thong dit liéu lién két hong ngoai (Infrared Data Association, IrDA)) hodc mang
thr hai 2299 (vi du, mang truyén thong khong day tdm xa, nhu mang di dong, mang
internet, hoic mang mady tinh (vi du, mang LAN hodc mang dién rong (Wide Area
Network, WAN)). Cac loai modun truyén thong khac nhau néu trén c6 thé duoc str dung
dudi dang la mdt bo phéan (vi du, mot chip), hoac co thé duoc st dung dudi dang la nhiéu
bo phan (vi du, nhiéu chip) riéng biét v6i nhau. Médun truyén thong khong day 2292 co
thé nhan dang hodc xac thuc thiét bi dién tir 2201 trong mang truyén thong, nhu mang
thtr nhit 2298 hodc mang tht hai 2299, bang cach str dung thong tin thué bao (vi du, s6
nhan dang thué bao di dong quéc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI))
dugc luu trir trong SIM 2296.

Modun anten 2297 c6 thé truyén tin hiéu hodc dién nang dén hodc thu tin hiéu hodc
dién nang t bén ngoai thiét bi dién tir 2201 (vi du, thiét bi dién t bén ngoai). Theo
phuong an thuc hién sang ché, mdédun anten 2297 c6 thé c6 mot hodc nhiéu anten, va,
trong s do, it nh4t mot anten phu hop véi so do truyén thong dugc st dung trong mang
truyén thong, nhu mang thr nhit 2298 hoic mang tht hai 2299, ¢6 thé duoc chon, vi du,
bang modun truyén thong 2290 (vi du, médun truyén thong khong day 2292). Sau do. tin
hiéu hodc dién nang co thé duogc truyén hodc thu gitra modun truyén thong 2290 va thiét

bi dién tir bén ngoai thong qua it nhat mét anten dugc chon.
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[t nhat mot s6 bo phéan trong s6 cac bod phan da dugc mo ta trén day co thé duogc két
ndi v6i nhau va truyén théng cac tin hiéu (vi du, cac 1énh hodc dit liéu) gitra chiing thong
qua so do truyén thong gitra cic thiét bi ngoai vi (vi du, bus, thiét bi nhap va xuét da nang
(General Purpose Input and Output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (Serial Peripheral
Interface, SPI), hodc giao dién theo dic ta cong nghiép ddi voi by xir ly cla thiét bi di

dong (Mobile Industry Processor Interface, MIPI)).

Theo phuong an thuc hién sang ché, céac 1énh hodc dir liu co thé duogc truyén hoac
thu gitta thiét bi dién tr 2201 va thiét bi dién tr bén ngoai 2204 thong qua may chu 2208
duoc két ndi véi mang thr hai 2299. Mdi thiét bi dién tir trong s6 céc thiét bi dién
2202 va 2204 ¢6 thé 1a thiét bi cung loai, hoac khac loai. véi thiét bi dién t&r 2201. Theo
phuong an thuc hién sang ché, (it ca hodc mot sd thao tac duoc thuc hién & thiét bi dién
tir 2201 ¢6 thé duoc thuc hién & mot hodc nhiéu thiét bi dién tir trong s cac thiét bi dién
tor bén ngoai 2202, 2204, hodc 2208. Vi du, néu thiét bi dién tir 2201 phai thuc hién mot
chire nang hodc dich vu ¢ ché do tu dong, hodc dap lai yéu cau tir nguoi dung hoic thiét
bi khéc, thi thiét bi dién tor 2201, thay vi, hodc ngoai viéc, tu thuc hién chic nang hoéc
dich vu dé, co thé yéu cAu mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai thuc hién it nhét mot
phé”m cua churc nang hoac dich vu d6. Mot hoac nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai nhan
duge yéu cau nay cé thé thuc hién it nhat mot phén cua chirc nang hoac dich vu duoc yéu
cdu, hodc chire nang khac hodc dich vu khéc lién quan dén yéu cau nay, va truyén két qua
thuc hién dén thiét bi dién tr 2201. Thiét bi dién tr 2201 c6 thé cung cép két qua thuc
hi¢n, c6 hoac khong can xu ly thém trén két qua thyc hién nay, dudi dang 1a mot phén
cua két quéa dép lai yéu ciu do. Pé lam duogc nhu vay, thiét bi dién tir ¢6 thé st dung, vi
du, cong nghé dién toan ddm mady, cong nghé dién toan phan tan, hodc cong nghé dién

toan may khach-may chu.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé 1a mot trong s6 nhiéu
loai thiét bi dién t&r khac nhau. Céac thiét bi dién tir c6 thé co, vi du, thiét bi truyén thong
cam tay (vi du, may dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi da phuong tién cam
tay, thiét bi y té cam tay, camera, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi gia dung. Theo phuong
an thuc hién sang ché, cac thiét bi dién tr khong chi gioi han ¢ cac loai thiét bi dién tu

néu trén.
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Can phai hiéu ring cdc phuong 4n thuc hién séng ché va cac thuat ngir duge su
dung trong sang ché khong bi coi la nham 2161 han cac diu hiéu k¥ thuat duoc dé xuét
trong sang ché & cac phwong an cu thé va sang ché dugc coi 1a bao gdm ca cac phuong an
thay doi, cac phuong 4n twong duong, hodc cac phuong an thay thé dua trén phuong an
twong tng. D61 v6i phan mo ta sang ché dua vao cac hinh v&, cac s chi dan giéng nhau
¢6 thé duoc st dung dé biéu thi cac bo phan gidng nhau hodc c6 lién quan véi nhau. Céan
luu ¥ rang khi sang ché str dung mot danh tir & dang sd it tuong ng vi mot bd phan thi
6 thé hiéu ré‘mg c6 thé c6 modt hodc nhiéu bod phén nhu vay, trir truong hop nglt canh
twong ung c6 quy dinh khac mdt cach ro rang. Nhu duoc sir dung trong sang ché. moi
cum tu nhu “A hoac B”, it nhét mot trong s6 A va B”, “it nhat mot trong s6 A hodc B,
“A, B, hoac C”, it nhét mot trong sd A, B, va C”, va “it nhat mOot trong sb A, B, hodc C”,
c6 thé dé cap dén tat ca cac dang két hop c6 thé ¢c6 cta cdc muc tir dugc néu tén cung voi
nhau trong mot cum tur tuong ung trong s6 cac cum tlr nay. Nhu duge st dung trong sédng
ché, cac s6 thi tu nhu “thr 17 va “tho 27, hodc “th nhat” va “tht hai” c6 thé duoc su
dung chi nham phan biét bo phan nay véi b phan khac, va khong nham gi6i han cac bo
phan & céc khia canh khac (vi du, muc do quan trong hodc thir tu). Can luu y réng néu
sang ché dé cap dén mot bd phan (vi du, bd phan thu nhét) duoc “ndi voi”, “ndi vao”,
“két ndi v6i”, hodc “két ndi vao”, cd hodc khong c¢6 cum tur “hoat dong” hoac “truyén
thong”, mot bo phan khac (vi du, bd phan thtr hai), thi phai hiéu 1a bo phan nay co thé
duge két ndi véi bo phan kia mot cach truc tiép (vi du, ndi day), khong day, hodc thong

qua mot bd phan thtr ba.

Nhu duge st dung trong sang ché, thuat ngit “modun” cé thé dung dé chi mot bo
phan duoc su dung ¢ dang phan cimg, phan mém, hoac phén sun, va c6 thé duoc st dung
hoén ddi véi cac thuat ngl khac, vi du, “mach logic”, “khoi logic”, “phén”, hodc “mach™.
Modun ¢6 thé 1a mot bd phén tich hgp, hodc don vi nho nhat hodc mot phﬁn cua b phan
tich hgp, dugc lam thich ung dé thuc hién mot hodc nhiéu chire nang. Vi du, theo phuong

an thuc hién sang ché, mddun co thé dugce sir dung ¢ dang mach tich hgp chuyén dung

(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ¢o thé duge thuc hién dudi dang phan

mém (vi du, chuong trinh 2240) c6 mdt hoac nhiéu lénh duoc luu triv trén vat ghi (vi du,
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bo nhé trong 2236 hoac bd nhd ngoai 2238) co thé doc duoc béng may tinh (vi duy, thiét
bi dién t& 2201). Vi du, bd xt Iy (vi du, bd xt ly 2220) ctia mdy tinh (vi du, thiét bi dién
t 2201) ¢o thé gol it nhat mot 1énh trong s6 mot hodc nhiéu 1énh duoc luu trit trén vat
ghi, va thi hanh 1énh do, c6 hoac khong sir dung mot hodc nhiéu bo phan khéac dudi su
diéu khién cta bd xur Iy. Viéc thuc hién nay cho phép may tinh dugc vén hanh dé thuc
hién it nhét mot chirc nang theo it nhat mot 1énh duoc goi ra. Mot hoac nhiéu 1énh c6 thé
la ma duoc tao ra béng trinh bién dich hodc ma duoc thuc hién béng trinh thong dich. Vat
ghi doc dugce bang may tinh c6 thé duoc tao ra & dang vét ghi bat kha bién. Trong do,
thuat ngir “bat kha bién” don gian c6 nghia 1 vat ghi la mot thiét bi hitu hinh, va khong
phai 12 tin hiéu (vi du, séng dién tur), chir thudt nglr nay khong phan biét gitra truong hop
du liéu duoc luu trit ban ¢ dinh trén vat ghi va truong hop dir liéu duoc luu trlt tam thoi

trén vat ghi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap theo cic phuong an thuc hién
sang ché c¢6 thé duge luu triv vao va duge cung cip & dang san phém chuong trinh may
tinh. San pham chuong trinh méy tinh nay c6 thé duoc mua ban dudi dang 1a mot san
pham gitra ngudi ban va nguoi mua. San pham chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duogc
phan phdi & dang vat ghi doc duge bang may tinh (vi du, dia compac-bd nhd chi doc
(Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phdi truc tuyén (vi du,
duoc tai xudng hodc tai 1én) thong qua ctra hang tng dung (vi du, Play Store™), hoac
gita hai thiét bi ngudi dung (vi du, cdc méy dién thoai thong minh) mot cach truc tiép.
Néu duoc phan phdi truc tuyén, thi it nhat mot phan ctia san pham chuong trinh may tinh
nay co thé duoc tao ra tam thoi hodc it nhét 12 duoc luu trir tam thoi trén vat ghi doc duoc
bang may tinh, nhuw bd nhé trén may chu ctia nha san xuit, may chu clia cira hang ung

dung, hodc may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mdi bd phan (vi du, mddun hodc chuong
trinh) trong s6 céc bd phan da dugc mo ta trén day co thé c6 mot thuc thé hoac nhiéu
thuc thé. Theo céc phuong an thuc hién siang ché, mot hoac nhiéu bo phéan trong sd cac
bd phan da dugc mo ta trén day co thé duoc loai bo, hodc mot hodc nhiéu bod phéan khac
6 thé duoc bd sung. Theo cach khéac hodc theo céach bd sung, nhiéu bod phéan (vi du,

modun hoac chuong trinh) ¢c6 thé duoc tich hop tao thanh mot bd phéan. Trong truong hop
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nhu vay, theo cac phuong an thuc hién sang ché, bo phan tich hop nay c6 thé véan thuc
hién mot hodc nhiéu chuc nang cua mdi bd phén trong s6 nhiéu bd phéan theo cach giéng
hdeflc trong tu voi cach ma chung duoc thuc hién bang bo phan tuong tmg trong s nhiéu
b6 phén trude khi tich hop. Theo cac phuong an thyc hién sang ché, cac thao tac duoc
thuc hién béng modun, chuong trinh, hoac bd phan khac co thé duogc thuc hién tuan tu,
song song, 1ap lai, hodc theo thu tu suy nghiém, hodc mot hodc nhiéu thao tac trong sb
cac thao tac c6 thé duoc thuc hién theo tht tu thue hién khac hodc duge bd qua, hodc mot

hodc nhiéu thao tac khac co thé duoc bd sung.

Fig.24 1a hinh v& thé hién vi du vé& v6 ban 1& thudc loai thir nhét cia thiét bi hién thi
gdp dugc va ciu hinh cta thiét bi hién thi gap duogc theo cic phuong an thuc hién sang
ché. Fig.25 12 hinh v& thé hién trang thai gap vao cta thiét bi hién thi gap duoc c6 v6 ban
1& thudc loai thir nhat theo cac phuong an thuc hién sédng ché. Fig.26 1a hinh v& thé hién
cac trang thai khac nhau lién quan dén phan gitra ciia thiét bi hién thi gap dugc c6 vé ban
1& thudc loai thi nhét theo cac phuong é&n thuc hién sang ché. Fig.27 1a hinh v& thé hién
cac trang thai m¢ ra voi cae goc cu thé cua thiét bi hién thi gap dugc co6 vo ban 1& thudc
loai thu nhét theo cdc phuong an thuc hién sang ché. Fig.28 14 hinh vé thé hién cac trang
thai gap vao vdi cac goc cu thé cua thiét bi hién thi gap duoc c6 vé ban 1& thudc loai thir

nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao céac hinh vé& Fig.24, Fig.25, Fig.26, Fig.27, va Fig.28, nhu duoc thé hién
trén hinh vé & cac trang thai 2410 va 2430, thiét bi hién thi udn cong gép dugc 2400 c6
thé ¢6 vo thir nhat 110, v6 thit hai 120, cdu trac ban 18 300, vo ban 1& thue loai thir nhét
2450 duoc bd tri ¢ phan gitra 2415 cua thiét bi. Theo cac phuong an thuc hién séng ché,
nhu duoge thé hién trén Fig.26, man hinh 50, it nhét mot phan ciia man hinh nay c6 dang
udn cong dugc, co thé duoc bd tri ¢ trén cac mit trude cia vo thi nhéat 110 va vo tht hai

120 (vi du, cac mat trén ctia cac vé 110 va 120 dua vao hinh vé).

Vo thit nhét 110 va vo thir hai 120 ¢6 thé duge gap vao dua vao chu tric ban 18 300
(vi du, dugc gap theo hudng dé cho mat trén cua vo thu nhat 110 va mat trén ctia vo thr
hai 120 quay mdt vao nhau). Céu trac ban 18 300 c6 thé duge chén vao vo ban 1é thudc
loai thtr nhit 2450 1a loai c6 dang nira dng. Cau triic ban 1& 300 c6 thé duge nbi véi céc

vau 151, 152, 153, va 154 khi dugc chén vao trong vé ban 1& thudc loai thir nhat 2450 dé
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dugc gén ¢ dinh vao vo ban 1é thuoc loai thir nhat 2450.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé & cic trang thai 2410 va 2430, v6 ban 1é thudc loai
thir nhat 2450 ¢6 thé duoc b tri & phén gifta cua thiét bi hién thi udn cong gap dugc 2400.
O trang thai khi vo thu nhat 110 va vo thir hai 120 duge mé ra, mot mat cia vo ban 1é
thudc loai thr nhét 2450 ¢c6 thé duoc chen vao dau mut cia mot mat cia vo thir nhéat 110
(vi du, dAu mut cta vo thir nhét 110 quay mat vé phia vo thtr hai 120), va mit nguoc lai
ctia vo ban 1& thudc loai thur nhét 2450 c6 thé dugc cheén vao dau mut ctia mot mat cua vo
thir hai 120 (vi du, diu mat ctia vo tht hai 120 quay mat vé phia vo thi nhét 110). Nhu
duoc thé hién ¢ cac trang thai 2510 va 2530 trén Fig.25, it nhat mot phan ctia vo ban 1&
thudc loai thir nhat 2450 ¢6 thé duoc dé 16 ra bén ngoai & trang thai khi vé thir nhat 110
va vo thir hai 120 duoc gap vao (vi du, trang thai khi mét trén cua vo tha nhét 110 va mat

trén cua vo tha hai 120 quay mat vao nhau).

V6 ban 1& thuoe loai thit nhat 2450 ¢6 thé c¢6 phén than ctia vo ban 1€ c6 dang nua
bng 2401, va cdc vau 151, 152, 153, va 154 ¢6 thé dugce bé tri & bén trong v6 ban 1& thudc
loai thir nhat 2450. V6 ban 18 thudc loai the nhit 2450 ¢6 thé ¢6 it nhat mot thanh bén
trong s6 thanh bén thir nhit 2402 dé chan I3 bén trai cta phan than ctia vo ban 16 2401 va
thanh bén thir hai 2403 dé chin 15 bén phai ciia phan than ctia vo ban 1€ 2401. Thanh bén
thir nhat 2402 va thanh bén tht hai 2403, vi du, ¢6 thé c6 hinh dang nta elip. Thanh bén
thtr nhat 2402 va thanh bén thtr hai 2403 ¢6 thé duge bd tri & cac vi tri dbi ximg twong

ng voi phan gitta cia phan than cua vo ban 1€ 2401 6 hai mat ngugce nhau cua phan gitra.

V6 ban 1é thudc loai thu nhét 2450 ¢6 thé co it nhat mot cAu trac chan trong sb cau
tric chan thtr nhat 2402a nhd ra tir ddu phia trén cla thanh bén thir nhét 2402 v&i mot
chidu cao cu thé va cdu trac chin thir hai 2403a nho ra tur dau phia trén cua thanh bén thir
hat 2403 vdi mot chiéu cao cu thé. Chiéu day cua cAu tric chin thi nhét 2402a co6 thé
bang v4i chiéu day ctia thanh bén thtr nhat 2402. Chiéu rong cta ciu truc chan thtr nhat
2402a c6 thé nho hon so v6i chiéu rong ctia thanh bén thu nhét 2402. Theo céc phuong
an thuc hién sang ché, ciu triic chén tht nhét 2402a c6 thé c6 chiéu rong 16n hon so voi
chidu rong ciia khe hé & gitta v6 thir nhét 110 va vo tht hai 120 trong luc v thir nhat 110
va vo thir hai 120 duoc gap vao. Cau tric chin thtr nhat 2402a c6 thé co chiéu cao ma

nho dé mdt ving, ¢ man hinh 50 duoc dé 16 ra ¢ do thong qua khe ho trong ving ¢o vo
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thir nhat 110 va vé thir hai 120 quay mit vao nhau, c6 thé duoc che ¢ trang thai khi man
hinh 50 dugc bé tri & trén vo thir nhat 110 va vo thir hai 120 dugce gap vao. Céu trac chin
thir hai 2403a c6 thé ¢6 kich thudc va hinh dang gan nhu gidng véi céu triic chan thir nhat

2402a.

Nhu duge thé hién trén hinh v& & cac trang thai 2510 va 2530, ciu tric chin thu
nhét 2402a va chu tric chin thir hai 2403a c¢6 thé che phan gap ctia man hinh 59 sao cho
phan gip ctia man hinh 59 khong duoc dé 16 ra bén ngoai ¢ trang thai khi mat trén cua vo
thtr nhat 110 va mat trén cta vé thr hai 120 quay mat vao nhau. Céc phén con lai cua
man hinh, ngoai trir phdn gp 59, co thé dugc gin voi cac mat dudi ciia vo thi nhat 110
va vo thir hai 120 dé khong nhin thdy duoc tir bén ngoai ¢ trang thai khi vo thr nhat 110

va vo tha hai 120 dugce gap vao.

Mic dir ciu trac chin thir nhit 2402a va céu tric chan thir hai 2403a nho ra tr cac
thanh bén 2402 va 2403 ¢6 dang vAu hinh chit nhat dugc thé hién trén hinh vé dé lam vi
du, nhung sang ché khong chi gii han ¢ phuong an nay. Vi du, it nhat mot trong s6 cac
dau phia trén cla chu tric chin tht nhit 2402a va cdu truc chin thtr hai 2403a ¢6 thé 6
cac hinh dang khac nhau. Vi dy, cac hinh dang khac nhau co thé c6 dang hinh ban nguyét
161 1én trén (vi du, theo hudng ngugc voi mat dudi cua vo ban 1é thudc loai thu nhét 2450
co cac vau 151, 152, 153 va 154 duoc bd tri & trén d6), dang hinh ban nguyét 16m xuéng
dudi (vi du, theo huéng cia mat dusi cia vé ban 1& thudc loai thir nhat 2450 ¢6 cac vau
151, 152, 153 va 154 duoc bd tri ¢ trén do), dang 16i-16m, dang hinh thoi, va dang hinh
da giac.

Dua vao Fig.26 va Fig.27, nhu dugc thé hién ¢ trang thai 2610, va cdc trang thai tir
2710 dén 2790, man hinh 50 cua thiét bi hién thi uén cong gap dugc 2400 c6 thé & trang
thai mo ra. Trong truong hop nay, vo thu nhit 110 va vo thtr hai 120 ¢6 thé & trang thai
m& ra, va man hinh 50 c6 thé duoc bo tri & cac mat trén cta vo thu nhat 110 va vo tha hai

120.

Nhu duge thé hién trén hinh v& & cac trang thai 2610 va 2730, vo thi nhat 110 ¢6
thé c¢6 mat bén thu nhit 2611a, mat bén tht hai 2611b, mit bén thtr ba 2611c, mat trén
thr nhat 2614a, va mat sau thir nhat 2611e.

Mt bén thir nhit 2611a, vi du, ¢6 thé duoc bd tri & mat bén trai cta thiét bi hién thi
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ubn cong gap duge 2400, va & trang thai mé ra, mot canh cia mat bén thir nhat 2611a (vi
du, ddu mut cua canh dudi cua mit bén tha nhét 2611a duogc bd tri huéng xuéng dudi
tuong ung véi trang thai 2610 hodc 2710) ¢o thé duoc bd tri quay mat vé phia mot canh
cua mat bén thu tu 2612a cia vo thur hai 120 (vi du, dau mut cta canh trén ciia mat bén
thr tw 2612a duogc bd tri hudng 1én trén twong Gmg véi trang thai 2610 hodc 1710). Canh
dbi dién ctia mat bén thu nhat 2611a (vi du, dau mut cta canh trén clla mat bén thu nhat
2611a duge bd tri hudng 1én trén twong Gng véi trang thai 2610 hodc 2710) ¢6 thé duoc
ndi vi mot canh ctia mat bén thtr hai 2611b. Nhu duge thé hién & trang thai 2730, canh
dudi ctia mit bén thtr nhdt 2611a (vi du, canh du6i ciia mat bén thu nhéat 2611a khi nhin
tr mat trén cua man hinh 50 cta thiét bi hién thi uén cong gap duogc 2400 vé phia mat
dudi cua man hinh 50) co thé duoc ndi voi mot canh cia mat sau thi nhét 2611e. Nhu
duoc thé hién trén hinh v& & céc trang thai tir 2710 dén 2750, canh trén cia mat bén thu
nhat 2611a (vi du, dau phia trén ngugc vdi canh dudi cia mat bén thir nhét 2611a) c6 thé
duoc b tri bao quanh chu vi cia man hinh 50. Theo cac phuong an thuc hién sang ché,
canh trén cua mat bén thi nhit 2611a c6 thé nho ra nhiéu hon so v4i mit dudi & bén
trong cua vo thur nhét 110 v6i mot chiéu cao cu thé (vi du, chiéu cao 1én hon so véi chiéu

day cua man hinh 50).

Mt bén thir hai 2611b ¢6 thé duge b tri & mot mit bén cua dau phia trén cta thiét
bi hién thi uén cong gap duoc 2400. Nhu duge thé hién & trang thai 2610 hodc 2710, mat
bén thtt hai 2611b, vi du, c6 thé duge bd tri ¢ gitta mat bén thw nhat 2611a va mat bén
thtt ba 2611¢. Do do, ddu bén trai va diu bén phai ctia mat bén thi hai 2611b ¢6 thé duoc
ndi v6i mat bén thi nhat 2611a va mit bén tha ba 2611c¢ c6 cac goc cu thé twong Gng (vi
du, 90 do). Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mdt canh clia mat bén tht hai 2611b
(vi du, canh trén cuia mat bén thu hai 2611b) ¢é thé duge ndi voi mot canh ctia mat trén
thir nhat 2614a. Canh dbi dién ctia mat bén thtr hai 2611b (vi du, canh dudi cia mat bén
tha hai 2611b) ¢6 thé duoce ndi véi mot canh ciia mat sau thir nhét 261 le.

Mt bén thir ba 2611¢, vi du, c6 thé duge bd tri & mat bén phai cta thiét bi hién thi
ubn cong gap dugc 2400, va & trang thai md ra, mot canh ciia mat bén thir ba 2611c¢ (vi
du, ddu mut cta canh dudi cia mat bén thir ba 2611¢c duge bd tri hudng xubng dudi

tuong ung voéi trang théai 2610 hodc 2710) co thé duoc bd tri quay mat vé phia mot canh
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ctia mat bén thtr sdu 2612¢ cia vé th hai 120 (vi du, dau mut cua canh trén clia mit bén
thtr sau 2612¢ duoc bd tri hudng 1én trén twong Ung vai trang thai 2610 hodc 2710). Nhu
dugc thé hién ¢ trang thai 2610, mit bén tht ba 2611c ¢co thé ¢ vi tri va hinh dang dobi
xtmg theo hudng sang bén trai va sang bén phai véi mat bén thi nhat 2611a so véi dudng
tam 4o theo chiéu doc 2691 cua thiét bi hién thi udn cong gap dugc 2400. Theo cach
tvong (ng, mat bén thur ba 2611¢ ¢cd thé dugc ndi véi mot canh khac nguoc vai cac mat
bén thr nhat 261 1a ciia mat sau thu nhit 261 1e, va canh trén ctia mat bén thir ba 2611c
6 thé nho ra nhiéu hon so véi mat dudi & bén trong cia vo thir nhat 110 véi mot chidu
cao cu thé (vi du, bang hodc lén hon so véi chiéu cao 1a chiéu day ctia man hinh 50).
Theo céc phuong an thuc hién sang ché, chiéu cao clia canh trén ctia mat bén thi nhat
2611a nho ra tr mit dudi ¢ bén trong cua vé thir nhét 110 va canh trén ciia mat bén th

ba 2611c¢ c6 thé bang chidu day ctia man hinh 50.

Nhur duroc thé hién trén hinh vé & cac trang thai 2610 va 2710, dau bén trai va dau
bén phé‘i cua mat trén thir nhat 2614a dugc ndi voi canh trén ciia mat bén tht nhat 2611a
va canh trén cua mat bén th ba 2611c va canh trén cua mat trén tha nhat 2614a c6 thé
duoc ndi voi canh trén cia mit bén tha hai 2611b. Canh dudi cua mét trén thtr nhét
2614a co thé quay mat vé phia mot mat cua man hinh 50. Mat trén thir nhat 2614a c6 thé
cao hon mat dudi & bén trong cia vo thu nhat 110 v&i mot chiéu cao cu thé (vi du, bing
hodc 16n hon so vé6i chidu cao la chiéu day cia man hinh 50). Theo cic phuong én thuc
hién sang ché, chiéu cao ma mat trén thir nhit 2614a nhd ra tor mit dudi cua vo thi nhét

110 c6 thé bang chiéu day ctia man hinh 50.

Nhu duoge thé hién trén hinh vé& & céc trang thai 2710 hoac 2730, canh bén trai va
canh bén phai va canh trén cia mat sau thu nhét 2611e co thé duoc ndi v4i mat bén tht
nhét 2611a, mat bén tht ba 2611¢ va mit bén tha hai 2611b, va canh dudi cua mat bén
thir nhit 2611a c6 thé duoc bd tri quay mat vé phia canh trén ciia mat bén thir tu 2612a

ctia vo the hai 120 ¢ trang thai gdp vao cua thiét bi hién thi udn cong gap duoc.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& & cdc trang thai 2610 hodc 2710, vo thir hai 120 ¢6
thé c6 mat bén th tu 2612a, mat bén th ndm 2612b, mat bén thr sdu 2612¢, mat trén
tha hai 2612d, va mat sau thtr hai 2612e. Vo tht hai 120 ¢6 thé ¢6 vi tri, kich thudc, va

hinh dang dbi xtmg vé6i vo thir nhit 110 tuong tng véi phan gitra ciia man hinh 50. Vi du,
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canh bén trai va canh bén phai ctia mat bén thir nam 2612b ¢o thé duoc ndi véi cac canh
ctia mat bén thtr tu 2612a va mit bén thr sau 2612¢, canh trén cua mat bén thir ndm
2612b c6 thé duge ndi voi mot canh ctiia mat trén thir hai 2612d, va canh dudi cua mat

bén thir nam 2612b ¢6 thé duge ndi voi mot canh ctia mit sau thir hai 2612e.

Khi nhin tir mit trude cua hinh v& tuong Gng véi trang thai 2750, dudng bién bén
trdi va dudng bién bén phai ctia vo thir nhat 110 va vo thir hai 120 c¢6 thé dugc tao ra co
do day mdéng cho nén cd thé duoc bo qua. Vi du, mat trén dugce ndi véi mat bén thi nhét
2611a va mat bén thtr ba 261 1¢, va mat bén thir tu 2612a va mat bén thir sau 2612¢ ¢o thé

rat mong (vi du, khong ¢é vién).

Trang thai 2630 thé hién vo ban 18 thudc loai thir nhat 2450 duoc bo tri & gitra vo
thtr nhét 110 va vé tht hai 120, va c6 thé ¢6 cau hinh gan nhu gidng vé6i vo ban 1é thudc

loai thur nhét 2450 da dugc mo ta dua vao Fig.24.

Trang thai 2650 twong ung v6i hinh v& phong to thé hién mot ddu cua phan gitra cia
thiét bi hién thi udn cong gip duoc 2400. Hée co kich thude cu thé co thé dugce tao ra &
oifta mat bén thtr nhit 2611a va mit bén thir tu 2612a. Cau tric chin tht nhat 2402a co
thé duoc dé 16 ra bén ngoai thong qua héc duoc tao ra & gitta mat bén thu nhét 2611a va
mit bén tht tu 2612a. CAu tric chin tha nhat 2402a ¢ thé duge bd tri dé che duong bién
bén trai ctia phan gitta ctia man hinh 50.

Nhu duoc thé hién ¢ trang thai 2650, héc ¢6 kich thuée cu thé co thé duoc tao ra &
gitta mat bén thur ba 2611c va mat bén thr sdu 2612¢, va cAu truc chan th hai 2403a co
thé duoc dé 16 ra bén ngoai thong qua héc dugce tao ra ¢ gitta mat bén thir ba 2611c va
mit bén thir sau 2612¢. Céu triic chin thir hai 2403a c6 thé duge bb tri dé che duong bién

bén phai ctia phan gitta ctia man hinh 50.

Trang thai 2670 tuong ung vadi hinh vé mat cat trich theo duong A-A’ cia trang théi
2650. Duong cit ngang qua phan giira cua thiét bi hién thi uén cong gap duoc 2400 tur
canh trén nghiéng nhiéu hon vé dau phia dudi cta thiét bi hién thi uén cong gap duoc
2400. Do d6, nhu dwoc thé hién trén hinh v&, mot cdu hinh mit cét cta thiét bi hién thi
ubn cong gap dugc 2400 cd thé c6 mat bén thtr tw 2612a, mat sau thir hai 2612e, va mat
bén thtt sdu 2612¢, va vé ban 1é thudc loai thu nhét 2450 c6 thé duogc bd tri & bén trong

mat bén thtr tw 2612a, mat sau tht hai 2612¢, va mit bén thir sau 2612¢. Cau triic ban 1é
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300 ¢6 thé duge b tri & phén gitta cua vé ban 1é thuoc loai thu nhét 2450.

Trang thai 2690 twong trng voi hinh vé thé hién chi tiét mot phan ctia canh bén phai
cta trang thai 2670. Man hinh 50 co thé duoc bd tri trén thiét bi hién thi udn cong gap
duoc 2400, mat bén th sau 2612c¢ ¢6 thé duogc bd tri trén canh bén phai, va mat sau thu
hai 2612¢ c6 thé dugc bd tri trén canh dudi. Vo ban 1& thue loai tht nhat 2450 c6 the
duoc bd tri & bén trong mit bén thr sau 2612¢ va mat sau thir hai 2612e. Thanh bén thu
hai 2403 va cAu tric chan thir hai 2403a c6 thé dugc bd tri ¢ diu mut cua canh bén phai
clia vo ban 18 thude loai thir nhit 2450, va céu tricc chin thir hai 2403a 6 thé duge bb tri

dé che dudng bién bén phai cua phan gitra ctia man hinh 50.

Dua vao Fig.28, nhu duoc thé hién & trang thai 2810, thiét bi hién thi udn cong gap
duoc 2400 ¢o thé & trang thai gap vao. Vi du, mot mat caa vo thr nhat 110 va mot mat
ctia v6 thtr hai 120 co thé duoc bd tri quay mat vao nhau. Vo6 ban 1é thuoc loai thu nhét
2450 c6 thé duge bd tri & bén dudi vo thir nhat 110 va vé thir hai 120, va & trang thdi mo
ra cua thiét bi hién thi udn cong gap duoc 2400, it nhéat mot phﬁn ctia v6 ban 1& thudc loai
thir nhét 2450 ¢6 thé dugc b tri & gitta cdc vo 110 va 120. Do do, cdu tric chan thir nhat
2402a hodc cdu tric chén tht hai 2403a c6 thé duoc bb tri dé che it nhat mot phén (vi du,
khe hé duoc tao ra ¢ cac vung phia dudi cua vo tha nhét 110 va vo tht hai 120) cua khe
h¢ 2891 duoc tao ra ¢ gitta vo thi nhét 110 va vo thir hai 120. Theo cach khac, cdu tric
chin tha nhét 2402a hodc cdu truc chin thtr hai 2403a c6 thé duge bd tri dé che phan gap
59 cua man hinh duoc b6 tri & bén trong cAu truc chin tha nhat 2402a hodc cAu trac chan

thir hai 2403a.

Trang thai 2830 twong Ung vé1 hinh v€ thé hién trang théi khi vé thir nhit 110 duoc
bd tri & mat trén & trang thai gap vao cia vo thir nhat 110 va v tht hai 120. O trang théi
nay, cau tric chan thi nhit 2402a c6 thé dugc bb tri dé che phan gap (vi du, phan gap 59
trén Fig.25) khi man hinh duoc gép vao. Trang thai 2850 twong Umg v6i hinh v& thé hién
trang thai khi vo thtr hai 120 duoc bd tri & mat trén & trang thai gip vao cta vo tht nhat
110 va vo tht hai 120. O trang thai ne‘ly, cAu tric chin thi hai 2403a co thé duoc bd tri dé
che phin gap (vi du, phan gap 59 trén Fig.25) khi man hinh dugc gap vao. Trang thai
2870 twong tmg voi hinh v thé hién trang thai khi vo thir nhat 110 va vo thu hai 120

duoc bd tri trén mat trude clia vo ban 1é thudc loai thir nhét 2450 & trang thai gap vao cua
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vé thtr nhat 110 va vo tht hai 120.

Fig.29 1a hinh vé thé hién cac trang thai khac nhau cta thiét bi hién thi gap duoc co
v6 ban 18 thude loai thtr hai theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.30 1a hinh v& thé
hién cac trang thai md ra voi cac goc cu thé cta thiét bi hién thi gap dugc cd vé ban 1é

thudc loai thar hai theo cac phuong én thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.29 va Fig.30, nhu duoc thé hién trén hinh vé & céc trang thai tir 2910
dén 3090, man hinh 50 ctia thiét bi hién thi udn cong gap duge 2900 c6 thé & trang thai
mé ra. Trang thai 2910 thé hién vi du vé hinh chiéu dimg cta trang thai md ra cta thiét bi
hién thi udn cong gap dugc 2900. Trang thai 2930 tuwong ung voi hinh vE thé hién vi du
vé vo ban 1é thudc loai thir hai 2950. Trang thai 2955 tuong Gmg véi hinh vé& phong to thé
hién phan gitra 2951 cua thiét bi hién thi uén cong gap duge 2900. Trang thai 2970 tuong
Ung voi hinh ve thé hién mit cat theo duong cat B-B’ & trang thai 2955. Trang thai 2990
" tuong u»ng v6i hinh v& thé hién mot phan ctia duong bién bén phai cta trang thai 2970.
Trang thai 3010 14 hinh phéi canh & goc thir nhét (vi du, géc c6 thé nhin thdy mat trude
ctia thiét bi hién thi udn cong gap dugc 2900) cua thiét bi hién thi uén cong gap duoc
2900 ¢ trang thai mé ra. Trang thai 3030 la hinh phéi canh & goc thu hai (vi du, goc ¢é
thé nhin thiy mat sau cta thiét bi hién thi ubn cong gap dugc 2900) cta thiét bi hién thi
ubn cong gap duge 2900 & trang thai mo ra. Trang thai 3050 twong mg v6i hinh chiéu
dimg cua thiét bi hién thi uén cong gap dugc 2900. Trang thai 3070 tuong tng véi hinh
chiéu tir phia sau cia thiét bi hién thi udn cong gap dugc 2900. Trang thai 3090 tuong

{mg v6i hinh chiéu canh cta thiét bi hién thi u6n cong gap duoc 2900.

V6 thtr nhét 110 va vo thir hai 120 ¢6 thé & trang thai m ra nhu duoc thé hién trén
Fig.29 hodc Fig.30, va man hinh 50 ¢o thé duge b tri & trén cac mit trén cia vo thu nhat

110 va vo thi hai 120.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché. nhu dugc thé hién trén hinh vé & céc trang
thai 2910 hodc tir 3030 dén 3090, vé thir nhat 110 ¢6 thé co phan than vo thir nhat 291 1a
va khung thit nht 2901a (hodc vé phy thir nhdt). Khung thir nhat 2901a ¢6 the dugc bd
tri bao quanh chu vi cua vo thr nhét 110. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, khung
thir nhat 2901a c6 thé co khung phia trén thu nhat 2911 (hodc v6 phu phia trén tha nhét),

khung mat bén thtr nhét 2912 (hodc vo phu mét bén thur nhét), va khung mat sau thu nhat
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2913 (hodc vo phu mat sau thu nhét).

Khung phia trén thu nhét 2911 ¢6 thé dugc bd tri bao quanh duong bién cua mat
trén cla phan than cta vo th nhit 110, c6 man hinh 50 duoc bb tri & trén d6. Theo cach
khac, khung phia trén thr nhét 2911 ¢6 thé duge b tri bao quanh ba duong bién (vi du,
dudng bién bén trai va duong bién bén phai va phan phia trén dbi voi trang thai duge thé

hién trén hinh v&) trong sd bon dudng bién ctia mt trén cla phan than vo thir nhat 2911a.

Khung mat bén thtr nhét 2912 ¢6 thé dwoc b tri & gitta khung phia trén thir nhat
2911 va khung mat sau thtr nhit 2913, va co thé duge bd tri bao quanh ba mdt bén (vi du,
mat bén trai va mat bén phdi, va mat trén ddi voi trang thai duogc thé hién trén hinh vé&)
trong sO cac mat bén cua phan than vo thir nhét 2911a. O trang thai md ra, trong vang ma
& d6 phan than vo thir nhat 291 1a va phan than vé tht hai 2921a quay mat vao nhau, chi
c6 khung mat sau tho nhit 2913 ¢6 thé duoc bo tri va khung phia trén thir nhét hoic

khung mat bén thu nhét co thé duge loai bo.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén hinh vé & cdc trang
thai 2910 hodc tir 3010 dén 3090, vé tht hai 120 c6 thé ¢6 phan than vé tht hai 2921a va
khung thir hai 2901b (hodc vo phu tht hai). Khung thtr hai 2901b c6 thé co khung phia
trén tho hai 2921 (hodc vo phu phia trén thfr hai), khung mat bén thir hai 2922 (hoac vo
phu mit bén thir hai), va khung mat bén thir hai 2923 (hodc v6 phu mat sau thtr hai). Vo
tht hai 120 ¢6 thé duoc bé tri & vi tri déi xtng voi vo thir nhét 110 duge bo tri & mat trén
ctia v6 thir hai 120, va c6 thé c6 kich thude va hinh dang tuong tu hodc gidng véi kich
thudce va hinh dang ctia vo thir nhéat 110. Vi du, khung phia trén tht hai 2921, khung mat
bén thtr hai 2922, va khung mat bén thir hai 2923 ¢6 thé c6 cac vi tri d6i xtng theo hudng
lén trén va xudng dudi voi khung phia trén thu nhét 2911, khung mit bén thir nhét 2912,
va khung mat sau thtr nhét 2913 twong tng véi phan gitra 2951 cua thiét bi hién thi udn
cong gap dugc 2900 va ¢o thé c6 hinh dang va kich thude gidng vé6i hinh dang va kich
thuge cua khung phia trén tho nhét 2911, khung mat bén tht nhét 2912, va khung mat
sau thir nhat 2913.

Nhu duge thé hién & trang thai 2930, vo ban 1& thude loai thir hai 2950 ¢6 thé c6
phan than ctia v6 ban 1¢ ¢6 dang nira dng 2901, va duong bién thu nhat 2902 va duong

bién thur hai 2903 kéo dai sang bén trai va sang bén phai tur cdc canh déi nhau ctia phan
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than cia vo ban 18 2901 véi chidu dai cu thé T1.

Pudng bién thir nhét 2902, vi du, co thé co ranh dan hudng thi nhat 2902b dé dan
hudng cho thao tac gdp vao hoac mo ra cia khung phia trén tha nhit 2911, va cau tric
chén thir nhat 2902a nho 1én trén (vi du, theo huéng ¢6 man hinh 50 dugc bo tri & do)
nhiéu hon so v&i mat cit cia phén than cta vo ban 1& 2901 voi mot chiéu cao cu thé.
Ranh dan huéng thir nhat 2902b c6 thé 1a ranh c6 dang hinh gau c6 khoang khong tréng
rong tir chu vi dén phia bén trong cia ranh lién quan dén quy trinh gia cong (vi du, gia
cong diéu khién sé bang may tinh (Computer Numerical Control, CNC)). Céu tric chan
thir nhit 2902a co thé kéo dai tir vi tri ctia phan than cua vo ban 1& 2901 véi mot chiéu
cao cu thé (vi du, béng hoac 16n hon so voi chiéu cao 1a chiéu day cua man hinh 50) theo

hudéng vuong goc voi mat dudi cuia phan than ctia vo ban 1€ 2901.

Duong bién tht hai 2903 ¢o thé c6 vi tri, kich thude, va hinh dang dbi xung véi
dudng bién thtr nhat 2902. Vi du, duong bién thir hai 2903 ¢6 thé c6 ranh dan hudng thu
hai 2903b va cdu tric chin the hai 2903a. Ranh din hudng thir hai 2903b va ciu tric
chan thtr hai 2903a c6 thé ¢6 hinh dang va kich thudc gidng v6i hinh dang va kich thudgce

cta ranh dan hudng thir nhat 2902b va céu trac chan thir nhat 2902a.

Nhu duoc thé hién & trang thai 2955, khung mat bén thu nhét 2912 va khung mat
bén thir hai 2922 ¢6 thé duoc bd tri trén mot mat bén cia chu vi cua man hinh 50, va
khung phia trén thtr nhdt 2911 va khung phia trén tht hai 2921 c6 thé dugce b tri 6 trén
mdt trén cua chu vi ctia man hinh 50 co6 cac chidu rong cu thé. Chiéu rong cia khung phia
trén thir nhat 2911 va khung phia trén thi hai 2921 ¢6 thé bang hogc tuong tu véi chicu

rong T1 cua duong bién thu nhat 2902 hodc dudng bién thi hai 2903,

Nhu duoc thé hién trén hinh vé & cac trang thai 2955 va 3050, cdu tric chan thir
nhit 2902a va ciu tric chén tha hai 2903a ¢6 thé 1an lugt duge b6 tri trén dudong bién bén
trai va duong bién bén phai cua phan gitra ctia man hinh 50. Trong truong hop nay,
khung phia trén thtr nhit 2911 c6 thé c¢6 ranh chin thtr nhit 2913a ma mot phan cua ciu
triuc chén tht nhit 2902a duoc bé tri & trong d6, va ranh chin tht hai 2913b ma mot phan
cia cAu trie chin thi hai 2903a duoc bd tri ¢ trong d6. Ranh chén thir nhit 2913a va ranh
chin tht hai 2913b. vi du. ¢6 thé c6 dang hinh chit L dugc bd tri theo cac hudng khic

nhau. Khung phia trén thtr hai 2921 ¢6 thé ¢6 ranh chin thir ba 2923a ma mét phan cuia
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cAu truc chan tht nhat 2902a duoc bd tri & trong do, va ranh chan thu tu 2923b ma mot
phédn ctia cau tric chin thtr hai 2903a dugc b6 tri ¢ trong d6. Ranh chan thir ba 2923a va
ranh chén th tw 2923b, vi du, ¢ thé ¢ dang hinh chir L dugc bb tri theo cac huéng khéc

nhau.

Khi dudng cit B-B’ clia trang thai 2955 cit nghiéng nhiéu hon vé canh duéi ctia
phin gitta cua thiét bi hién thi uén cong gap dugc 2900, nhu dugc thé hién ¢ trang thai
2970, thi khung phia trén thr hai 2921, khung mat bén thtr hai 2922, va khung mat bén
the hai 2923 co thé xudt hién. Cdu tric chdn thir nhat 2902a va cu truc chin thi hai
2903a c6 thé lan luot duge bd tri & cac vi tri ndm cach vé phia trong so véi cac dau cta

cac dudng bién ddi nhau 2902 va 2903 véi mot chiéu dai cu thé.

Nhu duoc thé hién ¢ trang thai 2990, khung phia trén tha hai 29#21, khung mat bén
thar hai 2922, va khung mat bén tha hai 2923 duoc b tri dé che duong bién thir hai 2903,
va cAu tric chin tht hai 2903a c6 thé nho ra tir phé”m than ctia vo ban 18 2901 (hodc mat
trén cua duong bién thu hai 2903) voi mot chiéu cao cu thé (vi du, chiéu day ctia man

hinh 50).

Fig.31 la hinh vé thé hién cac trang thai gap vao voi cac goc cu thé cua thiét bi hién

thi gép duoc ¢ vo ban 1é thude loai thir hai theo cac phuong an thuc hién séng ché.

Dua vao Fig.31, nhu duoc thé hién & trang thai 3110, khi céc phan ctia man hinh 50
duoc bd tri trén cdc mat cia vo th nhat 110 va vé thir hai 120 quay mat vao nhau, thiét
bi hién thi udn cong gap duoc 2900 co thé ¢ trang thai gap vao. Khi thiét bi hién thi uon
cong gap dugc 2900 ¢ trang thai gdp vao, khung phia trén thtr nhat 2911 dé che it nhit
mot phan cua dudng bién ctia mit trén cua phan than vé thir nhét 2911a va khung phia
trén thu hai 2921 dé che it nhat mot phan ctia duong bién cla mat trén cua phan than vo
thr hai 2921a c6 thé quay mat vao nhau. O trang thai gap vao, khung mit sau thu nhat
2913 va khung mat bén thir hai 2923 ¢6 thé duogc bd tri quay theo cac huéng ngugc nhau.
Khung mat bén tht nhét 2912 va khung mat bén thtr hai 2922 ¢6 thé duoc bd tri song
song v61 nhau tuong mg voi hudng theo chidu doc cta hinh v& duoc thé hién. Khi vé thu
nhat 110 va vo thu hai 120 quay mat vao nhau, it nhét mot phﬁn ctia vo ban 1& thuoc loai

thir hai 2950 ¢6 thé dugc bd tri sao cho n6 duge dé 16 ra bén ngoai.
CAu tric chin tht nhat 2902a hodc ciu tric chan tht hai 2903a c6 thé duoc b tri dé
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che phan gap 59 ctia man hinh 50. Mic du phan than v6 thir nhat 2911a va phan than vo
thtr hai 2921a c6 thé dugc nhin théy tor cac mat bén duoc thé hién trén hinh vé&, nhung
sang ché khong chi gidi han & phuong én nay. Vi du, khi cac mat bén cta phan than vo
tht nhat 2911a va phan than vo tht hai 2921a dugc nhin thdy tir bén ngoai néu thiét bi
hién thi uén cong gap duoc 2900 & trang thai gap vao, it nhit mot phan ciia cic mat bén
ctia phan than vo thir nhit 2911a va phan than vé tht hai 2921a c6 thé duoc che bang
khung mat bén thu nhét 2912 va khung mat bén tht hai 2922, hodc khung mat sau thu
nhét 2913 hodc khung mat bén thir hai 2923.

Trang thai 3130 thé hién thiét bi hién thi udn cong gap duge 2900 & trang thai gp
vao, duoc bd tri quay mat vé phia canh trén dua vao hinh vé thé hién ph?m than vo tha
nhit 2911a va khung mat sau th nhit 2913. Nhu duoc thé hién trén hinh vé, cAu trac
chin thtr nhit 2902a ¢6 thé dugc bd tri dé che phan gap 59 ctia man hinh 50 tr mt bén

ctia thiét bi hién thi uén cong gap duoge 2900.

Trang thai 3150 thé hién thiét bi hién thi uén cong gap dugc 2900 & trang thai gép
vao. duoc bd tri quay mat vé phia canh trén dua vao hinh vé thé hién phan than vo thi hai
2921a va khung mat bén thtr hai 2923. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cau tric chan thu
hai 2903a ¢6 thé dugc bb tri dé che phan gip 59 ctia man hinh 50 tir mat bén cta thiét bi

hién thi udn cong gap duge 2900.

Trang thai 3170 thé hién mat sau cla thiét bi hién thi udn cong gap duogc 2900 (vi
du, mat trude cua vé ban 1é thudc loai thu hai 2950) & trang thdi gdp vao, c¢6 v ban 1é
thuoe loai thir hai 2950 duge bd tri & d6. Nhu duge thé hién trén hinh vvé, thiét bi hién thi
uén cong gap duoc 2900 & trang thdi gap vao co thé duoc bd tri sao cho mit ngoai ctia vo
ban 1 thude loai thtr hai 2950 duge dé 10 ra bén ngoai trong lic vé thir nhat 110 va vo
thir hai 120 duoc gép vao.

Fig.32 1a hinh vé& thé hién vi du vé thiét bi hién thi gap dugc c6 v6 ban 1€ thudc loai
thtr ba theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.33 1a hinh vé thé hién phan gitta cua
thiét bi hién thi gp dugc ¢6 vo ban 1é thude loai thir hai theo cac phuong an thuc hién
sang ché. Fig.34 1a hinh vé thé hién trang thai mo ra cua thiét bi hién thi gap dugc co vo
ban 1é thudc loai thir hai theo céc phuong én thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.32, trang thai 3210 tuong ung v6i hinh vé thé hién mat trude cia thiét
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bi hién thi udn cong gap duoc 3200 ¢ trang thai mo ra. Trang thai 3230 tuong ung Vo1
hinh v& thé hién vi du vé v6 ban 18 thudc loai thir ba 3250 cua thiét bi hién thi udn cong
gap duoc 3200. Dua Va0 Fig.33, trang thai 3310 tuong ung véi hinh v& phong to thé hién
vi du vé& phin gitra 3251 & trang thai 3210. Trang thai 3330 twong Gng véi hinh v& the
hién vi du vé mat cat theo duong C-C’ & trang thai 3310. Trang thai 3350 tuong Ung voi
hinh vé& thé hién dudong bién bén phai cua trang thai 3310. Dua vao Fig.34, trang thai
3410 12 hinh phéi canh & gée thir nhat (vi du, goc ¢6 thé nhin thdy mat trude cla thict b
hién thi udn cong gip duogc 3200) cua thiét bi hién thi udn cong gap dugc 3200 & trang
thai m¢ ra. Trang thai 3430 twong ung voi hinh chiéu dimg ctia thiét bi hién thi udn cong
gap duoc 3200. Trang thai 3450 twong (ng véi hinh chiéu tir phia sau cia thiét bi hién thi

ubn cong gap duoc 3200.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.32 dén Fig.34, thiét bi hién thi udn cong gap duoc 3200
6 thé co trang thai khi vo thu nhat 110 va vo thtr hai 120 duoc md ra nhu dugc thé hién
& trang thai 3210. Theo céach khac, trong cac phwong an thuc hién sang ché, nhu da duoc
mo ta trén day dua vao Fig.31, man hinh 50 c6 thé & trang thai gap vao khi mot phén cua
man hinh 50 duoc bé tri & trén vé thir nhat 110 va mot phan ctiia man hinh 50 dugc bo tri

& trén vo thir hai 120 quay mat vao nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu duogc thé hién ¢ trang thai 3450 trén
Fig.34. v6 tht nhét 110 ¢6 thé c6 phan than v6 thu nhat 3211a va khung thtr nhét 3201a.
Khung tho nhét 3201a c6 thé duge bd tri bao quanh chu vi cta vo thir nhit 110. Phan
than vo thir nhat 3211a 6 thé ¢6 hinh dang gidng hodc twong tu voi hinh dang cua phan
than v6 thtr nhat 2911a da duoc mo ta dua vao Fig.29 hoac Fig.30. Theo cdc phuong an
thue hién sang ché, nhu duge thé hién & trang thai 3330 trén Fig.33 hodc trang thdi 3450
trén Fig.34, khung thi nhét 3201a c6 thé c¢6 khung phia trén tha nhat 3211, khung mat
bén thtr nhat 3212, va khung mit sau tht nhit 3213. Céu tric nay c6 thé gidng hodc

tuong tu véi céu truc khung th nhét da duoc mo ta dua vao Fig.29 va Fig.30.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac khung con lai (vi du, khung mat bén
th nhat 3212 va khung mit sau thir nhat 3213) cia khung thi nhét 3201a, ngoai trur
khung phia trén thtr nhét 3211, c6 thé gidng hodc tuong tu vdi khung mat bén thu nhat

2912 va khung mdt sau thu nhat 2913 da dugc mo6 ta dua vao Fig.29 hodc Fig.30. Khung
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phia trén tht nhat 3211 ¢6 thé co chiéu day tuong dbi mong hon so véi khung phia trén

thtr nhat 2911 da duge mo ta dwa vao Fig.29 hodc Fig.30.

Nhu duge thé hién & trang thai 3330 hodc 3450, v6 thir hai 120 c6 thé c6 phan than
vo thir hai 3221a va khung thtr hai 3201b. Phan than vé thir hai 3221a va céc khung con
lai (vi du, khung mat bén tht hai 3222 va khung mat bén thu hai 3223) cua khung thir hai
3201b, ngoai trur khung phia trén thtr hai 3221, co thé c6 hinh dang gidng hodc tuong tu
v6i khung thi nhat 2901a, va khung mat bén tha hai 2922 va khung mdt bén tha hai 2923

da dugc mo ta trén day dua vao Fig.29 hoac Fig.30.

Nhu duge thé hién ¢ trang thai 3210, it nhat mot vé cua camera 3273 ¢6 thé duoc
bd tri & trén mot mat cla khung phia trén thir hai 3221. V4 cua camera 3273, vi du, co thé
duoc bé tri bao quanh mot phén chu vi cta it nhat mot camera 3270 duoc bd tri trén mot
mat. Vo cua camera 3273 co thé duoc st dung dé chiju mot luc vat ly hodc luc khac tac

dong lén camera 3270.

Trang thai 3230 tuong Ung véi hinh vé thé hién vi du vé vo ban 18 thudc loai thtr ba
3250. V4 ban 18 thude loai thir ba 3250 ¢6 thé duoc bd tri ¢ phan gitta 3251 cta thiét b
hién thi ubn cong gap duoc 3200, va ¢co thé duoc bd tri trén mat sau cia man hinh 50. Vo
ban 1¢ thude loai thir ba 3250 ¢6 thé c6 phan than cia vo ban 1é co dang nira ong 3201, va
thanh bén tht nhéat 3202 va thanh bén tht hai 3203 duoc tao ra ¢ cac dau dbi nhau cia
phén than cta vo ban 18 3201, va c¢6 thé ¢6 cdu tric chin thtr nhat 3202a duge bd tri & bén
trong thanh bén thtr nhat 3202 va cAu trac chén thir hai 3203a dugc bd tri & bén trong
thanh bén tht hai 3203. Cdu triic chin tht nhat 3202a va cu tric chan thir hai 3203a c6
thé nho ra vé phia trén nhiéu hon so véi mat trén cta phan than cia vo ban 1& 3201 voi
mot chiéu cao cu thé (vi du, béng hodc 16n hon so v6i chiéu cao 1a chiéu day ctia man
hinh). Thanh bén thu nhat 3202 va thanh bén tht hai 3203, vi du, co thé ¢6 ranh dan
huéng 3203b. Ranh dan huéng 3203b co thé dan huéng cho céc canh cua khung thu nhat
3201a va khung thir hai 3201b trong khi thiét bi hién thi udn cong gép duoc 3200 thuc
hién thao tac gap vao hodc thao tdc mé ra. Mac du chi c6 hinh dang ma trong do6 ranh dan
hudng 3203b duoc bd tri & thanh bén thtr hai 3203 duoc thé hién trén hinh v&, nhung

ranh dan hudng c6 hinh dang nhu vay co6 thé duoc bo tri ¢ thanh bén tha nhét 3202.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, & trang thai m¢ ra cua thiét bi hién thi uén
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cong gap dugc 3200 nhu duoc thé hién & trang thai 3310, ranh chén thu nhat 3213a (vi
du, mot rinh trong sd cac ranh duoc tao ra bang cach cat roi ddu mat cua khung phia trén
thir nhat 3211 theo dang hinh chit L, duge bd tri trén canh bén trai) va ranh chan thu hai
3213b (vi du, ranh duge tao ra & diu mat bén phai cta khung phia trén tht nhat 3211
theo dang hinh ch@r L nguoc) cé thé duoc bd tri trén cac canh ddi nhau ctia khung phia
trén thr nhat 3211, quay mat vé phia khung phia trén tht hai 3221. Tuong tu, ranh chan
thir ba 3223a va ranh chén thr tw 3223b ¢ thé duge b tri trén cac canh dbi nhau cua
khung phia trén thtr hai 3221, quay mat vé phia khung phia trén tht nhat 3211. Cac ranh
chén tir ranh chén thtr nhat dén ranh chén tha tw 3213a, 3213b, 32234, va 3223b ¢6 thé ¢6
chitc niang thuc hién tron tru thao tdc dong vao hodc mo ra bang cach ngin khéng cho
khung va cac cAu tric chén 3202a va 3203a chong 1én nhau trong lic vo thi nhat 110 va

v6 thir hai 120 thuc hién thao tac dong vao hodc mo ra.

Trang thai 3330 twong Gng vo6i hinh v€ mat cat theo duong C-C’, va trang théi 3350
tvong ung voi hinh ve thé hién vi du vé mdt canh ctia duong bién bén phai ¢ trang thai
3330. Khung phia trén thu nhat 3211 va khung phia trén thr hai 3221 ¢o6 thé dugc bo tri &
cac duong bién doi nhau ctia man hinh 50, va khung mat bén thir nhét 3212 va khung mat
bén thir hai 3222 ¢6 thé duoc bd tri & mot mat bén cua thiét bi hién thi udn cong gap dugc
3200. Vi du, phin than vo thtr nhét 3211a va phan than v6 thit hai 3221a c6 thé duge bd
tri trén mat sau cua thiét bi hién thi ubn cong gap duogc 3200, va khung mat sau thir nhét
3213 c6 thé duge bd tri & dudng bién bén trdi ciia phn than vo thtr nhat 3211a. Khung
mat bén thtr hai 3233 ¢6 thé dugc b tri & duong bién bén phai cua phan than vo thi hai
3221a. Chu tric chin thr hai 3203a ¢6 thé duge bd tri ¢ gitra duong bién bén phai cia
man hinh 50 va khung phia trén thu hai 3221. Chiéu cao cua céu tric chan thir hai 3203a,
vi du, c6 thé rong hon so véi chiéu day ctia man hinh 50. Theo cac phuong an thyc hi¢n
sang ché, mat trén ctia man hinh tht hai 50 va mit trén cla céu tric chan thir hai 3203a
c6 thé dugc bd tri lién tiép twong tmg voéi duong nim ngang. Theo cac phuong an thuc
hién sang ché, mat trén cia man hinh 50, va mit trén ctia cAu tric chan tha hai 3203a va
mat trén cua khung phia trén thr hai 3221 co thé duge b tri gén nhu lién nhau (hodc

khong ¢6 mau 16i cua cau hinh riéng biét).

Dua vao Fig.34, vé thtr nhat 110 va vo thir hai 120 ¢6 thé dugc bé tri trong thiét b
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hién thi un cong gap duoc 3200, man hinh 50 ¢6 thé duoc bb tri & trén vé thi nhat 110
va v6 tht hai 120, va vo the nhét 110 va vo tha hai 120 ¢6 thé ¢ trang thai gap vao hoac

trang thai md& ra so v4i duong tam ao theo chiéu ngang.

V6 thtr nhét 110-¢6 thé c6 phan than vo thir nhét 3211a, khung phia trén thir nhat
3211, va khung mat bén thir nhat 3212. Theo cach khéc hodc theo cach b6 sung, vo thir
nhat 110 co thé con co khung mat sau thu nhat nhu da duoc mo ta trén day dua vao
Fig.33. V6 tht hai 120 ¢6 thé c6 phan than vé tht hai 3221a, khung phia trén tha hai
3221, va khung mat bén thtr hai 3222. Theo céach khac hodc theo cach b6 sung, vo thir hai
120 ¢6 thé con c¢6 khung mat bén thir hai nhu da duge mo ta trén day dua vao Fig.33. Cau
trac chén thtr nhat 3202a va cdu tric chin thir hai 3203a ¢6 thé dugc bd tri trong cdc viing
twong Umg vdi cac duong bién ddi nhau cia phan gitra cia man hinh 50. V6 cia camera
3273 cé thé duogc bd tri & trén mdt mat caa vo tht hai 120, va camera 3270 c6 thé duoc
bd tri & bén trong vo cua camera 3273. Vo cia camera 3273 ¢co thé nho ra tir mot mat cua
vo thtr hai 120 vé phia phan bén trong ctia man hinh 50.

Fig.35 1a hinh phéi canh thé hién céc chi tiét roi cta thiét bi hién thi gap dugc c6 vo
ban 1é thudc loai thir ba duge sir dung theo céc phuong an thuc hién sang ché. Fig.36 la
hinh phéi canh thé hién cac chi tiét roi cua thiét bi hién thi gap dugc 'cd vo ban 1é thude

loai thir ba theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.35 va Fig.36, thiét bi hién thi uén cong gap dugce 3200 co thé c6 vo thu
nhat 110 va vo thtr hai 120, tAm mit sau thtr nhét 3211c va tim mat sau thtr hai 3221¢, vo

ban 1& 3250, cAu triic ban 1& 300, va cac nap che ban 1& 3501 va 3502.

Vo tht nhdt 110, vi du, ¢6 thé c6 khung thir nhat 3201a va phan than vo thir nhat
3211a. Theo cach khac, trong cac phuong an thuc hién sang ché. vo thir nhat 110 co thé
duoc tao ra chi co phan than vo thir nhit 3211a ma khong str dung cu hinh cta khung
thtr nhat 3201a. Vo6 tht hai 120, vi du, c6 thé ¢6 khung thir hai 3201b va phan than vo thir
hai 3221a. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo thtr hai 120 ¢6 thé duoc tao ra chi
c6 phan than v6 thtr hai 3221a ma khong st dung cdu hinh ctia khung thtr hai 3201b.
Phan than v6 tht nhat 3211a va phan than vé thtr hai 3221a c6 thé duge ndi v6i nhau
bang céu truc ban 1& 300. CAu triic ban 1& 300 c¢6 thé duge bd tri & bén trong vo ban 1€

3250. Cac ndp che ban 18 3501 va 3502 c6 thé duogc bd tri dé che mat trén cua cu tric
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ban 1& 300 duoc bd tri & trén v6 ban 1& 3250. TAm mit sau thir nhat 3211c ¢ thé duoc
gén ¢6 dinh vao mat sau cua ph?m than vé thtt nhat 3211a. TAm mat sau thir hai 3221c¢ ¢6

thé duoc gén ¢b dinh vao mat sau cua phén than vo thr hai 3221a.

Dua vao Fig.36, nhu da dugc mo ta dua vao Fig.35, thiét bi hién thi ubn cong gap
duoe 3200 c¢6 thé duoc bd tri sao cho cac ndp che ban 1& 3501 va 3502 che vé ban 1€ c¢6
cu triic ban 18 300 duoc bd tri & trong do. Céc ndp che ban 1& 3501 va 3502 ¢6 thé ¢6 nap
che ban 1& thi nhat 3501 duge bé tri & gan phan than vo thir nhit 3211a va nip che ban 1&

thtr hai 3502 duoc bd tri & gan phan than vo tht hai 3221a.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tAm mat sau 3604 c6 thé duoc b tri & gifra
man hinh 50 va cac vé 110 va 120. TAm mat sau 3604 ¢6 thé c6 tim mat sau tht nhat
3604 duoc bd tri ¢ gitta ving trén cia man hinh 50 va phan than vé thir nhat 3211a, va
tAm mat sau thtr hai 3604 duoc bd tri ¢ giita viing dudi ctia man hinh 50 va phan than vo
tha hai 3221a. TAm mat sau tha nhét 3604 va tAm mat sau tht hai 3604 co thé tach roi
v&i nhau sao cho vé thtr nhat 110 va vé tht hai 120 co thé ¢ trang thai gdp vao hodc m¢
ra. TAm mat sau 3604, vi du, co 'thé cO tAm tan nhiét dé tiéu tan nhiét ctia man hinh 50,
16p hép thu luc tac dong (hodc 16p dap ndi hodc 16p dém) dé hép thu hoac phan tan luc
bén ngoai, 16p lién két d& gan ¢ dinh man hinh 50 vao cac vo 110 va 120, va it nhat mot
1op trong s6 16p phan xa dé tang hiéu qua phan xa anh séang duoc tao ra bang man hinh 50
hodc 16p mau den dé nang cao kha ning nhin rd. Theo cach khac, trong cic phuong dn
thuc hién sang ché, tim mat sau 3604 co thé c6 tim cam ung dién tur dé hd tro chuc nang
nhip bang but trd. Theo cach khic hodc theo cach bd sung, it nhit mot camera c6 thé
duoc bd tri trén cac mat cua cac vo 110 va 120, va thiét bi hién thi udn cong gap duoc
3200 ¢co6 thé o it nhét mot vo cua camera 3273 lién quan dén viéc bao vé camera. Mot
mat cua khung ctia vé cua camera 3273 ¢6 thé duoc cai bién. Cu truc chan thir nhét
3202a va cdu trac chin thir hai 3203a dé ngan khong cho dé 16 ra phan gap ctia man hinh
50 c6 thé duoc bd tri ¢ cac duodng bién d6i nhau ctia v6 ban 1&, c¢6 chu truc ban 1é 300

duoc b tri & trong do.

Fig.37 la hinh vé thé hién vi du vé thiét bi hién thi gap dugc cd phén hép thu luc tac

dong theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.37, thiét bi hién thi ubn cong gap dugce 3700 theo cac phuong an thuc
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hién séng ché c6 thé bao gdm vo thur nhat 110 va vo thir hai 120, va c6 thé & trang thai
mo ra nhu duoc thé hién & trang thai 3710 hodc trang thai gap vao nhu duoc thé hién &
trang thai 3730 twong Ung vo1 duong nim ngang & phan gitra cua thiét bi hién thi udn
cong gap duoc 3700. Man hinh 50 ¢6 thé dugc b tri & trén v6 thi nhat 110 va vo thi hai
120. It nhat mot camera 3770 va it nhat mot vo clia camera 3773 bao quanh it nhét mot
camera 3770 co thé duge bd tri trén it nhat mot mat cia vo thir nhat 110 va vé tht hai
120. V6 ban 1& 3750 ¢6 thé duoc bd tri & gitta vo thir nhat 110 va vé tha hai 120. V6 ban
1& 3750 c6 thé 1a mot loai bit ky trong s vo ban 1& thude loai thir nhat, vé ban 18 thude
loai thur hai, hodc vo ban 1é thuodc loai thir ba, nhu da duge mo ta trén day. CAu trac chin
thir nhit 3702a hodc ciu tric chin thtr hai 3703a ¢ thé duge bd tri ¢ hai duong bién doi
nhau (hoac cac vi tri twong Urng voi hai duong bién d6i nhau, ¢ phan gitta ctia man hinh
50) cua v6 ban 1& 3750. Chu truc chin tht nhat 3702a hodc cu tric chan thir hai 3703a
¢6 thé c6 chue ning ngan khong cho phan gip cia man hinh 50 dé 16 ra bén ngoai khi

man hinh 50 ¢ trang thai gap vao.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot vo trong sé vo thir nhat 110
hoac vo thir hai 120 ¢é thé co khung thu nhét 3711 hoac khung thtr hai 3721. {t nhat mot
phé"m dém 3701 ¢o thé duoc bd tri & trén mot mat cia khung thir nhat 3711. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché, ph@m dém 3701 ¢o thé duoc bd tri & trén mot mat cla
khung thtr hai 3721 (vi dy, ¢ vi tri twong ung véi phan dém 3701 dugc bd tri trén khung
tha nhat 371 1). Theo céch khac, phén dém co thé duoc bd tri trong it nhéit mot khung
trong s& khung thtr nhét 3711 hodc khung thw hai 3721. Phdn dém 3701 c¢6 thé hap thu
luc tac dong khi khung thir nhat 3711 va khung tht hai 3721 tiép xtic voi nhau trong luc

vé thtr nhét 110 va vé tht hai 120 duoc gap vao.

Fig.38 1a hinh vé thé hién vi du v& thiét bi hién thi gap dugc ¢6 céu triic chan theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.38, trang thai 3810 twong ung véi hinh vé thé hién mat trude cia thiét
bi hién thi uén cong gap duoc 3800 & trang thai m& ra. Trang thai 3830 tuong Urng voi
hinh v& thé hién vi du vé phan giita & bén phai cua thiét bi hién thi udn cong gap dugc
3800. Trang thai 3855 tuong tng véi hinh vE thé hién vi du v& ving c6 cu tric chan

3880 cua thiét bi hién thi udn cong gap dugc 3800 & trang thai mé ra dugc bo tri & trong
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do. Trang thai 3870 tuong g véi vi du v& hinh phéi canh thé hién mot mat bén cia thiét
bi hién thi udn cong gip duoc 3800 & trang thai gap vao. Trang thai 3890 tuong tng voi
hinh v& thé hién vi du vé mat bén cla thiét bi hién thi ubn cong gap duoc 3800 ¢ trang
thai gap vao.

Dua vao Fig.38, thiét bi hién thi udn cong gap dugc 3800 theo phuong én thuc hién
sang ché co thé bao gdm vé thit nhat 110 va vo thir hai 120, va vé thir nhdt 110 ¢6 the ¢o
khung thir nhat 3811 va khung tht hai 3821. Khung thu nhit 3811, vi du, c6 thé ¢6 khung
mat bén thir nhat 3811a va khung phia trén thu nhat 3811b. Khung thtr hai 3821, vi du, ¢6
thé ¢6 khung mat bén thir hai 3821a va khung phia trén thir hai 3821b. Theo cac phuong
an thuc hién sang ché, vo thir nhét 110 ¢6 thé con c6 mat sau thir nhat 3811d, va vo thu

hai 120 c6 thé con ¢6 mat sau thu hai 3821d.

Thiét bi hién thi ubn cong gap duoc 3800 co thé co vo ban 1¢ 3850, c6 céu triic ban
18 300 dé ndi vo thir nhat 110 va vé th hai 120 duge bd tri & trong do. Thiét bi hién thi
ubn cong gap duoc 3800 co thé ¢6 chu trac chin 3880 dé ndi khung thir nhat 3811 va
khung thtr hai 3821. Mot mat cia cdu tric chin 3880 ¢6 thé duge ndi voi khung phia trén
thr nhit 3811b, va mat khac nguoc véi mot mat néu trén cla cAu trac chdn 3880 c6 thé
duoc ndi véi khung phia trén thi hai 3821b. Céu tric chin 3880 co thé co cdu tric nhiéu
khép ndi co nhidu khép néi. O trang thai khi thiét bi hién thi udn cong gap duge 3800
dugc mé ra nhu dugc thé hién o trang thai 3810, 3830, hodc 3855, nhiéu khop ndi o thé
duge bd tri song song & trong cAu tric chan 3880. Trong do, khop ndi thit nhét trong s6
nhiéu khép ndi ¢6 thé duoc gin ¢ dinh vao mot mat cia khung phia trén thir nhat 3811,
khép ndi thir hai trong s6 nhiéu khép ndi c6 thé dugc gin ¢ dinh vao mot mit cua khung
phia trén thir hai 3821b, va céc khép ndi con lai co thé dugce bé tri & gitta khép néi thu
nhat va khép ndi tha hai. Khép ndi thir nhdt va khop ndi tht hai da duge mo ta trén day,
vi du, ¢6 thé duogc gén ¢ dinh vao khung mat bén thtr nhét 3811a va khung mat bén thu

hai 3821a.

O trang thai khi thiét bi hién thi udn cong gap duoc 3800 duoc gip vao nhu duogc
thé hién & trang thai 3870 hodc 3890, cAu tric chin 3880 c¢6 thé dugc bo tri sao cho it
nhét mot khop ndi tao thanh mot goc cu thé (vi du, 90 do) véi khép ndi khac. Mac du cau

tric ¢6 nhiéu khép ndi c6 bon banh xe dugc ndi (vi du, banh xe thi nhét trong s6 bon
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banh xe (hodc khép ndi thu nhét trong s6 nhiéu khdp ndi, duge bé tri trude tién) duge ndi
v6i khung thir nhét, banh xe tht tu sau cung (hodc khép ndi thr tu trong sé nhiéu khép
ndi, duoc bd tri sau cung) dugc ndi véi khung thu hai, va cdc banh xe con lai duoc ndi
vGi cac banh xe bén ngoai théng qua it nhat mot lién két (hodc it nhit mot khdp ndi))
duoc thé hién trén hinh vé dé lam vi du, nhung sang ché khong chi gi6i han & phuong 4n
nay. S6 lugng céu tric chin 3880 c6 thé thay dbi theo sb lugng banh xe. Vi du, thiét bi
hién thi un cong gap duoc 3800 co thé c¢6 cac banh xe (hodc khdp ndi), voi s6 luong nho
hon (vi du, ba) hoac sb lugng 16n hon (vi du, ndm hoéc nhiéu hon nam) so véi sd lugng

banh xe (khdp ndi) nay.

Nhu duge thé hién & trang thai 3870 hodc 3890, & trang thai gdp vao cua thiét bi
hién thi u6n cong gap duoc 3800, ciu tric chan 3880 duoc bd tri ¢ gifra vo thu nhat 110

va vo thir hai 120 c6 thé ngan khong cho phan gép ctia man hinh 50 bj 16 ra bén ngoai.

Fig.39 1a hinh vé& thé hién mot vi du khac vé thiét bi hién thi gap duoc co cAu truc

chin theo céc phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.39, trang thai 3910 twong ung v6i hinh vé thé hién mat trude cua thiét
bi hién thi uén cong gap duoc 3900 & trang thai mo ra. Trang thai 3930 tuong Gng véi
hinh v& thé hién vi du vé phan gitra bén phai cua thiét bi hién thi uén cong gap duge 3900.
Trang thai 3955 twong tng v6i hinh v& thé hién vi du vé viing c6 céu tric chdn 3980 cua
thiét bi hién thi udn cong gap duoc 3900 ¢ trang thai mé ra duoc bd tri & trong d6. Trang
thai 3970 twong tng véi vi du vé hinh phdi canh thé hién mot mit bén cita thiét bi hién
thi u6n cong gap duoc 3900 & trang thai gap vao. Trang thdi 3990 tuong ing véi hinh vé
thé hién vi du vé mat bén cta thiét bi hién thi udn cong gap duge 3900 & trang thai gap

vao.

Dua vao Fig.39, nhu duoc thé hién ¢ trang thai 3910, thiét bi hién thi udn cong gap
duoc 3900 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdm vo thu nhat 110 va vo thir
hai 120, va v6 ban 1& 3950 ¢6 cdu truc ban 1& 300 duoc b tri & gitra vo thir nhat 110 va
v6 thir hai 120 duoc bd tri ¢ trong d6. Theo cic phuong an thuc hién sang ché, vo thir
nhit 110 hodc vo thir hai 120 ¢6 thé c6 khung thir nhat 3911 hodc khung thir hai 3921. Vi
du, nhu duogc thé hién & trang thai 3930, khung thu nhéat 3911 ¢6 thé co khung mat bén

thtr nhat 3911a va khung phia trén tht nhit 3911b, va khung thtr hai 3921 c6 thé c6
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khung mat bén thr hai 3921a va khung phia trén tha hai 3921b. Céu truc chan 3980 dé
ndi mot canh cua khung phia trén thtr nhat 3911b va mot canh cua khung phia trén thu
hai 3921b c6 thé duoc bd tri trong thiét bi hién thi uén cong gap duge 3900. Céu trac
chéin 3980, vi du, c6 thé c6 truc thir nhat 3980a, ma khung phia trén thtr nhat 3911b dugc
ndi voi truc nay dé diéu khién ban 18, truc thir hai 3980b, ma khung phia trén tht hai
3921b duoc ndi véi truc nay dé didu khién ban 18, va tim 3980c dé ndi truc thu nhét
3980a va truc thtr hai 3980b. Ranh chén thtr nhit 3911c¢ (vi du, ranh dugc cit theo dang
hinh chir L) ¢6 thé dugc tao ra & trén mot mit cla khung phia trén thir nhat 3911b trong
viing ¢6 cdu tric chin 3980 dugc bé tri ¢ trong do. Twong tu, ranh chin tht hai 3921¢ c6
thé duoc tao ra ¢ trén mot mat cia khung phia trén thir hai 3921b lién ké voi vung co cau

tric chin 3980 duge bo tri & trong do.

Chiéu cao ctia tAim 3980c c6 thé bang hodc 16n hon so véi chiéu day ctia man hinh
50. C4c céu tric chan 3980 c6 thé duoc bd tri & cac duong bién déi nhau ctia man hinh 50
twrong Gmg v4i phan gitta cia man hinh 50. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, trang théi
3910, 3930, va 3955 la trang thai md ra cua thiét bi hién thi uén cong gap dugc 3900.
Cac trang thai 3970 va 3990 la trang thai gap vao cua thiét bi hién thi uén cong gap duoc
3900. Cac chu triic chin 3980 co thé duoc bd tri sao cho phan gip ctia man hinh 50
khong duoc dé 16 ra bén ngoai & trang thdi gép vao cla thiét bi hién thi udn cong gép

duoc 3900.

Mbdi bd phan (vi du, mdédun hodc chuong trinh) trong sd cac bo phén theo cac
phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu thuc thé, va mot sb bo phan con
trong s6 cac bd phéan con tuong Ung co thé duoc loai bo hodc bd phan con khéc co6 thé
dugce b sung vao trong cac phuong 4n thuc hién sdng ché. Theo cach khac hoac theo
cach bod sung, mot sb bd phéan (vi du, modun hodc chuong trinh) ¢o6 thé duoc tich hop tao
thanh mot thuc thé dé thuc hién cac chtrc ning ma cac bo phan tuong tng thuc hién trude
khi tich hop theo cach gidng hodc twong tu. Céc thao tic duge thuc hién bang modun,
modun chuong trinh, hoac bo phan khac theo cac phuong an thuc hi€n sang ché ¢ thé
duoc thuc hién tuan tu, song song, lap lai, hodc theo thtr tu suy nghiém, hoac it nhéat mot
sd thao tac co thé duoc thuce hién theo tht tu thue hién khac hodc ¢é thé duogc bo qua,

hodc thao tac khac c6 thé duge bd sung.

-73-



39030

Mic di sang ché duoc thé hién trén cac hinh v& va dugc mo ta dua vao cac phuong
an lam vi du thuc hién Séng ché, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat
tuong ung can phai hidu rang nhiéu phuong én thay ddi vé hinh thire va ndi dung c6 thé
duoc tim ra dua trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a
vuot ra ngoai pham vi cua sang ché nay, nhu duogc xac dinh dya vao cic diém yéu cau

bao ho kem theo va cac phuong an twong duong voi cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi truyén thong cam tay bao gdm:
man hinh uén cong ¢6 phan thir nhit va phan thir hai;

vo thit nhét duge bd tri dé da it nhat mot phan cua phan thu nhit ciia méan hinh uén

cong;

vo thur hai duge bo tri dé do it nhat mot phan cta phan thir hai cia man hinh uon

cong; va
cAu truc ban 1& dugc tao cAu hinh dé ndi vo thir nhét véi vo tha hai,
trong d6 cdu tric ban 1& ¢o:
0i4 d& & mat trude tht nhat dugce tao cAu hinh dé ndi véi vo thir nhat,
. gid do & mat trude thir hai dugc tao cdu hinh dé ndi véi v thir hai,
banh rang chinh thu nhét duge tao cdu hinh dé quay quanh truc thu nhit,
banh rang chinh thtr hai dugc tao c4u hinh dé quay quanh truc thir hai,

banh rang trung gian thu nhét va banh rang trung gian th hai dugc bd tri &
gitta banh rang chinh thu nhat va banh rang chinh thr hai va dugc tao céu hinh dé

quay trong lic banh rang chinh thu nhét va banh rang chinh thtr hai quay,

chi tiét quay thir nhat duoc tao cAu hinh dé ndi véi gid do & mat trude thi nhat
va dé quay doc theo dudng ray thir nhat quanh truc thir ba trong ltc banh rang chinh

thir nhat quay quanh truc thir nhat, va

chi tiét quay thir hai dugc tao céu hinh dé ndi voi gia do & mat trude tha hai va
dé quay doc theo duong ray thr hai quanh truc thir tu trong lic banh rang chinh thu

hai quay quanh truc thtr hai, va

trong d6 khoang cach ngan nhat tir truc th ba dén mit trén cua man hinh uén cong
ngan hon so v4i khoang cach ngdn nhat tur truc thir nhat dén mat trén cia man hinh uén
cong, & trang thai khi phan thtr nhat cia man hinh uén cong va phan tht hai cua man hinh

uon cong duge moé ra dé nam trén cung mot mat phing véi nhau.
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2. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong do khoang cach gitra truc thu ba va
truc thtr tu ngan hon so véi khoang cach gitra truc thir nhét va truc th hai.
3. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gom:

tam dan dién dugc b tri & gitta man hinh u6n cong va vo c6 vo thr nhat va vo thu

hai,

trong do tAm dan dién c6 mau mang lugi & trong vung giira dugc tao cau hinh sao
cho dugc ubn cong khi vé thu nhét va vo thtr hai duoc gap vao.
4. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong do cu tric ban 1& con co:

it nhat mot gia do dugc tao cAu hinh dé chura it nhat mot phén cua banh rang chinh

thir nhat hodc it nhdt mot phan ctia banh rang chinh thir hai.

5. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 4, trong d6 mot phén ctia chi tiét quay thur
nhat duoc tao cAu hinh dé quay quanh truc thtr ba sao cho chi tiét quay thir nhét duoc bo
tri gan nhu vudng goc voi it nhéat mot gia do khi vo thir nhét va vé thir hai duoc gép vao.
6. Thiét bi truyén thong cAm tay theo diém 4,

trong do it nhéat mot gia do co gia do thu nhét duge tao cdu hinh dé chura it nhét mot
phan cta banh rdng chinh thu nhét va gia do the hai dugc tao cAu hinh dé chua it nhat
mot phan cta banh rang chinh thir hai.
7. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 6,

trong do gia d ¢ mat trude thir nhat va chi tiét quay thtr nhit duoc bd tri dbi xtng
v6i gia d¥ & mat trude thir hai va chi tiét quay thu hai twong ng voi gia do tha nhat va
gia do thi hai.
8. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 6,

trong do chi tiét quay thu nhat duoc bd tri d6i xtng véi chi tiét quay thr hai tuong

g voi gid do thir nhét va gia do thir hai.

9. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 6,
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trong d6 gia do ¢ mat trudc tha nhét dugc b tri dbi xtmg véi gia do & mat trude
thir hai tuong Urng voi gia do thu nhat va gia d& thir hai.
10. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 4,

trong d6 mit bén cia chi tiét quay thir nhat duoc noi voi mot mat bén cua gia do O

mat trudce th nhét, va

trong d6 mat bén cua chi tiét quay thtr hai duoc ndi véi modt mat bén cua gia do ¢
mat trude thur hai.
I'1. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gom:

truc thi nhét duoc tao ra ¢ trong banh rang chinh thir nhét dugc tao cAu hinh dé an

khép véi banh rang trung gian thu nhat; va

" truc thtr hai duogc tao ra ¢ trong banh rang chinh thr hai dugc tao cAu hinh dé an
khép v6i banh rang trung gian thi hai,
trong do truc thir nhét duoc tao céu hinh dé an khép voi truc thir hai thong qua banh

rang trung gian thu nhét va banh rang trung gian tht hai.

12. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong d6 chi tiét quay thir nhat duoc tao
céu hinh dé quay theo chiéu kim ddng ho trong ltc chi tiét quay thur hai quay nguge chiéu
kim dong ho.
13. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong dé thiét bi nay con bao oom:

v6 ban 1& trong d6 cé dat it nhat mot phan cta céu truc ban 1é.
14. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 13, trong d9 it nhét mot phan cia vo ban e,
phan nay dugc dé 16 ra khi man hinh udn cong dugc gap vao, duoc che khudt bang vo thu
nhit va vo thtr hai khi man hinh uén cong dugc mo ra.
15. Thiét bi truyén thong cdm tay bao gom:

v6 ¢6 phan vo thir nhat va phan vé thtr hai;

man hinh uén cong dugc chtra ¢ trong phan vo thir nhat va phan vo thir hai, man

hinh udn cong c6 phan gap dugc tao cAu hinh sao cho duoc gip vao theo vo dang dugc
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g4ap vao;

tAm dan dién duoc bd tri & gitta man hinh udn cong va vo, va c6 ving mau duoc tao
cau hinh sao cho dugc gip vao theo phan gap cua man hinh udn cong dang duoc gép vao;

va

cau tric ban 1é duogc bo tri ¢ gitra tam dan dién va vo, va dugc noi voi phan vo thu

nhat va phan vo thu hai, cau tric ban 1€ co:

nhiéu banh rang c6 banh rang tha nhét va banh rang thir hai dugc bd tri sao
cho banh ring tht nhét duoc tao cdu hinh dé quay quanh truc thtr nhat, va banh rang

thir hai duoc tao cu hinh dé quay quanh truc thi hai;

nhiéu chi tiét quay c6 chi tiét quay thu nhat va chi tiét quay thtr hai duoc bd tri
sao cho chi tiét quay thir nhat duoc tao céu hinh dé quay quanh truc thu ba trong luc
banh rang thtr nhat quay, va chi tiét quay thir hai dugc tao céu hinh dé quay quanh
truc thit tu trong 1Gc banh rang thtr hai quay; va

nhidu chi tiét ndi co chi tiét ndi th nhét va chi tiét ndi thtr hai, chi tiét noi thi
nhit duoc ndi véi chi tiét quay ther nhat va phan vo thir nhat, va chi tiét ndi thu hai

duoc ndi véi chi tiét quay tha hai va phan vo thi hai,

trong d6 nhiéu banh ring c6 banh rang thtr ba va banh rang thw tu duoc bé tri ¢ gita
banh rang thir nhat va banh rang thr hai, banh rang thir ba duoc tao cu hinh dé quay
quanh truc thr ndm trong lic banh rang thir nhit quay quanh truc tha nhét, va banh rang
thr tu duoc tao chu hinh dé quay quanh truc thtt sau trong lic banh rang thir hai quay

quanh truc thu hai.

16. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 15, trong do6 céu tric ban 1& co gia do co
phan duong ray ma doc theo d6 mot phan cua chi tiét quay thur nhat quay quanh truc tht

ba trong luc banh rang thu nhit quay quanh truc thir nhat.

17. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 16, trong d6 mot phan cua chi tiét quay thu
nhat dugc tao cdu hinh dé quay quanh truc thtt ba sao cho chi tiét quay thir nhit duoc bd
trf gan nhu vudng goc véi gia do khi vo duge gap vao.

18. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 15, trong d6 banh rang thu nhét duoc tao cau
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hinh dé an khép v6i banh riang thir hai thong qua banh rang thtr ba va banh rang thu tu.

19. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 15,

trong do6 khoang cach ngan nhat thir nhét gitra truc thr ba va truc thu tu ngan hon so
vi khoang cach ngén nhat thu hai gitta truc thir nhét va truc th hai, hoac

trong d6 khoang céch ngan nhat thu nhit tr truc tht ba dén mat trén ctia man hinh
ubn cong ngin hon so vé&i khoang cach ngin nhét thir hai tir truc thtr nhat dén mat trén
ctia man hinh udn cong, ¢ trang thai khi phan vé thir nhat va phan vé thtr hai duge mo ra

dé nam trén cung mot mat phang véi nhau.

20. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 15, trong do chi tiét quay tht nhit duoc tao
céu hinh dé quay theo chiéu kim dong hd trong luc chi tiét quay thir hai quay ngugc chiéu
kim dong ho.
21. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 15, trong do thiét bi nay con bao gom:

v6 ban 18 trong d6 co dat it nhat mot phan ctia cau tric ban Ié.
22. Thiét bi truyén thong cim tay theo diém 21, trong do it nhat mot phan clia v6 ban 1€,

phan nay dugc dé 10 ra khi man hinh udn cong dugc gép vao, duge che khuat bang phan

vo thir nhat va phan vo thur hai khi man hinh uoén cong dugc mo ra.
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