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Linh vie k§ thuit dwec dé cap

Séng ché lién quan dén hé théng phét hién va phuong phap kiém soét cac 15i
véi dét, trong mdy dét kim tron, sir dung dé dét soi ngang, va cu thé hon 12 dén thiét
bi dugc sir dung trong cdc hoat dong san xuit dé phét hién cac bat thuong trong vai

dét kim.

Tinh trang k§ thuit ctia sing ché

Cac may dét kim tron (hodc dét soi ngang) thudong duoc sir dung trong san
xudt vai cong nghiép. C6 kha ning tao ra mot sb cu triic dét bﬁng cac may dét, ciing
nhu cac su két hop thanh phén soi, va cac tinh chit vat ly.

Céc mdy duoc chuén bi dé san xuit 24 gio mot ngay, 365 ngay mot nam, va
ching dwgc gidm sat béi cdc cong nhan chiu trach nhiém duy tri cdc may san xuit
khong ngimg. C6 mot vai Iy do dé ding may nhu 1a da cudn xong, céc cira bi mé,
Kkét thuc lénh, va cac vin dé khac. Mot trong céc 1y do chinh cho may dirng 13 su tOn
tai cila hang trdim cam bién trén toan bo két ciu cua mdy. C4c cam bién ngin cac soi
bi durt, kim bi hong hogc bi 16i, cac sgi co gidn bi hong, va cic ngudn khac co thé gay
ra 16i san xuét.

Mdi cam bién s& dimg mdy mdy trong trudng hop khong dat diéu kién tiéu
chudn. Sau d6, céng nhan chiu trach nhiém x4c dinh cam bién ndo d3 dimg (vi du boi
hé th_(‘;ng chiéu sang), khic phuc su ¢6 lién quan, va khoi dong lai san xuét.

C6 mot s6 han ché trong subt qué trinh san xuét, chu yéu lién quan dén dam
bao chét luong va phat hién 16i. M6t trong sb cac vn d& chinh trong linh vuc nay 1a
phét hién cac 161 san xuét sau khi vai duwoc san xuit. Co mot sd cam bién phat hién
céc 10i tryc tiép trén vai, va cdc cam bién d6 chi phat hién mot sé loai 15i (nhu 12 15
hoic vét dau).

Khi 16i bt dau duogc tao ra, n6 s& dugc nhin rong trén tit ca chidu dai cuon
vai cho dén khi su can thi€p ctia con nguoi xdy ra. Pidu ndy chi c6 thé dugc dung lai

khi su can thiép ciia con nguoi xay ra. Cac 15i thuong dwgc phat hién béi cac cong
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nhan kiém tra may dinh ky, hodc cach khac, sau khi kiém tra san phém, trén cac may
kiém tra vai.

C6 mdt s6 loai 181 vai dét, nhu 14

Lbi kim (hoan chinh, kim khong kéo soi);

L4i nhiém ban do diu (vét dau do o ri du rat phd bién);

L&i kim (khéng hoan chinh, kim kéo soi khéng chinh xac);

L6i kim va tim 4n chim (sw ddng nhAt gy ra béi két hop khong chinh xac
giita kim va tAm 4n chim, din dn su khong d(‘A)ng nhét) ;

L&i co gian lién tuc (thwong dwoc goi 12 18i Lycra, hodc 13i spandex), gn nhur
khong dugc phat hién bdi con ngudi trong qué trinh san xut, chi trong mot s giai
doan sau khi dét;

L6i co gidn dit quang (clng 13i ciu tric nhw 13i co gidn lién tuc, nhung dbt
quang, it xay ra hon va khé nhin hon). Gan nhu khong dugc phat hién béi con ngudi
trong qua trinh san xuét, chi trong mot sb giai doan sau khi dét;

Nhiém ban béi cac soi khac (khi cdc sgi tr cac ngudn khéc vé tinh roi vao khi
san xudt, gy ra cic diém vét liéu khac nhau);

Nhiém ban béi cdc mau khic (khi céc soi tir cac ngudn khéc v6 tinh roi vao
khi san xudt gay ra cac diém mau khac nhau);

Do xu 16ng khong mong mudn;

Chiéu rong soi khong déng nhét;

Khoang c4ch khéng déu gitta cc vong chi (cac cot) hoac cac day (céc hang);

Sy khong dong nhat trén vai thanh phim.

Ngay nay, thudng chi hai 15i dau tién dugc phat hién ty dong bang cam bién
thuong mai (cac thiét bi hodc Iya chon thay thé Memminger (tm)). Céc 18i con lai
dwgc phét hién boi cdc cong nhan trong qua trinh sén xuit (néu nhin thdy, truc tiép
trén may dét kim) hodc sau khi san xuat (trén cac mdy kiém tra).

Khéng may, cac 16i dugc phat hién trén cac may kiém tra khéng tranh dwoc
san xuét bi 131, vi toan bd cac cudn vai da duoc san xuat. Tuy nhién, d6 1a cach hiéu

qua nhit dé ngin cac 13i trong tuong lai.
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Ciing nhu trong céc linh vuc khéc (6 t6, cong nghiép san xuét 16p xe, nhua,
v.v), hé théng quan sat may cé thé duoc sir dung dé kiém tra, phat hién 15i, phan loai
chét lwong va hanh d6ng néu can thiét.

Cac may dét kim tron (hodc dét sgi ngang) duoc ciu tao boi hai két cAu chinh:
mot két cAu cb dinh va mot két cAu khéc quay. Phén c6 dinh c6 thé cé hang traim cam
bién phét hién cic soi dit hodc soi co gidn bi hong (lycra), ma ngin khéng cho
(khong phét hién) san xuat vai bi 161 (khong hiéu qua 100%). Ciing c6 thé c6 mot hé
théng chung phat hién cc kim giy (hoic céc kim bi 15i) bang phan xa laze hodc cam
bién dién dém kim, ngin (khong phat hién) céc 16i kim véi hiéu qua dang ké (khong
dat 100%).

Vé phén quay, 13 noi vai thanh phdm dwoc dit va lwu trit cho dén khi con lin
san sang roi di. CAc loai vai giam dén trong phan quay c6 thé duoc nhin thdy boi
ngudi van hanh, trong tredng hop ho ¢ gan dé theo doi (khong hiéu qua 100%).

Nhian thiy rang chi cAn mot thiét bi phét hién c4c 16i san xut (khong ngan
chdn, chi phét hién) sau khi cac loai vai di duoc san xuét. Dua theo (tia hé)ng ngoai)
phin xa énh sdng trén bé mat dét, phat hién cac 13i phan xa gy ra boi 18 hodc vét
dau téi va dimg méy (hé théng dugc cip bing sang ché boi Memminger-Iro (tm), san
pham KNIT SCAN va bing séng ché US5283623A.

Hé¢ théng khong c6 kha nang phén biét gifta cdc 18i dwoc phét hién, khong ghi
nhan thong tin vé céc 15 (hoic s luong céc phat hién) va va khong duoc chuin bi
dé phat hién mét sb 18i khéc (khéng phat hién cac 16i khac ngoai hai 16i ddu tién).

Cac hé théng hién tai thudng khong dwoc chuén bj ¢é duoc tich hop vao trong
may kiém tra hodc may nhudm.

Céc hé théng hién tai khéng dwoc chudn bi ¢é phat hién cac 15i sau:

Céc 16i Lycra lién tuc;

Céc 161 Lycra dat quing;

Cé4c nhiém ban (dic biét 1a cic didm mau, cic vat liéu khac nhau, diém diu
trong subt, khong loai trir c4c loai nhiém bin khéng mong mudn khac);

Khoéng cach bat thuong giita cac vong chi;

Khoang cach bét thudng giita cac hang;

Su khong ddng nhét & két cAu, hinh dang, dia hinh.
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Céc hé théng hién tai cling giéi han & canh bao/dimg san xudt ngay lap tirc
sau khi phét hién. Ngoai ra, hai 18i du tién khong thé dwoc phat hién boi mét nguoi
trong qué trinh san xut. Chung thudng dugc phat hién sau khi san xuét.

Su can thiép ctia con ngudi 1 cin thiét trong hiu hét cac qua trinh phat hién
d3 biét. Thudng cin cb ngudi van hanh kiém tra vat 1y su san xuét trong cadc may
kiém tra.

Cac van d& nay dwoc chi ra @8 minh hoa van dé ki thuat giai quyét bang sang

ché.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Muc dich ciia sing ché nhdm phét hién tit ca c4c 13i, hanh dong twong tng
sau khi phat hién (bang cich dimg may va/hodc dua ra canh bdo), cling nhu ghi nhan
cac su xut hién 16i @& dam bao chit luwong va théng ké va dé giam sat thoi gian thue.
Hé théng da boc 10 dugc st dung t6t hon dé phat hién (khoéng ngan chan), nhung né
c6 thé duoc sit dung dé ngin cic 16i b:fmg cach st dung dit lidu thu duoc dé du doan
vé c4c 18i tiém 4n trong twong lai. Dimg mdy ciing ngan su san xuét 13i lién tuc. Hé
théng c¢6 thé dwoc tich hop truc tiép vao trong may dét kim, cling nhw trong céc giai
doan khic nhu 1a méy kiém tra.

Séng ché dé xuit hé théng dé kiém soét hoat dong ctia may dét kim tron bao
gom thiét bi (phan cling) va phuong phép (van hanh) ciing nhw phin mém (dé phan
tich). Hé thong bao gdm b thu tin hiéu hai chiu (céc anh, cac phim, hoic cdc tin
hiéu khac), trong cac diéu kién nhét dinh (vi tri ciia nd, cic hé théng chiéu sang,
quang hoc) nhu 14 c¢6 thé chup anh c4c dit liéu nhu vy va phét hién sy khong dong
nhit / céc 15i trong vai dét. Thiét bi tét hon dugc dit bén trong may dét kim, ngin
san xudt 16i va giam sat tu dong theo thoi gian thuc (ding méy, dua ra canh béo, céc
thiét bi truyén dong khéc c6 thé duoc tich hop). Toan bo hé théng tét hon 13 duoc 14p
dat & phan quay cua may, trd thanh thiét bi tu quay so v&i bén ngoai.

Mot trong cac wu diém chinh 1 cho phép ty dong phat hién cac 16i & vai dét
kim, ma khong thé phat hién véi cong nghé hién tai. Mot sé 13i cu thé (nhu 13 15i

Lycra dtit quang) gin nhu khong duoc thiy béi mét ngudi. Sang ché phat hién tit ca



39024

céc 16i (bao gbm 16i Lycra dat quing) ma khong cé su can thiép cluia con nguoi. Cac
wu diém khéc 1a:

- dé lép dat (cém va chay) & cidc may dét kim tron, cac may kiém tra, may
nhudm gia dinh, va cac van dé khac. Két ciu, ma d timg chi tiét phai khac nhau tay
vao vi tri ma trong d6 hé théng duoc lflp dat;

- Hé thong dugc chudn bi dé c6 thé két nbi khong day. cho phép diéu khién tix
xa cling nhu cung cip giam sat san xuét thoi gian thuc;

- Luu nh¢ toan bd dit liéu thu dugce va st dung dé tim cac 15i hodc céc sur
khong hiéu qua trong san xuét. Dit liéu lwu nhé cé thé dwoc st dung d8 théng ké,
hodc tham chi dé cung cip dam bao cho khach hang vé viéc kiém tra va ching nhan
chit Iwgng san xut.

Sang ché c6 thé phét hién tit ca cac 15i da néu, cling nhu céc 13i khac duoc
phat hién b?mg cac hé théng hién tai. Ngoai ra, cic hé théng hién tai khong c6 kha
nang phan biét gifta céc 16i khac nhau, hé théng chi don gian 13 ding san xuét. Hé
théng dimg may (hodc dwa ra canh bo) va luu nhé thong tin vé 181 dwoc phat hién,
gid phat hién, cic didu kién, cac 18i c6 thé 13p lai, va ciing lru nhé tit ca cac anh
dwgc chup dé phan tich trong tuong lai hoic théng ké.

Sang ché duogc chuén bi dé duoc tich hop vao trong nhiéu vi trf va cc didu
kién. Khi duoc lép dat, didu quan trong 13 kiém tra cac diéu kién khong dbi theo thoi
gian. H¢ théng da boc 16 va phurong phap dugc thiét ké dé hoc céc 15i va canh bao
khi céc 16i bi xAm pham sir dung c4c phwong phap hoc cho may.

Du ring, hé thdng c6 kha ning du doan vé chét lwong san xuit boi két cAu
va/hodc phén tich phuong sai (va/hodc su khéc biét). Cho phép dit phan trim thay
d6i va su khong déng nhét ma céc vat liéu dét thé hién. Cac vt liéu dét khong hoan
toan dong nhét, vi 1y do do, didu quan trong 13 diéu chinh céc thong sb chat luong.
Ngay nay, nguoi vin hanh chiu trdch nhiém dw doan vé chat lugng san xuét va céc
thong sb ddng nhét. Phuong phép dé bi mét sb sai sé va anh huéng quan diém do
ngudi van hanh khong duoc chuyén ddi thanh chét lwong thye té va dit liéu ghi nhén.

Hé théng dwa ra kha ndng gidm sat theo thoi gian thyc va tir xa. Didu d6 dic

biét hitu ich boi vi mdi truong cong nghiép khic nghiét kho cho cong nhan dé kiém
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tra san xuét. Diéu d6 cling hitu ich béi vi viée ngudi van hanh kiém tra chit luong co
thé x4y ra tir xa dong thoi trén mot sé may.

Sang ché dé xuit may dét kim tron bao gom két ciu d& cb dinh, két clu d5
quay duogc, va hé théng kiém soat cac 1i vai dét, may dét kim tron bao gém: con lan
dé can phang luéi dét kim tron thanh vai dét, va truc cudn b tri & phin duéi cua két
cAu do quay dugc dé cudn vai dét d3 can; hé théng bao gém: May anh k¥ thuat sb
dé chup anh ky thudt s ciia vai dét kim, bo xir 1y dit liéu d8 xtt 1y céc anh k¥ thuat s6
di chup, két cdu d& may anh dé giit may anh, ma trong d6 két cAu d& may anh dwgc
c¢b dinh vao két cAu d& quay duogc.

Trong phuong an thuc hién, két chu d& may anh duoc bd tri sao cho may anh
k§ thuat sb chup anh k¥ thuat sb cia vai dét da cén.

Trong phuong 4n, mdy 4nh k¥ thuat s6 12 may anh mot chiéu hodc may anh
hai chiéu.

Trong phwong 4n, két cAu d& may anh bao gdm dén phia trwée @ chiéu sang
vai dét kim, tir phia may anh.

Trong phuong 4n, may dét kim tron c6 két ciu d& bd sung va dén phia sau bd
tri & két chu d& b6 sung, d& chiéu sang vii dét kim tir phia dbi dién may anh vi cb
dinh vao két cdu d& quay duoc, ma trong d6 dén phia sau 14 ngudn sang dé chiéu
sang vai dét kim, cu thé 1a nguén sang lién tuc.

Trong phuong 4n, may dét kim tron bao gdm: dén phia trude b tri & két clu
d& may anh dé chiéu sang vai dét kim tir phia may anh dé chup anh bang may anh k§
thuat sd, két ciu d& bd sung va dén phia sau bé tri & két cdu d& bd sung dé chiéu
séng vai dét kim tir phia vai dét ddi dién v6i may anh d& chup anh bing may anh k¥
thudt s6, ma trong d6 két chu d& méy anh va két cdu d& bé sung duge ¢b dinh vao két
cau d& quay dugc.

Trong phuong 4n, may anh dwoc bé tri dé chia thiét bi quang nhim nang cao
do phan giai cua anh chuyp tir vai dét kim.

Trong phuong an, thiét bi quang c6 mot hodc nhiéu thiu kinh quang hoc duoc
b tri dé thu tin higu.

Phuong én ciing boc 16 phuwong phép thu dugc may dét kim tron phu tro cé

két cau dd co dinh, ket cau d& quay duge, v6i hé thong kiém soéat cac 16i vai dét,
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phwong phép bao gém: ndi may dét kim tron véi hé théng dwoc mé ta trong diém bt
ki trong sb cac diém néu trén dé thu duoc may dét kim tron phwong an bat ky trong
s6 cac phwrong 4n di néu.

Trong phuong 4n, phuong phéap kiém soat cac 16i vai dét cia may dét kim
tron, bao gdm: chup anh k¥ thuat sb cua vai dét kim, sir dung bo xtt 1y dit lidu dé xu
1y céc anh k¥ thuat sb d3 chup dé phét hién cac 16i vai dét kim.

Trong phuong 4n, cic anh k thudt sé ciia vai dét kim dwoc chup gitta con lin
va truc cudn bang may anh k¥ thuat sb.

Trong phuong 4n, céc anh k¥ thudt s6 cua vai dét kim dwoc chup khi quay
ddng toc giita may anh va vai dét kim.

Trong phwong an, phuong phép c6 st dung dén phia trée dé chiéu sang vai
dét kim tir phia may anh dé chup anh bang may anh k¥ thuat sb, va st dung dén phia
sau dé chiéu sang vai dét kim tir phia dbi dién v&i may anh dé chup 4nh bing may
anh k¥ thuit sb.

Phuong 4n cling boc 16 hé théng kiém soat cac 151 vai dét trong may dét kim
tron c6 két cAu d& cb dinh, két cAu d& quay duoc, hé théng bao gém:

méy anh k¥ thuat s6 dé chup anh k¥ thuat sb cua vai dét kim,

bo xtr Iy dit lidu dé xir Iy cac anh k¥ thuit sb da chup,

két cAu d& phia trude @8 gilt may anh,

két cAu d3 phia sau,

Dén phia truée bd tri & két cAu do phia truéc dé chiéu sang vai dét kim tix
phia may anh @ chup anh bing may anh k§ thuét sd, va

Dén phia sau bé tri & két cu d& phia sau dé chiéu sang vai dét kim, tr phia
vai dét dbi dién voi may anh, dé chup anh béng may anh k¥ thudt sb; ma trong d6
céc két cdu d& phia sau va phia truée ¢d dinh vao két cdu d& quay dugc.

Vai dét 1a ludi vai dét, cac ludi trong may dét kim tron gifta cac chi tiét vat Iy
va bd phan d& nhu 13 cac con lin, cac bd phan tach, cic dao cét hodc cac bd phan
dét.

Trong phuong 4n, hé théng kiém soét cac 18i vai dét trong may dét kim tron
bao gdm con lin dé can phang luéi dét kim tron va truc cuén bb tri & phan duéi cna

két chu d& quay dwoc dé cudn ludi dét duge cén phing, ma trong d6 két cau d& phia
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trude va két ciu d& phia sau duoc bd tri sao cho may anh ky thuit sb chup anh k¥
thuat sd clia vai dét kim dwoc cén phing.

Trong phuong an, hé théng kiém soat cac 15i vai dét trong may dét kim tron
bao gdm con lin dé can phang luéi dét kim tron va truc cudn bd tri & phin duéi cua
két cau d& quay duoc dé cudn ludi dét duoc can phing, ma trong d6 két cdu d& phia
truée va két cu d3 phia sau 1a & phan trén cta két cdu do quay duoc va duoc bb tri
sao cho may anh k¥ thuét sb chup anh k¥ thuit s6 cta vai dét kim trudc khi can
phang.

Trong phuong 4n, bd xr Iy dit lidu dwgc bd tri dé: xu 1y céac anh ky thuat sb da
chup dé phét hién c4c 16i dét theo thoi gian thuc, va dimg chuyén dong ctiia may dét
kim tron dé ngin khong x4y ra nhiéu 15i hon.

Trong phuong én, dén phia truéc c6 bd chifu sang goc tiép tuyén dé chidu
sang Iwéi nham chup anh k¥ thuat sd.

Trong phwong 4n, dén phia trede c6 ngudn sang thir hai bd tri song song vdi
b6 chiéu sang géc tiép tuyén dé chidu sang lu6i nham chup anh k¥ thuat sé.

Trong phwong 4n, dén phia sau c6 cc ngudn sang don hodc lién tuc dugc dat
dé phan xa 4nh sang trén vai dét.

Trong phuong 4n, may anh duoc bé tri dé chua thiét bi quang nham ning cao
do phan giai cua anh chup tir vai dét kim.

Trong phwong 4n, thiét bi quang c¢6 céc thiu kinh quang hoc dwgc bb tri duoc
diéu chinh d& thu nhan tin hiéu hai chiéu hogc mét chiéu.

Trong phwong 4n, cac thau kinh quang hoc duoc chon véi cac khoang céch
dinh truée dé thu duoc do phan giai anh dudi mot milimet.

Trong phuong 4an, dén phia trude va cac ngudn sang phia sau co céac nguén
sang vo1 cac bude song khac nhau nhu 12 tia héng ngoai, anh sang nhin théy, tia cuc
tim, hodc su két hop cta ching, cu thé 13 mot nguén sang dugc chon tir dén phia
trude va dén phia sau 13 ngudn tia héng ngoai.

Phuong 4n ciing bdc 16 may dét kim tron bao gdm hé théng theo phuong an

bit ky trong céc phuong an trén.
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Phuong 4n cling bdc 16 phuong phap thu dugc may dét kim tron phu trg cé
két cdu d& cd dinh, két chu d& quay duoc, dé kiém soat cac 16i vai dét, phuong phap
bao gdm: ndi may dét kim tron véi hé théng theo cac doan mé ta trude.

Trong phuong 4n, phwong phéap kiém soét cic 18i dét cua may dét kim tron cé
két cAu d& cb dinh & dinh, két cAu d& quay duoc, con lin dé can phéng vai dét kim
tron va truc cudn bé tri & phﬁn duéi cua két cAu do quay duoc dé cudn vai dét kim
tron dugc can phang, hé théng bao. gdm: M4y anh k§ thuat sb, bd xi 1y dit lidw, két
cau d& phia truge dé gitr mdy anh, két cdu d& phia sau, dén phia trude bd tri & két
cdu d& phia trudc, va dén phia sau bé trf & két cAu do phia sau; ma trong d6 cac két
cdu d& phia sau va phia truée duge kéo dai ra va c¢b dinh vao két ciu do quay dugc
song song véi to truc cudn; phuong phap bao gdm:

Chup anh k¥ thuat sb cta vai dét kim tron dwogc can phéng gifta con lan va
truc cudn bing may anh k§ thuét s,

str dung b xw 1y dit liéu dé xir Iy cac anh k¥ thuat s da chup dé phat hién céc
16i dét,

St dung dén phia trudc dé chiéu sing ludi dét duoc can phang tir phia may
anh dé chup anh bing may anh k¥ thuat s, va

sit dung dén phia sau dé chiéu sang vai dét kim tron duoc can phang tir phia
dbi dién véi méay anh dé chup anh bing may anh k¥ thuat sé.

Trong phwong 4n, phuong phép st dung b xit 1y dit ligu dé xir 1y cac anh k§
thuat sé da chup theo thdi gian thuc dé phat hién cac 15i dét, va dimg chuyén dong

cta may dét kim tron néu 16i dugc phat hién phi hop véi sw ngin sén xuit 13i.

Mb ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& sau d& xuét cdc phuong 4n tdt hon dé minh hoa sang ché va
khong duwoc xem la gidi han pham vi bao h cla sang ché.

Fig.1: 1a hinh v& kh4i niém dang so dd cua phuong 4n ciia may dét kim tron
(hodc dét soi ngang) c6 hé théng theo sang ché cb dinh vao cac bd phén d& ngang
ctia phin quay cua may.

Fig.2: 1a hinh v& so d cua phuong 4n ctia biéu d6 dir liéu khi xem xét tong

quat vé hé théng da boc 16.
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Fig.3: 12 hinh v& so dd ctia c4c chi tiét chinh cua phuong an chinh véi hé
thdng dén phia trudc va phia sau.

Fig.4: 12 hinh v& so db ciia cic chi tiét chinh cua phuong 4n chinh c¢6 truc
quay dugc thé hién.

Fig.5: 12 hinh v& phdi canh dang so dd cta céc chi tiét chinh ciia phuong an
chinh.

Fig.6: 1a hinh v& phéi canh dang so dd khac ciia c4c chi tiét chinh ctia phuong
an chinh.

Fig.7: 1a hinh v& so dd ctia c4c chi tiét chinh cua két ciu quay (cac éng vai
duoc cudn) cua phuong an.

Fig.8: 1a hinh v& so @b ctia cac chi tiét chinh cia két ciu quay (cac dng vai
duoc cudn) c6 ving thay thé cho phim theo phuong an.

Fig.9: 1a hinh v& so d clia c4c chi tiét chinh cta két ciu quay (céc dng vai
duoc cudn) c6 ving thay thé cho phim theo phuong an.

Fig.10: 13 hinh v& so @6 cta cac chi tiét chinh cta két cu quay (c4c éng vai
dwgc cudn) cé ving thay thé cho phim theo phuong 4n stt dung céc hé théng phan

xa, nhur 13 guong, dé thu cc anh & céc vung kho.

Mé ta chi tiét sang ché

Heé théng theo phwong 4n cia sang ché thuong bao gdm:

M4y anh (hodc thiét bi thay thé d& thu tin hidu mét chidu hoic hai chidu tir bé
mdt dét. trong trudng hgp nay: 1a cac anh). Hé théng thu thap dit liéu, tot nhét 13 c6
thé thu céc anh cac diéu kién cong nghiép nhu 1a chuyén dong vai dét (thy vao cac
loai 161, dé thu4n tién 1a sir dung cam bién may anh nhay véi tia héng ngoai va/hodc
tia cyc tim va/hodc 4nh sang nhin thiy), phu hop véi kich thude va d& cim vao céc
két chu trong sang ché.

He¢ thdng quang hoc: Tly vao vi tri cling nhu khodng cach gilta may anh va
vai, tot hon 13 c6 hé théng quang hoc t6t nhat dé nang cao do phan giai anh. Trong
cach tiép can dau tién, hé théng t5t nhét 12 duoc tao boi cac thiu kinh ma c6 thé duoc

diéu chinh dé thu nhén tin hiéu hai chiéu hoic mot chidu tét hon.
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Ngudn sang: Hé théng dén 13 t6i wu nhitng ciing c¢6 thé lya chon. Tuy vao céac
didu kién xung quanh va d¢ sang nén du, cb thé s dung hé théng da bdc 160 ma
khéng c6 dén phia sau hoic phia truée. Didu ndy c6 nghia 13 cic két cdu phia trudce
va phia sau ciing c¢6 thé duoc loai bé. Vi vay, nhu mét sy thay thé, hé théng da boc
16 ¢6 thé dwoc st dung véi chi den phia trude (tiép tuyén hoic khong), chi dén phia
sau, hoic khong c6 ca hai. C6 thé sit dung 4nh sang don hodc lién tuc, dit & mot
hodc ca hai phia cta véi dét, véi tia t6i binh thuong hoic tia gbc thép. MBOi vi tri cai
thién cdc 16i va tinh chit khdc nhau, ciing nhu 1am ndi bat cAu tric va két chu dét.
Cuong do t6t nhat nén dwoc diéu chinh khi thiét d3t, dé t6i wu chat lugng va d6 phan
gidi anh. Cac budc song khic nhau nhur 13 tia hdng ngoai, 4nh sang nhin thiy, va cac
budc séng anh sang khac) thuong ciing duge sit dung dé nhén thong tin khac nhau vé
mau sic, két chu va thudc tinh vit liéu.

B¢ xut ly: Phin ciing, ma nhén dit liéu thu dwoc, xu 1y (sit dung phén mém da
boc 1 dé phan tich tin hidu mét chidu hoic hai chiéu) va hanh dong tiy vao két qua.
Bo xit Iy c6 thé giao tiép vdi bén ngoai.

Két chu dé giit cac bo phan: Chi tiét thu nhan va cac ngudn sang tét hon 1a
duoc dit & cac vi tri cu thé, vé khoang cach, gbc, va tdm nhin. D& dam bao cac didu
kién nhur vay, hé théng dugc bd tri ¢6 chi tiét d5, ma d& cac thiét bj khac.

My chu (tly chon): Hé théng dd boc 16 t5t hon 1a c6 thé giao tiép véi bén
ngoai, va c6 thém mot sb tinh ning ma cé thé dwgce tich hop béng cach str dung cac
chi tiét bén ngoai nhu 1a may chi. M6t tinh nang phi hop 1a gidm sat thoi gian thue
tur cdc dién thoai hodc cdc méy tinh, ma tai d6 ing dung c6 thé hién thi theo thoi gian
thuc hoat d6ng san xuét cua mdy v6i cic anh va cac bdo cdo chat luong. Hé théng co
thé & bén ngoai mot céch vét Iy thiét bj phat hién, hogc khong.

Sang ché nhdm muc dich xac dinh san phim bi 15i hodc khéng. Du rﬁng, tbt
hon 13 ¢6 thé phan biét giita tat ca céc 13 khac nhau va luu théng tin dé béo cdo va
thong keé.

Céc gid tri anh huéng dén hé théng la:

Hé théng thu thap: B¢ thu tin hiéu hai chiéu sit dung may anh hodc tuong tu.
t6t nhat 14 thé hién duoc thoi gian phoi sang thip (tbc d cira chép nhanh) d@ chup

anh trong méi trudng khéc nghiét (tinh ndng da dugc mo ta trudc);
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Vi tri méy anh (vi tri, khoang céch, va goc): Hé théng thu thap t6t nhét 13 phai
duoc @it mot cach hop 1i dé thu dwoc thém va diy da thong tin vé cac cau tric va
dic tinh dét. Co thé duoc dit & phﬁn ¢b dinh (dinh cta may) kiém tra vai ngay canh
cac kim. Ciing c6 thé duoc ldp dit & phan ddy cua méy (di chuyén duoc hodc
khong). Trong trudng hop may anh dwoc c¢b dinh (khong quay), né duoc chudn bi dé
chup céc anh déng b véi su di chuyén ctia méy. Trong trudng hop ma né duoc dit &
phan di chuyén, may anh duogc lap dit nhu trén Fig.4 thé hién. V6i thiét dit nay, toan
b6 két cdu tét hon 13 dugc ndi véi phin quay, va din dén két qua,két clu cling quay.
My anh c6 thé dugc dit & mot sé goc va khoang cach, chi bi han ché boi céc két cau
may;

Dén (vi trf va gbéc): Hé théng dén cling duogc thé hién trén Fig.4. C6 thé duoc
cAu tao béi cac nguén sang don, hodc lién tuc. Cac géc va khoang cach khac nhau ¢
thé dwoc str dung, hé thdng thay dbi bing tay. Chiéu sang gbc hep phia truée tot hon
la duoc st dung. Tuy vao loai may, hé théng dén c6 thé duoc sir dung khac nhau.
Céc ngudn sang cliing phia ciia mdy anh (dén phia truéc) dugc sit dung dé phat hién
mot s6 15i (chu yéu 13 cac 15i hinh dang). C4c ngudn sang & phia ddi dién caa may
anh (dén phia sau) duoc st dung dé phét hién cac 13i khac va c4c tinh chét (chu yéu
1 céc 181 cdu tric) va c6 thé dwoc dit & mot sé khoang cach va géc. Sang ché c6 tinh
dén ca hai cach tiép can (d0ng thoi hodc khong). V& bude song 4nh sang, hé théng
da boc 10 dugc chuan bi dé hoat dong véi phd 4nh sang nhin thdy ciing nhu budc
song gan tia hong ngoai. Céc budce song thay thé (nhw 13 UV hoic tia hdng ngoai)
cling co thé dugc st dung, néu hitu ich dé phat hién cdc van dé vé mau vai;

Hé thdng quang hoc: Tuy vao khoang cich may anh dén vai dét, cling nhu
loai vai dét (chu yéu dya vao mat do soi), hé théng quang hoc t5t nhét phai dugc str
dung d€ cho phép mdy anh thu tin hidu hai chidu hoan chinh ma khong bj mét théng
tin. Sang ché xem xét dén céc thau kinh quang hoc duoc lwa chon tdt nhit cho
khoang céch cu thé, va dam béo t6t nhit do phan giai anh dudi mo6t milimet, ma tai
d6 vi du d6i véi cac vat lieu Lyecra (tm) 16i ¢6 thé ¢4 14 0.5 mm;

Céc gia trj dé 1ap ngudng: C6 mot sd loai vai duge sén xuét: J ersey, Interlock,
RIB, vai 16ng ctru M¥, v.v. mbi loai ¢6 ciu tric khic nhau cin duoc xem xét trong

hé théng dd boc 19. D& phét hién 13, phdn mém kidm tra t5t hon 1a phai xit 1y tin
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hidu va kidm tra tit ca céc thong sb cua anh duoc chip nhan. Céc gia tri ngudng tét
nhat 12 khac nhau déi véi cac loai vai dét khac nhau. CAc gia tri t6t nhat 1a duoc diéu
khién tw dong boi chinh hé théng, bang cic phuong phip hoc cho may hoic don gian
bing c4ch tinh toan phuwong sai va diéu chinh trong phan cai dit. Cac vat liéu dét
khong hoan toan ddng nhét béi vi cac ciu tric, d6 xi 16ng va cac soi cliand. Vi ly do
d6, phan tich ddng nhét t&t hon 13 phii xem xét dén cac bién 16i ddng nhit c6 thé
bién dong hodc khong;

Céc loai 16i: Tuy vao loai 18i, cac thuit todn khac nhau s& phat hién ra no.
Sang ché t6t nhat 13 theo th ty nhét dinh dé kiém tra mot cach hiéu qua chét luong
san xuAt. Bﬁng cach tinh toan bd loc Gaussian, cac thudt toan mau nhi phan cuc bd
(LBP), cac k¥ thuit hoc may va cac vin dé khéc, c6 thé xac dinh cac 18i va sy khong
ddng nhit & cc tin hiéu hai chidw. Didu ndy x4c dinh ring mi 131 lién quan dén mot
loai 131 hodc sy khéng dong nhit nhét dinh, va két qua 13 c6 thé ghi nhan timg 15i
riéng 1€.

Phén cting theo sang ché tdt hon 14 chiu trach nhiém cho viéc:

Thu nhan tin hiéu;

Kiém soat méi truong vé cac didu kién 4nh sang; -

Lién két dit lidu gitta cac by phdn (may anh, bd xtt ly, may chu, v.v)

Bao vé vt Iy va hd tro co hoc;

Téc dong 1én may bang cich dimg méy hodc khéi dong hé théng canh bao,
hoac ca hai.

vé phén mém, phén mém tt hon 13 chiu trach nhiém cho viéc:

Xt 1y va phan tich dit liéu thu dwoc (céc anh, cic ngudn sang, trang thai may)

Kiém soét giao tiép gitta cdc bd phan;

Kiém soé4t phan cimg dé tac dong 1én may;

Phan tich dit lidu dé théng ké va béo céo.

Cé nhitng cach khic nhau trong viéc sir dung hé théng va phwong phap da
boc 16:

St dung nhiéu may 4anh dé chup anh & toan b chiéu rong vai dét. Piéu nay cé

thé duoc thuc hién bing cach d& nhiéu méy anh & két ciu dugc dit trong phin quay
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cia may dét kim. Mgt vi du vé cach tiép cin nay dugc miéu ta trén cac Fig.1, Fig.3,
Fig.4, Fig.5 va Fig.6;

St dung cic may anh tuyén tinh (tin hiéu mot chiéu) ddng bd véi chuyén
dong vai dét d8 tao tin hiéu hai chiéu. Su thay thé nay s€ din dén tin hiéu hai chiéu
(anh hodc chudi c4c dnh) nhu sang ché dé xuét;

Ciling co thé tich hop hé théng & mot 6 vi tri nhu 13 truc cudn, cac cira, két
cAu ¢ dinh & day cua may, v.v. T4t ca cac lua chon thay thé c6 diém chung 12 su
dung viéc thu nhan danh dé phat hién 16i va tr dong kiém soét chét lugng cua vai dét
theo thoi gian thuc;

Ciing c6 thé tich hop hé théng & cc may khac nhu 12 may dét kim tron khac
(cac thuong hi¢u hodc kiéu khac nhau), may kiém tra hodc may nhudm gia dinh.

T4t ca céc vi tri c6 diém chung 13 st dung bd thu tin hiéu hai chidu va xir Iy
dé tu dong kiém so4t chét luong cua vai dét theo thoi gian thyc.

Céc phuong phéap khac dé giao tiép giita cac chi tiét c6 thé duge st dung. Dit
liéu thu dwoc tir may anh téi bd xi 1y (khong day hodc c6). Giao tiép tir chi tiét thu
nhdn ra ngoai c6 thé ciing dwoc 1am st dung cac hé thdng giao tiép khong day khac
nhau.

Céc ngudn sang c6 thé dwoc sit dung v6i dén phia trude bd tri & két ciu da
phia truée dé chiéu sang vai dét kim tir phia may anh dé chup anh bing may anh k¥
thuat 8, va dén phia sau bd tri & két cdu do phia sau dé chiéu sang vai dét kim, tir
phia vai dét dbi dién véi may anh, dé chup anh béng may anh ky thuat s6; ma trong
d6 céc két cAu d5 phia sau va phia truée cb dinh vao két ciu do quay dwoc.

Céc hé théng chiéu sang khéc c6 thé duoc sir dung. Thay ddi goc 4nh sang, sb
Iwong cc ngudn sang, khoang cach dén vai, s& dan dén cac tinh chit anh khac nhau.
Tuy nhién, hé thdng d3 boc 16 duoc chuan bi dé lam viée chinh x4c v6i cac 4nh séng
khéc nhau, can diéu chinh céac gia tri cia né cho mot s6 diéu kién 4nh sang. Modun
thu nhan cé thé sir dung cic budc song thay thé nhu 14 tia hong ngoai, tia cuc tim,
hoiic 4nh sang cu thé nhin thay (dén phia truéc ciing nhu dén phia sau).

Néu phin quay ctia may dét kim khéng cho phép dé dit cac két ciu da mo ta
trude do, cb thé st dung cac h¢ théng va céc két cdu bd sung dé thu nhén tin hiéu.

Néu khong c6 khoang tréng dé dat may anh, co thé sur dung cac hé théng phan xa,
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nhu 13 gwong, dé tao su linh hoat cho hé théng da boc 16. Pidu nay dic biét hitu ich
cho c4c tinh huéng ma tai d6 vai dét khong cho phép dé dit cac may anh vudng géc.
Vi du dugc mo ta trén Fig.10.

Thut ngit "bao gdm" mdi khi sir dung trong tai liéu nhim chi ra sy xuét hién
clia c4c tinh ning, cac sb nguyén, cic budc, cac thanh phan d4 néu, nhung khéng loai
trir sy xudt hién hoidc bb sung mot hodc nhiéu céc tinh nang, cac sb nguyén, cac
buédc, cic bd phin hodc cdc nhom khéac cua ching. Séng ché khéng nén dugc hiéu
theo bat ky céch ndo bi han ché d6i véi cac phuong 4n dugc md ta va ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& thiy trudc nhidu kha ning stra ddi chiing.
Céc phuong 4n dugc md ta & trén c6 thé két hop. Cac yéu ciu béo hé dudi day dua

ra hon nita cac phuwong an cu thé cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. May dét kim tron bao gém két ciu d& c¢b dinh, két cAu d& quay duogc, va hé théng
kiém soat cac 16i vai dét, may dét kim tron nay bao gom:

con lin dé can phang ludi dét kim tron thanh vai dét, va

truc cudn bd tri & phén duéi cua két cAu d quay duogc dé cudn vai dét da can;

hé théng bao gdm:

may anh k¥ thuat sb dé chup anh k¥ thuat s6 cua vai dét kim,

bo xir 1y dit liéu dé xi Iy cac anh k¥ thuat s6 di chup,

két cAu d& may anh dé giit may anh,

ma trong d6 két ciu d& may anh dwoc ¢b dinh vao két ciu do quay duoc.

2. Mdy dét kim tron theo diém néu trén, trong d6 két cAu d& may anh duoc bd tri sao

cho may anh k¥ thuét s6 chup anh k¥ thuat sé cia vai dét da can.

3. May dét kim tron theo diém bat ki trong s cac diém néu trén, trong d6 bd xu ly
dit lidu duge bb tri dé: xir Iy cc anh ki thuat s da chup dé phat hién céc 13i dét theo
thoi gian thuc, cu thé 13 & dimg chuyén dong cua may dét kim tron dé ngan khong

xay ra nhiéu 161 hon.

4. M4y dét kim tron theo diém bt ki trong s& cac diém néu trén, trong d6 may anh

k¥ thuat s6 12 may anh mét chidu hoic may anh hai chidu.

5. M4y dét kim tron theo diém bét ki trong s cac diém néu trén, trong d6 két cAu d&

méy 4nh bao gdbm dén phia trudc dé chiéu sang vai dét kim, tir phia may anh.

6. Méy dét kim tron theo diém bat ki trong sb céc diém néu trén, bao gom két cau d&
bd sung va dén phia sau b tri & két ciu d& bd sung, dé chiéu sang vai dét kim tir
phia ddi dién may anh va cd dinh vao két cAu d& quay duoc, ma trong d6 dén phia

sau la nguon sang dé chieu sang vai dét kim, cu thé 1a ngudn sang lién tuc.
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7. M4y dét kim tron theo diém bt ki trong s6 cic diém néu trén, trong d6 may dét
kim tron nay con bao gdm: dén phia truéc b tri & két cdu dd méay anh dé chiéu sang
vai dét kim tir phia may anh dé chup anh bing méy anh k¥ thuat s, két cau d& bd
sung va dén phia sau bé tri & két cAu d& bd sung dé chibu sang vai dét kim tir phia
vai dét dbi dién voi may anh dé chup anh bang may anh ki thuat s6, ma trong d6 két

cAu d& may anh va két cAu d& bd sung dwoc cb dinh vao két ciu d& quay dugc.

8. May dét kim tron theo diém bt ki trong s& céc diém néu trén, trong d6 may anh
dwoc b tri dé chira thiét bi quang nhim nang cao d6 phan giai cia anh chup tir vai

dét kim.

9. May dét kim tron theo diém néu trén, trong do thiét bi quang c6é mot hodc nhiéu

thiu kinh quang hoc dwoc b tri dé thu tin hidu.

10. M4y dét kim tron theo diém néu trén, trong d6 cac thiu kinh quang hoc dugc

chon véi cac khoang céch dinh trde dé thu dwgc do phén giai anh dudi mot milimet.

11. M4y dét kim tron theo diém bét ki trong s6 cic diém néu trén, trong d6 dén phia
trude va cic ngudn sang phia sau cé céc nguén sang véi cac bude séng khac nhau
nhu 1a tia hff)ng ngoai, anh sang nhin théy, tia cuc tim, hodc su két hop cuia ching, cu
thé 14 mot ngudn sang dwoc chon tir dén phia trrée va dén phia sau 13 ngudn tia héng

ngoai.

12. Phwong phap thu dugc may dét kim tron phu trg ¢ két cAu d5 cb dinh, két ciu
d& quay duoc, véi hé thong kiém soat cac 18i vai dét, phuwong phép bao gom: ndi
may dét kim tron véi hé thong duge mo ta trong didm bat ki trong sd céc diém néu

trén dé thu dwoc may dét kim tron theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11.
13. Phuong phép kiém soat cac 13i vai dét ciia may dét kim tron theo diém bAt ky

trong sb cac diém tir 1 dén 11, bao gom:

chup anh k¥ thuat sé ctia vai dét kim,
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sir dung bo xtr Iy dif liéu dé xir Iy cac anh k¥ thuat s6 da chup dé phat hién cac

16i vai dét kim.

14. Phwong phap kiém soat cac 181 vai dét trong may dét kim tron theo diém néu
trén, trong d6 két cdu d& may anh dugc b tri sao cho may anh ki thuat sé chup anh

k¥ thuat s6 cua vai dét da can.

15. Phuong phap theo diém 13 hodc 14, trong d6 cac anh k§ thuat s6 cua vai dét kim

dugc chup gifta con ldn va truc cudn bang may anh ky thuét so.

16. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6 cac anh
ky thuat s6 cua vai dét kim duoc chup khi quay déng tdc gitta may anh va vai dét

kim.

17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 phuong
phép bao gdm st dung dén phia trwde dé chibu sdng vai dét kim tir phia may anh dé
chup anh bing méy anh k§ thuét sd, va sir dung dén phia sau dé chiéu sang vai dét

kim tir phia d6i dién v6i may anh dé chup anh bing may anh k§ thut sé.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 13 dén 16, trong d6 phwong
phép con bao gdbm buéc st dung bo xur 1y dit lidu dé xir Iy cac anh k¥ thuat sé da
chup theo thoi gian thuc dé phét hién céac 161 dét, cu thé 1a dé dung chuyén dong cua

may dét kim tron néu 16i duoc phat hién.
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b Céac vung c6 kha
Céc ong vai dugc : nang chup anh
cudn (cling quay) :
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] bd chiéu rong vai
Fig. 1
Méy anh + hé théng dén
i
tin hiéu hai chidu (anh, / ~ Phintich  dchchiphat  phantich
ideo ) thu duge phuong sai nhén gaussian bién dang
i mAu nhi phan phan tich chuyén déi
T T cuc bd d6 dé Hou
thudt toan hién thi may - nee ough
!

Luu dif liéu => Pht hién
161 => Duirng may =>
Canh béo => Thong ké

Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 8
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