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(54) CHE PHAM LAM SACH CHUA SILICON LAM TANG BQT

(57) Sang ché dé cap dén ché pham lam sach c6 silicon lam ting bot. Pic biét hon, no lién
quan dén mot ché phérn lam sach c6 néng do thép hon cta chat hoat dong bé mat va silicon
lam tang bot.

Pay 1a mot dbi twong cua sang ché dé cung cap ché pham lam sach cung cép cac dic
tinh cam quan néng cao cho nguoi tiéu dung. Do do, no cing la mot dbi twong cua sang
ché dé cung cip ché pham 1am sach giap tang cuong do o 6n dinh cua bot, déc biét ma khong
lam tang lugng chét hoat dong bé mat chét tay rira. Pang mong doi, d6 6n dinh bot dugc
nang cao dugc cung cap khi pha loang ché pham 1am sach khi n6 dugc sir dung.

Céc tac gia sang ché nhan thay rang mot hodc nhiéu dbi trong nay co thé dat duoc bang
ché pham 1am sach cua sang ché. Pic biét, diéu dang ngac nhién 1a siloxan c6 tir 19 dén 30
nhom oxyalkylen ¢ thé duge st dung dé cung cap ché pham lam sach tot hon 1a khi pha
loang c¢6 kha nang tao bot tdt va tao bot 1au hon. Ché phém lam tang bot 6n dinh va lam
sach tot véi lugng chét hoat dong bé mit it hon.
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Linh vyce k¥ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén ché pham 1am sach ¢6 silicon lam tang bot. Pac biét hon,
1a ché phdm lam sach vai c6 ndng d6 chit hoat dong bé mat tay rira thip hon két hop

v0i silicon lam tang bot.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Ché phflm lam sach chira chét hoat dong bé mit cta chét téy rira duge biét dén
trong nhiéu linh vuc tmg dung, vi du nhu ché phim gidt va xir Iy d6 vai. Hiu hét cac
ché ph:flm c6 chét hoat dong bé mat c6 xu hudng tao bot, dic biét 1a sau khi chung dugc
pha lodng khi dung. Trong nhiéu tng dung nhu vy, dic biét 1a khi nguoi tidu dung tu
pha nudc xa phong hodc 1lam bot tir ché phém lam sach, viéc tao bot ndy duwoc coi la
chi ddu cuia chét tay rira. Trong suy nghi ctia nguoi tiéu dung, kha ning tao bot thuong
duoc coi 1a diéu kién tién quyét vé chét téy rira. Do d6, kha ning tao bot t6t 1a dac tinh
dwgc mong doi dbi véi nhidu ché pham lam sach. Mong muén nhit 14 bot phu hay 16p
bot sti 1én, mét khi dwoc hinh thanh, & khong dé dang bién mAt ma gilt nguyén tai chd
dé nguoi tiéu dung c6 thé quan sat duoc.

Céc ché phim lim sach ding dé gijt tay thich hop dé giat vai da dwoc biét dén.
Cac ché pham nay cn phai ¢6 dic tinh tao bot thich hop va cling phai c6 kha ning dem
lai 1gi ich loai bé vét ban tuyét voi. Trong ché phdm lam sach dung dé git tay, nguoi
ding cfing c6 thé st dung hinh dang dic trung cta bot nude xa phong va su dién mao
bé ngoai cua bot nhu mat do bot, va d6 tréng ctia bot 1am chi d4u cho théy nudc giat
van chira thanh phin chét tAy rira hoat tinh va nguoi ding thuong dinh lidu lwong ché
phim tiy rta 1am sach cdn cir vao lugng xa phong con lai va thay méi nuéce gidt khi
bot nudc xa phong/bot gidm di hoic khi bot trong khong con du day. Do 6, ché phim
lam sach, ddc biét 12 ché phdm lam sach ding dé gijt tay thi cdng toa duoc it bot hojic
6 mat d6 bot thap, hodc bot chi tdn tai trong thoi gian ngén s& c6 xu huéng duoce nguoi

ding thay thé thuong xuyén hon muc can thiét.
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Tuy nhién, viéc tao cong thirc cho ché phém lam sach c6 kha nang tao bot tb1 uu
c6 thé anh huéng tidu cyc dén céc dac tinh khac. Dic biét, cach da duoc bibt 1 dé cai
thién viéc tao bot 12 tang luong chét hoat dong bé mit trong ché phém. Pé ¢ duoc su
tao bot mong mudn, hau hét cac ché phém lam sach do gidt theo cOng thirc d&u c6 ham
lwong chat hoat dong b& miit cao hon mitc cin phai c6 cho viéc loai bd vét ban. Theo
quan diém vi méi truong bén viing, diéu nay 1a khong mong mudn va hinh thanh nhu
cau c6 mot phuong an thay thé dé tang cuong do én dinh cta bot duoc hinh thanh tir
cac ché phdm 1am sach.

Do d6, diéu mong mubn & ché phém lam sach 1a cung cép luong va mét do bot
tét cling nhur d6 6n dinh bot tét trong qua trinh trén ban dau ché phdm véi nuéce va o
d6 bot cling c6 mdt trong toan bd qua trinh giit. Cac hop chét dugc goi la chét siéu tao
bot, chit lam ting bot va chét diéu chinh bot, da dwgc dwa vao mot s san phﬁm téy ria
nhit dinh ma lwgng bot cao 12 mong mudn vé mit chirc ndng hoic thim m¥.

Ché phim chira chit dbng hoat dong bé mit polyalkylen oxit siloxan véi cac
lugng khac nhau ciia nhoém polyoxyalkylen duogc biét dén trong nhiéu linh vuc ung
dung.

US 2006/0189508 A1 (P&G) bdc 16 ché pham hé trg giii xa én dinh va twong
thich véi cac ché phim hd tro gifi xa c6 tinh axit khic va trong d6 ché phdm chira chét
hoat dong bé mit trisiloxan dugc polyalkoxyl héa véi etoxy, nhém propoxy hoic hdn
hop cua chiing dwé6i dang nhom treo va khong hé théng hoa tan khong ion va chit axit
héa. Chit hoat dong bé mit trisiloxan duogc polyalkoxyl héa duge bdc 16 chira tir
khoang 3 dén 9 nhém etoxy va tir 0 dén 4 nhom propoxy.

US 2007/0225195 A1 (Saito Yoshinobu va cong su,) boc 16 ché pham xa phong
dac c6 khd ning tay trang va lam sach da mit thong thuong chi trong mot bude. Ché
pham xa phong gbm c6 thanh phén xa phong va polysiloxan bién tinh polyoxyalkylen.

JP HO1 211516 A (Sunstar Inc, 1989) boc 16 ché phim m§ phadm danh cho toc
dang xit tao bot c6 dic tinh tao bot tuyét voi trong diéu kién nhiét do thép. Ché pham
danh cho téc dang xit gdm c6 polyme polydimetylsiloxan-polyoxyalkylen cu thé va

polydimetylsiloxan cu thé.



39022

JP H04 346914 A (Nippon Unicar Co Ltd, 1992) boc 16 ché phdm tim tao ra bot
6n dinh va nhiéu. Ché phém duoc boc 1§ trong tai liu nay chira copolyme
organopolysiloxan-polyoxyalkylen va chit hoat dong bé mit tao bot.

JP HO7 206633 A (Shiseido Co Ltd) boc 16 san phdm 1am sach da c6 hiéu qua
1am sach va kha ndng tao bot cao. Ché pham dugc boc 16 trong tai lidu ndy chira metyl
polysiloxan dugc bién tinh bang polyoxyalkylen va chit hoat dong bé mit ludng tinh
va/hodc ban cuec.

WO 2004/016722 A1 (Crompton Corp) bdc 19 viéc dung cac chét phu gia silicon
trong ché phim nudc giit dé tang d6 trang cta vai giit cling nhu cai thién tinh dé i,
tinh thdm nuée va dd mém mai cia ching. Phu gia silicon c6 thé 13 & dang treo hoic
13 polydimetylsiloxan bién tinh polyalkylenoxit mach thing.

Gén ddy hon, US 2009/0075858 Al (P&G) boc 16 ché phém xt Iy bé mit cimg
c6 polyalkoxylat trisiloxan d& mang lai hiéu suét 1am sach t6t 1an thir nhét va 1dn tiép
theo ddi vé6i cac vét ban khac nhau.

Muyc dich ctia sang ché 13 cung cap ché phim lam sach vai cung cip cac dic tinh
cam quan cua bot dwgc nang cao cho nguoi tiéu dung. Do d6, viéc cung cip ché pham
lam sach vai mang lai d6 on dinh bot ning cao, ma khong 1am ting lwong chit hoat
dong bé mit tiy ria cling 14 myc dich cta sing ché. Pang mong doi, 6 6n dinh bot
dugc nang cao dugc cung cép khi pha lodng ché phdm lam sach vai lic dung.

Muc dich khéc ctia sang ché 13 cung cap céac ché pham 1am sach vai nay thé hién
tinh 6n dinh bot dwoc nang cao ma khong dnh huéng tidu cuc dén cc dic tinh mong
mudn khac cua ché pham, ching han nhu hiéu qua lam sach ty rira cua chung, hinh
dang vat Iy va/hodc cac thudc tinh cam quan khac.

Muc dich khéc ciia sang ché 13 cung cap ché phim lam sach vai c6 tac dong dén
mdi trrong gidm do gidm lugng chét hoat dong bé miit tAy rira trong ché phdm va cling
giam luong nudc tiéu thu ¢ giai doan gifl xa cua quy trinh giit 1a két qua cta viéc giam
lwong chit hoat dong bé mat gdy ty rira, ma khong anh huéng dén cac dic tinh mong

muon khac nhu hiéu qua lam sach va 1oi ich loai bo vét ban.
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Ban chét ki thuét clia sang ché

Céc tac gia sang ché nhan thiy ring mot hodc nhiéu muc dich nay c6 thé dat
duoc nhd ché phém lam sach vai theo sang ché. Bic biét, mot didu dang ngac nhién la
siloxan ¢c6 tir 19 dén 30 nhém oxyalkylen c6 thé dugc st dung dé cung cép cac ché
pham lam sach vai, tbt hon 13 khi pha lofing c6 kha ning tao bot tdt v tao bot 1au hon.
Ché phém theo sang ché tao bot 4n dinh va 1am sach tt trong khi str dung it lwong chét
hoat dong bé mit tiy rira hon.

Piéu dang ngac nhién 13 siloxan theo séng ché lam giam sirc cing bé mit dong
luc hoc cua nuédce giat, yéu td duoc cho 14 cai thién kha nang lam tang bot téng thé coa
ché phidm va cung cép kha ning 1am sach hoic tiy rira duoc cai thién trong ché phidm
v6i tong ham lugng chét hoat dong bé mit tAy rira thip hon.

Céc tac gia sang ché ciing phat hién ra ring ché pham 1am sach vai c6 ham luong
chét hoat dong bé mit thép hon v6i sy c6 mit cua siloxan theo sang ché mang lai loi
ich 12 mang lai lugng bot mong mudn & giai doan gidt va gidm luong bot trong giai
doan gifi xa. Piéu ndy mang lai loi ich gip giam viéc tiéu thu chét hoat dong bé mit
va nudc ma khong anh huéng dén loi ich mang lai cho nguoi tiéu dung.

Theo d6, theo khia canh thtr nhét, muc dich cta sang ché 12 boc 16 ché pham 1am
sach vai, chura:

i. siloxan v6i nhém polyoxyalkylen duoc biéu thi bang cong thirc chung (I) sau:

(R'3..YaS1012)i(R? 25 Y5S10212)k(R%Si021),, @

trong do:

R' giéng hoic khac nhau va dugc chon tir nhém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl
c6 tir I dén 20 nguyén tir cacbon; hoidc nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl c¢6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon chita nhom chirc, hodc hdn hop cia ching;

R? va R? gidng nhau ho3c khic nhau va duoc chon tir nhém alkyl, alkenyl hodc
aryl alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hodc nhém alkyl, alkenyl hoac aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon chira nhém chtrc, trong do,

ala0, 1 hoic 2,

bla 1 hoic 2,
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trong d6 néu a 12 0 thi p 12 0 hodc s6 nguyén tir 1 dén 3, va néu a1 1 hosc 2 thi
p 12 0 hoiic sb nguyén tir 1 dén 50,

j, k ddc 1ap voi nhau va 1 0 hodc mét sb nguyén tir 1 dén 50, trong d6 j hoidc k
hodc cé hai it nhat1a 1,

vé6i diéu kién 13 siloxan chita it nht mot géc Y trén mdi phan tir.

ii. chat hoat dong bé mit; va,

iii. thanh phan chét tiy rira théng thudng.

Theo khia canh thi hai, myc dich cia sang ché 13 boc 16 ché phdm 1am sach vai
chira hé rén 13m ting bot v6i lwong tir 0,5 trong hrong dén 10% trong lwong lién quan
dén tong luong ché phim lam sach vai, hé rin lam tdng bot nay chira:

i. siloxan phi hop véi khia canh thir nhat ciia sang ché trong khoang tir 10% dén
35% trong lrong, durgc the hién bang cong thirc chung (I), (II) hodc hdn hop ctia chung;

ii. phy gia 1am ting bot trong khoang tir 0% dén 10% trong lugng; va,

iii. chat 1am day trong khoang tir 55% dén 90% trong lwong, tot hon 13 natri
cacbonat.

Theo khia canh thit ba, muyc dich cta sang ché 13 boc 16 ché pham 1am sach vai
chtra hé 1ong lam ting bot trong khoang tir 0,5 trong lwong dén 10% trong luong lién
quan dén téng hrong ché phim 1am sach vai, hé long lam tang bot nay chira:

i. siloxan phi hop véi khia canh thir nhit cia sang ché trong khoang tir 10%
trong luwong dén 35% trong lwong duoc thé hién bang cong thirc chung (1), (IT) hoac
hdn hop cua ching;

ii. phu gia 1am tang bot trong khoang tir 0% trong lwrong dén 10% trong luong;
va,

iii. dung moi protic trong khoang tir 55% trong lwrong dén 90% trong luong, tbt
hon 1a nuée.

Theo khia canh thir tw, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét viéc dung siloxan c¢o
nhém polyoxyalkylen dwugc thé hién béi cong thitc chung (I), t6t hon 13 cong thic

chung (II) theo sang ché dé tdng tinh 6n dinh bot cta ché phém lam sach vai, t6t hon
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1a ché phdm 1am sach chtra chét hoat dong bé mit tay rira trong khoang tir 2% trong

lwong dén 20% trong lwong.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit "ran" bao gdm cac dang san pham dang hat,
hat, bot, thanh, vién nén, mang tan trong nudc va dang tai hoa tan trong nuéc.

Nhu dugc st dung & day, thuit ngit "chét 1ong" bao gdm céc dang san phim
16ng, gel, bot nhio va khi, trong d6 san phim dang khi c6 it hon 2% trong lwong thudc
day.

Nhu duoc st dung & day, thuit ngit “chét hoat dong bé mit téy rra” c6 nghia la
chét hoat dong bé mit tao ra chit téy rira (tire 1a tic dung lam sach) cho céc loai vai dét
dugc xir Iy nhwr mot phén cua quy trinh 1am sach, tt hon 13 quy trinh giat.

Nhu dugc sir dung & day, cum tir "ché phdm 1am sach vai" bao gdm céc ché
pham va céng thirc duoc thiét ké @& 1am sach chét bin. Cac ché phim nay bao gbm
nhung khong giéi han &, ché phim tay giit, ché phim 1am mém vai, ché phim ting
cudng vai, ché pham 1am méi vai, nwée gidt xir 1y so bo, dd git xit 1y so bd, chit phu
tr gidt, san pham dang xit, chit hoic ché pham giit kho, phu gia gidt quan 4o, phu gia
giat, xir Iy vai sau khi x4, chét tro ui, cong thire don vi lidu lwong, cong thitc phan phéi
chim, chét tay rira chita trén hoic trong vét nén x6p hodc tAm vai khong dét, chit nén
c6 céc loai xo, tot nht 13 cac loai xo da néu, bao gém cac chét hoat dong, va cac dang
thich hop khac c6 thé thay 13 ddi v6i mot ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc
theo cac huéng din & day c6 thé dugc thém vao trong chu ky rira hodc rira ciia qua
trinh 1lam sach. Céc ché phém lam sach c6 thé c6 thé dugc chon tir dang tii hodc dang
tdi chira chét 16ng, bot, mot pha hoic nhiéu pha (vi du: chét tiy rira dang 16ng hoic ché
pham chat tiy rin duoc chua trong mot ngin don hodc thi hoa tan trong nudc nhiéu
ngén, vi du, dugc tao thanh béi chét hoa tan trong nwde polyme nhu rugu poly-vinyl
(PVA) hodc copolyme ctia chiing), vién nén, gel, bot nhio, thanh hodc manh. Theo mot
phuong 4n duge wu tién cua sang ché, chit tdy rira hoic ché pham 1am sach cua sang

ché 13 ché phdm giit tdy dang long hodc rin, duoc chi dinh cho gidt tay hodc gidt may
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d6i voi vai. T6t hon nita 13, ché phdm lam sach theo sang ché 13 ché pham giit tiy dang
rin duoc chi dinh cho muc dich giit tay.

Ché phim 1am sach theo bat ky khia canh nao cia sang ché 13 ché phidm nhim
hd tro 1am sach, thudng 13 trong mdi trudong gia dinh. Pinh dang va cong thitc chinh
xac cua ché phim c6 thé dwoc didu chinh mét cach thich hop cho loai tng dung dur
kién, nhu duoc biét boi nhitng ngudi c6 hiu biét trung binh.

Ché pham 1am sach vai

Ché phdm lam sach vai theo sang ché chira siloxan c6 cong thitc chung (1), chét
hoat dong bé mit va cic thanh phan chét tiy rira thong thudng.

Siloxan véi nhém polyoxyalkylen:

Theo khia canh thir nhit caa sang ché dugc boc 16 1a ché phém lam sach vai chira
siloxan v61 nhom polyoxyalkylen.

Siloxan véi cong thirc chung (I):

Ché pham 1am sach dugc boc 16 bao gdm siloxan c6 nhém polyoxyalkylen duoc
thé hién theo cong thirc chung (I) sau day.

(R'3..Y2S1012)j(R? 26 YuSi022)k(R%S1022),, ¢))
trong do:

R! giéng hoidc khac nhau va dugc chon tir nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl

c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hodic nhom alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl c6 tir
1 @én 20 nguyén tir cacbon chira nhém chic, hodc hdon hop cila chiing;

Y 1a mot nhém polyoxyalkylen c6 19 dén 30 nhom oxyalkylen,

R?vaR3 giéng nhau hodc khac nhau va dugc chon tir nhém alkyl, alkenyl hodc
aryl alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hoic nhoém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon bao gdm mot nhdém chire, trong do,

ala0, 1 hoac 2,

bla 1 hoac 2,

trong d6 néu a 12 0 thi p 1a 0 hodc s6 nguyén tir 1 dén 3 va néu a1a 1 hoic 2 thi

p 13 0 hodc sé nguyén tir 1 dén 50,
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j, k, ddc 1ap v6i nhau va 1a 0 hodc mot ) nguyén tir 1 dén 50, trong d6 j hodc k
hodc ¢4 hai {t nhat1a 1,

vé6i didu kién 12 siloxan chta it nhit mot géc Y trén mbi phan tir.

Trong siloxan c6 cong thirc chung (I) theo sang ché, R' gibng hoic khéc nhau
va duoc chon tir nhom alkyl, alkenyl hozc aryl alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon.
Tét hon 13 R! gibng hoic khac va 13 gbc alkyl tir C; dén Ca.

Vi du vé cac gbc alkyl 1a metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, 1-n-butyl, 2-n-butyl,
isobutyl, tert-butyl, n-pentyl, isopentyl, neopentyl va gbc tert-pentyl, cac gbc hexyl nhur
gbc n-hexyl, cac gbe heptyl nhu gbe n-heptyl, céc gbe octyl nhur gdc n-octyl va cac gdc
isooctyl nhu gbc 2,2 4-trimetylpentyl, cac gbc nonyl nhu cac gbc n-nonyl, cic gbc
decyl nhu gbc n-decyl, cac gbe dodecyl nhu gbc n-dodecyl, va cac gbc octadecyl nhu
gbc n-octadecyl. Tot hon vAn 13 R! 13 mot gbc metyl. Ngoai ra, R! gibng hoic khéc
nhau va dugc chon tir nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl c¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon chira nhém chirc.

Tot hon 13 R 13 gbe alkyl tir C; dén Cy chira nhém chite. Vi du vé cac nhém
chirc dwoc wu tién bao gdm nhung khong gidi han & nhém alkoxyl, nhém hydroxyl
hodc hdn hgp clia ching. Thuat ngit "alkyl" diung dé chi gbc hydrocacbon don chirc
mach théng hodc mach nhanh c6 mot sd nguyeén tu cacbon xac dinh. Nhu dugc str dung
& day, "alkyl" dung dé chi chudi cacbon C; dén Cyg mach théng hodc mach nhanh.

Trong siloxan c6 cong thirc chung (I) theo sang ché, R? va R? giéng nhau hoic
khac nhau va dwgc chon tir nhom alkyl, alkenyl hoc aryl alkyl c6 tir 1 d&én 20 nguyén
tir cacbon. T6t hon 13 R? va R? giéng nhau hodc khac nhau va 14 gde alkyl txr C; dén
Cao. Vi du vé gbc alkyl R 13 metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, 1-n-butyl, 2-n-butyl,
isobutyl, tert-butyl, n-pentyl, isopentyl, neopentyl va gdc tert-pentyl, cic gbc hexyl
chang han nhu gbc n-hexyl, cic gbc heptyl nhu gbc n-heptyl, cac gbc octyl nhu gbce n-
octyl va cac gdc isooctyl nhu gbc 2,2, 4-trimetylpentyl, cac gbc nonyl nhu n-nonyl gdc,
gbc decyl nhur gbe n-decyl, gdc dodecyl nhu gbe n-dodecyl va gdc octadecyl nhu gbc

n-octadecyl. Tét hon 12 R va R3 13 gbc metyl.
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R? va R xen k& gidng nhau hodc khac nhau va dugc chon tir nhém alkyl, alkenyl
hoic aryl alkyl ¢ tir 1 d&én 20 nguyén ti cacbon bao gdm mét nhém chirc. Tt hon 1a
R? va R? gidng nhau hoic khac nhau va 1a gbc alkyl tir C; dén Cyo chira nhém chirc. Vi
du vé cac nhém chirc duge vu tién bao gdm nhung khong gidi han ¢ alkoxyl, nhém
hydroxyl hodc hdn hop ciia chung. Thut ngit "alkyl" diung dé chi gbc hydrocacbon
don chirc mach théng hodc mach nhanh c6 mdt sb nguyén tir cacbon xac dinh. Nhu
dugce st dung & day, "alkyl" dung dé chi chudi cacbon C; dén Cy mach théng hoac
mach nhanh.

Trong siloxan c6 cong thirc chung (I) theo sang ché, Y dai dién cho nhém
polyoxyalkylen c6 tir 19 dén 30 nhom oxyalkylen. Tét hon 13 Y dai dién cho nhém
polyoxyalkylen c6 tir 23 dén 30 nhém oxyalkylen. Tét hon 12 nhém polyoxyalkylen
bao gdm it nhit 20 nhém oxyalkylen, tot hon nita 13 it nhit 21 nhém oxyalkylen, tham
chi tot hon nita 13 it nhit 22 nhém oxyalkylen, thim chi t6t hon nira vAn 13 it nhit 23
nhém oxyalkylen, tot hon nita 13 it nhit 24 nhém oxyalkylen trén mdi phén tir siloxan.
Tt hon 13 Y dai dién cho nhém polyoxyalkylen c6 tir 20 dén 30 nhém oxyalkylen, t6t
hon 13 tir 22 dén 30 nhém oxyalkylen, thim chi t6t hon 13 tir 23 dén 30 nhom
oxyalkylen, t5t hon nita van 12 tir 24 dén 30 nhém oxyalkylen, t&t hon nita vin 12 tir 24
dén 28 nhém oxyalkylen va tdt hon nita 1a nhém oxyalkylen tir 24 dén 26. Tét hon 1a
nhém polyoxyalkylen 1a nhém polyoxyetylen. Pidu dwgce wu tién hon nita 13 nhém
polyoxyalkylen c6 it hon 20% nhém polyoxypropylen (PO) hodc nhém oxyalkylen
khac cao hon, vin duogc uu tién hon 13 it hon 10% nhém polyoxypropylen, tét hon nita
12 it hon 5% nhém polyoxypropylen, t5t hon van 13 it hon 2% nhém polyoxypropylen
va tot nhét 12 vé co ban khong chira nhém polyoxypropylen hodc nhém alkylen khac
cao hon.

Theo mdt trong cac phuong 4n duge wu tién, Y 1a nhom polyoxyalkylen cé tir
19 dén 30 nhém oxyalkylen c6 cong thirc —R>(OR*),OR’, trong d6 R* gidng hoic khéc
va 14 gbc alkylen C; dén Cy va tét hon 12 gbc alkylen C,. R® gidng hoic khac nhau va
14 gbc alkyl tir C; @én Co, R’ gibng hodc khéc nhau va Ia nguyén tir hydro hogc nhém
alkyl tir C; dén Cs, tt hon 13 nguyén tir hydro va g nim trong khoang tir 19 dén 30.
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CAu tric chung cila cic phuong an dwge uu tién nhu sau:

R1 R?. R»‘é

R R? R
ROR'0), {Rﬁ)-—%i—-'eésgi—-—c)-‘S%—“Ri(OR‘)gOR’
E 5 i
R' R/ R

T6t hon 1 gia tri coa j 1a mot sb nguyén trong pham vi tir 1 dén 50, t6t hon 13
trong pham vi tir 1 dén 40, t5t hon nita 13 trong pham vi tir 1 dén 30, tét nhit 13 trong
pham vi tir 1 dén 20. Tt hon 13 gié tri cia k 14 mot sb nguyén trong pham vi tir 1 dén
50, t6t hon nita 13 trong pham vi tir 1 dén 40, t6t hon vén 14 trong pham vi tir 1 dén 30,
tt nhat 13 trong pham vi tir 1 dén 20.

T6t hon 13 trong siloxan ¢6 cong thirc chung (I) theo sang ché, 5 ala 1 hodc 2 va
p 12 0 hodc mét s6 nguyén tir 1 dén 50.

Tét hon 13 ché phim lam sach theo sang ché bao gdm siloxan v6i nhém
polyoxyalkylen dugc dai dién boi céng thirc chung (IT)

Y.R'3..Si0(R%Si0),(YR3Si0)nSiR 3., Y., (1D

trong do,

R! giéng hodc khac nhau va duge chon tir nhém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hodc nhém alkyl, alkenyl ho#c aryl alkyl ¢6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon chira nhém chirc hodc hdn hop cia chiing,

Y 1a mdt nhém polyoxyalkylen c¢6 19 dén 30 nhém oxyalkylen,
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R? va R? gidng nhau ho#c khac nhau va duoc chon tir nhém alkyl, alkenyl hoic
aryl alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hodc nhém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon chira nhom chirc hoic hdn hop caa chung,

trong do:

a 12 0 hodc mot sb nguyén tir 1 dén 2,

trong d6 néu a 13 0 thi p 13 0 hoic s6 nguyén tir 1 dén 3 va néu ala 1 hodc 2 thi
p 13 0 hodc sé nguyén tir 1 dén 50,

m 1a sd nguyén tir 1 dén 50,

v6i diéu kién siloxan chira it nhit mét gbc Y trén mdi phan ti.

Siloxan dugc wu tién c6 nhém polyoxyalkylen theo sang ché bao gdm siloxan

c6 cau truc sau.

Vi | Siloxan Céu trac chung Chi tiét ciu
du trac

1(a) | 25- R!=R?=R3= -
CH;

R’ = (CH,);
R* = -
CH,CH,-
R’=H

polyoxyalkylen

Siloxan

p=0; m=l;
g=25

1(b) | 24- R' R? R R' RI=R>=R3= -
polyoxyalkylen | R'—s—o s‘i—-—a T“{) gr——-pf CH,
siloxan R R f\gs 4 ® RS = (CHy)s
(E{L‘R"baa‘ Ré =
CH,CH;-
R’=H
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p=0; m=1;
g=~24
7. RI=R?=R’= -
polyoxyalkylen CH;
siloxan véi cac R’ = (CHa)3
don vi 2 D [- (oR'}—or R¢ = -
OSI(CHj3),] CH,CH,-
R’=H
p=2; m=l;
g=27
19- R! R ® R! R!=R%=R3= -
polyoxyalkylen R’“‘“SI* o 3{‘”‘”0 5[‘“"“{3’ ‘%“"”‘R‘ CH;
siloxan R R s\ 4 R R® = (CHy)s
(nl)w);«oa: R* = -
CH,CH,-
R’=H
p=0;  m=1;
g=19
30- RI=R?>=R3=
polyoxyalkylen CH;
siloxan v6i céc R® = (CH,)3
don vi R¢k, = -
3 D [- CH,CH,-
OSI(CHj3),] R’=H
p=3; m=l;
g=30

-13-




39022

5(a) | Tetrametyl R! R R R!=R?>=R3= -
disiloxan ~ v§i | ROROK(R)——8~—0 '%"“‘“‘0‘ ~SiI——RYOR0R | CH,
hai 25 R’ R f R R’ = (CHy);
polyoxyalkylen R* = -
trén cac dau két CH,CH,-
R’=H
P1=0; g=25
5(b) | siloxan véi 15 R R’ R! R!=R?=R3= -
don vi D [-OSi R@{Rﬁs),,iaﬁxm‘a%; O si;: - :3\ Si———RYCRI.0R | CH,
(CHs)2] va hai R R’ /z R R’ = (CHy)s
25 R = -
polyoxyalkylen CH,CH;-
trén cac dau két R’=H
pl=15; g=25

Siloxan véi cong thirc chung (II):

Trong siloxan cé cong thirc chung (II) theo sang ché, R! gibng hoic khac nhau
va duge chon tir nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon.
T6t hon 1a trong siloxan ¢ cbng thirc chung (IT), R! gidng hodc khac nhau va 13 gbe
alkyl tir C; dén Cy. Vi du vé céac gbe alkyl 1a metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, 1-n-
butyl, 2-n-butyl, isobutyl, tert-butyl, n-pentyl, isopentyl, neopentyl va gbc tert-pentyl,
cac gbe hexyl nhu nhu gde n-hexyl, cac gbe heptyl nhu gbe n-heptyl, cac gdc octyl nhu
gbc n-octyl va gbe isooctyl nhu gbe 2,2 4-trimetylpentyl, cac gdc nonyl nhu gbe n-
nonyl, cac gbc decyl nhu gbe n-decyl, cac gbe dodecyl nhu gbc n-dodecyl va cac gbe
octadecyl nhur gbc n-octadecyl.

Tt hon 14 R! 12 gbc metyl. Ngoai ra, R! giéng hoic khic nhau va dwoc chon tir
nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon bao gdm mot
nhém chirc. Tét hon 13 R! giéng hodc khac nhau va 1a gbc tir C; dén Cy alkyl chita

nhom chirc. Vi dy vé€ cadc nhom chirc dugc wu ti€n bao gom nhung khéng gidi han &
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nhém alkoxyl, nhém hydroxyl hozic hdn hop ciia chiing. Thuat ngit "alkyl" ding dé chi
gbc hydrocacbon don chitc mach thing hoic mach nhanh c6 mot sb nguyén tir cacbon
xac dinh. Nhu dugc sir dung & day, "alkyl" dung dé chi chubi cacbon Ci-Cyg mach
thfmg hoac mach nhanh.

Trong siloxan c6 cong thirc chung (II) theo sang ché, R? va R3 giéng nhau hoic
khac nhau va dwogc chon tir nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl ¢ tir 1 dén 20 nguyén
tir cacbon. Tét hon 13 trong siloxan c6 cong thirc chung (II), R? va R? gidng nhau hoic
khéc nhau va 13 gdc alkyl tir C; dén Cao. Vi du vé gbc alkyl R 13 metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, 1-n-butyl, 2-n-butyl, isobutyl, tert-butyl, n-pentyl, isopentyl, neopentyl va
gbc tert-pentyl, cac gbc hexyl chang han nhu gc n-hexyl, cac gbe heptyl nhu gbc n-
heptyl, cac gbc octyl nhu gbe n-octyl v cac gdc isooctyl nhu gbe 2,2, 4-trimetylpentyl,
cac gdc nonyl nhur n-nonyl gbc, gbe decyl nhu gbc n-decyl, gbc dodecyl nhu gbc n-
dodecyl va gbc octadecyl nhu gbe n-octadecyl. Tét hon 13 R2 va R3 13 mot gbe metyl.
R? va R? xen k& gidng nhau hozc khac nhau va dwoc chon tr nhém alkyl, alkenyl hoac
aryl alkyl co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon bao gdm mdt nhém chire. Tét hon 13 R? va
R? gidng nhau hoic khac nhau va 12 gbc alkyl tir C; dén Cyo chira nhém chric. Vi du vé
céc nhém chirc durge wu tién bao gdbm nhung khong gidi han & nhom alkoxyl, nhom
hydroxyl hodc hén hop ctia chiing. Thuat ngit "alkyl" dung dé chi gbc hydrocacbon
don chirc mach théng hodc mach nhanh c6 mot sb nguyén tir cacbon xac dinh. Nhu
dugc st dung & dy, "alkyl" dung dé chi chudi cacbon C;-Cz mach thang hodc mach
nhanh.

Tt hon 13 trong siloxan c¢6 cong thitc chung (II), Y dai dién cho nhom
polyoxyalkylen 35 ¢ tir 19 d&én 30 nhém oxyalkylen. Tt hon 1a nhém polyoxyalkylen
23 dén nhom oxyalkylen 30. Tt hon 12 nhém polyoxyalkylen bao gdm it nhat 20 nhém
oxyalkylen, tot hon nita 13 it nh4t 21 nhém oxyalkylen, tham chi t6t hon nita 13 it nhAt
22 nhém oxyalkylen, tham chi tot hon nita 13 it nhit 23 nhém oxyalkylen, tét hon nita
14 it nh4t 24 nhém oxyalkylen trén mdi phan ti siloxan.

T6t hon 1a Y dai dién cho nhém polyoxyalkylen c6 tir 20 dén 30 nhém
oxyalkylen, t6t hon nita 13 tir 22 dén 30 nhém oxyalkylen, thim chi t6t hon nita 13 tir
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23 dén 30 nhom oxyalkylen, tot hon van 13 tir 24 dén 30 nhém oxyalkylen, t&t hon nita
van 12 tir 24 dén 28 nhém oxyalkylen va tét hon nita 1a nhém oxyalkylen tir 24 dén 26.
Tét hon 1a nhém polyoxyalkylen 13 nhém polyoxyetylen. Pidu dugc wu tién hon nita
la nhom polyoxyalkylen c6 it hon 20% nhém polyoxypropylen (PO) hodc nhém
oxyalkylen khic cao hon, vin dugc uwu tién hon 13 it hon 10% nhém polyoxypropylen,
t6t hon nita 13 it hon 5% nhoém polyoxypropylen, van t6t hon 13 it hon 2% nhém
polyoxypropylen va tot nhét 13 vé co ban khong chira nhom polyoxypropylen hoic
nhom alkylen khac cao hon.

T4t hon 13 trong siloxan c6 cong thirc chung (IT) theo sang ché, a1 1 hodc 2 va
p 12 0 hoic sb nguyén tir 1 dén 50.

Theo mot trong cac phuong an dugc uu tién, Y 1a nhom polyoxyalkylen co tir
19 dén 30 nhém oxyalkylen c6 cong thirc —R3(OR*),OR ', trong d6 R* giéng hoic khac
va 13 gbc alkylen C; dén Cyo va tt hon 12 gbc alkylen Cy, RS gidng hoic khac nhau va
1a gbc alkyl tir C; dén Co, R' gidng hoic khac nhau va 1a nguyén tir hydro hodc nhém
alkyl tir C; dén Cs, tt hon 12 nguyén tir hydro va g nam trong khoang tir 19 dén 30.

T4t hon 13 trong siloxan c6 cong thirc chung (II), gié tri cia j 1a mot sé nguyén
trong pham vi tir 1 dén 50, t&t hon 13 trong pham vi tr 1 dén 40, tdt hon nita 13 trong
pham vi tir 1 dén 30, t&t nhét 1a trong pham vi tir 1 dén 20. T4t hon 1a trong siloxan c6
cong thirc chung (II), gia tri ciia k 1a mot s6 nguyén trong pham vi tir 1 dén 50, tt hon
nita 13 trong pham vi tir 1 dén 40, t&t hon vAn 14 trong pham vi tir 1 dn 30, t5t nhét 13
trong khoang tir 1 dén 20.

T6t hon 14 siloxan c¢6 nhom polyoxyalkylen treo theo sang ché dwgc dai dién béi
cong thirc chung (I) hodc (II) bao gém 3 dén 6 don vi Silicon. Tét hon 13 siloxan c6
nhém polyoxyalkylen cudi theo sang ché dugc biéu thi bang cong thirc chung (I) hoac
(IT) bao gdm tir 15 dén 20 don vi Si.

Siloxan véi nhém polyoxyalkylen theo sang ché ciing duroc tim thdy 13 1am giam
strc cang bé mit dong. Ngudi ta nhan thdy ring dung dich giit tdy & 14AD (ham luong
chit tiy hoat tinh) c6 strc cing bé mit dong khoang 32mN/m trong khi viéc bd sung

siloxan véi polyoxyalkyen theo sang ché 1am giam strc cing bé mit dong khoang 2 dén
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3 mN/m tiy thudc & cAp d6 bao gdm. Khong mubn bi rang budc béi bét ky 1y thuyét
ndo, ngudi ta tin ring viée gidm strc cing bé mit dat duoc trong dung dich rira chit tiy
rira bang cach bd sung siloxan theo sang ché din dén cai thién tinh chét tao bot.

Tét hon 13 ché phém lam sach vai chira siloxan tir 0,1% trong luong dén 5%
trong lwong duoc thé hién theo cong thirc chung (I), (IT) hozic hdn hop clia ching. Tot
hon 12 ché phrflm lam sach vai chita it nhat 0,2% trong lugng siloxan dugc thé hién theo
cong thire chung (I), (II) hodc cac hdn hop cia ching dua trén trong lwong cia ché
phﬁm 1am sach vai, tbt hon van 12 it nhat 0,3% trong luong, t6t hon van 12 it nhét 0,4%
trong luong, tot nhit 13 it nhat 13 0,5% trong luwgng, nhung thudng khong qué 4% trong
lwong, t6t hon vén 1a khong qué 3% trong lwong, t6t hon van 1a khéng qua 2,5% trong
lwong va tét nhét 13 khong qué 1% trong lwong.

Phu gia lam ting bot:

Ché pham lam sach theo sang ché t6t hon 13 bao gdm phu gia lam tang bot dé
c4i thién sy hinh thanh nhiéu va dn dinh cta bot. Phy gia lam tang bot bao gé)m bét ky
chit phu gia nao d3 biét duoc sir dung trong ché phim lam sach d& cho phép cac bot
trong bot duy tri hinh dang va thé tich ctia ching ma khong thoat nudce t6t hon 13 trong
it nhat 10 phut, t6t hon nita 13 trong it nhét 15 phut, t6t hon van 13 it nhét 20 phat, tbt
hon nifa 13 trong 25 phiit va t6t nhét 13 trong it nhét 30 phat. Phu gia lam ting bot tdt
hon 1a alkyl este cta axit béo.

Este alkyl cua axit béo

T6t hon 13 ché phim Iam sach theo séng ché ndy bao gbm alkyl este cua axit béo.
Viéc bd sung alkyl este ctia axit béo trong qué trinh 1am sach theo sang ché s& cai thién
kha nang tao bot cua ché phém. Cu thé, alkyl este cai thién kha nang tao bot trong ché
pham lam sach theo sang ché bao gdm siloxan véi nhém polyoxyalkylen, tirc 1a nhém
Y & nhanh.

Este alkyl cua axit béo t6t hon 1 dwoc chon tir nhung khong gidi han & cac este
alkyl hodc alkylen clia axit béo dua trén axit béo tir Cs dén C,, va t6t nhit 13 este metyl

cua axit béo tir C¢ dén C,,.
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Vi du vé alkyl este pht hop cia axit béo bao gbm metyl hoic etyl este ctia dau
thuc vat (Agnique ME 18 RD-F, Agnique ME 18 SD-F, Agnique ME 12C-F, Agnique
ME1270, tit ca cac san phim ciia Cognis GmbH, Ptic nay 1a BASF) axit béo alkyl
hodc este alkylen dya trén axit béo Ce-Cya. Este alkyl thich hop khac cua axit béo co
thé dugc chon tir cac este ciia axit béo Cg-Caz mach thang véi rugu béo Cs-Cay mach
théng hodc mach nhanh hoac este cua axit cacboxylic C¢-C;3 mach nhanh véi rugu béo
C¢-Cy, mach théng hoac mach nhanh. Ciing thich hop 1a cac este cia axit béo Cs-Cx
mach thing véi regu mach nhénh, este cila axit alkylhydroxy cacboxylic Cig-Csg v6i
ruou béo Cs-Cyy mach th:fmg hodc mach nhanh va/hoac axit béo mach nhanh véi ruou
da chirc.

Trong ché phdm lam sach theo sang ché, t6t hon 13 ty 18 trong lwong cia siloxan
va phu gia 1am ting bot 1a tir 1:1 dén 10:1, t&t hon nita 13 ty 18 cta siloxan v6i phu gia
lam ting bot 14 2:1 dén 10:1, t6t hon van 14 2,75:1 dén 10:1, t5t hon nita 14 2,75:1 dén
5:1.

Heé ran 1am ting bot:

Theo khia canh thi hai ctia sang ché duoc boc 16 1a ché pham 1am sach bao gém,
hé ran 1am ting bot véi lugng tir 0,5 trong lugng dén 10% trong lwong lién quan dén
tong hrong ché pham 1am sach, hé rin 1am ting bot nay chira:

1. siloxan trong khoang tir 10% trong Iuong dén 35% trong lwong, dugc biéu thi
bang cong thirc chung (I), (IT) hodc hdn hop cia ching;

ii. phu gia 1am ting bot trong khoang tir 0% trong lugng dén 10% trong lwong;
va,

iii. chat 1am day trong khoang tir 55% trong lwong dén 90% trong lwong, tot hon
1a natri cacbonat.

T6t hon 13 hé rén 1am ting bot theo sang ché chua siloxan tir 10% trong luong
dén 35% trong luong dwoc thé hién theo cong thirc chung (I), (IT) hoic hén hop cua
chiing. T6t hon 13 hé ran 1am ting bot chira it nhit 12% trong lwong siloxan dwogc thé
hién theo cong thirc chung (I), (IT) hodc cac hdn hop clia chiing dwa trén trong luong

ctia hé rin 1am ting bot, t&t hon vAn 14 it nhit 15% trong lwong, t&t hon van 14 it nhét
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20% trong lwong, t6t nhit 13 it nhat 25% trong lwgng, nhung thuong khong qua 34%
trong luong, t6t hon van 13 khéng qué 32% trong luong, tot nhét 13 khong qua 30%
trong luong.

T6t hon 13 hé rin lam ting bot theo sang ché chira phy gia lam tang bot tir 0%
trong luong dén 10% trong lwgng. Tt hon 13 hé ran lam ting bot bao gdm phu gia lam
tang bot it nhét 2% trong lwgng dya trén trong lugng ctia hé ran lam tang bot, t5t hon
van 1 it nhét 3% trong lwong, t6t hon van 12 it nhit 3,5% trong luong, tot nhét 13 it nhit
5% trong lugng, nhung thuong thi khong qua 8% trt_)ng lwong, van tt hon van 1a khong
qué 7,5% trong lwong, tot nhét 12 khong qué 6% trong lwong. Phu gia lam ting bot c6
trong hé ran 1am ting bot phit hop vé6i khia canh thi nhét cta sang ché nay, t6t hon 1a
phu gia [am tdng bot 12 mot este alky cua axit béo.

T6t hon 13 hé rin lam ting bot theo sang ché chira chét lam day tir 55% trong
lrong dén 90% trong lwong. Tét hon 13 hé rin 1am ting bot chita it nhat 58% trong
lwong chét 1am diy dua trén trong lugng ctia hé rin 1am ting bot, t6t hon vAn 13 it nhét
60% trong lwong, t6t nhat 13 it nhét 65% trong lugng, nhung thuong khong qui 88%
trong lwong, t6t hon van 1a khong hon 80% trong lwong, t6t nhit 13 khong qua 75%
- trong lugng. Chit 1am day t6t hon 12 dwoc chon tir nhém bao gdm cacbonat, sulphat,
dolomit, canxit, silicat, bicacbonat, zeolit, STPP, t5t hon nita 14 chat 1am dﬁy duogc chon
tir nhom bao gém natri cacbonat, kali cacbonat, natri bicacbonat, kali bicacbonat, natri
sulfat, kali sulfat, nhém silicat, zeolit va hon hgp ctia chiing. T6t nhét 13 chit lam diy
13 natri cacbonat, natri sulfat hogic hdn hop cia chung.

Ché pham 1am sach theo sang ché t6t hon 1 chira hé rin lam tdng bot trong
khoéng tir 0,5% trong lwong dén 10% trong lwong lién quan dén tdng lwong ché phim
lam sach.

He¢ long lam tang bot:

Theo khia canh thi ba ctia sang ché dugc sang ché 1a ché phim lam sach bao
gém hé 16ng lam tang bot, voi lwgng tir 0,5 trong luong dén 10% trong luong lién quan

dén tong lwong ché phim 1am sach, hé 16ng lam ting bot nay chira:
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i. siloxan trong khoang tir 10% trong lwong dén 35% trong lwong, phti hop véi
khia canh thtr nhit cta sang ché dwoc thé hién bang cong thirc chung (1), (II) hodc hdn
hop cta ching;

ii. phy gia 1am ting bot trong khoang tir 0% trong hrong dén 10% trong lwong;
va,

iii. dung méi protic trong khoang tir 55% trong lugng dén 90% trong lugng, t6t
hon 1a nuée.

T6t hon 14 hé 16ng 1am ting bot theo sang ché chira siloxan trong khoang tir 10%
trong lugng dén 35% trong lwong dwoc thé hién theo cong thirc chung (I), (IT) hosic hén
hop cita chiing. Tét hon 13 hé 1éng lam ting bot chira it nhit 12% trong luong siloxan
dwoc thé hién theo cong thirc chung (1), (IT) hodc c4c hdn hop cia chiing dua trén trong
luong clia hé 16ng lam ting bot, tdt hon van 14 it nhit 15% trong lwong, t5t hon van 1a
it nhat 20% trong luong, tdt nhat 12 it nhét 25% trong lwgng, nhung thuong khong qua
34% trong lwong, tot hon van 12 khong qua 32% trong luong, tot nhit 1a khong qua
30% trong luong.

T4t hon 12 ting cudng tao bot dang 1ong theo sang ché chira phu gia 1am tang
bot trong khoang tir 0% trong lwong dén 10% trong lwong. Tét hon 13 hé 1ong 1am tang
bot chira phu gia lam tiang bot it nhét 2% trong luong dua trén trong lugng ctia hé 1ong
lam ting bot, tot hon van 13 it nhat 3% trong lwong, t&t hon van 12 it nhit 3,5% trong
lwong, t6t nhit 13 it nhit 5% trong luong, nhung thudng thi khéng hon 8% trong lwong,
t6t hon van 1a khong qué 7,5% trong luong, tot nhat 13 khong qua 6% trong lugng. Phu
gia lam ting bot c6 trong hé 16ng 1am ting bot phu hop véi khia canh thir nhit ciia sang
ché nay, t6t hon 13 phu gia 1am tang bot 1 este alky cua axit béo.

Tt hon 13 hé 16ng 1am ting bot theo sang ché chira dung moi protic trong khoang
to 55% trong lugng dén 90% trong luong. Tét hon 1a hé long lam tang bot chira it nhét
58% trong lugng dung moi protic dwa trén trong lwong ciia hé 16ng lam ting bot, tdt
hon van 12 it nhat 60% trong lugng, tot nhét 12 it nht 65% trong lwgng, nhung thudng
khong qua 88% trong lwong, tot hon van 1a 80% trong luong, tot nhét 13 khong qua

75% trong lwong dung moi protic. Tét hon 13 dung mai protic 12 nuée.
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Tét hon 12 hé 16ng 1am ting bot bao gdm thém chit nhii hoa. Tt hon 13 hé long
lam ting bot c6 thé bao gdm chét nhii hoa khong ion bao gém céc ete alkyl polyglycol,
rrou béo alkyl hoa alkyl aryl polyglycol ete, polyme khéi etylen oxit/propylen oxit
(EO/PO), axit béo, cac chit tu nhién va cac din xuét cia ching, chéng han nhu nhu
lecithin, lanolin, saponin, xenluloza; xenluloza alkyl ete va carboxyalkylxenluloza, cac
amin béo bao hoa va khdng bao hoa da dugc alkoxyl hoa. Chét nhi héa khong ion duoc
uu tién 1a mot reou béo dugc alkyl hda, mot vi du khdng gidi han ctia rugu béo alkylat
1a polyoxyete cta rugu lauryl (CHs(CH2)10CH2OH).

Ché phim 1am sach theo sdng ché t6t hon 13 chira hé 1ong 1am ting bot véi lwgng
tir 0,5 trong luong dén 10% trong lwong lién quan dén tong lwong cta ché phdm 13m
sach.

Chét hoat dong bé mit:

Ché phim lam sach theo sdng ché bao gdm chét hoat dong bé mit. T6t hon 13
chét hoat dong bé mit duwoc chon tir nhém bao gém chét hoat dong bé mit anion, chit
hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé mat ludng
tinh hosc hdn hop cla chiing.

Nhu duoc st dung & day béi thuat ngit “chit hoat dong bé mit tiy rira” c6 nghia
13 chét hoat dong bé mit cung cip chit tdy rira (ttc 14 tc dung 1am sach) dbi véi cac
loai vai dét dugc xur Iy nhw mét phan cia quy trinh 1am sach, t6t hon 13 quy trinh giit.
Chat hoat ddng bé mit tiy rira nhur vy khéng bao gém siloxan.

Chét hoat dong bé mit tiy ria c6 thé 13 mot loai chét hoat dong bé mit, hodc
hdn hop cia hai hoic nhiéu chit hoat dong bé mit. Cac chit hoat dong bé mat téng hop
t6t hon 1a tao thanh mot phr?m chinh cta mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit tiy rira.
Do d6, m6t hodc nhiéu chét hoat dong bé mit téy rira tt hon 12 duoc chon tir mot hoic
nhiéu chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé
mat khong ion, chét hoat dong bé mit ludng tinh va chét hoat dong bé mit ion ludng
tinh. Tét hon nita 13, mdt hodc nhiéu chit hoat dong bé mat téy rtra la anion, khdng ion,
hoic su két hop ctia chit hoat dong bé mit anion va khong ion. Hon hop cila cic chit

hoat dong bé mat tdng hop anion va khéng ion tdng hop, hodc hé thdng chit hoat dong
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bé mit hdn hop hoan toan anion hoidc hén hop cua chét hoat dong bé mit anion, chit
hoat dong bé mit khong ion va chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc ion ludng tinh
déu c6 thé dugc st dung tuy theo sy lua chon cua céng thirc cho nhiém vu 1am sach
yéu cau va liéu lwong cin thiét cia ché pham 1am sach.

N6i chung, cac chét hoat dong bé mit khong ion va anion c6 thé dugc chon tir
cac chat hoat dong bé mit duoc mo ta trong céc sach giao khoa ndi tiéng nhu "Surface
Active Agents" Vol. 1, ciia Schwartz 8 Perry, Interscience 1949, Vol. 2 cia Schwartz,
Perry 8 Berch, Interscience 1958, va/hoic 4n ban hién tai ctia "Chat nhii héa va chét
tAy rira ciia McCutcheon's" dwgc xuét ban béi Manufacturing Confectioners Company
hodc trong "Tenside-Taschenbuch", H. Stache, 2 ""Edn., Carl Hauser Verlag , 1981;
"Handbook of Industrial Surfactants" (4 "Edn.) boi Michael Ash and Irene Ash;
Synapse Information Resources, 2008.

Tét hon 13 chét hoat dong bé mit chita cht hoat dong bé mit anion. Chét hoat
d6ng bé mit anion thich hop co thé duge st dung thuwong 13 mudi kim loai kiém tan
trong nude cua cac sulfat hitu co va sulfat c6 gbce alkyl chira tir khoang 8 dén khoang
22 nguyén tir cacbon, thuét ngit alkyl duoc sir dung dé bao gdbm phén alkyl ctia cac gbc
acyl cao hon. Chit hoat dong bé mit anion c¢6 thé bao gbm xa phong (mubi cua axit
béo). M6t loai xa phong wu tién duoc san xuit bang cach trung hoa axit béo dira da
hydro hoa, vi du nhu Prifac 5908 (vi du Croda). Hon hop axit béo bio hoa va khong
bao hoa ciing c6 thé dugc st dung.

Vi du v& céc chét hoat d6ng bé mit anion téng hop thich hop bao gdm natri va
kali alkyl sulfat, dac biét 1a nhitng chét thu duoc béng cach sulfat hoa cac rwou cao hon
tir Cs dén Cys duoc tao ra, vi du tr m& déng vat hodc dau dua, natri va kali alkyl Cg dén
Cao benzen sulfat, ddc biét 1a natri alkyl bac hai mach théng ttr Cio dén C;s benzen
sulphonat; va natri alkyl glyxeryl sulfat ete, dac biét 1a ete cua rwou cao hon c¢6 ngudn
géc tr m& dong vat hoac dau dira va reou téng hop ¢o ngu@)n géc tir dau tho. Mot sb vi
du duge wu tién cia chat hoat dong b& mit anion téng hop bao gém natri lauryl sulfat,
natri lauryl ete sulfat, amoni lauryl sulphosuccinat, amoni lauryl sulfat, amoni lauryl

ete sulfat, natri cocoyl isethionat, natri lauroyl isethionat va natri N-lauryl sarcosinat.
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Chét hoat d6ng bé mit anion tdng hop duge wu tién nhét 13 natri benzen sulphonat tir
Ce dén Cs, thuong duogc goi 1a alkylbenzen sulphonat mach thing (LAS) va natri Ci,
dén C;s alkyl sulfat. Mot cht hoat dong bé mat anion tong hop khac phu hop theo sang
ché 13 ruou natri etoxy-ete sulfat (SAES), tdt hon 13 chira ham lugng rwou natri Cy,
etoxy-ete sulfat cao (SLES). N6 dwoc wu tién cho ché pham bao gdbm LAS.

Tt hon 14 chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé mit khong chira
ion. Chét hoat d6ng bé mit khoéng chira ion dugc biét dén trong linh vuc nay. Cac chét
hoat d6ng bé mit khong ion thich hop c6 thé dugc sit dung bao gdm, cu thé 13, c4c san
phim phan tmg ctia cic hop chit c6 nhom ky nuwéc va nguyén tir hydro phan tng, vi
duy, rwgu béo, axit, amit hodc phenol alkyl véi cac oxit alkylen, dic biét 14 oxit etylen
(EO) mét minh hodc véi propylen oxit. Cac hop chit tach khong ion cu thé 14 céc chét
ngung tu tir Cg dén C,, alkyl phenol-etylen oxit, thuong 13 5 dén 25 EO, tirc 1a tit 5 dén
25 don vi etylen oxit trén mdi phén tir, va céc san phdm ngung tu cua ruou béo tir Cg
dén Cis bac modt hoac ruou mach théng hodc mach nhanh bac mét véi etylen oxit,
thuong tir 5 dén 40 EO. Chét hoat dong bé mdt khong ion dwoc wu tién 1a ruou etoxyl
héa tir C, dn Cig, bao gdbm 3 dén 9 don vi etylen oxit trén mdi phén tir. Pugc wu tién
hon 14 rugu etoxyl héa mach thang Ci,-Cs ¢6 trung binh tir 5 dén 9 nhom etylen oxit,
t6t hon 13 ¢6 trung binh 7 nhém etylen oxit.

Tbt hon 12 mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat téy rira chira chit hoat dong bé
mit anion va chét hoat dong khong chira ion, t6t hon 13 chét hoat dong bé mit anion la
chit hoat d6ng bé mit anion téng hop va tity chon chit hoat dong bé mit ludng tinh,
bao gdm c4 oxit amin.

Theo cic phuong 4n khic, wu tién 13 moét hoic nhiéu chit hoat dong bé mit tiy
rira chira hai chét hoat dong bé mat anion khéc nhau, tot hon 13 alkyl benzen sulphonat
mach thfmg va sulfat, vi du LAS va SLES. Tét hon 1 chét hoat dong bé mit 12 su két
hop cia LAS, SLES va MES hodc LAS va PAS hoic LAS, SLES va PAS.

Vi du dién hinh v& céc chét hoat dong bé mit ludng tinh va ion ludng tinh phu

hop 1a alkyl betaine-, alkylamido betaine , amin oxit, aminopropionat, aminoglyxinat,
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hop chét imidazolinium luong  tinh, alkyldimetylbetaine. hoac
alkyldipolyetoxybetaine: .

Ché phim lam sach theo bit ky khia canh nio cia sang ché bao gém cac chit
hoat dong bé mit tay rira tir 2% trong lwong dén 20% trong lwong. Thuit ngit chit hoat
dong bé mit tay rira duoc st dung & day cho cac chét hoat dong bé mit khac vé6i chit
hoat dong bé mit silicon hodc chit hoat dong bé& mit siloxan. Ché phém 1am sach tdt
hon 13 chita it nhat 4% trong lugng, tdt hon 14 it nhat 6% trong lugng, t6t hon nita 12 it
nhét 7% trong lwong, tham chi t8t hon nita 1 it nhat 8% trong lwong, thim chi tdt hon
nita 14 it nhat 9% trong luong, t8t hon nita van 14 it nhét 10 trong lugng %, va tdt hon
nita 14 it nhat 12% trong lwong ctia mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mit téy rua.

Ché pham lam sach t6t hon 14 chira dén 20% trong lwong, t6t hon 12 1én dén 18%
trong lugng, tham chi t6t hon 14 16n dén 16% trong luong, t6t hon nita 13 1&n dén 15%
trong luong, van va tot hon nita 13 1én dén 14% trong luong chét hoat dong bé mit. Do
d6, ché phim lam sach t5t hon 13 chira tir 2% trong lwong dén 20% trong Iwong, t6t
hon van 14 tir 4% trong lugng dén 18% trong lwong, tot hon nita 12 tir 6 dén 18% trong
lugng, tham chi t&t hon 1 tir 7 dén 18% trong lugng, t6t hon vAn 1a tir 10 dén 18%
trong lugng, t6t hon 13 tir 10 dén 16% trong luong va tét hon 1a tir 10 dén 14% trong
lwong clia chit hoat dong bé mit tay rira.

Chét hoat dong bé mit téy rira chira it nhét 50% dua trén téng trong lugng cla
chét hoat dong bé mat cé trong ché phﬁm 1am sach, t6t hon nita 13 it nhit 60% dua trén
téng trong luong cia chit hoat dong bé miit 6 trong ché phim 1am sach, t8t hon vin
14 it nhat 65%, tét hon nifa it nhit 75% va tét hon nira vAn 12 it nhat 85% va tét nhat 1a
it nhat 90% dura trén tong trong lugng cia chit hoat dong bé mit c6 trong ché phdm
lam sach.

Thanh phan chét tiy rira thong thuong:

Ché phrflm lam sach c6 thé tét hon 14 bao gém mét hodc nhiéu thanh phﬁn chét
tay rira thong thudng, bao gdbm nhung khong giéi han & chét phu gia 1am mém nudc,

thubc nhudm tao bong, chit huynh quang, thanh phan tao chit kém ho4, chét tay tring,
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enzym, chit 6n dinh enzym, chét tao chelat kim loai, khoang chit vo co, polyme va
huong liéu.

Céc chét phu gia lam mém nude hoic cic chit tao phtrc

Céc chit phy gia 1am mém nudc thudng duoc bao gdm trong thanh phan chét
tiy rira dé 1am giam ndng do cuia cac ion d6 cimg ctia nude tu do trong nude rira. Cac
ion nhu Ca®* va Mg?* phan tmg véi cac chit hoat d6ng bé mit anion, ching han nhu
LAS, va gy ra két tia.

Céc chét phu gia lam mém nuéde c6 thé duge lya chon tir cac chét tao kém hoa
canxi, chét liéu két tha, chit liéu trao ddi ion canxi va hdn hop cua ching. Vidu vé céc
chit tao kém hod canxi bao gém polyphotphat kim loai kiém, chang han nhw natri
tripolyphotphat (STPP) va cac chat tao k&m hoa hitu co, ching han nhw axit etylen
diamin tetra-axetic. Vi du v& chit tao két tia bao gém natri orthophosphat va natri
cacbonat. Vi du vé chét tao trao dbi ion canxi bao gém cac loai aluminosilicat tinh thé
hodc v6 dinh hinh khong tan trong nudc khac nhau, trong d6 zeolit 1a dai dién duoc
biét dén nhiéu nhét, vi du: zeolit A, zeolit B (con dugc goi la zeolit P), zeolit C, zeolit
X, zeolit Y va cfing 14 loai zeolit P. Cac cong thirc chi phi thip c6 thé tdt hon 13 bao
gdm cacbonat (bao gdm bicacbonat va sesquicacbonat) va/ho#c xitrat lam chit xay
dung. Puoc uu tién sir dung cacbonat 1am chét phy gia 1am mém nuée.

Khi c6 mit chit phu gia 1am mém nude, cac ché pham c6 thé chira chit phuy gia
1am mém nuée véi luong it hon 20% trong lugng, t6t hon 12 nhé hon 10% trong luong
va tt nhat 13 it hon 10% trong lugng. Céc ché pham dwogc wu tién bao gdm chét phu
gia 1am mém nuée khong chira photphat, vin t6t hon 13 chit phu gia 1am mém nuéc 1a
chit phy gia 1am mém nu6c chira cacbonat. Cac chét phu gia 1am mém nuéc khéng
chira photphat dwgc wu tién vi chung than thién véi moi trudng. Tot hon 13 ché phdm
lam sach vai bao g@)m chét tao géc cacbonat, tt hon 14 chit tao cacbonat kim loai kiém,
t6t hon nita 13 chit phu gia 1am mém nuéc 13 natri cacbonat. Ché phim lam sach vai
chira natri cacbonat trong khoang ttr 0% trong lwong dén 30% trong lwong, tot hon nita
1a tir 0% trong lugng dén 20% trong lugng, t8t hon van 12 tir 1% trong luong dén 10%

trong lugng.
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Thudc nhudém tao bong

Nhu dugc st dung & dy, thuat ngit "thudc nhudém tao bong" c6 nghia 13 thube
nhudm khi dwoc pha ché trong ché phdm ty rira co thé bam vao vai khi vai tiép xtic
v6i nude gidt c6 ché phim tiy rira, do @6 1am thay d6i mau cia vai thong qua sy hip
thu anh sang nhin théy. Thudc nhudm tao bong con duoc goi 14 chét tao mau. Céc ché
phém duoc wu tién bao gém it nhAt mét loai thudc nhudém tao bong.

Thudc nhudém tao boéng bam vao vai trong budc giat hoac x4, tao nén mau sic dé
nhin cho vai.

C6 thé tao bong cho vai trang véi bat ky mau nio tiy thudce vao sd thich cua
nguoi ti€u dung. Xanh lam va tim 1a nhiing sic thai dic biét duge wu tién va do do
thubc nhudém dugc wu tién hon, hoic hén hop thudc nhudém 1a nhiing chét tao ra mau
xanh lam hoac tim trén vai tréng. Do d6, thudc nhudém bong mo dwgc wu tién 1a xanh
lam hodc tim. Thudc nhudém nhu vay tao ra mau xanh lam hoac tim cho vai tréng. Goc
mau duoc wu tién 1a 240° dén 345°, 6t hon nita 2 260° dén 320° va tdt nhat 13 270°
dén 300°.

Thudc nhudm béng c¢6 thé duoc phan loai thanh nhiéu 16p va theo nhiéu céch.
Mot cach 1a phan loai thubc nhudm phu thudc vao cAu trac cua chung. Vi du bao gém
thubc nhudm azo va thudc nhudm anthraquinon. Mot cach khac 1a phan loai ching theo
phuong thirc 4p dung. Vi du bao gém thude nhudm trire tiép va thude nhudm axit, thude
nhudém phan tan, thing va dung mdi. Theo mot phuong phép phén loai khéc, thudc
nhudm duoc goi 1a ky nudc hodc wa nude tuy thude vao ai lyc cua chiing voi vai. Tuy
nhién, mot cach khac dé phan loai thubc nhudm bong phu thudc vao viéc liéu thube
nhudm c6 dong lai trén vai sau mot 1an giit dé thé hién tac dung ctia ching hay khong
hodc liéu ching c¢6 dong lai sau nhiéu 14n gidt hay khong. Thubc nhudm 1§mg dong
trong mot lan gidt duogc goi la thudc nhuém mét 1an giat.

Vi du bao gém tim axit 50 (AV50). Nhing loai khac dwoc goi 14 thudc nhudém
tich tu. Mot sd vi du bao gdm tim truc tiép 9 (DV9) va tim dung médi 13 (SV13). Cac

thuéc nhudém wu tién khac c6 thé dugc chon tir cac nhém hoda hoc ciia benzodifuran,
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metin, triphenylmetan, napthalimit, pyrazole, phtalocyanin napthoquinone,
anthraquinone va thuc nhudm mono-azo hoic di-azo.

Thubc nhudm ciing c6 thé 13 thudc nhudm phén tan nhu tim phén tan 27 (DV27),
tim phan tan 26 (DV26), tim phan tan 28 (DV28), tim phéan tdn 63 (DV63) va tim phan
tan 77 (DV77). Tim phan tan 28 (DV28) 12 loai thudc nhudm phén tin duoc wu tién
nhit. Thudc nhudm ky nude duoc vu tién dic biét 1a SV13 va DV28; va DV28 1a loai
thubc nhudm ky nudc duge wu tién nhét.

Céc ché pham duoc wu tién chira thudc nhudém ky nwée trong khoang tir 0,0001%
trong luong dén 0,008% trong lugng, t6t hon nita 12 0,0003% trong luong dén 0,006%
trong lugng. Khi thudc nhudém ky nudc la DV28, pham vi dwoc wu tién 1a tir 0,001%
trong lugng dén 0,006% trong hrong. Khi thudc nhudém ky nuée 13 SV13, pham vi
dugc uu tién 1a tir 0,0003% trong luwong dén 0,0025% trong lwong. DV28 duogc wu tién
bao gdém duéi dang mot chét bd tro.

Chét bd trg c6 thé tbt hon 12 dwoc 1am b.%mg chét mang v0 co nhu tro soda, natri
sulfat hodc zeolit. Thubc b tro cling c6 thé bao g@)m chét phan tan, vi du: lignin
sulphonat. Thudc nhudém ciing c6 thé 13 thubc nhudm truc tiép. Vi du khong gidi han
vé cAc loai thube nhudm nay 13 tim truc tiép (DV) 5, 7, 9, 11, 26, 31, 35, 41 va 51 va
DV99. Céc vi du khéng gidi han khéc vé cac loai thudc nhudm nay ciing 13 xanh truc
tiép 34, 70, 71, 72, 75, 78, 82 va 120.

Thudc nhudm truc tiép dwoce wu tién nhat 13 tim truc tiép 9 (DV9). DV99 ciing
duoc wu tién. Thudc nhudm nhu vay da dugc mo ta trong W02005/003274 Al
(Unilever). DV9 c6 thé dugc 14y tir BASF.

Chét huynh quang

Dé cai thién hon nita d6 tring, céc ché phidm duge wu tién ¢ thé bao gdm chét
huynh quang (con goi 14 chét ting tring quang hoc). Cac chét huynh quang da duoc
biét dén nhidu va nhidu chit huynh quang nhu vay duoc ban trén thi trwong. Thong
thuong, cac chit huynh quang nay duge cung cip va st dung dudi dang mudi kim loai
kiém cua ching, vi du, mubi natri. Téng lwong chét huynh quang hoic cic chit c6 thé

dugc str dung trong céc ché phim dwoc wu tién noi chung 13 tir 0,005% trong lwong
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dén 2% trong luong, t5t hon nita 13 tir 0,01% trong luong dén 0,1% trong lugng. Cac
loai chit huynh quang dwgc wu tién bao gdm céc hop chit di-styryl biphenyl, vi du:
hop chit axit amin di-amin stilbene di-sulphonic di-styryl, vi du nhu cac hop chit axit
Xtra va BLANKOPHOR® HRH va Pyrazoline, vi du: BLANKOPHOR® SN. Chét
huynh quang dugc uu tién la: natri 2 (4-styryl-3-sulfophenyl) -2H-napthol [1, 2-d]
trazole, dinatri 4,4'- bis {[(4-anilino-6- (N metyl-N- 2 hydroxyetyl) amino 1, 3,5-
triazin-2-yl)] amino} stilben-2-2 ‘disulfonat, dinatri 4, 4' -bis {[(4-anilino-6-
morpholino-1, 3,5 -triazin-2-yl)] amino} stilbene-2-2 'disulfonat, va dinatri 4, 4' -bis (2-
sulfoslyryl) biphenyl.

Chat tay tring

Chirc ning ctia cht tdy tring 13 1am mit mau va loai bo cdc vét mau nhu tra,
ruou, trai cAy va mot sb loai dét sét. Cac té bao sic td bi phé v& va cac vét ban phan
cuc hon dé ching duoc loai bo t5t hon. Mot chitc nang khac ctia hé théng chét téy tréng
1a diét vi khuan.

Hé thdng tay oxy hién dang dugc st dung cho hiu hét tt ca céc loai thubce tay
hién dai c6 chira chat tay giit bao gdm TAED (tetra axetyl etylen diamin) va mot ngudn
hydrogen peroxit ran (H202). Sy két hop nay tao ra axit peracetic két hop véi hydrogen
peroxit.

Chét ty tring cling c6 thé thudc loai clo, chang han nhu chét ty tring, vi du:
Canxi hypoclorit. Ciing c6 thé sir dung cac chét tiy tring, ching han nhu natri meta bi
sulphit (Na,S,0s), natri sulphit (Na,S0s), perborat hoic borohydrit. Cac mudi cacbonat,
chang han nhu natri percacbonat (NayC0s.1.5 H,0, 12 chét tay trang dwoc vu tién nhét.

Céc chét lidu ban sin trén thi truong chia khoang 13 dén 14%, noi chung 1a
khoang 13,25% oxy c6 san. Céc hat nhua cacbonat ¢6 kha nang hoa tan tbt & nhiét do
thp, 6n dinh trong bao quan va chiing phan hity thanh cac mudi cacbonat dwgc moi
truong chip nhan hon borat.

Céc ché phdm duoc uu tién ciing 6 thé bao gdm 2 dén 25% trong lwong, t6t hon
nita 12 tir 10 dén 22% trong luong, va t6t nhit 12 12 dén 22% trong lugng percacbonat.

Enzym
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Céc ché phim wu tién ciing c6 thé bao gdm mét hozc nhiu enzym, thudng dwoc
bao gf“)m dé chdng lai vét ban. Enzym duoc biét dén 1a chét dic trung cho hoat dong
cta ching, vi vay rat phd bién viée tim thdy cac ché phim tdy rira c6 su két hop cia
cac enzym.

Lipaza (con duwoc goi la esteraza) 1a mdt enzym xuc tac qua trinh thuy phan cac
lién két este cua chit béo va du dn dugc, tire 1a chit béo trung tinh, thanh cac axit béo
tir do, mono- va diglyxerit va glyxerol. Ngudi ta tin ring chirc ning chinh cia lipaza la
giam sy tich tu cia ba nhon. Lipaza ciing thich hop cho cic ché phim tdy rira c6 chia
lugng chét hoat dong bé miit anion cao hon, thuong tir 20 dén 40% trong lugng. Lipaza
cting duge cho 13 ¢6 thé tdy sach cac vét ban kho tdy nhur dau ca chua, nude sbt mi bng,
pesto, ddu may, dau khong mau nhuw dau 6 liu va du ngo6. Cac enzym lipaza duoc uu
tién bao gdbm cac enzym c6 ngudn gbc vi khudn hodc nim.

Cac dot bién dugc bién d6i hoa hoc hodc bién ddi gen ciing c6 thé duge st dung.
Céc enzym lipaza wu tién c6 san dudi cac nhan hiéu LIPOCLEAN®, LIPOLASE®,
LIPOLASE® Ultra va LIPEX®. LIPEX® dugc dac biét dugc wu tién va LIPEX® 100
TB con dugc dic biét vu tién hon nita. Hoat ddng cia lipaza thuong mai thuwong dwoc
biéu thi dudi dang don vi Lipaza hodc LU. C4c ché pham lipaza khac nhau c6 thé c¢6
cac hoat tinh khac nhau. Pdi véi lipaza nim, ching c6 thé dao dong ttr 2000 dén
2000000 LU mbi gam. Hoat dong ciing c6 thé dugc biéu din dudi dang don vi FIP/g
hodc FCC III LU/g. Mét trong nhitng don vi Lipaza méi nay tuwong dwong v6i mudi
don vi LU cfi, hodc 1000 don vi FIP/g = 10000 LU/g. C4c ché phim dugc wu tién c6
thé bao gbm lipaza cé tir 5 dén 20000 LU/g.

Ngoai lipaza, mét hodc nhidu enzym khac ciing c6 thé c6 trong cic ché phdm
dwoc wu tién. Cac enzym nhu vy bao gdm proteaza, alpha-amylaza, xenluloza,
peroxidaza/oxidaza, pectat lyaza va mannanaza.

Proteaza thich hop bao gém cac loai ¢co nguén géc dong vat, thyce vat hodc vi
sinh vat. Ngudn gbc vi sinh vét dwoc wu tién. Cac dot bién bién ddi héa hoc hoic bién

doi protein dugc bao gdm.
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Proteaza c6 thé 13 proteaza serine ho#c proteaza metallo, t6t nhat 1a proteaza vi
sinh vat c6 tinh kim hodc proteaza gidng trypsin. Cac enzym proteaza durgc ban trén
thi trurong wu tién bao gém ALCALASE®, SAVINASE®, PRIMASE®, DURALASE
®, DYRAZYM®, ESPERASE®, EVERLASE®, POLARZYME®, KANNASE®,
MAXATASE®, MAXACAL®, MAXAPEM®, PROPERASE®, PURAFECT® va
PURAFECT® OxP.

Céc amylaza thich hop (alpha va/hoic beta) bao gdm cic amylaza c6 ngudn goc
vi khudn hodc ndm. Cac d6t bién bién d6i hoa hoc hoic bién dbi protein duge bao gdm.

Amylaza bao gdm, vi du, alpha-amylase thu duoc tir Bacillus, vi du mot dong
B. lichenformis dac biét.

Cic amylase c6 sin trén thi trudng 13 DURAMYL®, TERMAMYL®,
TERMAMYL® Ultra, NATALASE®, STAINZYME®, FUNGAMYL® BAN®,
RAPIDASE® va PURASTAR®.

Xenlulaza thich hop bao gdm nhitng chét c6 ngudn gbc vi khudn hodc nidm. Cac
doét bién duoc bién ddi hoa hoc hodc bién dbi gen cling co thé duoc sir dung. Cac
cellulase thich hop bao gdém cellulase tir cic chi Bacillus, Pseudomonas, Humicola,
Fusarium, Thielavia, Acremonium, vi du: xenlulaza nim duoc tao ra tir @& Humicola,
Thielavia terrestris, Myceliophthora thermophila, va Fusarium oxysporum. Cac loai
xenluloza c¢6 sin trén thi truong bao gdm CELLUZYME®, CAREZYMER®,
ENDOLASE®, RENOZYME®, CLAZINASE® va PURADAX® HA. Cac
peroxidaza/oxidaza thich hop bao gdm cac loai c6 ngudn gbc thue vat, vi khuén hodc
nam. Céc dot bién duoc bién ddi hoa hoc hodc bién dbi gen cling c6 thé duge st dung.
Vi du vé peroxidaza hitu ich bao gdm peroxidaza tir Coprinus, vi du: tir C.cinereus, va
cac bién thé ciia ching nhu duge mo ta trong WO 93/24618, WO 95/10602 va WO
98/15257. Céc peroxidaza dugc ban trén thi truong bao gdbm GUARDZYME® va
NOVOZYM® 51004.

Chat 6n dinh enzym

Khi c6 mit enzym, ngudi ta thudng bao gdm chit 6n dinh. Bit ky enzym nao c6

trong ché phim déu co thé dugc 6n dinh bing cach sir dung cac chit dn dinh thong

-30-



39022

thuong, vi du, polyol nhu propylen glycol hoac glyxerol, duong hodc ruou duong, axit
lactic, axit boric, hodc din xuét axit boric, vi du, este borat thom, hodc din xut axit
phenyl boronic nhu axit boronic 4-formylphenyl, va ché phim c6 thé duogc tao thanh
cong thirc nhu mé ta trong vi du WO 92/19709 va WO 92/19708.

Khoéng chit v6 co

Ché phim theo sang ché co thé bao gdm cic khoang chét vo co. Tt hon 13 cac
khoang v6 co bao gdm nhung khong gidi han & cacbonat, canxit, dolomit hoc hdn hop
cua ching. TSt hon 14 cacbonat 13 natri cacbonat.

Chét tao chelat kim loai

Céc ché phim c6 thé bao gdm chit chelat kim loai nhw cacbonat, bicacbonat va
sesquicacbonat. Chit tao chelating kim loai c6 thé 13 chit 6n dinh tiy tring (ttrc 1 chit
tao kém hoa kim loai nang).

Céc chit tao chelat kim loai thich hop bao gdm etylendiamin tetraaxetat (EDTA),
dietylentriamin pentaaxetat (DTPA), etylendiamin disuxinat (EDDS), va cac
polyphosphonat nhu DEQUESTS®, etylendiamin tetrametylen phosphonat (EDTMP)
va dietylentriamin pentametylen phosphat.

Céc polyme

Cac ché pham c6 thé bao gdm mot hoic nhidu polyme dé loai bo vét ban va
chéng léng dong lai chit ban. Cac chit chéng léng dong lai dugc két hop dé giam su
tai két tu ciia vét ban da duogc loai bo khoi tai trong trong chu ky ra.

Céc chat loai bo vét ban cai thién vie loai bo vét ban khoi vai ma trén d6 c6 mot
16p mang cta chit nhu vay dwoc ling dong trong (cic) lan giit trude d6. Vi du nhu
carboxymetylxenluloza, poly (vinylpyrolidone), poly (etylen glycol), riegu polyvinyl),
poly (vinylpyridin - N-oxit), poly (vinylimidazole), polycarboxylat nhu polyacrylat,
chit déng tring hop axit maleic/axit acrylic va chét d(‘Sng trung hop lauryl
metacrylat/axit acrylic. Tt hon 13 polyme 13 polyme loai bd vét ban hoic polyme
chdng tai ling dong, tot hon 1 polyme polyacrylat hodc xenluloza.

Céc ché pham ty rira hién dai thudng sir dung polyme 1am chit trc ché chuyén

thubc nhudém (DTI). Nhitng diéu ndy ngin can su di chuyén cua thudec nhudm, dic biét
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la trong thoi gian ngdm lau. BAt ky chét e ché chuyén thudc nhuém thich hop nio
cling ¢6 thé dugc st dung trong céc ché phim wu tién. Noi chung, cic chét wc ché
chuyén thudc nhudém nhu vy bao gbm polyme polyvinyl pyrrolidon, polyme polyamin
N-oxit, chit ddng tring hop ciia N-vinylpyrolidone va N-vinylimidazole, mangan
pthalocyanin, peroxidaza, va hdn hop cua ching. Cac polyme DTI lién két voi thude
nhudm, chita nito duoc wu tién. Trong sd cac polyme ndy, cic dong polyme cia céc
amin mach vong nhu vinyl pyrrolidon va/hoac vinyl imidazole dwgc uu tién hon.

Céc chit ddng tring hop cta polyme N-vinylpyrolidone va N-vinylimidazole
(nhu mdt 16p, duoc goi 1a "PVPVI") ciing duoc wu tién. Cac chit ddng tring hop nay
¢6 thé 1a mach thing hodc mach nhanh. Cic polyme PVPVI thich hop bao gdm
SOKALAN® HP56, c6 san trén thi trudng tir BASF.

Huong liéu

Céc ché pham wu tién ciing c6 thé bao gdm hwong liéu. Huong lidu co thé c6
ngudn gdc tir nhién hoic téng hop. Chiing bao gdm céc hop chit don va hdn hop. Vi
du cu thé vé c4c thanh phin nhu vay c6 thé dugc tim thiy trong Hoa chit Huong liéu
va Huong vi cta S. Arctander 1969, Montclair, N.J. (M¥). B4i huong liéu trong bi
canh nay khong chi c6 nghia 1a mot san pham c6 cong thirc hoan chinh, ma con 13 cc
thanh phﬁn duoc chon lgc ctia huong thom dé; dac biét 1a nhitng thanh phﬁn d& bi mét
di, chdng han nhw cai goi 13 hwong dau. Huong liéu c6 thé duoc st dung & dang tinh
dau hoic dang két nang.

Céc thanh phén duoc biét dén khac bao gdm céc mudi nhu natri clorua va natri
sulfat, chat hd tro dong chay nhu canxit va dolomit, cht tiy tring, ching han nhu hop
chit tiy peroxy hoic percacbonat, chit on dinh chét tiy tring nhu photphonat, chit
hoat hoa chit téy tre"lng, vi duy: tetra-axetyl etylendiamin (TAED), natri silicat; ddm
mau; tin hiéu thi giic va cac hop chit dudng vai. Chung c6 thé duoc bao gdm trong
qua trinh san xuét, néu cac thanh phén di manh. Ngoai ra, cdc thanh phén c6 thé duoc
dinh lwong sau trong ché pham 1am sach, dugc biét dén bai nhitng ngudi c6 hidu biét

trung binh trong linh vuc nay.
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Tt hon 13 ché pham 1am sach theo séng ché 13 ché phdm lam sach vai & dang
16ng hodc rén. Tét hon 1a ché phim lam sach vai 1a ché pham lam sach loai khéng c¢6
binh xit c6 thube drfly it hon 2% trong lugong, t5t hon nita 14 it hon 1,5% trong luong,
t6t hon vAn 12 thudc ddy it hon 1% trong lugng. Tt nhét 1a ché phim lam sach vai vé
co ban khong chira thube ddy. O day, thuat ngit “vé co ban 13 khong ¢6” c6 nghia 13
khong c6 thudc ddy duogc ¢d ¥ thém vao trong ché phdm. Vi du vé thubc ddy bao gdm
khi héa léng, khi freon, dimetyl ete va hdn hop ctia chung.

Tét hon khi ché phim 1am sach vai theo sang ché 13 ché phdm lam sach dang
16ng, n6 bao gdm nhung khong gisi han & ché phim dudng vai, ché pham xir 1y vai,
ché phim chit tiy rira vai dang 16ng, ché phdm xir Iy nuée xa, ché phdm dang long
trong vién nang.

Tét hon van 13 ché phim 1am sach theo sang ché 12 ché phdm lam sach dang rén
bao gdbm nhung khong gi6i han & ché phim tiy rira dang hat, ché pham bot giit, ché
phim vién nén, ché phdm dang bot hoic dang hat dugc bao boc trong vién nang tan
trong nudc, mang tan trong nude, hodc nudc - tii hoa tan hodc ché phim chét tiy rira
dang thanh. Tt hon 13 ché phim lam sach véi 13 ché phdm dang bét va t6t hon 13 duoc
tao ra bang quy trinh siy phun hoic bing quy trinh khéng thap (NTR). Theo d6, ché
phim chét tiy rira c6 thé 13 bot phun kho hoan toan hoic bot khong c6 thap hoan toan.
U tién hdn hop bot khd phun va bt khong théap.

Céc ché phdm duoc wu tién dic biét bao gdm 50 dén 90 phan bot gidt khong thap
(NTR) va 50 dén 10 phéan bt giit khd dang phun. Su két hop duoc vu tién nhit 13 70
phan b6t NTR va 30 phan bt sdy phun.

T6t hon 13 ché phdm 1am sach vai theo sang ché 13 ché phdm 1am sach d6 giit &
dangduocluachont&nhén1baogénlbénhaL\@Ichﬁahbatm1uongnuécnhanhdhﬂl
hinh va chét l6ng.

Ché phdm lam sach theo sang ché & d6 pha lodng 1% trong lwong trong nudce
khir khoang & 20°C c6 pH can bang trong khoang tir 8 dén 12, t6t hon nita 1a tir 8,5 dén
11, tét hon van 1a tir 8,5 dén 10,5.
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Theo khia canh thu tu, sang ché d& xuit viéc st dung siloxan c6 nhoém
polyoxyalkylen dugc dai dién boi cong thie chung (I), (IT) hodc hdn hop cla ching,
theo sang ché dé ting tinh dn dinh bot ctia ché phim 1am sach, t5t hon 13 ché phdm lam
sach chira chét hoat dong bé& mit tir 2% trong luong dén 20% trong luong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap giit vai bao gdm céc
budec:

a) cho vai tiép xtic v6i dung dich nudc giit chira ché phim 1am sach vai, ché
phdm lam sach véi chtra chit hoat dong bé mit va siloxan ¢ cong thirc chung (I) hoac
(I) hodc hdn hop cia chung; va

b) trong budc xa thir nhét, cho vai tir bude (a) tiép xtc v6i dung dich nude xa;

¢) tuy v 1am khd vai.

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon véi cdc vi du khong gidi han vé cac ché

pham dugc wu tién.

Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Panh gia ché phim tiy giit dang bot c6 hé rin lam tang bot.

Hé ran 1am ting bot thi nhét c6 ché phdm nhu duge md ta trong bang 1 da dugc
didu ché va thir nghiém trong ché phdm tay giit dang bot phi hop dé gidt do trong
truong hop gidt bang tay.

Bang 1

Hé rén 1am ting bot % trong lugng | Cong thirc
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Siloxan v6i nhém 11 Tﬁs GHa CH

polyoxyalkylen HaC E‘;i O e S sl; CHs
CH, CH;

Phy gia lam ting bot 4 metyl este clia axit béo Cig 1am tir dau

(metyl este cua axit thuc vat (c6 ban trén thi truong la

béo) Agnique ME 18 RD-F tir BASF).

Natri cacbonat 85

Tong 100

B9 thit hai ctia hé rén lam ting bot d3 dwoc didu ché co cOng thirc nhu dugc cung

cp trong bang la.

Béang la
HB rdn lam tang bot % trong luong
Siloxan véi nhém polyoxyalkylen 15
Natri cacbonat 85
Tong 100

4 siloxan khic nhau c6 cau tric nhu dugc cung cip duéi day duoc sir dung dé
diéu ché ché phim lam tang bot dang rin so sanh va sang ché véi cong thirc nhu duoc
cung cap trong bang 1a.

Siloxan dugc st dung trong b6 thit hai ctia hé ran lam tang bot:

Vidy | Siloxan Cau trac chung Chi tiét cau

trac

-35-



So sanh | 10- R!=R2=R3=

vi du A | polyoxyalkylen R'| _CH;

(10 siloxan R’ = (CH,);

EO) (EO) R* = -
CH,CH,-
R’=H
p=0; m=l;
g=10

So sanh | polyoxyalkylen R!=R2?=R3=

vi du B | Siloxan ( -CH;

(loai |10EOval R’ = (CHy)s

EO- |PO) RY = -

PO) CH,CH,-
R’=H
p=0; m=I;
g=10

Vi du | polyoxyalkylen R!=R%=R3=

so sanh | siloxan vdi 62 don -CH;

C (don | vi D [-OSi (CHs),] RS = (CHy);

vi D R* = -

cao) CH,CHo-
R’=H
p=62; m=1,
g=25

Vi du 2 | siloxan véi 15 don RI=R?= -

(theo |vi D [-OSi (CH3) CH;

sang  |2] va hai 25 R’ = (CH,);

ché)
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polyoxyalkylen R* = -

trén cac dau két CH,CH,-
R’=H
p'=15;
g=25

B6 thir nhét va b thir hai cua hé rén lam tang bot dugc st dung dé didu ché
phim tay rira dang bot c6 cong thirc nhu cho trong béang 2 va sau d6 duoc str dung dé
danh gia tinh nang tao bot.

Ché phim tiy rira dang bot duoc st dung dé danh gia nhu sau:

Déi chimg (C): Ché phim dbi chimg d3 duogc didu ché chira chit hoat d6ng bé
mit tiy rira chiém 19,4% trong lwong va khong ¢ hé ran lam ting bot.

Péi chimg Am tinh (NC): Ché pham thir hai 13 dbi chimg 4m tinh (NC) va dugc
didu ché bang cach giam khoang 30% ndng d6 chit hoat dong bé mit tdy ria trong
cong thirc d6i chung va ché phim nay duogc tao ra téi 100 bang céach sir dung natri
sulfat. M6t d6i chimg tidu cuc d3 duoc dat trong nghién ctru dé quan sat theo ngit canh
sw giam chiéu cao bot khi khong ¢6 hé rin 1am ting bot cb siloxan phu hgp véi sang
ché nay.

Vi du 1: Ché phdm sang ché tuong ty nhu dbi chirmg Am tinh vé& mit bao gdm
giam mirc @ chét hoat dong bé mat tfiy rira so véi dbi chung, tuy nhién ché phﬁm nay
bao gdbm 1% trong lwong clia hé ran lam ting bot (cho trong bang 1) phu hop véi sang
ché nay.

Vi du A: Ché phdm so sanh nay twong tw nhu d6i chimg 4m tinh vé mit bao gbm
cac nong d duoc giam cua chat hoat dong bé mit tdy rira so véi dbi ching, tuy nhién
ché phdm nay bao gdm 1% trong lwong ctia hé rén 1am ting bot (cho trong bang la c6
siloxan c6 cdu triic vi du so sanh A nhu da cho & trén).

Vi du B: Ché phadm so sanh niy twong tuy nhw ché phidm dbi chimg 4m tinh vé

mat bao gdm cdc mirc gidm cua chat hoat dong bé mit tay rira so véi ddi chimg, tuy
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nhién ché phim nay bao gbm 1% trong luong cta hé ran 1am tang bot (cho trong bang
la ¢6 siloxan c6 cAu tric vi du B nhu d3 cho & trén).

Vi du C: Ché pham so sanh ndy twong tu nhur d6i ching 4m tinh vé viéc mit bao
gdm cac mirc gidm cua chit hoat dong bé mit tiy rira so véi d6i chtng, tuy nhién ché
phim nay bao gdm 1% trong lugng cua hé rin 1am ting bot (cho trong bang la c6
siloxan c6 cAu tric vi du C nhu di cho ¢ trén).

Vi du 2: Ché pham sang ché tuong tu nhu dbi chimg 4m tinh v& mit bao gdm
giam murc do chit hoat dong bé mit tiy rira so v&i d6i chung, tuy nhién ché pham nay
bao gdm 1% trong luong cua hé ran 1am tang bot (dugc dua ra trong bang 1a c6 siloxan
v6i cAu trac vi du 2 nhu di néu & trén) phu hop voi sang ché.

Sau d6, bay ché phim dugc danh gia vé hiéu suat do cao bt 5 nhu duge mo ta

chi tiét bén dudi.

Bang 2
Thanh Poi Pbi Vidul|Vidu A{ViduB|ViduC|Vidu?2
phan chung |chimg | (% (% (% (% (%
(C,% am tinh | trong trong trong trong trong
trong | (NC,% |luong) |luong) |luong) |lwong) |luong)
lugng) | trong
luong)
Mudi 14,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
alkyl
benzen
sulfonat
mach
thang
Metyl 4 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
Este
Sulphonat
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Natri
Lauryl
Ete sulfat

Téng chat
hoat dong

bé mat

19,4

13,05

13,05

13,05

13,05

13,05

13,05

Hé rn
lam tang
bot (bang
1)

Hé ran
lam tang
bot (bang
la)

Tro soda

29

29

29

29

29

29

29

Alkalin
Silicat

Natri
sulfat

34,3

40,65

39,65

39,65

39,65

39,65

39,65

Zeolit

Huong

liéu

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

Céc thanh
phan khac
(polyme,
enzym,
chat

huynh
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quang va
thube

nhudm) |
Tong 100 100 100 100 100 100 100

Danh gia tinh nang tao bot cla cac ché pham tiy rira khac nhau:

Bay ché phim tiy rtra cu thé 13 dbi ching (C), ddi chig 4m tinh (NC), c4c vi
du so sanh vi du A, vi du B va vi du C va céc vi dy sang ché vi du 1 va vi du 2, nhu
dugc dua ra trong bang 2 da dugc danh gia vé hiéu suét tao bot cua ching trong hai
diéu kién khéc nhau.

Trong bd thi nghiém thir nhit, m3i ché pham trong s6 bay ché phim tay rira khac
nhau dugc danh gia vé chidu cao bot trong mot hé thdng 1am sach khong chira vét ban
trong khi trong bo thi nghiém thé hai, tai trong dan cta vét ban duoc bao gdm trong
dung dich rra va hiéu suét tao bot trong hé théng vét ban d3 dugc danh gia.

Do chiéu cao bot: Chiéu cao cta bot hinh thanh trong qua trinh rira tay & giai
doan trudce khi rira, sau rira va sau khi rira trong x6 c¢6 bot va nudc rira/nude xa dugce
do bﬁng cach ghi lai chiéu cao ciia bot dugc tao thanh dugc tinh tir myuc nuée rira dén
diém trén cho dén khi quan sét thiy bot. S& doc nay dwogc l3p lai & 4 diém khéac nhau
xung quanh dudng kinh ctia x6 va gia tri trung binh cia cac sé doc ndy duoc ghi nhan
14 chiéu cao bot.

a) Hi¢u suit tao bot trong hé théng lam sach cho quy trinh rira bﬁng tay:

Quy trinh duoc sir dung dé danh gia 7 ché phim tiy rira trong hé thdng 1am sach
bang tay lién quan dén quy trinh sau day. Ngudi ta 14y 7 x6 khac nhau va 12 lit nudc
sach c6 nude cimg 20° fH (Ca:Mg 3:1) duoc thém vao mdi x6 nay. Pbi véi nude nay,
42 gam ché phim tay rira ddi chimg d3 dugc thém vao dé thu duoc dung dich ty rua.
Tuong tu, 42 gam chét dbi chlrng am va céc ché pham tay rira vi du 1, vi du A, vi du
B, vi du C va vi du 2 d3 duoc thém vao 6 x6 con lai. Mdi dung dich tiy rira sau d6
dwogc d4nh trong 20 gidy dé tao bot. Vao cudi 20 gidy, chidu cao bot dugc do va ghi lai

1a chiéu cao bot trudce khi rra.
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Khéi lwong dan méi 3 kg cua vo gbi sach bao gdm 65% vai cotton va 35% vai
polyester dugc thém vao dung dich tiy rioa da didu ché & trén va dé ngam trong 15
phut. Sau do, cac loai véi dugc cha xat bang tay 10 14n theo chifu dai cta vo gbi dé tai
tao hanh déng cha va cha x4t ctia ngudi tiéu dung trong quy trinh gidt tay thong thuong.
Quy trinh cha x4t twong ty dwoc thuc hién dbi voi tht ca céc loai vai. Sau khi cha, vai
da dwoc vo va cac loai vai dugce dé sang mdt bén. Nudce vit ra tir vai d3 vo chay tré lai
thung va dong nwdc chuyén tiép trong mdi thiung dugc gilt khong dbi bang cach tac
dung mot lyc nhu nhau 1én vai trong quy trinh vat. Sau giai doan nay, chidu cao bot
dugc do lai va ghi lai 1a chiéu cao bot sau rira.

Budc tiép theo, cac loai vai da vo duoc x4 trong nudce sach. Quy trinh xa dugc
tién hanh trong 3 giai doan cu thé 12 x4 1, xa 2 va xa 3. Déi véi mdi 1an x4, 10 lit nuée
ngot c6 20°fH (Ca:Mg 3:1) nude cimg duge thuc hién va cac loai vai dugc xa va do
cao bot. trong mbi x4 rira duge do va ghi lai chidu cao bot sau khi xa.

Qua trinh trén dugc ldp lai 6 14n d6i véi mdi ché pham tay rira va cic sb doc vé

chidu cao bot ghi lai & mdi giai doan dugc tinh trung binh va béo céo trong bang 3.

Bang 3

Hé Pbi Pbi Vidu 1|Vidu A|ViduB|ViduC|Vidu?2
théng |chimg |chémg | (Chidu |(Chidu |(Chiéu |(Chiéu | (Chiéu
lam sach | (Chiéu |4m tinh | cao bot|cao bot|cao bot|cao bot|cao bot
(khéng | cao bot (Chiéu | tinh tinh tinh tinh tinh
c6  vét|tinh cao bot | bang bing bang bang bing
bén) bang tinh cm) cm) cm) cm) cm)

cm) bing

cm)

Rua 24 22 24 22 22 21 24,5
trude
Rira 4,2 2,9 3.8 2,7 2,6 2,4 4,5
chinh
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Xa

Xalan1 | 3,5 2,5 3 2,3 2,3 1,8 4
Xalan2 | 1,8 1,5 1 1,2 1,2 1 2
Xalan3 | 0,5 1 0,5 0,7 0,6 0,5 0,6

Dit liéu dugc cung cip trong bang 3 cho thdy rang viéc gidm muc chét hoat dong
bé mit khoang 30% trong cong thirc kidm tra Am tinh so v&i cong thirc d8i ching co
tac dong truc tiép dén chiéu cao bot cia dung dich tiy rira trong giai doan ria trude va
sau rira trong mot hé théng lam sach. Mit khéc, ché pham (vi du 1, vi du 2) theo sing
ché ¢6 mitc chit hoat dong bé mit giam va hé rin lam tang bot co chiéu cao bot tuwong
duong véi ché phim dbi ching & ca giai doan rira trwdc va sau rira. Hon nifa, trong giai
doan x4, hanh vi tao bot twong tu nhu cua ché phém dbi chirng dugc mong mubn vi
nguoi tiéu dung thich tao bot day du trong giai doan trude khi gidt va rira nhung trong
giai doan x4, mong mudn tao bot it hon vi diéu nay tiét kiém nuéc va cong suc. can
thiét dé xa vai. Siloxan so sanh cua vi du A c6 sb lugng nhém polyoxyalkylen it hon
(nhém 10 oxyetylen) khong cho thdy bat ky loi ich ndo trong viéc cai thién chiéu cao
bot trong giai doan trudc khi rira va hoat dong twong tw nhw dbi chung am tinh. Tuong
tu, siloxan so sanh cia vi du B ¢6 s6 lugng nhém polyoxyalkylen it hon (10 nhém
oxyetylen va 1 nhém oxypropylen) va siloxan so sanh cta vi du C (62 don vi D) c6 gia
tri p 16n hon 50 don vi lam gidm chidu cao bot trong giai doan trudc ria.

b) Hiéu suit tao bot trong hé thdng vét ban cho quy trinh rira béng tay:

Quy trinh dwoc str dung dé danh gia 7 chit tdy rira trong hé théng bin bang cach
rira tay lién quan dén quy trinh sau ddy. Nguoi ta 14y 7 x6 khac nhau va 12 lit nwéc
sach c6 nuéce cing 20°fH (Ca:Mg 3:1) dugce thém vao mdi x6 ndy. Pbi véi nuée nay,
42 gam ché pham tay rira d6i chimg di dwoc thém vao dé thu duge dung dich tay rira.
Twong tw, 42 gam chat dbi ching 4m tinh va cac ché phim tay rira vi du 1, vi du A, vi
du B, vi du C va vi du 2 dugc thém vao 6 x6 khac dé thu duoc dung dich téy rua tuong
mg. M&i dung dich tay rira sau d6 dugc dénh trong 20 gidy dé tao bot. Vao cudi 20

gidy, chiéu cao bot dugc do va ghi lai 1a chiéu cao bot trude khi rira.
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Didu ché nuée cho vét ban: 2 dai vét bin SBL 2004 dwgc lay va thém vao 1 lit
nuée va dun nong dén 90°C trong 30 phut dé rira troi vét ban trong nudce dé cung cép
nuge vét ban.

Khéi lugng dan méi 3 kg cia vo gdi sach bao gdm 65% vai cotton va 35% vai
polyeste, va nudc ban d3 chuin bi dugc thém vao timg loai trong 3 dung dich téy ria
va dé ngam trong 15 phut. Sau do, cic loai vai dugc cha x4t bang tay 10 14n theo chidu
dai ciia vo gdi dé tai tao hanh dong cha va cha xat cia ngudi tiéu dung trong quy trinh
gidt tay thong thuong. Quy trinh cha xat twong tw duge thyc hién dbi voi tht ca cac loai
vai. Sau khi cha, vai dd duoc vo va cac loai vai duge dé sang mot bén. Nudc vit ra tir
vai d3 vat chay tro lai thung va dong nuréce chuyén tiép trong mdi thung dugc giit khong
dbi bing cach tac dung mot luc nhur nhau trong quy trinh vét. Sau giai doan nay, chidu
cao bot dugc do lai va ghi lai la chiéu cao bot sau rira.

Budc tiép theo, cac loai vai da vo duoc x4 trong nudc sach. Quy trinh rira dwgc
tién hanh trong 3 giai doan cu thé1axa 1,xa2 vaxa3. Péi véi mdi 14n rira, 10 it nwde
ngot mdi 14n ¢6 20°fH (Ca:Mg 3:1) nude cting dugc thuc hién va cac loai vai duogc xa
va bot chiu cao trong mdi x6 trang dugc do va ghi lai 12 chiéu cao bot sau khi xa.

Qua4 trinh trén duoc 1dp lai 6 14n va cac két qué do chiéu cao bot duogc ghi lai &

mdi giai doan dwgc tinh trung binh va bdo céo trong bang 4.

Bang 4

Hé Dbi Dbi Vidu 1|Vidu A|VidyB|Vidu C|Vidu 2
théng |chimg |chimg | (Chidu |(Chidu | (Chiéu (Chiéu | (Chiéu
vét ban (Chiéu am tinh | cao bot|cao bot|cao bot|cao bot|cao bot
(Vi cao bot | (Chidu | tinh tinh tinh tinh tinh
SBL tinh cao bot|bing  |bang bing bang bing
2004 vét | bang tinh cm) cm) cm) cm) cm)
bén) cm) bing

cm)
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Rira 23 21 24 20 20 18,5 24.5
trudce

Rira 1 0,7 0,9 0,5 0,5 0,3 1,2
chinh

Xa

Xalanl | 0,9 0,4 0,3 0 0 0 1
Xalin2 | 02 0,2 0 0 0 0 0,5
X4 lan 3 0 0 0 0 0 0 0,2

Dit liéu dwgc cung cip trong bang 4 cho thdy rang viéc gidm murc chét hoat dong
bé mit khoang 30% trong cong thirc d6i ching 4m tinh so v6i cong thire d6i chimg c6
tac dong truc tiép dén chidu cao bot ctia dung dich tay rira trong giai doan rira trude va
sau rua. trong sy hién dién cua vét ban. Trong hé théng vét ban, siloxan so sanh cta vi
duA,viduBvaviduC d&u cho thiy chiéu cao bot thip hon trong giai doan truge khi
rira cho thiy ring khong c6 sy cai thién nao duogc thé hién khi bd sung cac siloxan nay
vao ché phém. Hon nira, viéc bd sung siloxan so sanh (vi du A, vi du B va vi du C) co6
anh huéng ti€u cuc dén chiéu cao bot vi chiéu cao bot thép hon chiéu cao bot trong dbi
chirng 4m tinh. Mat khac, ché phém (vi du 1, vi du 2) theo sang ché c6 mitc chit hoat
dong bé mit giam va hé rn 1am ting bot co chiéu cao bot twong duong trong cé giai
doan rira trude va sau rira nhu ché phim dbi chimg véi ham lugng chit hoat dong bé
mit cao hon. Hon nita, trong giai doan rira, hanh vi tao bot cua dung dich rra c6 thanh
phin vi du 1 cho thdy luwong bot thip hon so véi ché phim d6i ching ma nguoi tiéu
dung mong mudn hon. Ngudi tidu ding thich tao bot day du trong giai doan trude khi
gidt va giit nhung trong giai doan xa, lugng bot it hon dwgc mong muén vi didu nay
gitp tiét kiém nudc va cong st can thiét dé xa vai.

Trong khi hiéu suit ting cuong bot clia ché phim 1am sach c6 siloxan véi nhém
polyoxyalkylen rd rang 12 rd rang trong c hé thdng lam sach va bén nhw di thiy & trén,
ngudi ta thay rang hiéu suét bot ctia vi du 1 trong sau rira 13 gin hon d6i v6i thanh phan

kiém so4t khi so sanh vé6i hiéu sudt dugc thiy trong hé théng 1am sach. Khong mudn
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bi rang budc boi 1y thuyét, nguoi ta tin rang loi ich nay dugc quan sat thiy vi khi co
vét ban, siloxan khong bi anh hudng va co s&n tu do trong hé théng vét ban dé 6n dinh
bot trong khi sy hién dién ciia vét bAn c6 thé anh huong bt loi dén vai trd ciia chét
hoat dong bé mit trong 6n dinh bot.

Cn hiéu réng cac dang cu thé cua sang ché dugc minh hoa va mé ta & day chi
nham muc dich dai dién vi mot s6 thay dbi nhit dinh c6 thé duoc thyc hién trong d6
ma khong bat ngudn tir nhitng huéng din rd rang cua sang ché.

Mic di sang ché d3 duge mo ta lién quan dén cac phuong an cu thé, nhung
nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy s& danh gia cao rang sang ché

c6 thé duoc thé hién dudi nhiu hinh thire khac.
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham lam sach vai chtra:
i. siloxan v&i nhém polyoxyalkylen duoc biéu thi bang cong thuc chung (I) sau:
(R'3..Y,Si0112)i(R326 YS1022)K(R%Si0212)yp, @

trong do:

R! gidng hodc khac nhau va duogc chon tir nhom alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hoic nhém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl c6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon chira nhém chirc, hodic hdn hop cua ching; Y 13 mdt nhom
polyoxyalkylen c6 19 dén 30 nhém oxyalkylen,

R?vaR? giéng nhau hodc khéc nhau va duoc chon tir nhom alkyl, alkenyl hodc
aryl alkyl co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hoiic nhém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon chira nhém chire, trong do,

ala0, 1 hoac 2,

bla 1 hoac 2,

trong d6 néu a 13 0 thi p 13 0 hodc s6 nguyén tir 1 dén 3, vanéu ala 1 hoic 2 thi
p 13 0 hodc sb nguyén tir 1 d&én 50,

i, k ddc 1ap v6i nhau va 1 0 hodc mét sé nguyén tir 1 dén 50, trong d6 j hoic k
hoic ca hai it nhat1a 1,

v6i diéu kién 13 siloxan chira it nhat mot goc Y trén mdi phan tir.

ii. chit hoat dong bé mat téy rua; va,

iii. thanh phan tay rira thong thudng.

2. Ché phdm 1am sach vai theo diém 1, trong d6 siloxan dwogc biéu thi bang cong thirc
ID):
Y.R'5.,Si0(R?%,Si0),(YR3Si0)SiR ;.. Y, (II)
trong do:
R! gidng hoic khac nhau va duoc chon tir nhém alkyl, alkenyl hoic aryl alkyl
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hodc nhém alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl c6 tir 1 dén
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20 nguyén tit cacbon chira nhém chirc hodc hén hop cua chang, Y 1a nhém
polyoxyalkylen co tu 19 dén 30 nhom oxyalkylen,

R2 va R3 gidng nhau hoic khac nhau va dugc chon tir nhom alkyl, alkenyl hoac
aryl alkyl co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hodc nhom alkyl, alkenyl hodc aryl alkyl

c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon chira nhom chirc hodc hdn hop cua chiing,

trong do:

ala 0 hodc mot ) nguyén tur 1 dén 2,

trong d6 néu a 1a 0 thi p 12 0 hodc sd nguyén tir 1 dén 3 vanéu ala 1 hodc 2 thi
p 1a 0 hodc s6 nguyén tir 1 dén 50,

m 14 s6 nguyén tir 1 dén 50,

véi diéu kién 13 siloxan chira it nhat mét goc Y trén moi phén ti.

3. Ché phim lam sach vai theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché pham nay con chira phu

gia lam tang bot.

4. Ché pham lam sach vai theo diém 3, trong d6 phu gia 1am ting bot 12 este cla alkyl

hodc alkylen cua axit béo tir Cg dén Cpa.

5. Ché pham 1am sach vai theo didm bat ky trong s cac diém néu trén, trong do ty 18

trong lwong cua siloxan so véi phu gia 1am ting bot 1a tir 1:1 dén 10:1.

6. Ché phim lam sach vai theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 chét
hoat dong bé mit tay rira dwoc chon tir nhém bao gém chét hoat dong bé mit anion,
chét hoat dong bé mit cation, chit hoat dong bé mit khong ion, chét hoat d6ng bé mat

ludng tinh hodc hén hop clia ching.
7. Ché pham lam sach vai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chét

hoat dong bé mit tay rira c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 2% trong luong dén

20% trong lwong.
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8. Ché pham lam sach vai theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cac
thanh phan chét tay rira thong thuong duge chon tir nhém bao gbm cac enzym, huong
lidu, chit tiy tring, thudc nhudm tao bong, chit huynh quang, thanh phén chit kém

ham, polyme, khoang chét vo co va hdn hop clia chung.

9. Ché pham lam sach vai theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 cac
khoang chit vo co duge chon tir nhém bao gém natri cacbonat, canxit, dolomit va hén

hop cua ching.

10. Ché pham lam sach vai theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 9, trong d6
polyme 1a polyme giai phong loai bo vét ban hoic polyme chéng tai lang dong, t6t hon

1a polyacrylat hodc polyme xenluloza.

11. Ché phim 1am sach vai theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong do
ché pham & d6 pha lodng 1% trong lugng trong nude khit khoang & 25°C ¢6 d6 pH can
bang trong khoang tir 8 dén 12.

12. Ché pham lam sach vai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6
ché phdm chira hé ran lam ting bot véi lwong tir 0,5 dén 10% trong luong lién quan
dén téng luong ché phém lam sach, hé ran 1am tang bot nay chwra:
i. siloxan trong khoang tr 10% trong luong dén 35% trong luong, dugc biéu thi
bang coéng thirc chung (I), cong thitc chung (II) hoac hdn hop clia chiing;
ii. phu gia 1am tang bot trong khoang tir 0% trong luong dén 10% trong luong; va,
iii. chat lam day trong khoang tir 55% trong lugng dén 90% trong lwong, t6t hon
1a chat 1am déy duoc chon tir nhém bao gém natri cacbonat, natri sulfat hodc hdn

hop cua ching.
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13. Ché pham lam sach vai theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 11, trong d6
ché phim chira hé 16ng 1am ting bot trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong lién
quan dén téng lugng ché phdm 1am sach, hé 16ng 1am ting bot nay chira:
i. siloxan trong khoang tir 10% trong luong dén 35% trong lugng, dugce biéu thi
bang cong thirc chung (I), cong thitc chung (II) hodc hdn hop cua chiing;
ii. phu gia Iam tang bot trong khoang tir 0% trong Iuong dén 10% trong luong; va,
iii. dung moi protic trong khoang tir 55% trong luong dén 90% trong luong, tht
hon 1a nudc,

iv. tiy chon chit nhii hoa.
14. Ché pham lam sach vai theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6

ché phém lam sach 1a ché phém gidt, t6t hon 13 & dang dugc chon tir nhém bao gém

bot, hat, vat chira hoa tan trong nudce, thanh dinh hinh, vién hat 16n va chét long.
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