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(57) Sang che dé xuat phuong phap cau hinh, dugc ap dung cho hé thong truyén thong. He
thong truyen thong bao gom nut chu va nat thir cdp ma dong thot cap dich vu cho thiét bi
dau cudi. Phuong phap bao gdm cac bude: tao, bai nat thir cAp, thong tin cdu hinh cho
kénh mang vo6 tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB), trong d6 SRB duoc sur dung
dé truyen thong diép diéu khlen tai nguyén vo tuyen (radio resource control, RRC) gitra nit
thtr cip va thiét bi dau cudi; gui, boi nat thir cap, thong tin ciu hinh cho SRB to nut chu,
sao cho thong tin cAu hinh cho SRB dugc gui dén thiét bi dau cudi qua nut chi; va nhan,
boi nut thir cap, két qua tao cau hinh SRB bgi thiét bi dau cudi bang cach s dung thong tin
ciu hinh cho SRB. Theo cach nay, SRB cd the duoc thiét lap trén nut thir cap, va dugc su
dung dé truyén thong diép RRC giira nit thir cdp va thiét bj dau cudi, nhd d6 cai thién hiéu
suét trong viéc quan 1y tai nguyén vo tuyén trén nat th cap.
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Linh vre k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché d cap dén 1inh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

phuong phép va thiét bi tao cdu hinh, va hé théng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong khong day, khi xem xét cac tai nguyén bing
thong hiru han va viéc phu séng clia mot té bao hovaflc tram co s& (base station,
BS) (hodc dugc goi 1a nuat), thi diéh vu c6 thé dugc cap cho thiét bi dau cubi
bang cach sir dung cAc tai nguyén vo tuyén ctia nhiéu hon mot té bao hodc BS,
@& théa mén t6t hon dung luwong va cac yéu ciu pht song.

Khi dich vu duogc cép cho thiét bi ‘déu cudi béng cach st dung céc tai
nguyén vo tuyén clia nhiéu hon mot BS thi c6 kha nang d6 tré truyén gitta cac
BS khong thé thoa méin yéu cau 1ap lich. Do véy, cong nghé két ndi kép (Dual
Connectivity, DC) dugc dé xuét, va c6 tng dung twong ddi tdt trong kich ban
clia backhaul khéng 1y tudng gitta BS cha va BS thir cép.

Trong hé théng DC hién tai, kénh mang v tuyén bao hiéu (signaling radio
bearer, SRB) dugc tao boi BS chu, BS thir cép khong cép SRB, va tt ca cac
thong diép diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC) ctia
thiét bj dau cubi dugc dé xuét boi BS chu. Pidu nay khong c6 loi cho viée cai

thién hiéu suét xtr ly thong diép RRC.

Ban chit k¥ thuét ciia sing ché

Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi tao cdu hinh, va hé thdng, mong
doi thiét 1ap SRB trén nut thir cAp, dé trién khai truyén thong diép RRC truc
tiép gitra nat thir cdp va thiét bi dau cudi. Pidu nay c6 loi v6i viée cai thién
trong hiéu suit xtr ly thong diép RRC. |

Theo khia canh, phuong phap céu hinh duoc dé xuit, duge ap dung cho hé
thdng truyén théng. Hé théng truyén thong bao gdm niit chti va nut thir cip ma
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ddng thoi cAp dich vu cho thiét bi dau cubi. Phuong phap bao gdm cic budc:
tao, béi nut thir cAp, théng tin ciu hinh cho SRB, va giri thong tin ciu hinh cho
SRB dén nut chy, sao cho thong tin ciu hinh cho SRB duoc giri dén thiét bi dau
cudi qua nit chu; va nhan, béi nat thir cip, két qua tao ciu hinh SRB béi thiét
bi ddu cudi bang cach sir dung théng tin cau hinh cho SRB, trong d6 SRB dugc
sir dung d& truyén thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC) giita nut thir cip va thiét bi dau cudi.

Theo khia canh khac, phuong phép ciu hinh dwoc dé xuét, dugc 4p dung
cho hé théng truyén thong. Hé théng truyén thong bao gém nut chii va nit thir
cap méd(‘ﬂ)ng thoi cdp dich vu cho thiét bi dau cubi. Phuong phép bao gbm céc
bude: nhan, b thiét bi diu cudi, thong tin cAu hinh cho SRB ciia nit thi cip
tir nait chu, tao cAu hinh SRB bang cach st dung thong tin cAu hinh cho SRB,
va giri két qua tao cdu hinh SRB, trong d6 SRB dugc st dung dé truyén thong
diép RRC gitra nut thir cip va thiét bi dau cudi.

Theo khia canh khac nita, phuong phap ciu hinh duge dé xuét, dugc ap
‘dung cho hé théng truyén théng. Hé thdng truyén thong bao gdm nut chi va nit
thir cAp ma ddng thoi cip dich vu cho thiét bi dau cubi. Phuong phap bao gdm
cac budce: nhan, béi nit chu, thong tin ciu hinh cho SRB tir nit thir cdp, va giri
thong tin cAu hinh cho SRB dén thiét bi dau cudi; va nhan, béi nit chu, két qua
" tao cAu hinh SRB béi thiét bi ddu cubi bang cach sir dung thong tin cdu hinh
cho SRB, va gtri két qua tao cdu hinh dén nit thir cp, trong d6 SRB dugc st
dung dé truyén thong di¢p RRC gitra nut the cip va thiét bi dau cubi.

Theo céc khia canh khéc, thong tin cu hinh cho SRB cling co thé duoc goi
13 thong tin cdu hinh SRB hozc thong tin cdu hinh RRC thtr cdp truc tiép
(secondary RRC, S-RRC). Théng tin céu hinh cho SRB (théng tin cAu hinh
SRB hodc thong tin cdu hinh S-RRC truc tiép) dugc sir dung dé tao cau hinh
SRB d8 truyén truc tiép thong diép RRC giita nut thir cdp va thiét bi ddu cudi.
Tic 13, thong tin cAu hinh cho SRB (théng tin ciu hinh SRB hoic thong tin ciu
hinh S-RRC truc tiép) duoc sir dung béi thiét bi dau cudi dé tao ciu hinh SRB
dua trén thong tin cdu hinh, sao cho thong diép RRC dugc truyén ngay giita

thiét bi dau cudi va nut thir cap. Ngoai ra, két qua tao cau hinh ciing c6 thé
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duogc goi 1a Kkét qua tao cdu hinh S-RRC truc tiép hoic két qua tao cdu hinh
RRC nit thi cap.

C6 thé biét rang theo cac khia canh khac, thong tin cdu hinh cho SRB that
dugc str dung dé truyén thong diép RRC gitra nut thu cép va thiét bi dau cudi
6 thé duge gui dén thiét bi dau cudi qua nut chd, va sau khi thiét bi dau cudi
tao cau hinh SRB ciia nut thir cAp, thiét bi ddu cudi giri két qua tao cAu hinh dén
nut thir cép truc tiép hodc qua nit chi. Theo cach ndy, thong diép RRC c6 thé
duoc truyén ngay gitra nut the cép va thiét bj ddu cubi, va didu nay c6 lgi véi
viéc cai thién trong hiéu suét xir Iy thong diép RRC.

Theo trién khai, thiét bj ddu cubi truc tiép giri két qua tao cAu hinh dén nut
thir cAp, tirc 13, thiét bi dau cubi giri két qua tao c4u hinh dén nut thir cip bang
cach stir dung SRB duoc tao cdu hinh; hoic thiét bi du cudi gui Kkét qua tao ciu
hinh dén nuit cha, sao cho két qua tao cAu hinh dugc giri dén nit thtr cip qua
nut cha.

Theo trién khai, nit cht giri thong tin chi bao tha nhit dén nuat tha cp,
trong d6 thong tin chi bao thtr nhit dugc st dung dé ra 1énh cho nat thir cip
thiét 1ap SRB hodc dugc str dung dé ra lénh cho ntit thir cép tao thong tin cAu
hinh cho SRB. Nut thir cép nhén thong tin chi bao thu nhét, va tao thong tin cAu
hinh cho SRB dua trén thong tin chi bdo thir nhat. Theo cach nay, nut thir cép
c6 thé thiét 1ap SRB dua trén 1énh ctia nut chi, va didu ndy gitp nat chu diéu
khién thiét 14p SRB ctia mit thir cip dwa trén yéu cau, tao linh hoat hon dé diéu
khién thiét lap cia SRB cita nit thir cép.

Mot cach tuy chon, thong tin chi béo thtr nhit c6 thé dugc mang trong thong
diép yéu cau thém duoc giri béi nit chu dén nat tha cap, trong d6 thong diép
yéu cdu thém dugc st dung @& yéu cdu thém nut tha cap. Theo cach khac,
thong tin chi béo thir nhit c6 thé dugc mang trong théng diép yéu ciu chinh
stra dugc giri béi nit chii dén nit thir cdp, trong d6 thong diép yéu cu chinh
stra dugc sir dung dé yéu cau chinh stra ciu hinh ctia nut tha cép.

Theo trién khai, ntit chi giri thong diép yéu cdu thém dén nat the cép, trong
d6 thong diép yéu cau thém duoc sir dung dé yéu ciu thém nit thi cap. Khi nut

thit cdp nhén thong diép yéu cdu thém tir nat chu, it tha cép tao thong tin cdu
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hinh cho SRB. Theo cach nay, cic phin tir thong tin dugc truyén gitra niit chi
va nut thir cép 6 thé duge gidm. Khi nit tha cép duoc thém vao, SRB duoc
thiét 12p méc dinh trén nut th cép.

Theo trién khai, thong tin ciu hinh cho SRB ¢6 thé 13 khéi dir liéu giao thirc
(protocol data unit, PDU) RRC, hoic c6 thé 1a mét phan cia RRC PDU.

Theo trién khai, théng tin cdu hinh cho SRB c¢6 thé dugc giri d&én nat chu
sau khi ntt thir c4p thuc hién xir 1y bao mat. Trong trudng hop ndy, trude khi
nat thir cp giri thong tin ciu hinh cho SRB dén nit chu, nit thir cép thuc hién
xtr Iy bao mat trén thong tin ciu hinh cho SRB, trong d6 viéc xir Iy bao mat bao
gém bao vé€ tinh toan ven va/hodc mat ma hdéa. Mot cach tuong Umg, sau khi
thiét bi dau cudi nhén thong tin cu hinh cho SRB, thiét bi diu cudi thuc hién
xu Iy bao mat trén théng tin cAu hinh cho SRB, va sau d6 tao cAu hinh SRB cua
nat thtr cip bang cach sir dung thong tin ciu hinh cho SRB, trong d6 viée xtr Iy
b4o mit bao gdm kiemr tra tinh todn ven va/hodc giai ma.

Theo trién khai, thong tin ciu hinh cho SRB bao gém it nhit mdt trong cac
théng tin sau: b nhan dang SRB, cdu hinh 16p diéu khién lién két vo tuyén
(radio link control, RLC) ctia SRB, cu hinh kénh 16gic, va tham sb bao mét
SRB. Tham s6 bao mat SRB bao gém, chéng han, thong tin vé thuat toan bao
mat va/hodc tham sb duge st dung dé suy ra khoa bado mat. Thuat toan bado mat
bao gém, chéng han, mat ma hdéa va/hoac thuit toan bao v¢ tinh toan ven.
Théng tin vé thuit to4n bao mat co thé 1a thong tin dugc st dung dé chi bao
thudt toan bao mat, chéng hari, 6 thé 1a chi bao thuit toan hodc bd nhin dang
thuat toan, hoic c6 thé 14 thuat toan bao mat.

Theo trién khai, nat thir cdp c6 thé thém thong tin ciu hinh cho SRB vao
thong diép bao nhén (acknowledgment, ACK) duoc giri dén nit chi. Thong
diép ACK 14 thong diép dap tmg (tirc 13, théng diép ACK yéu ciu thém vio)
cho thong diép yéu ciu thém duoc st dung dé yéu cdu thém nut thir cip, hoic
thong diép déap tng (tirc 13, thong diép ACK yéu cau chinh sira) cho thong diép
yéu cdu chinh sira duge st dung dé yéu ciu chinh stra ciu hinh cta nit thir cép.
Tirc 13, phuong phép néu trén con bao gdm: nhan, boi nit thir cdp, thong diép

yéu cau thém hodc thdng di€p y€u cau chinh stra tir nut chu; va viéc gui, béi
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nut thtr cAp, thong tin cdu hinh cho SRB dén nut chii bao gbm: giri, boi nut thir
cép, thong diép ACK yéu cu thém vao hodc thong diép ACK yéu cau chinh
sira dén nut chy, trong d6 thong diép ACK yéu cau thém vio hoic thong diép
ACK yéu céu chinh sira bao gdm thong tin ciu hinh cho SRB.

C6 thé biét rang thong tin cau hinh cho SRB c¢6 thé dugc giri boi nit thir cAp
dén nut chu trong qua trinh thém nit thir cip (qué trinh cdu hinh ban dau cua
DC) hodc qua trinh chinh stra nut thir cip, sao cho c6 thé tiét kiém bao hiéu, va
c6 thé cai thién hiéu sult truyén théng. Khi théng tin ciu hinh cho SRB dugc
giri boi it thir cip d&én niit chu trong qua trinh chinh sira nit thir cip, qua trinh
chinh stra nit thir cip co thé duoc kich hoat boi nut chi, hodc co thé dugc kich
hoat boi nat thtr cAp. Khi qué trinh chinh sira nit thir cip dugc kich hoat boi
nut thir cép, phuong phap néu trén con bao gdm budc: giri, béi nut thir cap,
thong diép yéu cdu chinh sira dén nit chi, trong d6 thong diép yéu cau chinh
stra dugc st dung dé yéu cau nut chii cho phép thong diép RRC duoc truyén
hodc SKB duoc thiét 14p gitta nit thir cip va thiét bi dau cudi.

Theo trién khai, nat cha c6 thé giri thong tin cdu hinh cho SRB ctia nut thir
cp dén thiét bi diu cubi bang cach st dung thong diép chu hinh lai két néi
RRC cia niit chi. Mot cach tuong tmg, thiét bi dau cudi 66 thé giri két qua tao
chu hinh SRB dn ndt chi bang cach st dung thong diép hoan thanh tai ciu
hinh két ndi RRC. Tuc 13, viéc giri, bdi nat cha, théng tin cdu hinh cho SRB
ctia nut thi cdp dén thiét bi ddu cudi bao gdm cac budc: giri, béi nit chi, thong
diép cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong di€p cAu
hinh lai két ndi RRC mang thong tin cdu hinh cho SRB ciia nut thir clp, va viéc
nhén, béi nit chii, két qua tao ciu hinh SRB béi thiét bi dau cubi bao gdm cac
budc: nhan, béi nut chi, thong diép hoan thanh tai ciu hinh két néi RRC tir
thiét bi ddu cudi, trong d6 théng diép hoan thanh tai cdu hinh két ndi RRC
mang Kkét qua tao cAu hinh. M6t cach teong Ung, viéc nhéan, bdi thiét bi dau
cudi, théng tin cAu hinh cho SRB ciia nut thir cdp tir nit chi bao gbdm budc:
nhan, boi thiét bi dlu cubi, théng diép cAu hinh lai két ndi RRC tir nit chi,
trong d6 théng diép cdu hinh lai két n6i RRC mang thong tin céu hinh cho SRB

cta nut thir cap, va viéc g, bdi thiét bi dau cudi, két qua tao cau hinh dén nut
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cht bao gdm bué6c: giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép hoan thanh tai ciu
hinh két ndi RRC dén nut chy, trong d6 thc‘mg diép hoan thanh tai ciu hinh két
nbi RRC mang két qua tao cdu hinh.

Theo trién khai, khi thiét bi dau cubi giri két qua tao cdu hinh dén nit the
cip qua nut chu, thiét bi ddu cudi giri thong tin chi bao thir hai dén nit chu, dé
chi bao két qua tao ciu hinh SRB cta nit thir cip boi thiét bi ddu cubi. Theo
cach nay, tham chi khi nat chi khéng thé phan tich ca phap két qua tao ciu
hinh, nit chit ¢6 thé biét két qua tao ciu hinh SRB cia nit thi cap béi thiét bi
dau cubi. |

Theo trién khai, nit chi cé thé g thong tin cdu hinh cho SRB ctia nit thi
cép dén thiét bi ddu cubi bang cach st dung thong diép cAu hinh lai két ndi
RRC cta nat chu. Thong diép hoan thanh tii ciu hinh két ndi RRC duoc giri
béi thiét bi dau cubi 13 két qua tao cdu hinh. Trong trudng hop nay, khi nit cha
nhan thong di€p hoan thanh tai c4u hinh két ndi RRC, duoc xem xét ring viéc
cAu hinh thanh céng. Théng diép hoan thanh tai cau hinh két néi RRC c6 thé 13
thong diép hoan thanh tai cdu hinh két ndi RRC dugc giri dén nut chi, hoic ¢6
thé 1a thong diép hoan thanh tai céu hinh két ndi RRC dugc gui dén nut thu
cp.

Theo trién khai, khi thiét bi ddu cudi giri két qua tao chu hinh dén nit the
cAp qua nut chi, ndt chi giri két qua tao cAu hinh bang cach str dung thong diép
hoan thanh tai ciu hinh nut thir cAp. Mot cach tiry chon, niit chu gtri thong diép
hoan thanh tai cdu hinh nat thir cAp dén nut tha cap, trong 6 thong di€p hoan
thanh t4i cdu hinh nut thir cAp mang két qué tao ciu hinh. Mot cach tiy chon,
nat cha giri thong diép hoan thanh tai cdu hinh ndt thir cdp dén nht thir cip,
trong d6 théng diép hoan thanh tai ciu hinh nut thir cip 13 két qua tao cu hinh.
Trong truong hop nay, khi nit thir cip nhén thong diép hoan thanh tai ciu hinh
nut thir cdp, dugce xem xét rang viée cu hinh thanh céng.

Theo trién khai, nat chu cé thé phan tich ct phap két qua tao ciu hinh, va
khi két qua tao cAu hinh 13 thanh cong, guri dir lidu cua thiét bi dau cubi dén nut
thir cp hodc yéu ciu mang 161 giri dit liéu cia thiét bi dau cubi dén nut thir cp.

Theo cach khac, nit chu co thé x4c dinh, dya trén thong tin chi bao thi hai, Kkét
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qué tao cAu hinh SRB ciia nut thir cip boi thiét bi dau cudi, va khi két qua tao
cAu hinh 13 thanh cong, viéc giri dir lidu cta thiét bi ddu cubi dén nit thir cip
ho#c yéu ciu mang 13i giri dir liéu cia thiét bi dau cudi dén nut thir cAp.

Theo trién khai, nat chu giri thong tin bao mat duge st dung cho SRB cia
nut thir cip dén nut thir cip, trong d6 thong tin bao mat duge sit dung cho SRB
ctia nat thir cép ciing dugc goi 13 thong tin bao mat cho S-RRC truc tiép. Théng
tin bao mat bao gém it nhit mot trong cac thong tin sau: khéa bao mat va thong
tin vé thuit toan bao mat. Thuit toan bao mat bao gém thuat toan mat ma hda
va/hodc thudt toan bao vé tinh toan ven. Thong tin vé thuat toan bao mat c6 thé
13 théng tin dugc sir dung dé chi bao thuét toan bio mat, ching han, c6 thé 1a
chi bao thuat toan hodc bd nhan dang thuét toan, hodc co thé 13 thuat toan bao
mat. Nat tha cép nhan thong tin bdo mat, va thuc hién x1r Iy bdo mat cho SRB
dua trén thong tin bao méat. Nut cha co thé gui thong tin bdo mat dén nut tha
cép trude khi nut tha cép tao thong tin cu hinh cho SRB, tuc 13, trude khi nit
cht nhan théng tin cdu hinh cho SRB ciia nut thir cdp. Sau khi nuit thir cép tao
thong tin cAu hinh cho SRB, nit thir cdp c¢6 thé thuc hién xir Iy bao mat trén
thong tin cdu hinh cho SRB bang cach sir dung thong tin bio mat. Thoéng tin
bao mat c6 thé dugc mang trong théng diép yéu ciu thém hoic thong diép yéu
cau chinh stra.

Theo trién khai, nut cht giri nhém khéa (ciing duoc goi 13 danh sach khoa)
dén nut thir cp, trong d6 nhém khoéa bao gdm cac khéa, sao cho nit thir cip
lya chon khéa tir nhém khéa khi cap nhat khéa. Nut thir cAp nhén nhém khéa
tir nat chy, va lya chon khéa tir nhdm khoéa khi cdp nhét khoa. Theo cach nay,
nut thir cip c6 thé tir cip nhat khoéa, nhd d6 cai thién thém hiéu sut ciu hinh
trén nat tha cip.

M0ot cach tiy chon, nit chi cé thé gui nhom khoéa dua trén yéu cAu cla nit
thir cip. Cu thé 13, nit thir cAp giri, dén nut chi, thong tin chi bao thir ba dugc
st dung dé ra 1énh ndt chu giri nhém khéa. |

Mot cach tily chon, nit chi ¢6 thé giri nhém céc gia tri &m (COUNT), tic
13, nhém gié tri dém, dugc sir dung dé suy ra cac khoa trong nhém khéa dén

nat thir cap. Nat thir cap nhan nhém gia tri dém, va giri giéd tri dém dugc su
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dung dé suy ra khoa dugc chon dén thiét bi dau cubi khi cap nhat khoa, sao cho
thiét bi dau cubi ciing hoan thanh cép nhat khoa dong bo.

Mot céach tuy chon, nit chd cé thé gl nhdm céc gia tri dém, tic 13, nhém
gia tri dém, dugc str dung dé suy ra cac khoa trong nhém khoéa dén thiét bi du
cudi. Khi nut thtr cép cap nhat khoa, nit thir cép tudn tu lya chon khéa tir nhém
khoa, va ra lénh thiét bi ddu cubi cdp nhat khéa, tirc 13, giri théng diép thong
béo dén thiét bi ddu cudi dé ra 1énh thiét bi diu cubi cap nhat khéa. Khi thiét b
dau cubi nhan thong diép thong bao, thiét bi dau cudi tudn tu lva chon gia tri
dém tir nhém gia tri dém, dé thuc hién cip nhat khéa déng bo.

Mot cach tily chon, nit chu giri, dén nut thir cap, thong tin lién két gitra
khoa trong nhém khoéa va gia tri dém duoc sir dung dé suy ra khéa trong nhém
khéa. Khi nit thit cAp cap nhét khéa, nit thir cp gui, dén thiét bi dAu cubi,
thong tin lién Kkét gitta khoa dugc chon va gia tri dém duoc sir dung dé suy ra
khoéa. Thiét bi déu cubi nhén thong tin lién két, lya chon gia tri dém dua trén
thong tin lién két, va thuc hién cap nhat khoa dong bo dua trén gia tri dém.

Theo trién khai, sau khi SRB ctia nit thir cép dugc tao clu hinh, nat thir cép
c6 thé truc tiép giri thong diép ciu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi dau cubi dé
chu hinh. Thiét bi diu cudi nhan thong diép cAu hinh lai két ndi RRC, va khi
cAu hinh lai trong Gng véi thong diép cdu hinh lai két ndi RRC thit bai, khoi
phuc cdu hinh trude khi théng diép cdu hinh lai két néi RRC dugc nhan. Mot
cach tuy chon, thiét bi dau cubi c6 thé con giri thong diép théng bao dén nut
thir cp (truc tiép hodc qua nat chi), dé théng bao nit thir cip rang cdu hinh lai
két n6i RRC thét bai.

Theo trién khai, théng tin cdu hinh cho SRB ctia nit thir cdp con bao gdm
thong tin ciu hinh RRC UL, trong d6 théng tin ciu hinh RRC UL duoc str dung
dé tao cAu hinh cach thic trong d6 thiét bi dau cudi giri théng diép RRC UL
cho nut thir cip.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét thiét bi tao céu hinh, bao gdm
cac khdi hoidc cac phuong tién dugc tao cAu hinh @ thuc hién cac budc theo
trién khai b4t ky ctia mot trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khic nita, sang ché dé xuét thiét bi tao clu hinh, bao gém it
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nhAt mot phén tir xr Iy va it nhit mot phén tir lwu tri¥, trong d6 it nhat mot phan
tir luu trir duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh va dir liéu, va it nhit mot
phan tir xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo trién khai bat
ky ctia mdt trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuit chuong trinh my tinh, trong d6
khi dugc chay bdi bd xit 1y, chuong trinh dugc st dung dé thuc hién phuong
phap theo trién khai bét ky theo mot trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, vat luu trit may tinh doc dugc dugc dé xuét, bao
gbm chuong trinh néu trén.

Theo khia canh khac nita, hé théng truyén théng duoc dé xut, bao gdm mot
trong céac thiét bi tao cAu hinh néu trén.

Ngoai ra, cac phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuét thiét bi va phuong
phép truyén thong diép RRC, va hé thdng, mong doi con cai thién do tin cay
truyén thong diép RRC UL khi SRB c6 thé duoc thiét 1ap trén nut thir cép.
Ngoai ra, thiét bi va phuong phép truyén thong diép RRC, va hé théng c6 thé
duoc két hop véi phuong phéap va thiét bi tao cdu hinh néu trén, va hé théng
néu trén.

Theo khia canh, phuong phap truyén théng diép RRC dugc dé xuit, dugc
4p dung cho hé théng truyén thong. Hé théng truyén thong bao gdm nit chi va
nat thtr cp ma ddng thoi cép dich vu cho thiét bi dau cudi. Phuong phép bao
gdm céc bude: nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong diép RRC DL ciia nit thir cép,
trong d6 thong diép RRC DL dugc nhén bdi nut chu tir nut tha cip va dugc gl
dén thiét bi dau cudi, hodc thong diép RRC DL dugc giri béi niit thir cip dén
thiét bi dau cudi; va gui, boi thiét bi dau cudi, thong diép RRC UL, trong d6
théng diép RRC UL la thong di€p dap tmg cho thong diép RRC DL, va tuyén
ma trén d6 thiét bj dau cubi gui thong diép RRC UL gidng nhu tuyén ma trén
d6 thiét bi diu cudi nhan thong diép RRC DL. Cu thé 13, khi théng diép RRC
DL dugc nhén béi nut chu tir nat thir cip va duge giri dén thiét bi dau cudi,
thong diép RRC UL dugc giri bdi thiét bi ddu cudi dén nut chi, va sau d6 duge
giri boi nut chi dén nut thir cip. Theo cach khac, khi thong diép RRC DL duge
giri boi nut thir cip dén thiét bi dau cudi, thong diép RRC UL dugc giri boi
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thiét bj dau cudi dén nut thi clp. “Puoc giri” & diy nghia 1a duge glri ma
khéng chuyén tiép boi nit chi.

Theo khia canh khac, phwong phép truyén thong diép RRC duoc dé xudt,
duogc 4p dung cho hé théng truyén thong. Hé thdng truyén théng bao gém nit
cht va nat thir cip ma ddng thoi cdp dich vu cho thiét bi dau cudi. Phuong
phap bao gdm céc bude: thu duoc hodc tao, boi nit chi, thong tin cdu hinh
RRC UL cta nut thir cdp, trong d6 thong tin cdu hinh RRC UL duge st dung
dé tao cdu hinh cach thirc trong d6 thiét bi dau cudi giri thong diép RRC UL
cho nit thir cip; va giri, béi mit chi, thong tin ciu hinh RRC UL dén thiét bi
dau cubi, sao cho thiét bi dau cubi gui thong diép RRC UL dua trén thong tin
cAu hinh RRC UL. Nt cha c6 thé thu dugc théng tin cdu hinh RRC UL tir nut
thi cap.

Theo khia canh khac nita, phuong phap truyén théng diép RRC duoc dé
xudt, duoc 4p dung cho hé théng truyén théng. Hé thdng truyén théng bao gdm
nut cht va nat thir cp ma dong thoi cdp dich vu cho thiét bi dau cudi. Phuong
phap bao gdm budc: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin ciu hinh RRC UL
ctia nat thir cAp tir niit chu, trong d6 théng tin cAu hinh RRC UL dugc str dung
dé tao cAu hinh cach thirc trong d6 thiét bi ddu cudi giri théng diép RRC UL
cho nit thir cip; va giri, boi thiét bi dau cubi, thong diép RRC UL cho nut thir
cip dua trén théng tin cAu hinh RRC UL.

Theo trién khai, cach thirc giri ctia thong diép RRC UL bao gdm céc budc:
giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép RRC UL cho niit thir cp dén nut thir cap;
hodc giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép RRC UL cho nit thir cip dén nit thir
cAp qua nut chu; hodc giri, bai thiét bi déu cudi, thong diép RRC UL cho nut
thir cAp dén nut thir cdp, trong d6 théng diép RRC UL 1a thong diép déap tng
cho thong diép RRC UL ctia nut thr cip; hodc giri, boi thiét bi dau cudi, thong
diép RRC UL cho nit thtr cAp dén nit thir cdp qua nit chu, trong d6 thong diép
RRC UL 1a théng diép dap tmg cho thong diép RRC UL ciia niit thir cAp; hodc
giri, boi thiét bi déu cudi dwa trén két qua do té bao ciia nit thir cip, thong diép
RRC UL cho nat thir cip dén nut thir cp truc tiép hodc qua nit chii; hodc gir,
béi thiét bi dau cubi, théng diép RRC UL cho nat thir cép trén cing tuyén véi
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thong diép RRC UL ciia niit thir cap.

Mot cach tiy chon, khi phuong phép truyén théng diép RRC dugc két hop
v6i phuong phéap cu hinh néu trén, thong tin cau hinh néu trén cho SRB ¢6 thé
bao gdm thong tin ciu hinh RRC UL, hoic ca thong tin ciu hinh cho SRB va
thong tin ciu hinh RRC UL c6 thé dugc giri dén thiét bi dau cubi bang cach sir

- dung thong diép cAu hinh lai két ndi RRC ctia nit cha.

M0ot cach tiy chon, khi thiét bi dau cudi gtri, dwa trén Kkét qua do té bao cua
nut thir cip, thong diép RRC UL cho nut thi cip dén nit thir cip truc tiép hodc
qua nut chu, théng tin cu hinh RRC UL néu trén c6 thé bao gbém ngudng. Khi
gié tri do thu dugc béi thiét bi dau cudi bang cach do té bao ctia nit thir cap 16n
hon ngudng, thiét bi ddu cudi giri thong diép RRC UL cho niit thir cdp dén niit
thir cAp. Khi gia tri do thu dwoc boi thiét bi dau cubi bang cach do té bao cla
nut thir cip nhé hon ngudng, thiét bi ddu cubi giri théng diép RRC UL cho it
thir cAp dén nut thir cdp qua nit cha. Khi gia tri do thu dugce béi thiét bi dau
cudi bang cach do té bao cua nat thir cAp bang ngudng, thiét bi ddu cubi c6 thé
giri théng diép RRC UL cho nit thtr cap dén nut thi cp truc tiép hodc qua nut
chu.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuat thiét bi truyén thong diép RRC,
bao gém cac khoi hodc cac phuong tién dugce tao cAu hinh d@é thuc hién cac
budc theo trién khai bat ky ciia mdt trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong diép RRC,
bao gdm it nhit mot phin tir xir Iy va it nhdt mot phan tir lwu trit, trong d6 it
nhit mot phén t0 Ivu trir duoc tao cu hinh dé luu trix chuong trinh va dit liu,
va it nh4t mot phén tir xtr 1y duoc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phép fheo
trién khai bat ky ctia mét trong céc khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuit chuong trinh mdy tinh, trong d6
khi dugc chay béi bd xt 1y, chuong trinh dugc st dung dé thyc hién phuong
phép theo trién khai bat ky theo mét trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nira, vat lvu trit may tinh doc dugc duge dé xuét, bao
géni chuong trinh néu trén.

Theo khia canh khac nita, hé théng truyén théng dugc dé xuit, bao gdbm mét
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trong cac thiét bi tao cAu hinh néu trén.

C6 thé biét ring theo cac khia canh khac, thong diép RRC UL cho ntit tha
cép ¢ thé dugc truyén theo cach thitc dugc tao cAu hinh béi nut chu hoidc co
thé dugc truyén trén cing tuyén nhu thong diép RRC DL. Theo c4ch ndy, muc
d6 khdng tin cdy xay ra bdi cac kha ning truyén théng diép RRC UL duogc
giam nhe.

Ngoai ra, cac phuong an thuc hién sang ché con d& xuit phuong phap va
thiét bi tao cAu hinh, va hé théng, v&i mong doi cai thién hiéu sult quan ly di
dong khi SRB c6 thé dwoc thiét 1ap trén niit thir cp. Ngoai ra, phuong phép va
thiét bi tao cAu hinh, va hé thdng c6 thé duoc két hop v6i phuong phap va thiét
bi tao cAu hinh néu trén, va hé théng néu trén. |

Theo khia canh, phuong phép céu hinh duoc dé xuét, dugc ap dung cho hé
théng truyén théng. Hé thdng truyén thong bao gbm niit chii (MN) va nut thi
cAp (SN) ma dong thoi cép dich vu cho thiét bi dau cudi. Phuong phép bao
gdm céc budc sau:

nhan, béi nat thir cip, thong tin c4u hinh do tir niit chi, trong d6 thong tin
cAu hinh do dugc st dung dé tao cdu hinh diéu kién dé kich hoat nut thi cép dé
giri két qua do ludong dén nit chu;

nhén, béi nit th cdp tir thiét bi diu cudi, bao céo do thu duge béi thiét bi
dAu cudi bang cach do té bao cua nut thir cap; va

khi béo c4o do bao gdm két qua do thoa man diéu kién néu trén, giri, boi nt
thir cép, két qua do dén niit chu.

Theo khia canh khac, phuong phap chu hinh duoc @ xuit, dugc 4p dung
cho hé théng truyén théng, trong d6 hé thdng truyén théng bao gdm MN va SN
ma ddng thoi cap dich vu cho thiét bi ddu cudi, va phuong phap bao gdm cac
budce sau:

gui, bdi nit chy, thong tin cAu hinh do dén niat tht cip, trong d6 thong tin
cAu hinh do dugc st dung dé tao cAu hinh didu kién dé kich hoat nut thi cip dé
giri két qua do ludong dén nat chu; va

nhan, bai ntt chi, két qua do théa méin diéu kién néu trén tir nit thi cép,

trong d6 két qua do thu dugc boi thiét bi dau cubi bang cach do té bao ctia nit
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thir cAp va duoc bao cao cho nit thir cép.

Theo trién khai, thong tin ciu hinh do bao gdm ngudng, va diéu kién néu
trén chinh 12 viéc két qua do 16n hon hodc bing ngudng. Cu thé 13, nit chi giri
ngudng dén nat thu cép, nut thi cAp nhan nguéng, va khi két qua do 16n hon
hodc bing ngudng, nuat thir cap giri két qua do dén nit chi.

Theo trién khai, phuong phap néu trén con bao gdm budc: tao cau hinh, béi
nut thir cip, ngudng cho thiét bi dau cubi. Theo cach ndy, bdo cdo do dugc bao
c40 béi thiét bi dau cudi 12 bao c4o do thoa méin yéu cAu ngudng, va nit thi
clp c6 thé tryc tiép giri két qua do trong bao cdo do dén nut chu, ma khong xac
dinh liéu két qua do théa mén yéu cau ngudng.

Theo trién khai, théng tin duoc gtri béi nit thi cp dén ndt chi con bao
gﬁ“)m bd nhén dang té bao hoic chum, tic 13, bo nhin dang té bao hodc chum
tuong g voi két qua do théa man didu kién. Tac 13, phuong phip néu trén
con bao gbém bude: giri, béi nat thi cép, bd nhan dang té bao hozc chim twong
g v&i két qua do dén nit chi.

Theo khia canh khac nifa, sang ché d& xuét thiét bi tao cdu hinh, bao gém
cac khdi hodc cac phuong tién dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéc theo
trién khai bat ky ctia mot trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nita, sang ché @ xuét thiét bi tao cdu hinh, bao g?)m it
nhét mot phan tr xir 1y va it nht mot phan tit luu trit, trong d6 it nhit mot phin
tir Iuru trit duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh va dir liéu, va it nhat mot
phan tir xir 1y dugce tao céu hinh dé thue hién phuong phéap theo trién khai bat
ky ctia mot trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét chuong trinh may tinh, trong d6
khi dugc chay bai bd xt 1y, chuong trinh dugc st dung dé thuc hién phuong
phap theo trién khai bét ky theo mét trong cc khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nita, vat luu trit may tinh doc dugc duge dé xuét, bao
gbm chwong trinh néu trén. |

Theo khia canh khac nita, hé théng truyén théng duoc dé xuét, bao gdm mot
trong cac thiét bi tao ciu hinh néu trén.

C¢ thé biét rang theo cac khia canh khac, nit chu cé the tao cau hinh nut
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thir cap dé bao cao, theo di€u kién cu thé, két qua do té bao cua nut thir cap bédi

thiét bj dau cudi, nhd d6 cai thién hidu ning quan ly di dong.

Mb ta vin tit hinh vé

“Fig.11a so d6 ctia kich ban DC theo phuong 4an thuc hién sang ché;

Fig.2(a) 1 so d6 cta kich ban DC LTE-NR theo phuong 4n thuc hién sing
ché;

Fig.2(b) 1a so d6 ciia kich ban DC LTE-NR khac theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.2(c) 1a so d6 cua kich ban DC LTE-NR khéc nita theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.3(a) 1a so d6 kién tric cia giao thirc kh@ng day ciia DC theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.3(b) 1a so dd kién tric cia giao thic khéng diy khac cia DC theo
phuong 4an thuc hién sing ché;

Fig.4 14 so @0 cua thong diép RRC theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 la so d6 ctia phuong phap ciu hinh theo phuong 4n thuc hién sang
ché; A

Fig.6 12 so d cta phuong phép thiét 1ap kénh mang vo tuyén theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd cua phuong phép cdu hinh theo phuong 4n thuc hién séng
ché; » _

Fig.8 1 so d dinh dang clia tham s6 COUNT theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.9 1 so d6 cta phuong phép truyén RRC theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.10 1a so dd cia phwong phap truyén RRC khac theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.11 14 so d6 ciia phuong phéap céu hinh theo phuong an thuc hién sang
ché;

'Fig.12 12 so dd ciia thiét bi duoc ap dung cho SN theo phuong 4n thuc hién
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sang ché;

Fig.13 14 so d6 cua thiét bi dugc ap dung cho MN theo phuong 5n thuc hién
sang ché;

Fig.14 12 so db cua thiét bi duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.15 14 so d6 c4u tric cia nat RAN theo phuong 4n thyc hién sang ché;
va

Fig.16 12 so db ciu tric cia thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién sang

ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phén sau giai thich mot s thuat ngit theo sang ché.

(1) Thiét bi dAu cubi, ciing dugc goi 12 thiét bi ngudi ding (User Equipment,
UE), 14 thiét bi cip thoai va/hodic két ndi dir lidu cho ngudi dung, ching han,
thiét bj cAm tay hoic thiét bi trong xe ¢ chirc ning két nbi khong day. Hién tai,
mot s6 thiét bi dau cudi 13, chéng han, dién thoai di dong, may tinh tablet, may
tinh notebook, may tinh palmtop, thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
Device, MID), va thiét bi deo duoc ching han déng hd théng minh, bing thong
minh, va may do buéc.

(2) Mang truy nhip vo tuyén (Radio Access Network, RAN) 1a mot phén,
trong mang, két ndi thiét bi diu cudi voi mang khong day. Nut hoic thiét bi
RAN 12 nit hodc thiét bi trong RAN, va ciing c6 thé duoc goi 1a BS. Hién tai,
mot s6 nit RAN 13, chéng han, gNB, diém truyén/nhzfm (Transmission
Reception Point, TRP), nat B tién héa (evolved Node B, eNB), bd diéu khién
mang vo tuyén (Radio Network Controller, RNC), Nut B (Node B, NB), b
diéu khién BS (Base Station Controller, BSC), tram thu phat co s& (Base
Transceiver Station, BTS), BS tai gia (ching han, Home evolved NodeB hoic
Home Node B, HNB), khdi bang co s (BaseBand Unit, BBU), hoic diém truy
nhdp WiFi (Access Point, AP). Ngoai ra, trong cdu trac mang, RAN c6 thé bao
gdm nut khéi tap trung (Centralized Unit, CU) va cac nit khéi phan tan
(Distributed Unit, DU). Trong c4u triic ndy, cac 16p giao thiic ctia eNB theo tién
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héa dai han (Long Term Evolution, LTE) dugc phan chia, trong d6 cac chuc
ning cia mét sb 16p giao thire duoc phén chia thanh CU dé diéu khién tip
trung, va cac chirc ning clia mot phan hodc tit ca cac 16p giao thic con lai
dugc phan chia thanh cac DU, dugce diéu khién boi CU mdt cach tap trung.

(3) Thuét ngit “c4c” nghia 13 hai hodc nhiéu hon hai, va c4c dai lugng khéc
gibng né. Thuit ngit “vi/hoic” md ta mdi quan hé lién két dé mo ta cac dbi
tuong lién két va dai dién viéc ba mbi quan h¢ co thé t6n tai. Ching han, A
va/hodc B c6 thé dai dién ba truong hop sau: Chi A ton tai, ca A 13n B tdn tai,
va chi B tdn tai. Ky tu «/” thudng chi bao mbi quan hé “hodc” gitta cac ddi
tuong lién két. ‘ , ‘

Dua vao Fig.ll, Fig.1 1a so @ cia kich ban DC theo phwong 4n thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, nit RAN 110 va nat RAN 120 dong
thoi cdp dich vu cho thiét bi ddu cudi 130. Nut RAN 110 13 MN. Nt RAN 120
12 SN. Két ndi mit phing didu khién va két nbi mit phing ngudi ding ton tai
gifta MN 110 va mang 15i (Core Network, CN) 140. Két nbi mit phing ngudi
ding c6 thé hoic khong thé tn tai gitra SN 120 va CN 140. S1-U biéu dién két
nbi mit phing ngudi dung, va S1-C _biéu dién két ndi mit phang diéu khién.
Khi két ndi mat phing ngudi ding khéng ton tai gitta SN 120 va CN 140, dit
lidu cho thiét bi dau cudi 130 c6 thé duoc do tai tir MN 110 sang SN 120 & 16p
giao thirc hoi tu dir liéu gbi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP). MN
va SN ciing dugc goi 1a BS cha va BS thir cép. _

DC ¢6 thé dugc trién khai gifra cac nit RAN trong RAT, hodc c6 thé duge
trién khai gitra cac nit RAN giita cac RAT. Chéang han, v6i tién hoa cua cac
cong nghé truyén thong khong day, DC c6 thé dugc trién khai trong kich ban
nbi mang chung cia LTE (ciing dugc goi 13 4G) va v6 tuyén méi (New Radio,
NR) (cling dugc goi 1a 5G), va DC nay duge goi la DC LTE-NR. Theo cach
nay, thiét bi ddu cudi c6 thé c6 cac tai nguyén vo tuyén tir ca giao dién khong
khi LTE 14n NR d truyén dit liéu, nho d6 thu dugc do khuéch dai tde do truyén.
DC LTE-NR cht yéu bao gém ba kién triic sau, dugc mé ta riéng ré dudi day
dua vao Fig.2(a), Fig.2(b), va Fig.2(c), trong do6 giao dién gitra CN va nit RAN

duoc biéu din béi S1, giao dién gifta cac nit RAN duoc biu dién bsi X2
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(cling c6 thé dugc goi 12 giao dién Xn). Dang biéu dién nay chi 1a vi du, va s&
khong nhim gidi han sang ché. |

Dua vao Fig.2(a), Fig.2(a) 12 so d6 cua kich ban DC LTE-NR theo phuong
an thuc hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.2(a), eNB LTE dung lam
MN, va cac két nbi mat phing diéu khién va mit phang ngudi ding c6 thé duoc
thiét 14p cho thiét bi dau cudi gitta MN va 18i g6i tién hoa (evolved Packet Core,
EPC) ctia hé théng LTE. NR gNB dung Iam SN, va két ndi mit phang ngudi
ding c6 thé dugc thiét 14p gitta SN va EPC. C6 thé biét rang trong kich ban
duogc thé hién trén Fig.2(a), eNB LTE duoc sir dung 1am phan neo, va eNB LTE
két néi véi CN LTE. | |

Dua vao Fig.2(b), Fig.2(b) 1a so d6 ctia kich ban DC LTE-NR khac theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Khéc biét tir Fig.2(a) nim & chd NR gNB duge
str dung 1am phan neo, v NR gNB két nbi véi CN NR, c6 thé duoc goi 13 16i
thé hé tiép theo (Next Generation Core, NGC) hodc 5G-CN. Tuc 13, NR gNB
ding 1am MN, va céc két ndi mit phing diéu khién va mat phing nguoi dung
c6 thé dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi gitta MN va NGC. eNB LTE dung
lam SN, va két néi mit phing ngudi ding c6 thé duge thiét 1ap gitra SN va
NGC.

Dua vao Fig.2(c), Fig.2(c) 14 so d6 ctia kich ban DC LTE-NR khéc nita theo
phwong 4n thyc hién sang ché. Tuong tu Fig.2(a), eNB LTE dugc st dung lam
phdn neo, va khac biét tir Fig.2(a) nam & chd eNB LTE két ndi véi CN NR
NGC. Tuc 13, eNB LTE dung 1am ‘MN, va céc két nbi mit phing didu khién va
mit phing ngudi dimg c6 thé duoc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi gitta MN va
NGC. NR gNB dung 1am SN, va két ndi mat phing ngudi ding cé thé duge
thiét 1ap gitta SN va NGC.

Trong ba kich ban néu trén, két ndi mit phang ngudi ding khong thé duoc
thiét 14p gitta SN va CN, va dir liéu duoc truyén qua MN. Ching han, theo
huéng DL, dit liéu cho thiét bi dau cudi dén MN trudc, va MN d& tai dit liéu
cho SN & 16p PDCP. Dang dir liéu dugc do tai 1a, ching han, khéi dir liéu giao
thic (Protocol Data Unit, PDU) PDCP.

Trong DC, kénh mang v tuyén dir liéu (Data Radio Bearer, DRB) c6 thé
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dugc tao chi bdi MN hodc SN, hodc cé thé duoc tao boi ca MN va SN. Khi
DRB dugc tao chi béi MN, DRB duoc goi 13 kénh mang nhém té bao chu
(Master Cell Group, MCG). Khi DRB dugc tao chi béi SN, DRB duoc goi la
kénh mang nhém té bao thir cip (Secondary Cell Group, SCG). Khi DRB dugc
tao bdi ca MN va SN, DRB dugc goi 1a kénh mang tach.

Céc phan mé ta dugc néu dudi day dua vao Fig.3(a) va Fig.3(b). Fig.3(a) va
Fig.3(b) 1an luogt 14 cac so dd kién trac cia cac giao thirc khdng day ctia DC
theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3(a) va Fig.3(b),
khi kénh mang dugc tao chi béi MN, tic 13, dong dit liéu chay tr CN chi dén
MN, kénh mang la kénh mang MCG. Khi kénh mang dugc tao chi bdi SN, tirc
13, dong dit liéu chay tir CN chi dén SN, kénh mang 14 kénh mang SCG. Khi
kénh mang dugc tao bdi ca MN 14n SN, tirc 13, dong dit liéu dugc d& tai & MN
ho#c SN, kénh mang 12 kénh mang tach. D& phan biét, kénh mang dugc tach &
MN c6 thé duoc goi 12 kénh mang duoc tach bing MCG (duoc thé hién trén
Fig.3(a)), va kénh mang dugc tach & SN co thé duoc goi 13 kénh mang dugc
tach bang SCG (duoc thé hién trén Fig.3(b)). ,

Trong hé théng DC LTE hién tai, SRB dugc tao béi MN, va SN khong tao
SRB. SRB duoc thiét 1ap chi giita thiét bi dau cubi va MN dé truyén thong diép
didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va tat ca cac
thong diép RRC cia SN duoc giri dén thiét bi dau cudi qua MN. Tuy nhién, véi
su tién hoa cuia cac cong nghé, SN s€ cb thé doc 1ap tao SRB, sao cho cAu hinh
RRC nhanh c6 thé dugc trién khai. Do vay, thong diép RRC c6 thé dugc truyén
khong chi gitra MN va thiét b diu cudi, ma con giita SN va thiét bi dau cudi.
Trong truomg hop nay, ba loai théng diép RRC ¢ thé ton tai.

Dua vao Fig.4, Fig.4 1a so dd cta thong diép RRC theo phuong an thyc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi SN c6 thé tao SRB, c6 ba loai
thong diép RRC: thong diép RRC chi (master RRC, M-RRC) message, thong
diép S-RRC truc tiép, va thong diép S-RRC nhiing. Thong diép M-RRC dugc
sit dung cho MN, va dugc truyén ngay giita MN va thiét bi dau cubi, tic 13,
dugc két thic ngay gitra MN va thiét bi ddu cudi. Thong diép S-RRC truc tiép

is duoc st dung cho SN, va dugc truyén ngay gitta SN va thiét bi diu cubi.
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Thong diép S-RRC duoc nhing dugc sit dung cho SN, va thong diép S-RRC
duoc nhing duge dong gdi trong thong diép M-RRC, va c6 thé duoc s dung
1am phin chira RRC. Phin chira RRC 13 RRC PDU théa min yéu cu giao thirc
SN. C6 thé biét rang hai loai thong diép RRC, tirc 13, thong diép S-RRC duoc
nhing va théng diép S-RRC truc tiép, c6 thé duoc st dung cho SN.

Tuy nhién, hién tai, khéng c6 phuong phap kha dung nao dé thiét 14p SRB
trén SN. Ngoai ra, théng diép RRC gitta thiét bj dau cudi va SN c6 thé duoc
truyén bang cach sit dung SRB trén MN, hoic ¢ thé duoc truyén truc tiép
bang cach st dung SRB trén SN, nhung hién tai, ciing khong c6 phuong phép
kha dung nao dé Iwa chon céch thic truyén cua thong diép RRC giita thiét bi
dau cudi va SN.

Do viy, phuong 4n thuc hién sau dé xuit phuong phap ciu hinh, dé thiét 1ap
SRB trén SN, sao cho théng diép RRC c6 thé duoc truyén ngay giita thiét b
dau cudi va SN.

Dua vao Fig.5, Fig.5 1a so d6 cua phuong phap ciu hinh theo phuong an
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phap bao gdm cac
budce sau.

S510: SN tao thong tin cdu hinh cho SRB, trong d6 SRB dugc st dung dé
truyén thong diép RRC gitta SN va thiét bi dau cubi. Ttc 13, théng diép RRC
¢ thé dugce truyén truc tiép béi SN dén thiét bi dau cubi béng cach st dung
SRB, ma khéng duoc chuyén tiép boi MN, hoic thong diép RRC c6 thé duoc
truyén truc tiép béi thiét bi ddu cudi dén SN bing cach sir dung SRB, ma
khong dwoc chuyén tiép boi MN. Théong tin cdu hinh cho SRB ciing c6 thé
duoc goi 1a thong tin cAu hinh SRB hoic théng tin cdu hinh S-RRC truc tiép.
Tén cua thong tin ciu hinh cho SRB khong bi gii han theo sang ché. Thong tin
c4u hinh cho SRB (théng tin cAu hinh SRB hoic thong tin ciu hinh S-RRC truc
tiép) dugc st dung dé tao chu hinh SRB d truyén truc tiép thong diép RRC
gifta thiét bi dau cubi va SN. Tic 13, thong tin ciu hinh cho SRB (théng tin cdu
hinh SRB hoéc thong tin cdu hinh S-RRC truc tiép) duoc st dung béi thiét bi
dau cudi dé tao ciu hinh SRB dua trén théng tin c4u hinh, sao ého thong diép
RRC dugc truyén ngay gitra thiét bi dau cubi va nit thir cap.
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S$520: SN guri thong tin cAu hinh cho SRB dén MN.

MN nhén thong tin cu hinh cho SRB cta SN, va thuc hién hoat dong sau:

S$530: MN giri thong tin cAu hinh cho SRB ciia SN dén thiét bi dau cudi.

Thiét bj dau cubi nhén thong tin cdu hinh cho SRB ciia SN, va thuc hién
hoat dong sau:

S540: Thiét bi dau cudi tao cdu hinh SRB bing cach sir dung thong tin cdu
hinh cho SRB cuia SN, va giri két qua tao cAu hinh dén SN. Thiét bi dau cubi c6
thé giri két qué tao cdu hinh dén SN qua MN, hoic c6 thé giri ngay két qua tao
chu hinh dén SN. Sau do, thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién busc S550 hoidc
$570. | ‘

S550: Thiét bi dau cubi giri két qua tao ciu hinh SRB dén MN, sao cho két
qué tao cdu hinh c6 thé dugc giri dén SN qua MN.

MN nhan két qua tao cdu hinh, va thuc hién buéc sau:

S560: MN gtri két qua tao cAu hinh dén SN.

S$570: Thiét bi dau cudi giri két qua tao cdu hinh d¢én SN. Tt 13, thiét bi dau
cudi truc tiép giri két qua tao cAu hinh SRB cia SN dén SN bang cach sir dung
SRB dugc tao ciu hinh.

Theo cach ndy, ciu hinh cho SRB béi SN ¢6 thé duoc giri dén thiét bi dau
cubi qua MN, va sau khi thiét bi ddu cudi tao cdu hinh SRB, thiét bi ddu cubi
giri két qua tao cu hinh dén SN truc tiép hoic qua MN. Theo cach nay, thong
diép RRC c6 thé duge truyén ngay giita SN va thiét bi dau cubi, va didu nay c6
loi vé6i viée cai thién trong hiéu sudt xir Iy thong diép RRC.

O bude S510, SN c¢6 thé tao thong tin cAu hinh cho SRB dua trén 1énh cia
MN, hodc c6 thé tao mic dinh thong tin cdu hinh cho SRB khi biét ring MN
yéu cau thém SN lam SN. Tuc 13, trude bude S510, phuong phap néu trén c6
thé con bao gém budc S501 or bude S502:

S501: MN giri thong tin chi b4o thir nh4t dén SN, trong d6 thong tin chi bao
thtr nhéat duoc st dung dé ra 1énh SN thiét 1ap SRB hodc dugc st dung dé ra
1énh SN tao théng tin cAu hinh cho SRB. SN nhén thong tin chi bao thir nhat,
va tao thong tin cdu hinh cho SRB dua trén théng tin chi bao thir nhat. Khi
thong tin chi bao thtr nhit dwoc sir dung dé ra 1énh SN thiét 1ap SRB, SN tao
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thong tin cu hinh cho SRB, va giri thong tin cdu hinh cho SRB dén thiét bi dau
cudi qua MN, dé hoan thanh cAu hinh SRB va hoan thanh thiét 1ap SRB. Khi
thong tin chi bao thur nhét dugc st dung dé ra 1énh SN tao thong tin cdu hinh
cho SRB, chi b4o ring SRB sé& duoc thiét 1ap trén SN; do vay, SN tao thong tin
cAu hinh cho SRB, va giri thong tin cAu hinh cho SRB dén thiét bi dau cudi qua
MN, dé hoan thanh c4u hinh SRB va hoan thanh thiét 1ap SRB. Theo cach nay,
nut thir cip c6 thé thiét 1ap SRB dya trén 1énh ctia nit ch, va didu nay gitap nit
chi didu khién thit 14p SRB cta nut thir cp dwa trén yéu cau, tao linh hoat
hon d& didu khién thiét 1ap ctia SRB ciia nut thir cip.

$502: SN nhan théng diép yéu cau tir MN, trong d6 fhéng diép Vyéu ciu
duogc sit dung dé yéu cau thém SN lam SN. SN nhin thong diép yéu cau, biét
rang SN s& duoc thém vao 1am SN, va khi SN dugc thém vao 1am SN, thiét 13p
SRB mic dinh, tic 1, tao thong tin cAu hinh cho SRB mic dinh. Ttc 13, khi SN
biét réng SN dugc yéu cAu duge thém vao 1am SN, SN c¢6 thé tao thong tin ciu
hinh cho SRB, ma khéong duoc ra 1énh, béi MN bang cach sir dung phin tir
thong tin, dé tao thong tin ciu hinh cho SRB. Theo cach nay, cac phén tir théng
tin duoc truyén gitta MN va SN c6 thé dugc giam. Khi SN dugc thém vao,
SRB dugc thiét 1ap trén SN mic dinh.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét & bude S501 c6 thé duge
mang trong thong diép yéu cau thém dugc giri bdi MN dén SN, trong d6 thong
diép yéu ciu thém dugc st dung dé yéu ciu thém SN. Theo cach khac, théng
tin chi b4o tht nhét c6 thé duge mang trong thong diép yéu cau chinh sira duge
giri béi MN dén SN, trong d6 théng diép yéu cdu chinh stra duoc st dung dé
yéu cdu chinh sira cdu hinh ctia nat thir cép. Piéu ndy con duge md ta theo
phwong 4n thyuc hién sau, va cac chi tiét khong duge mé ta & day.

Ngoai ra, & budc S510, thong tin cdu hinh cho SRB ma dugc tao bdi SN ¢6
thé 13 RRC PDU hoic mét phin RRC PDU. Ching han, néu MN 14 niit RAN
trong hé théng LTE va SN 14 nat RAN trong hé théng NR, SN tao NR RRC
PDU, trong 6 NR RRC PDU bao gdm it nhét thong tin cdu hinh cho SRB ctia
SN. NR RRC PDU c6 thé 1 thong diép cdu hinh lai két ndi RRC NR (théng
diép céu hinh lai két ndi RRC). Ngoai ra, xir Iy bao méat c6 thé dugc thuc hién
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trén théng tin ciu hinh cho SRB. Chéng han, SN thuc hién bao vé tinh toan ven
va/hodc xir Iy mat ma hoa trén thong tin cau hinh cho SRB, va sau d6 giri thong
tin ciu hinh cho SRB dén MN. MN giri thong tin cu hinh cho SRB dén thiét bi
diu cubi. Sau khi thiét bi ddu cubi nhan théng tin ciu hinh cho SRB, thiét bi
d4u cubi thuc hién kiém tra tinh toan ven va/hoic gidl ma trén thong tin ciu
hinh cho SRB.

Thong tin cAu hinh cho SRB c¢6 thé bao gbm it nhat mot trong cac thong tin
sau: bd nhan dang SRB, c4u hinh 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control, RLC) ctia SRB, c4u hinh kénh lbgic, va tham s6 bao méat SRB. Tham
s6 bao mat SRB c¢6 thé bao gE‘)m, chéng han, it nhit mot trong céc tham s sau:
thong tin vé thuét to4n bao mat va tham sb duogc sir dung dé suy ra khoda bao
mat. Thuit toan bao mat bao gém, chéng han, thuat toan mat ma hoa va/hoac
bao v¢ tinh toan ven. Thong tin vé thuét todn bao mat c6 thé 1a thong tin duogc
st dung dé chi bao thuit toan bao mat, chéng han, cé thé 1a chi bao thuat toan
hoac bd nhan dang thuit toan, hodc co thé 13 thuat toan bao mat. Theo cach
khac, SN c6 thé khong giri tham s6 bio mat SRB, va thiét bi dau cubi va SN
tién cAu hinh cac tham sé bao mat ma duy tri nhat quan. Theo cach thirc tiy
chon, SN va MN str dung tham s6 bao mat tuong tu, chéng han, thuat toan méat
ma héa va/hoac bao vé tinh toan ven twong tu. Theo cach khac, tham sb bao
mat dugc giri bdi MN dén thiét bi ddu cudi, va khong cin dugc mang trong
thong tin cAu hinh cho SRB. Ngoai ra, ndi dung dugc mang trong tham s bao
mét c6 thé dugc mang mot phi”m trong thong tin cdu hinh cho SRB, va duoc
tién cdu hinh mot phin hodc dugc giri boi MN dén thiét bi dau cudi.

O bude S520, SN c6 thé thém théng tin cdu hinh cho SRB ciia SN vio
thong diép ACK dugc giri boi SN dén MN, trong d6 théng diép ACK 14 thong
diép dap tmg cho théng diép yéu ciu thém duogc st dung dé yéu cau thém SN,
hoic théng diép dap tng cho thong diép yéu cau chinh stra duoc st dung dé
yéu cu chinh stra cdu hinh ctian SN. Ngoai ra, & buédc S530, MN c6 thé giri
thong tin cdu hinh cho SRB cia SN dn thiét bi déu cubi bang cach sir dung
thong diép cu hinh lai két ndi RRC ctia MN.

Thong tin cAu hinh cho SRB ciia SN c6 thé dugc giri dén MN 1am phén
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chtra RRC. Phan chira 13, ching han, RRC PDU. Ngoai ra, phan chira c6 thé
dugc mang trong thong di€p duoc glri bdi SN dén MN. Sau khi MN phén tich
ct phap phan chira tir thong diép, MN truc tiép chuyén tiép phan chira dén thiét
bi d4u cudi ma khong phan tich ct phap phan chira. Chéng han, phan chira
duoc mang trong thong diép ACK dugc gui boi SN dén MN, trong d6 thong
diép ACK la thong diép dap tmg cho thong di€p yéu cdu dugc sir dung dé yéu
cau thém SN, hoic théng diép dap tmg cho thong diép yéu cau chinh sira dugc

st dung dé yéu cau chinh sira cAu hinh ciia SN. |

O budc 540, thiét bi ddu cudi tao thuc thé RRC twong tmg va thuc thé 16p
2 (chéng han, thuc thé RLC) dya trén théng tin cAu hinh cho SRB, va kich hoat
xir 1y bao mat dé truyén RRC truc tiép giita thiét bi dau cudi va SN, dé truyén
thong diép RRC cua SN. Céc thuc thé & day 1a cac thuc thé l6gic, va dugc st
dung dé trién khai cac chiic ning RRC va 16p 2. Khi thong tin céu hinh cho
SRB dugc mang trong thong diép céu hinh lai két ndi RRC cia MN, sau khi
thiét bi dAu cudi nhan thong diép cAu hinh lai két ndi RRC ctia MN, thiét bi dau
cubi trich rat thong tin cdu hinh cho SRB tir thong diép chu hinh lai két ndi
RRC, va phan tich ct phap thong tin cdu hinh cho SRB bang céch st dung dinh
dang RRC cda SN. Néu xir 1y bao mat, chéng han, bao v¢ tinh toan ven va/hodc
mat mi héa, duge thuc hién trén théng tin ciu hinh cho SRB béi SN, thiét bi
dau cudi c6 thé thuc hién xir ly bao mat, chéng han, kiém tra tinh toan ven
va/hodc giai m3, trén thoéng tin cau hinh cho SRB bang céch sir dung tham sd
bao mat.

O budc S550, thiét bi ddu cudi cb thé thém két qua tao cAu hinh dén thong
diép hoan thanh tai cAu hinh két ndi RRC, va giri thong diép hoan thanh t&i ciu
hinh két néi RRC dén MN. Két qua tao cu hinh ciing c6 thé duoc goi 1a két
qua tao cu hinh S-RRC truc tiép hoic két qua tao cu hinh SN RRC. Ching
han, két qua tao cdu hinh c6 thé thanh céng hodc that bai, d chi béo ring két
qua tao cAu hinh SRB ciia SN béi thiét bi diu cudi 12 thanh cong hogc thét bai.
Déi v6i két qua tao cAu hinh, thiét bi ddu cudi c6 thé giri théng tin chi bao thi
hai dén MN, trong d6 thong tin chi béo thir hai dugc st dung dé chi bao két qua
tao cAu hinh, sao cho khi MN khong thé phan tich ct phap két qua tao chu hinh,
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MN c6 thé nhan biét, dua trén thong tin chi bao thir hai, két qua tao cdu hinh
SRB v& SN béi thiét bi ddu cudi. Thong tin chi bao thir hai va két qua tao cdu
hinh c6 thé duoc mang trong cung thong diép dugc giri bdi thiét bi dau cudi
dén MN, ching han, dugc mang trong thong diép hoan thanh tai chu hinh két
nbi RRC duogc giri béi thiét bi dau cudi dén MN.

Ngoai ra, két qua tao cdu hinh c6 thé 12 thong diép hoan thanh tai cdu hinh
két ndi RRC. Ching han, khi MN nhan thong diép hoan thanh tai cdu hinh két
nbi RRC, xem xét rang ciu hinh cia SRB cia SN (hoic cAu hinh SN RRC hoic
cAu hinh S-RRC truc tiép) thanh cong.

Ngoai ra, khi théng diép céu hinh lai két néi RRC mang thong tin cdu hinh
RRC MN, UE thuc hién riéng 1€ cAu hinh ctia MN va cAu hinh cta SN, va tra
vé cac két qua tao cau hinh cho MN bang cach sir dung thong diép hoan thanh
tai cAu hinh két nbi RRC.

O bude S560, MN c6 thé guri két qua tao cAu hinh dén SN bing cach st
dung thong diép hoan thanh cAu hinh lai SN. Ngoai ra, Két qua tao cAu hinh c6
thé dugc giri @én SN 1am phan chita. Theo cach khac, thong diép hoan thanh
cAu hinh lai SN c6 thé 13 két qua tao cdu hinh. Khi SN nhan thong diép hoan
thanh c4u hinh lai SN, dugc xem xét rﬁng viéc cAu hinh thanh cong.

M0t céch tiry chon, MN c6 thé phén tich ct phap két qua tao cdu hinh, va
chi khi két qua tao cAu hinh 13 thanh cong, giri dit liéu cho thiét bj ddu cudi dén
SN hoic yéu cdu mang 16 giri dit liéu tuong tng dén SN. Theo cach khac, khi
két qué tao cAu hinh khong thé duoc phan tich cti phap béi nit chu, ching han,
két qua tao cAu hinh dugc giri dén nat chi & dang phén chira RRC thoa man
yéu cau dinh dang SN, nut chu c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo tha
hai, két qua tao cAu hinh SRB ctia nut thtr cip béi thiét bi ddu cubi, va khi két
qua tao cAu hinh 13 thanh cong, giri dit liéu cho thiét bj dau cubi dén SN hozc
yéu cAu mang 161 guri dit lidu trong tmg dén SN. Khi két qua tao cdu hinh bi
thit bai, MN c6 thé chon lai SN cho DC, hoic chinh sira SN, hoic MN khéng
gt dit lidu dén SN, va SN thyc hién tu cAu hinh lai. O dy, dit liéu dugc gi
boi CN dén SN c¢6 thé 12 mot phin hodc tit ca dit liéu cho thiét bi dau cudi. Tt

13, liéu CN c6 guri tht ca dit liéu cho thiét bi dau cudi dén SN khong bi gi6i han.
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CN c6 thé giri mot phan dir liéu dén SN, va gtri mot phan dit lidu dén MN, sao
cho d& tai dir liéu dugc hoan thanh & CN.

Sau khi SN nhén két qua, dugc gii boéi MN, tao cAu hinh SRB ciia SN béi
thiét bi dAu cudi, néu SN thiy ring két qua tao ciu hinh 13 thanh céng, ciu hinh
ciia SRB trén SN dugc hoan thanh cho thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, néu két qua tao cdu hinh SN RRC bi thdy bai, MN c6 thé kich
hoat thu tuc giai phéng SN, tirc 13, gui 1énh gidi phong SN dén SN. Lénh giai
phéng SN c6 thé bao gém théng tin chi bao chi bao ring “CAu hinh RRC SN
thét bai”.

Chu hinh ban dau cua DC dugc hoan thanh bi MN, va SRB trén SN c6 thé
dugc thiét 14p trong qua trinh c4u hinh ban dAu ciia DC. Phan md ta dugc néu
dudi day dua vao hinh v€ di keém.

Dua vao Fig.6, Fig.6 1 so d6 cta phuong phép thiét 1ap kénh mang v
tuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
phuongphépbaog6n1cécbuécsau

- S5610: Nut RANyllO giri thong diép yéu cau thém vao nit RAN 120, trong
d6 thong diép yéu cau thém dugc sir dung dé yéu cau thém nit RAN 120 1am
SN.

| Mot cach tity chon, thong diép yéu ciu thém c6 thé mang thong tin chi bao
thir nhit theo phuong 4n thuc hién néu trén, d ra 1énh nit RAN 120 thiét lap
SRB hoic tao thong tin cAu hinh cho SRB. Theo céch khac, thong diép yéu cau
thém khong thé mang thong tin chi bao thir nhat, nhung thay vao d6 khi nut
RAN 120 nhén théng diép yéu cAu thém, nat RAN 120 thiét 1ap SRB mic dinh,
dé tao théng tin cu hinh cho SRB mic dinh. | ‘

Sau khi nit RAN 120 nhén thong diép yéu cu thém, nit RAN 120 biét
rang nat RAN 110 14 dé thém nit RAN 120 1am SN, va sau d6 thuc hién chu
hinh SCG. Theo phuong an thuc hién, trong qua trinh trong d6 nut RAN 120
thuc hién cdu hinh SCG, nit RAN 120 tao théng tin cdu hinh SCG, va giri
théng tin ciu hinh SCG dugc tao dén nut RAN 110, trong d6 théng tin ciu hinh
SCG mang thong tin cdu hinh cho SRB (hoic théng tin cu hinh S-RRC truc
tiép). Tic 13, nat RAN 120 thuc hién cac budce sau:
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$620: Nut RAN 120 tao théng tin ciu hinh cho SRB.

S630: Nut RAN 120 thém thong tin cdu hinh duoc tao cho SRB vao théng
diép ACK yéu cau thém, va gti thong diép ACK yéu ciu thém vao dén nut
RAN 110, trong d6 thong diép ACK yéu cu thém vao 13 thong diép dap tmg
cho thong diép yéu cau thém.

Gidng nhu phuong 4n thuc hién néu trén, théng tin céu hinh cho SRB cua
SN ¢6 thé dugc mang 13m phén chira trong thong diép ACK yéu ciu thém vao
duogc giri dén MN. Chéng han, thong tin chu hinh cho SRB c6 thé duoc gui dén
~ MN lam RRC PDU ciia SN hodc mét phan cia RRC PDU.

Nut RAN 110 nhén thc’ing diép ACK yéu ciu thém vao dugc giri boi niit
RAN 120, va thuc hién hoat dong sau:

5640: Nut RAN 110 thém théng tin cdu hinh cho SRB cta nit RAN 120
vao thong diép cAu hinh lai két néi RRC, va giri thong diép cAu hinh lai két nbi
RRC dén thiét bi dau cubi.

Ching han, néu MN 14 nat RAN trong LTE va SN 1a nit RAN trong NR,
MN giti théng diép cAu hinh lai két néi RRC LTE dén thiét bi dau cudi. Thong
diép céu hinh lai két ndi RRC LTE bao gdm thong tin cAu hinh cho SRB ctia
SN, chéng han, bao gém RRC PDU cua SN, ttc 13, MN chuyén tiép RRC PDU
ctia SN dén thiét bi diu cudi. Tham chi khi thong tin cdu hinh cho SRB ciia SN
12 mot phan cia RRC PDU, MN vin c6 thé chuyén tiép toan by RRC PDU dén
thiét bi dau cubi, @8 gui thong tin cAu hinh cho SRB ciia SN dén thiét bj dau
cudi. ‘

Sau khi thiét bi diu cudi nhan thong diép cu hinh lai két ndi RRC, thiét bi
dau cubi phan tich ct phap thong tin cu hinh cho SRB ctia niit RAN 120 tir
thong diép cdu hinh lai két ndi RRC, va thuc hién c4c hoat dong sau:

S650: Thiét bi ddu cubi tao cAu hinh SRB ciia niit RAN 120 bang cach sir
dung théng tin cu hinh cho SRB cua nit RAN 120, ch?mg han, thiét 1ap thuc
thd RRC va thyc thd 16p 2, va kich hoat xir 1y bdo mét dé truyén RRC truc tiép
gitra thiét bi dAu cubi va SN, dé tao théng diép hoan thanh tai cdu hinh két néi
RRC. Qué trinh nay 13 qua trinh thém SRB bai thiét bi dau cubi, va bao gdm
budc thiét 14p thé hién PDCP bing cach sir dung cdu hinh bio mét ciia SN, thiét
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1ap thé hién RLC dua trén ciu hinh RLC, thiét 1ap kénh 16gic dua trén céu hinh
kénh 16gic, va twong tu. Thhé hién nay 12 khéi 16gic, va duge st dung dé thuc
hién hoat dong thoa man giao thirc 16p PDCP hodc RLC. Sau d6, buéc S660
duoc thuc hién.

S660: Thiét bi dau cubi thém két qua tao cdu hinh SRB cia nit RAN 120
vao thong diép hoan chinh ciu hinh lai két ndi RRC, va glri thong diép hoan
thanh t4i ciu hinh két n6i RRC dén Nt RAN 110.

Khi thong diép cAu hinh lai két n6i RRC dugc giri béi nit RAN 110 bao
gém thong tin cAu hinh cua MN, thiét bi d4u cubi thuc hién riéng 1€ cdu hinh
ctia MN va ciu hinh caa SN. C4u hinh ctia MN dugc thuc hién dua trén thong
tin cAu hinh cia MN trong thong diép cAu hinh lai két ndi RRC, va c6 thé bao
gé)m cAu hinh cta SRB va/hoic DRB hoic twong tur ctia MN. CAu hinh cta SN
duoc thue hién dwa trén thong tin cdu hinh ciia SN trong théng diép cu hinh
lai két ndi RRC, va bao gdm céu hinh cia SRB ctia SN. Khi hoan thanh céu
hinh, thiét bi diu cubi c6 thé gtri cac két qua tao cAu hinh MN va SN dén MN
bang cach st dung thong diép hoan thanh tai ciu hinh két néi RRC.

Mot cach tuy chon, dbi véi két qua tao cAu hinh SN, thiét bi dau cubi c6 thé
thém thong tin chi béo thir hai néu trén vao thong diép hoan thanh tai cdu hinh
két nbi RRC, d& chi bdo két qua tao cAu hinh SRB cita SN béi thiét bi dau cubi.

Nt RAN 110 nhan thong diép hoan thanh tai cu hinh két ndi RRC, phan
tich ct phap két qua tao ciu hinh SRB ciia SN béi thiét bi ddu cudi from théng
diép hoan thanh tai cAu hinh két ni RRC, va thuc hién buéc sau:

S670: Nat RAN 110 giri két qua tao cAu hinh dén nit RAN 120. Nat RAN
110 c6 thé gtri két qua tao cAu hinh dén nit RAN 120 bang cach sir dung thong
diép hoan thanh c4u hinh lai SN. |

Mdt cach tiy chon, nit RAN 110 c6 thé giri két qua tao cdu hinh dén nut
RAN 120 & dang phan chira. Ngoai ra, mot cach tiry chon, nit RAN 110 c6 thé
phén tich ci phép két qué tao cAu hinh, va chi khi két qua tao céu hinh 13 thanh
cong, giri dir liéu cho thiét bi ddu cudi dén nit RAN 120, tic 13, SN, hoic yéu
cAu mang 161 giri dit liéu cho thiét bi dau cubi dén SN.

Theo cach nay, SRB dugc thiét 1ap trén SN cho thiét bi dau cubi.
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C6 thé biét ring phuong phép dugc th hién trén Fig.5 c6 thé dugc hoan
thanh trong qué trinh cdu hinh ban du cua DC. Théng tin cdu hinh cho SRB
ctia SN dugc giri dén MN bing cach st dung thong diép ACK yéu ciu thém
vao, va dugc gui dén thiét bi dau cubi bﬁng cach st dung thong diép ciu hinh
lai két ndi RRC ciia MN. Sau d6, thiét bi du cudi tao cau hinh SRB cta SN
bang cach sir dung thong tin cAu hinh cho SRB cta SN, va giri két qua tao cdu
hinh dén MN béng cach sir dung thong diép hoan thanh tai ciu hinh két ndi
RRC. MN giri két qua tao cdu hinh dén SN bang cach sir dung thong diép hoan
thanh cAu hinh lai SN. Theo c4ch nay, khi ciu hinh ban diu ctia DC dugc hoan
thanh, SRB duoc thiét 14p trén SN cing lac, nhd d6 tiét kiém béo hiéu va cai
thién hiéu sut truyén théng. ’

Ngodi ra, thong diép hoan thanh t4i cAu hinh két ndi RRC c6 thé 1a két qua
tao cAu hinh, va dugc giri boi thiét bi ddu cudi dén MN khi ciu hinh thanh cong.
Ngodi ra, thong diép hoan thanh cAu hinh lai SN c6 thé 13 két qua tao cau hinh,
va dugc giri bdi MN dén SN khi cdu hinh thanh cong.

Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.6, SRB trén SN dugc tao
cAu hinh trong qu4 trinh cdu hinh ban du ctia DC. Theo phuong an thuc hién
khac, SRB trén SN co thé duoc tao cdu hinh riéng ré€. Chéng han, chi DRB trén
SN ¢6 thé duoc tao cau hinh trong qué trinh chu hinh ban diu ctia DC, va trong
qua trinh DC, MN hodc SN kich hoat cAu hinh hodc thiét 1ap SRB. Ngoai ra,
SRB trén SN ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong qua trinh chu hinh kh4c, ching han,
trong qua trinh chinh stra SN. Phén mé ta dugc 8 xuét duoi day dua vao Fig.7.

Dva vao Fig.7, Fig.7 1a so dd cia phuong phap cau hinh theo phuong an
thuc hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong phap bao gbm cac
budc sau.

S710: MN gti théng diép yéu cau chinh sta dén SN, trong d6 thong diép
yéu céu chinh sira dugc st dung d& yéu cau chinh stra cau hinh ctia SN, ching
han, yéu cdu dé thiét 14p mot sé kénh mang trén SN, hogc yéu ciu chinh sira
kénh mang SCG hodc mot phin SCG cua kénh mang tach, hodc yéu cau dé
thém hodc giai phong té bao SCG. Theo phuong én thuc hién, SN dugc yéu cau
dé tao thong tin cdu hinh cho SRB, va phan phéi tai nguyén vo tuyén tuong
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ung.

Mt cach tiy chon, théng diép yéu cau chinh stra c6 thé mang thong tin chi
bao thir nhit theo phuong 4n thuc hién néu trén, dé ra 1énh SN thiét 13p SRB
hoic tao thong tin cdu hinh cho SRB.

Sau khi SN nhén thong diép yéu cau chinh stra, SN phén tich cti phap théng
tin chi bao thir nhét, va thuc hién cAu hinh SCG dua trén thong tin chi bao th
nhét. Theo phuong én thyc hién, trong qua trinh trong d6 SN thuc hién chu
hinh SCG, SN tao thong tin cdu hinh SCG, va giri thong tin céu hinh SCG duoc
tao dén MN. Thong tin cdu hinh SCG mang thong tin cAu hinh cho SRB (hoic
thong tin ciu hinh S-RRC truc tiép). Ttc 13, SN thuc hién cac bude sau:

$720: SN tao thong tin cAu hinh cho SRB.

S730: SN thém thong tin cu hinh dugc tao cho SRB vio thong diép ACK
yéu cau chinh stra, va gii thong diép ACK yéu cau chinh stra dén MN. Théng
diép ACK yéu cau chinh sira 1a thong diép dép Gng cho thong diép yéu ciu
chinh stra. |

Dang hodc ndi dung cta thong tin chu hinh cho SRB cua SN giéng nhu
dang hodc ndi dung theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

MN nhén thong diép ACK yéu ciu chinh sira dugc gt béi SN, va thuc hién
cac budc tir $740 dén S$760. Cac budce tir S740 dén S760 gidng nhu cac budc tir
'S640 dén S660 trén Fig.6, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

O buée S760, MN nhan thong diép hoan thanh t4i cAu hinh két néi RRC,
phén tich ¢t phdp két qua tao cAu hinh SRB ctia SN boi thiét bi dau cudi tir
thong diép hoan thanh t4i ciu hinh két ndi RRC, va thuc hién budc sau:

$770: MN giri két qué tao cAu hinh dén SN, trong &6 MN c6 thé giri két qua
tao cAu hinh dén SN b?lng cach st dung thong diép xac nhan chinh stra SN.

Mt cach tiry chon, MN c6 thé giri két qua tao chu hinh dén SN & dang phan
chira. Ngoai ra, mdt cach tuy chon, MN c6 thé phan tich ct phap két qua tao
cAu hinh, va chi khi két quéa tao cAu hinh 13 thanh c6ng, guri dit liéu cho thiét bi
du cudi dén SN hoidc yéu cAu mang 15i gt dit liéu cho thiét bi déu cudi dén

SN.
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Theo c4ch nay, SRB duoc thiét 1ap trén SN cho thiét bi dau cubi.

Chinh sita SN néu trén duoc kich hoat béi MN. Mt céch tiry chon, chinh
stra SN ¢6 thé dugce kich hoat boi SN. Trong trudng hop ndy, khac véi phuong
an thuc hién néu trén, truéc bude S710, phuong phap cod thé con bao gdm bude
S701: SN giri thong diép yéu ciu chinh sira dén MN, trong d6 thong diép yéu
cAu chinh stra dugc sir dung dé yéu cau MN d cho phép SRB dugc thiét lap
gitta SN va thiét bi d4u cudi hodc cho phép thong diép RRC dugc truyén gifta
SN va thiét bi dau cudi.

Mot cach tiry chon, théng diép yéu cu chinh sira mang thong tin chi béo,
trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé ra 1énh MN giri thong tin bao mat
dugc sir dung cho SRB ciia SN dén SN.

Thong tin bao mét duoc mo ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién sau, va cac
chi tiét khong dugc moé ta & day.

Cé thé biét ring phuong phap dugc thé hién trén Fig.5 c6 thé dugc hoan
thanh trong DC, ching han, trong qu4 trinh chinh stta SN. Thong tin chu hinh
cho SRB ctia SN duoc giri dén MN bing cach sir dung thong diép ACK yéu
cAu chinh sira, va duoc giri dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung thong diép
cAu hinh lai két ndi RRC ctia MN. Sau d6, thiét bi diu cudi tao cdu hinh SRB
ctia SN bang cach sir dung thong tin ciu hinh cho SRB cta SN, va gui két qﬁé
tao cAu hinh dén MN bang cach sir dung théng diép hoan thanh tai cAu hinh két
ndi RRC. MN giri két quéa tao cAu hinh dén SN bing cach sir dung thong diép
x4c nhén chinh stta SN. Theo cach nay, khi chinh stta SN cta DC dugc hoan
thanh, SRB dugc thiét 14p trén SN cing lac, nho d6 tiét kiém bao hidu va cai
thién hiéu suét truyén thong.

Theo phuong an thuc hién néu tréns, MN c6 thé con guri thong tin bao mat
duoc str dung cho SRB ctia SN (hodc dugc goi 1a thong tin bdo mét cho S-RRC
truc tiép) @én SN. Théng tin bao mat bao gbm it nhat mét trong thong tin sau:
khéa bao mat va thong tin vé thuat toan bao méat. Thudt toan bao mat bao gém
thuét todn mat ma hoa va/hodc thuit toan bao vé tinh toan ven. Thong tin vé
thuat todn bao mat c6 thé 12 thong tin duoc sir dung dé chi bao thuat toan bao

mat, ching han, c6 thé 12 chi bao thuét todn hogc bd nhan dang thuit toan, hodc
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c6 thé 13 thult toan bao mat. Theo cach nay, SN ¢ thé thuc hién xir Iy bao mat
cho SRB ciia SN bang cach st dung thong tin bao mat, ching han, thuc hién
mat ma hoda/gidi ma hodc bao v¢ tinh toan ven/kiém tra tinh toan ven. MN c6
thé gtri thong tin bao mat dén SN trudc khi SN tao thong tin ciu hinh cho SRB,
tie 13, trude khi MN nhén thong tin cdu hinh cho SRB ctia SN. Sau khi SN tao
thong tin cAu hinh cho SRB, SN ¢6 thé thuc hién xir Iy bdo mét trén théng tin
cdu hinh cho SRB béng cach st dung thong tin bado mat, chéng han, thuc hién
bao vé tinh toan ven vd/hoic mat mi héa. Néu SRB trén SN dugc thiét lap
trong qua trinh cdu hinh ban dau ciia DC, théng tin bao mat c6 thé duoc mang
trong théng diép yéu cau thém & budc S610. Néu SRB trén SN duoc thiét 1ap
trong qua trinh DC, théng tin ‘béo mat ¢ thé duoc mang trong thong di€p yéu
cu chinh stra & budc S710.

Hién tai, trong qué trinh cdu hinh MCG kénh mang tach, MN khéng giri
thong tin bao mat d&n SN. Do MN d& tai géi dit liéu PDCP dn SN & 16p PDCP,
va mat ma hoa dugc hoan thanh & 16p PDCP, SN khong cAn mat mi héa dit liéu
lai. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién, MN cé thé gt thong tin bado mét dén
SN theo kich ban bét ky, sao cho SN thuc hién x1t Iy bdo mat cho SRB. Cu thé
13, trong qu4 trinh c4u hinh kénh mang tach MCG, tirc 13, khi MN d& tai dit liéu
cho thiét bi dau cudi dén SN & 16p PDCP, MN vén giri thong tin bao mat dén
SN.

Khoa bao mat c6 thé duogc suy ra dua trén khéa gdc tang truy nhap (access
stratum, AS) (ching han, KeNB) ctia MN. Chéng han, khi MN 13 nit RAN
trong hé théng LTE, khoéa bado mat cé thé 12 SKeNB duoc suy ra dua trén
KeNB. SN lua chon thuat to4n mat ma hoéa/giai mi va thuat toan kiém tra/bao
vé tinh toan ven theo chinh sach cuc bd. SN suy ra, dua trén cac thuat toan
duoc chon va khéa bao mat, khéa dé mat m3 hoéa/giai ma va khoa dé bao
vé/kiém tra tinh todn ven, dé hoan thanh m4t ma héa/giai m3 va bao vé/kiém tra
tinh toan ven trén bao hiéu va cac goéi dir liéu dugc mang trén SRB va DRB.
Trong hé théng LTE, khéa gbc AS ban déu 13 KeNB. Thiét bi CN tao KeNB
dua trén khéa gbc Kagye va bd dém UL ting khong truy nhdp (non-access
stratum, NAS), va guri KeNB dugc tao dén nit RAN cho niat RAN dé tinh toan
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khoa bao mat AS. Nut RAN c¢o thé suy ra SKeNB dua trén KeNB va tham sb
COUNT, va gtri SKeNB dén SN. Dua vao Fig.8, Fig.8 1 so dd dinh dang ctia
tham s6 COUNT theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, tham s&6 COUNT bao gdm hai phin: s6 siéu khung bac cao (Hyper
Frame Number, HEN) va s chudi PDCP béc thap (PDCP Sequence Number,
PDCP SN). ‘

Céc dang biéu dién ciia khoa gbc AS va khéa dan xuat ciia khéa gbc AS
duoc mo ta trén bing cach st dung cac dang trong hé thong LTE 1am vi duy,
nhung khong bi giéi han & sang ché. Ching han, khi MN 14 BS trong hé théng
LTE, khéa gbc AS va va khéa dan xuét ciia khoa gbc AS duoc biéu dién nhur 14
KeNBv va SKeNB. Khi MN 1a BS trong hé théng ctia chudn khéc, dang khac c6
thd duoc sir dung dé bidu din. Chéng han, trong hé thdng truyén thong 5G,
khéa gbc AS va khéa din xuét ctia khoa gbc AS c6 thé dugc biéu dién nhur 14
KgNB va SKgNB, hodc Kcu va SKcu. Cu thé, cac dang biéu din khéc ciing c6
thé dugc st dung, va khong dugc lict ké & day, va sang ché khong bi giéi han &
cac dang biéu dién.

Sau khi DC dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, cac nhém té bao phuc
vu dugc phan chia thanh MCG va SCG. Té bao trong MCG thuoc MN, va té
bao trong SCG thudc SN. Téng hop kénh mang (Carrier Aggregation, CA) c6
thé dugc tao ciu hinh trong MCG va/hoic SCG. Trong CA cia SCG, kénh
mang thanh phﬁn (Component Carrier, CC) UL dugc tao cAu hinh cho it nhét
mdt t& bao, bao gdm té bao thir cip so cip (Primary Secondary Cell, PSCell),
va tai nguyén kénh diéu khién UL vat Iy (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH) duoc tao cAu hinh cho PSCell.

Hién tai, PSCell c6 thé dugc thay ddi chi khi SCG dugc thay ddi, tic 13,
thay d6i PSCell di kém cac qua trinh truy nhip ngau nhién va thay d6i khoa.
Tuy nhién, khi SRB duoc thiét 1ap trén SN, SRB tdn tai gifta thiét bi dau cudi
va SN, va viéc do doc 1ap c6 thé dugc trién khai & phia SN. Ching han, SN
thuc hién cu hinh do trén thiét bj dau cudi bang cach sir dung thong diép RRC,
va thiét bi dau cubi thyuc hién do va bio cio tuong tmg. Trong trudng hop niy,
SN ¢6 thé tu kich hoat thay d6i PSCell, va thay d6i PSCell di kém cp nhat
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khoa.

Dua trén diéu nay, theo phuong an thyuc hién, SN c6 thé gti thong diép yéu
ciu dén MN, va sau d6 MN giri khéa duge cip nhét dén SN va thiét bi dau cudi,
trong d6 thong diép yéu cAu dugc sir dung dé yéu cau khoa dugc cap nhat tir
MN. Qua4 trinh nay gay ra do tré cu thé.

Do SRB ¢6 thé dugc thiét 1ap trén SN, cAu hinh c6 thé duoc thuc hién ngay
gitta SN va thiét bi diu cudi. Theo cach nay, cdu hinh nhanh c6 thé dugc trién
khai. Ngoai ra, néu SN ¢6 thé tu cép nhat khoa, hi¢u suét cAu hinh trén SN ¢6
thé con dugc cai thién.

Dua trén diéu ndy, theo phufcmg.én thuc hién khac, MN c6 thé giri nhém
khéa (hodc danh sach khéa) dén SN cho SN dé chon khéa tir nhém khéa khi
cip nhét khéa. M6t cach tuy chon, nhém khoa co thé dugc mang trong thong
diép yéu ciu & budc S502 trén Fig.5, hodc thong diép yéu ciu thém & budc
S610 trén Fig.6, hodc thong diép yéu cau chinh stra & budc S710 trén Fig.7.
Ngoai ra, MN cé thé gui nhom khoéa dya trén 1énh cua SN. Chéng han, SN gtri
thong tin chi bao dén MN, d& ra lénh MN giri nhém khéa dén SN. Thong tin
chi bo c6 thé dugc giri riéng ré, hodc c6 thé dugc mang trong thong diép khac.
Chéing han, & buéc S701 trén Fig.7, SN c6 thé giri thong tin chi bdo dén MN.
Chéc chin, MN c6 thé khong cin giri nhém khoa dya trén 1énh cia SN, nhung
chu dong kich hoat giri nhém khoa.

Theo trién khai, MN giri, dén SN, nhém khéa va nhém gia tri dém, tirc 13,
nhém gié tri dém (hodc duoc goi 1a danh sach gia tri dém) dugc st dung dé suy
ra cac khoa trong nhém khoa. SN nhan nhoém khéa va nhém gia tri dém, va lua
chon khéa méi, tirc 13, khéa khac v6i khéa hién tai, tir nhém khoa khi khoda can
duoc cap nhat. Sau d6, SN gui gia tri dém dugc sir dung dé suy ra khda dén
thiét bi du cubi, sao cho thiét bj dau cudi hoan thanh cap nhat khéa dong bo.

SN ¢6 thé tudn tu hodc ngiu nhién chon khéa. Khi SN tun tw chon khéa,
MN c6 thé khong giri nhém gia tri dém dén SN, va giri nhom gié tri dém dén
thiét bi dAu cudi. Khi SN cap nhat khéa, SN giri thong tin théng bao dén thiét
bi du cudi, dé ra 1énh thiét bi ddu cubi cap nhat khoa, va thiét bi dau cudi tuin

tu st dung gié tri dém d& cap nhat khéa dong bo. Theo cach khéc, thong tin lién
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két co thé duoc thiét 1ap cho khda va gia tri dém dugc str dung dé suy ra khoa,
dé lién két khoéa véi gia tri dém. Chéng han, sb chubi tuong tu dugce thiét 1ap
cho khéa va gia tri dém. Khi SN chon ngiu nhién khéa, thong tin lién két cua
khéa dugc chon duoc gui dén thiét bi dau cudi, sao cho theo d6 thiét bi dau
cudi chon gia tri dém tuong tmg dé cap nhat khéa dong bd.

Khéa & day 1a khéa din xuat, dugc suy ra tir khoa gbc va gia tri dém. Phan
md ta vé& khoa giéng nhu phin mé ta theo phuong an thuc hién néu trén, va cac
chi tiét khéng dugc mé ta lai & day.

Ngoai ra, theo cac phuong &n thuc hién néu trén, khi thiét bi dau cudi thuc
" hién cdu hinh RRC MN, nhung khong thé thuc hién cdu hinh SN SRB (hodc
cAu hinh RRC hodc cdu hinh S-RRC truc tiép), thiét bi dau cubi c6 thé giri
thong tin su ¢ cAu hinh SRB SN dén MN. Ngoai ra, thiét bi dau cubi c6 thé
gtri thong diép yéu ciu thiét 1ap lai két ndi RRC dén SN, trong d6 thong diép
yéu cau thiét 1ap lai két ndi RRC co thé dugc mang trong thong diép hoan
thanh t4i cAu hinh két ndi RRC dugc giri dén MN. Sau khi MN nhén thong diép
hoan thanh t&i ciu hinh két ndi RRC, MN giri théng diép yéu cau chinh stra dén
SN, va thém thong diép yéu cau thiét 1ap lai két ndi RRC vao thong diép yéu
cAu chinh stra.

Sau khi hoan thanh c4u hinh SN SRB, SN c6 thé truc tiép giri thong diép
cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi diu cubi d& ciu hinh. Khi thiét bi dau cudi
khong thé thuc hién cAu hinh RRC, thiét bi dAu cudi kich hoat qué trinh thiét
1ap lai két ndi RRC giira thiét bi ddu cudi va SN theo giai phap k¥ thuat da biét,
nhung qua trinh ndy giam doan phién truyén dit liéu dugc mang trén SN. Do
v&mdénﬁxtheophuongénthuclﬁénséngché,ﬂﬁétbidﬁucuéikhéiphuccéu
hinh trudc khi thong diép chu hinh lai két ndi RRC dugc nhan, tic 13, hoat
dong dua trén cAu hinh trudc khi thong diép cu hinh lai két ndi RRC dugc
nhén, khong kich hoat thiét 1ap lai két n6i RRC, va théng bao SN rang cau hinh
méi nhat that bai. Thiét bi du cudi c6 thé thong bao, truc tiép hodc qua MN,
SN ring cAu hinh méi nhét thét bai. |

Vin dya vao Fig.4, khi SRB dugc thiét 14p trén SN dé truyén thong diép
RRC gifta SN va thiét bi du cudi, cic thong diép RRC giita thiét bi dau cubi
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va RAN c¢6 thé bao gdm thong diép RRC ciia MN (tirc 13, thong diép M-RRC)
va thong diép RRC cuia SN (ttc 1a, thong diép S-RRC). Thong di€p S-RRC DL
(tizc 13, thong diép RRC duoc giri béi SN dén thiét bi du cuéi) bao gdm thong
diép S-RRC truc tiép va thong diép S-RRC duogc nhing. Thong diép RRC
(ching han, théng diép cu hinh lai két ndi RRC) khong lién quan dén viéc
thuong lugng gitta SN va MN c¢6 thé dugc giri truc tiép boi SN dén thiét bi dau
cudi, hoic cb thé duoc g dén thiét bi dau cubi qua MN. Tuc 1a, thong diép
RRC ¢4 loai S-RRC truc tiép c6 thé dugc st dung, hodc thong diép RRC c6
loai S-RRC nhung ¢6 thé dugc sit dung. Cach thirc hoic thong diép cu thé duge
sir dung c6 thé duoc xac dinh boi SN.

Ciing ¢6 hai kha nang gui thong diép S—RRC UL. Ttc 13, cac thong di€p
S-RRC UL (tirc 13, cac thong diép RRC duogc giri boi thiét bi du cubi dén SN)
bao gdm thong diép S-RRC truc tiép va thong diép S-RRC dugc nhing. Khi
thiét bi dau cubi str dung ca thong diép S-RRC truc tiép 14n thong diép S-RRC
duoc nhing, c6 thé giy ra van dé phia mang. Chéng han, do tin cdy truyén
thong diép RRC UL giam. Chang han, sau khi thiét bi ddu cubi giri bao cao do
bang cach sir dung thong diép S-RRC dugc nhing, thiét bi dau cudi gui, trong
thoi gian ngin, bao cdo do khac béng cach sir dung thong diép S-RRC truc tiép.
Tuy nhién, do do tré giao dién khong khi ciia MN va d tré clia giao dién giita
MN va SN, bdo céo do duoc giri bang cach sir dung thong diép S-RRC dugc
nhing c6 thé dén SN mudn hon bio cdo do duge gl bang cach st dung thong
diép S-RRC truc tiép. Két qua 13, SN khong thé sir dung két qua do.

Do vy, cac phuong an thuc hién sang ché @ xuét cac phuong phap truyén
thong diép RRC sau, dé ci thién do tin ciy truyén thong diép RRC UL.

O phuong phéap thir nhét, cac tuyén UL va DL 13 gidng nhau. Phuong phap
nay ap dung dugc cho truong hop trong d6 thong diép RRC UL cho SN ma
duoc giri béi thiét bi dau cudi 1a thong diép dép tng cho thong diép RRC UL
cda SN. Ching han, thong diép hoan thanh tai cAu hinh két ndi RRC 14 thong
diép dép tng cho thong diép chu hinh lai két ndi RRC. Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi gtri thong diép RRC UL trén cling tuyén véi thong diép RRC
DL.
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Dua vao Fig.9, Fig.9 1a so d6 cta phuong phap truyén RRC theo phuong 4n
thue hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phap dugc 4p dung
cho hé thdng truyén thong, trong d6 hé théng truyén théng bao gdm MN va SN
ma ddng thdi cdp dich vu cho thiét bi dau cudi, va phuong phéap bao gbm céac
budce sau:

S910: Thiét bi dau cudi nhan thong diép RRC UL ctia SN, trong d6 thong
diép RRC DL dugc nhan béi MN tir SN va dugc giri dén thiét bi dau cudi
(tuyén duoc thé hién bing duong nét dut trén hinh ve&), hodc thong diép RRC
DL dugc giri boi SN dén thiét bi ddu cudi (tuyén dugc thé hién bing dudng nét
lién trén hinh v8). o

$920: Thiét bi dau cubi gtri théng diép RRC UL, trong d6 thong diép RRC
UL 1a thong diép dép tmg cho thong diép RRC DL, va tuyén ma trén d6 thiét bi
dAu cubi giri thong diép RRC UL gibng nhu tuyén ma trén d6 thiét bi dau cudi
nhan thong diép RRC DL. Cu thé 13, khi thong diép RRC DL dugc nhan béi
MN tir SN va dugc giri dén thiét bi dau cudi, thong diép RRC UL duge giri bsi
thiét bi dau cudi dén MN va duoc gii béi MN dén SN (tuyén duoc thé hién
bing dudong nét dit trong hinh v&). Theo cach khéc, khi thong diép RRC DL
duge gtri boi SN dén thiét bi ddu cudi, thong diép RRC UL dugc giri bdi thiét
bi dAu cudi dén SN (tuyén duoc thé hién bing duong nét lién trong hinh v&).
“Pugc gli” & day nghia 13 duoc gui true tiép ma khong dugc chuyén tiép béi

MN. ,
~ C6 thé biét ring thiét bi dAu cudi giri thong diép RRC UL trén tuyén nhit
quan véi tuyén ma thong diép RRC DL cta SN dugc nhén trén d6. Theo cach
nay, giai quyét dugc van dé vé dd tin cdy thong diép RRC UL thip xay ra bang
cach giri trén hai tuyén.

O phuong phap thir hai, MN hodc SN tao céu hinh tuyén truyén RRC UL.
Phuong phap nay c6 thé duge ap dung cho trudng hop trong d6 thiét bi dau
cudi khéi tao thong diép RRC UL, va ciing c6 thé duogc 4p dung cho trudng
hop trong d6 thong diép RRC UL cho SN ma duoc giri béi thiét bi dau cudi 1a
thong diép dap tng cho thong diép RRC UL cua SN.

Chéng han, MN tao c4u hinh tuyén truyén RRC UL. Dya vao Fig.10, Fig.10
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1a so dd cuia phwong phéap truyén RRC khéc theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong phap dugc 4p dung cho hé thdng truyén
thong, trong d6 hé thdng truyén théng bao gdm MN va SN ma ddng thoi clp
dich vu cho thiét bi ddu cubi, va phuong phap bao gdbm céc budc sau.

S1010: MN tao thong tin cdu hinh RRC UL cua SN, trong d6 thong tin ciu
hinh RRC UL duogc st dung dé tao cdu hinh cach thirc trong d6 thiét bi dau
cubi gtri thong diép RRC UL cho SN.

$1020: MN giri théng tin cdu hinh RRC UL dén thiét bi dau cubi, sao cho
thiét bi du cudi giri thong diép RRC UL dua trén thong tin cdu hinh RRC UL.

Thiét bj diu cudi nhan théng tin c4u hinh RRC UL, v thuc hién buéc sau:

S1030: Thiét bi dau cubi giri théng diép RRC UL cho SN dua trén thong tin
cau hinh RRC UL.

Thong tin ciu hinh RRC UL c6 thé duoc giri dén thiét bi dau cudi trong qua
trinh dugc thé hién trén Fig.5 thiét 13p SRB ctia nut thu cz‘ip, hoic c6 thé duge
gtri dén thiét bi dAu cubi sau qua trinh dugc thé hién trén Fig.5 thiét 13p SRB
cua nut tha cép, tirc 1a, sau khi SRB cda nut thir ce‘ip duoc thiét lap, va MN c6
thé thém thong tin céu hinh RRC UL vao thong diép cu hinh lai két ndi RRC.

Theo cach khéac, SN ¢6 thé tao ciu hinh tuyén truyén RRC UL, tiac 13, cach
thirc gui théng diép RRC UL c6 thé duoc tao cu hinh béi SN. Trong trudng
hop nay, bude $1010 c6 thé: thu dugc, béi MN, thong tin ciu hinh RRC UL
ctia SN. Mot cach tuy chon, théng tin cau hinh RRC UL ¢6 thé duoc bao gébm
trong thong tin cAu hinh néu trén cho SRB. Ngoai ra, cac cdu hinh kha thi trong
théng tin cdu hinh RRC UL bao gdm:

1. Thong diép dap ung (hodc dugc goi 1a thong diép tra 101) cho thong di¢p
RRC duoc giri boi SN duge giri ngay dén SN. Tirc 13, thiét bi dAu cubi truc tiép
giri théng diép RRC UL cho SN dén SN, trong d6 thong diép RRC UL 1a thong
diép dap ung cho thong di€p RRC UL cua SN.

2. Thong diép dap ung (hodc dugc goi 1a thong diép tra 101) cho thong di€p
RRC duge giri béi SN duge giri @én SN qua MN. Tirc 13, thiét bi dau cudi truc
tiép guri thong diép RRC UL cho SN dén MN, va MN giri thong diép RRC UL
cho SN dén SN, trong d6 théng diép RRC UL la thong di€p dap umg cho thong
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diép RRC UL ciia SN. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi giri, dén MN,
thong diép RRC & dinh dang cua chuén ma c6 MN, tic 13, thong diép M-RRC.
Thong diép M-RRC bao gdm thong diép RRC dugc tra vé béi thiét bi dau cudi
cho SN va & dinh dang cta chuin ma c6 SN, tuc 13, thong di€p S-RRC dugc
nhiing. Ching han, néu MN 13 eNB LTE va SN 12 NR gNB, sau khi SN gui
thong diép cAu hinh lai két néi RRC NR dén UE, thiét bi dau cudi tao thong
diép hoan thanh tai cAu hinh két ndi RRC NR sau khi céu hinh. Thong diép
hoan thanh tai cAu hinh két ndi RRC NR duoc giri dén MN bang cach sir dung
thong diép LTE RRC, va sau d6 dugc gti boi MN dén SN.

3. Thiét bi ddu cubdi giri, dura trén két qua do té bao ctia SN, thong diép RRC
UL cho SN dén SN truc tiép hodc qua MN. Ching han, ngudng do dugc tao
cAu hinh cho thiét bi diu cudi. Khi gia tri do thu duoc béi thiét bi dau cudi
bang cach do té bao ctia SN 16n hon ngudng, thiét bi dau cudi truc tiép g
thong diép RRC UL cho SN dén SN. Nguoc lai, thiét bi ddu cuéi thém thong
diép RRC UL cho SN vao thong diép RRC dugc gui dén MN, dé giri thong
di¢p RRC UL cho SN dén MN, va MN giri thong diép RRC UL cho SN dén
SN.

4. Pugce tao cAu hinh rang théng diép RRC UL loai thir nhét cho SN dugc
giri ngay dén SN, va thong diép RRC UL loai thtr hai cho SN duoc giri dén SN
qua MN. Céc thong diép RRC UL loai tht nhét va loai tht hai cia SN ¢ thé
bao gém nhiéu hon mét loai thong di€p, va cé thé duoc tao cdu hinh cu thé dua
trén yéu cau, va khong bi giéi han & day.

5. Quy tic rang UL 1a it quan trong hon DL dugc tao chu hinh. Néu thong
diép RRC DL dugc nhan trén SRB cuia SN, thong diép RRC UL tuong tng
ciing duoc gt trén SRB cua SN, tic 13, thiét bi dau cudi giri thong diép RRC
UL cho SN trén cung tuyén véi théng diép RRC DL ctia SN. Mot cach tiy
chon, thong diép RRC UL la thong di¢p dap tng cho thong diép RRC DL,
giéng nhu theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.9. Phuong 4n thuc
hién dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé duoc trién khai qua sy dong ¥ giita thiét bi
dAu cudi va phia mang ma khong c¢6 ciu hinh bsi MN, hodc c6 thé dugc trién
khai qua c4u hinh bai MN.
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6. Thong diép RRC UL cho SN khong anh huéng MN méc dinh, va dugc
gtri truc tiép trén SRB cia SN, tirc 13, thiét bi dau cubi truc tiép giri thong diép
RRC UL cho SN dén SN. Theo cach khac, thong diép RRC UL cho SN &nh
huéng MN mic dinh, va dugc giri dén SN qua MN, tic 13, thiét bi dau cudi g
thong diép RRC UL cho SN dén SN qua MN. ‘

Bt ké UL hoic DL, trong kich ban trong d6 MN giri thong diép RRC cua
SN dén SN, dudong hdm dugc thiét 1ap gitta MN va SN d truyén thong diép
RRC duoc giri béi thiét bi ddu cudi dén SN. Chéng han, SCG SRB c6 thé dugc
chi bao trong thong diép yéu cau thém SN, va thong diép ACK dugc tra vé boi
SN cho MN mang bd nhin dang diém cubi duong ham (Tunnel Endpoint
Identifier, TEID) duoc phan phdi ¢én SCG SRB. |

Nén luu y rﬁng phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.9 hodc Fig.10 co
thé duoc két hop véi phuong 4n thuc hién trude, dé cai thién thém do tin cay
truyén thong diép RRC UL.

Trong kich ban DC LTE-NR trong d6 LTE duoc st dung lam phén neo, néu
SN hoat dong & tan sb cao, cong nghé tao chum co thé duoc sir dung. Thiét bi
d4u cudi c6 thé can do va bao cdo chum trong SN, dé chon chum thich hop cho
thiét bi ddu cudi. Hién tai, ca cAu hinh do va bao cdo do thiét bi dau cudi dugc
thuc hién & MN. Cu thé 13, MN thyc hién céu hinh do cho thiét bi dau cudi, va
thiét bi dAu cudi thuc hién do dua trén cdu hinh do, va giti bdo cdo do dén MN
khi su kién do duogc théa man. Do vay, trong kich ban DC LTE-NR, néu cach
thtrc hién tai van duoc st dung, su di chﬁyén cua thiét bi dau cubi gitra cac té
bao hodc cac chum cia SN can duoc didu khién bai MN. Khi MN x4c dinh
thay ddi té bao hodc chim, MN thong bio thiét bi dau cudi, va MN con can
thong bao SN, dé trién khai di chuyén thiét bi dau cubi trong SN.

C6 thé biét ring thoi gian duoc yéu ciu bdi toan bd qua trinh ciu hinh bao
gbm thoi gian truyén giao dién khong khi gitta MN cua chudn LTE va thiét bi
dau cubi va thoi gian tuong tac giao dién gitta MN va SN. So véi trudng hop
trong d6 cdu hinh va twong tac dugc trién khai ngay gitra SN va thiét bi dau
cudi, co cAu hién tai c6 do tré dai hon. Trong kich ban di chuyén tan s cao, c6

kha ning co ciu hién tai khong thé théa man yéu cau do tré thap. Theo cac
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phuong 4n thyc hién néu trén, thong diép RRC cé thé dugc truyén truc tiép
gitta thiét bi dAu cudi va SN, tic 13, SN c6 thé thiét 1ap SRB d truyén thong
v6i thiét bi dau cudi. Trong trudng hop nay, MN c6 thé tao cdu hinh chi do LTE
cho thiét bi dAu cudi, va do NR dugc tao cdu hinh béi SN. Néu MN va SN déu
tao cAu hinh do NR cho thiét bi dau cudi, van dé chéng han ciu hinh khong
nhit quan c6 thé xay ra. MN ciing c6 thé biét v& thong tin v& té€ bao NR xung
quanh, dé thuc hién chuyén mach hodc quéan 1y SCG. Dé cai thién thém hiéu
suit quan ly di dong, theo phuong 4n thyc hién sang ché, MN gtri thong tin céu
hinh do dén SN, trong d6 thong tin cdu hinh do dugc sir dung dé tao cdu hinh
didu kién dé kich hoat SN dé giri, dén MN, két qua do té bao ciia SN béi thiét
bi dau cudi. Ching han, théng tin c4u hinh do ié ngudng. Khi két qua do trong
béo céo do dugc nhan bdi SN 16n hon hoic bing ngudng, SN gii két qua do
dén MN, sao cho MN thuc hién quan ly di dong, ching han, thuc hién quyét
dinh chuyén dbi hodc thuc hién quan 1y SCG.

Dl_Ia.Vé.O Fig.11, Fig.11 1a so db cia phuong phap cAu hinh theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phép dugc 4p dung
cho hé théng truyén thong, trong d6 hé théng truyén théng bao gdbm MN va SN
ma ddng thoi cp dich vu cho thiét bi diu cudi, do ciia té bao ciia MN bdi thiét
bi du cubi dugc tao cu hinh bdi MN, do ciia té bao ctia SN béi thiét bi dau
cudi dugce tao cAu hinh béi SN, va phuong phap bao gbm cac budc sau:

S1110: MN giri thong tin c4u hinh do dén SN, trong d6 thong tin c4u hinh
do duoc st dung dé tao céu hinh didu kién dé kich hoat SN dé giri két qua do
luong dén MN. |

S1120: SN nhéin bao cao do thu dugc béng cach do té bao cia SN va dugc
giri boi thiét bi dau cudi.

S1130: Khi bao cao do bao gém Kkét qué do thoa médn didu kién néu trén, SN
giri két qua do dén MN.

Chéc chén, SN c6 thé giri tht ca cac két qua do trong tat ca cac bao céo do
d&n MN, hoic c6 thé giri chi két qua do théa man didu kién. Diéu ndy khong bi
gi6i han & day.

Thong tin cdu hinh do c6 thé bao gdm ngudng. Khi két qua do trong bao
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céo do thu duge bai SN 16n hon hoidc bang ngudng, SN giri két qua do dén MN.
Tic 13, bude S1110 c6 thé 1a: giri, bdi MN, ngudng dén SN. Budc S1130 c6 thé
13: khi két qué do trong bao cao do 16n hon hodc bing ngudng, giri, bdi SN, két
qua do dén MN. Mdt cach tuy chon, SN cé thé giri tht ca cac két qua do dén
MN, hodc c6 thé giri mot s6 két qua do dén MN. Chéng han, gia tri do 16n hon
hodc bang ngudng dugc giri dén MN. Ngoai ra, thong tin dugc gli béi SN ¢6
thé con bao gdm ID té bao/chim twong tmg véi két qua do duge guri.

Ngoai ra, SN c¢6 thé ciing tao céu hinh ngudng cho thiét bi dau cudi 1am
ngudng do. Theo cach khac, SN c6 thé tao cu hinh, cho thiét bi dau cudi,
ngudng do khac ma khac v6i ngudng. Tac la, SN c6 thé tao cAu hinh su kién
do cho thiét bi dau cubi dua vao ngudng. Chéng han, SN co6 thé tao cAu hinh,
cho thiét bi dau cudi lam ngudng cia sy kién do, ngudng thu dugc tor MN.
Theo cach khac, SN c¢6 thé tu tao cdu hinh ngudng do thiét bi dau cudi, ma
khéng dua vao ngudng.

Ching han, MN 13 eNB LTE, va SN 1a NR gNB. Sau khi hoan thanh céu
hinh ban dau, chi phép do LTE duogc trién khai gitta MN va thiét bi dau cudi, va
chu hinh do vi béo c4o NR duoc thyc hién gitta SN va thiét bi dau cudi. Dé
kich hoat MN biét v& do NR dé thuc hién quan ly di dong (ching han, chuyén
ddi MN hodc chuyén dbi SN), MN c6 thé thu dugc két qua do duge yéu ciu tir
SN. Chéng han, MN c6 thé tao céu hinh nguéng cho SN. Ngudng cé thé 1a
ngudng cong sudt nhan tin hidu tham chiéu (Reference Signal Received Power,
RSRP), ngudng chit luong tin hiéu tham chiéu duoc nhan (Reference' Signal
Received Quality, RSRQ) hodc tuong tu. Ngudng cé thé dugc mang trong
thong diép yéu cu chinh sira/thém SN va dugc giri dén SN. SN nhén béo céo
do dugc béo cdo boi thiét bi diu cubi. Bao céo do bao gom két qua do té bao
NR vi/hodc chium, ching han, bao gdm gia tri do ching han RSRP hoic RSRQ
ctia t& bao hodc chum NR. Khi két qua do t& bao hoic chuim NR vuot quéa
ngudng dugc tao cau hinh bdi MN, SN giri thong tin do to MN. Thong tin do
bao gdm ID va két qua do cia it nhat mot chum/té bao NR.

Nén luu ¥ ring phuong 4n thuc hién cé thé duge két hop vé6i phuong 4n

thuc hién khac, d€ con cai thién thiét bi dau cudi hi€u suat quan ly di dong.
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Dua vao Fig.12, Fig.12 13 so dd cua thiét bi theo phuong 4n thuc hién sing
ché. Thiét bi 1200 duoc ap dung cho SN trong hé thdng truyén thong. Hé thong
truyén théng bao gdm MN va SN ma ddng thoi cdp dich vu cho thiét bi dau
cudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi 1200 bao gdm céc khéi hodc cac
phuong tién dé thuc hién cac bude duoc thuc hién bai SN theo phuong 4n thuc
hién phuong phép bat ky ctia phuong phap néu trén, va tAt ca cac mo ta chi tiét
vé c4c bude ndy 4p dung dugc cho thiét bi theo phuong 4n thyc hién nay.
Chéng han, thiét bi 1200 bao gdm khdi truyén théng thir nhat 1210 va khdi
truyén thong thir hai 1220. Khéi truyén théng thir nhit 1210 dugc tao ciu hinh
dé didu khién truyén thong gitta SN va MN, va c6 thé bao gdm khéi nhan thu
nhét va khdi gui tha nhit ma 1an luot duoc tao cAu hinh dé diéu khién nhan va
giri. Khéi truyén thong thir nhit 1210 c6 thé nhan va giri cac thong diép qua
giao dién (ching han, giao dién X2, cfing ¢6 thé dugc goi 1a giao dién Xn) gitra
SN va MN. Khéi truyén thong thir hai 1220 duoc tao cAu hinh dé diéu khién
truyén thong gitta SN va thiét bi ddu cudi, va c6 thé bao gdm khdi nhan thtr hai
va khéi guri thtr hai dugc tao cdu hinh 14n luot dé diéu khién nhén va giri. Khéi
truyén thong thir hai 1220 c6 thé nhan va gui cac thong diép qua giao dién
(chdng han, giao dién khong khi) gitta SN va thiét bi dau cudi. Giao dién & day
1a khai niém 16gic, va cac logic tuong ung can duoc thiét 1ap trong khi trién
khai, dé thoa man yéu ciu giao thirc ciia giao dién twong mg. Két ndi vat 1y
gitta cac mit c6 thé 1a két ndi khong day, hodc cé thé 1a két ndi hiru tuyén.
Chéng han, cach thirc két nbi khong day cé thé duoc sit dung cho nit RAN
(MN hodc SN) va thiét bi dau cubi, va cach thirc két néi hiru tuyén c6 thé dugc
str dung cho SN va MN.

O phuong phép néu trén cac phuong 4n thyc hién, tat ca cac thong diép
hodc théng tin dugc nhan boi SN tir MN c¢6 thé dugc nhan dudi sy diéu khién
cta khéi truyén thong thtr nhit 1210, va tit ca cac thong diép hodc thong tin
duge giri béi SN dén MN c6 thé dugc giri dudi su didu khién ciia khdi truyén
thong thir nhat 1210. T4t ca cac théng diép hoic thong tin dugc nhan béi SN tir
thiét bi dau cudi c6 thé dugc nhan dudi su didu khién cia khéi truyén thong thir

hai 1220, v tt ca cac thong diép hodc thong tin dugc giri béi SN dén thiét bi
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du cudi c6 thd duoc giri dudi su didu khién cua khéi truyén thong tht hai
1220.

Chéng han, thiét bi 1200 néu trén c6 thé 13 thiét bi tao cAu hinh, va con bao
gém khéi tao 1230, dugc tao cdu hinh dé tao thong tin cu hinh cho SRB, trong
d6 SRB duoc st dung d& truyén thong diép RRC gifra SN va thiét bj dau cudi.
Khéi truyén thong thtr nhét 1210 dugc tao cAu hinh dé giri théng tin cdu hinh
cho SRB dén MN, sao cho théng tin cdu hinh cho SRB dugc guri dén thiét bi
du cudi qua MN. Khi thiét bi dau cudi gii két qua tao chu hinh dén SN qua
MN, khéi truyén thong thir nhét 1210 dugc tao chu hinh dé nhan két qua tao
cAu hinh SRB bdi thiét bi dau cudi bang cach st dung thong tin céu hinh cho
SRB. Khi thiét bi du cubi truc tiép guri két qua tao cAu hinh dén SN, khéi
truyén thong thtr hai 1220 dugc tao cdu hinh dé nhan két qua tao cau hinh SRB
boi thiét bi dau cudi bang cach sir dung thong tin chu hinh cho SRB.

Déi v6i cac phdn mé ta vé cac truong hop trong d6 khéi tao 1230 tao théng
tin cAu hinh cho SRB, va cac dang va ndi dung ctia thong tin c4u hinh cho SRB,
tham khao cac phuong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khéng duogc mé ta
lai & day. Ngoai ra, dé biét chi tiét vé cac thong diép hogc thong tin duoc gir
ho#c nhan khéc, tham khao phuong phéap néu trén cac phuong an thuc hién, va
cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Ngoai ra, dé biét noi dung hodc cac
dang cta cac thong diép hodc thong tin dugc gii hodc nhén, cling tham khao
phuong phap néu trén cac phuong an thyc hién.

Mot cach tuy chon, khdi truyén thong tha nhét 1210 con dugc tao ciu hinh
dé nhan thérig tin bao mat dugc stir dung cho SRB ctia SN tir MN. Trong trudong
hop nay, thiét bi 1200 c6 thé con bao gdm khéi xir Iy bao mat 1240, dugc tao
cAu hinh dé: tru6e khi thong tin cAu hinh cho SRB dugc giri dén MN, thuc hién
xtr Iy bao mat trén thong tin cdu hinh cho SRB ciia SN béng cach s dung
thong tin bado mat.

Mot cach tity chon, khéi truyén thong thir nhit 1210 con dugce tao céu hinh
d nhan nhém khéa tir nat chi. Trong trudng hop nay, thiét bi 1200 c6 thé con
bao gdm khéi chon 1250, dugc tao cAu hinh @€ chon khéa tir nhém khéa khi
SN cép nhat khoa.
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Trong vi du khac, thiét bi 1200 néu trén c6 thé 13 thiét bi tao cAu hinh khac.
Khéi truyén thong thir nhit 1210 duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin ciu hinh
do tr MN, trong dé théng tin cu hinh do dugc sir dung dé tao cdu hinh diéu
kién d& kich hoat SN dé giri két qua do ludong dén MN. Khéi truyén thong thir
hai 1220 dugc tao cdu hinh dé nhan, tir thiét bi ddu cudi, béo cdo do thu dugc
boi thiét bi ddu cudi bang cach do té bao ciia SN. Khi bio cdo do bao gdm két
qua do thda man diéu kién néu trén, khdi truyén théng thir nhat 1210 dugc tao
cAu hinh dé gui két qua do dén MN.

Nén hiéu rang viéc phan chia cac khéi ctia thiét bi néu trén chi 1 phan chia
cac chirc nang 16gic. Trong khi trién khai thuc, tit ca hodc mot sb khdi co thé
duoc tich hop vao thuc thé vat 1y, hodc co thé dugc tach riéng vé& mit vat ly.
Ngoai ra, cac khéi nay co thé déu dugc trién khai & dang phén mém dugc goi
b&i phan tir xtr 1y, hodic c¢6 thé déu dugc trién khai béi phan cimg, hodc mot sb
khéi c6 thé duoc trién khai & dang phan mém dugc goi boi phan tir xir 1y, va
mot sb khéi c6 thé duoc trién khai boi phén cung. Chéng han, trong khi trién
khai, khéi truyén théng thtr nhat 1210 c6 thé 13 phan tir xi 1y duoc dit riéng 18,
hodc c6 thé dugce tich hop vao vi mach cua SN. Theo céach khac, khéi truyén
thong thir nhit 1210 c6 thé dugc Iuu trit trong bd nhd ctia SN 1am chuong trinh
va dugc goi boi phin tir xir Iy cia SN @ thuc hién chirc nang cia khéi. Trién
khai cta cac khbi khac giéng nhu vay. Ngoai ra, tit ca hodc mét sd khbi nay c6
thé duoc tich hop hodc duoc trién khai riéng r&. Phan tir xit Iy & day co thé 1a
mach tich hop c¢6 kha nang xir 1y tin hiéu. Theo qua trinh trién khai, cic budc
_ ctia phuong phép néu trén hodc cac khdi néu trén cé thé dugce hoan thanh biang
cach st dung mach 16gic tich hop phén cimg trong phan tir bd xir 1y hoic cac
1énh & dang phdn mém. Ngoai ra, khdi truyén thong thir nhit néu trén 1a khéi
didu khién truyén thong, va c6 thé nhan théng tin duoc glri bdi MN hoidc gui
thong tin dén MN qua phuong tién két ndi, ching han, sgi quang, gitta SN va
MN. Khéi truyén thong thir hai néu trén 13 khéi diéu khién truyén thong, va c6
thé nhan théng tin dugc giri boi thiét bi dau cubi hodc giri thong tin dén thiét bi
dau cubi qua thiét bi nhén, chéng han, anten va thiét bi tdn s6 v6 tuyén, cua SN.

Chang han, cac khoi néu trén c6 thé dugc tao cau hinh nhu 14 mdt hodc
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nhiéu mach tich hop dé trién khai phuong phép néu trén, ching han, mdt hoic
nhidu mach tich hop tng dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC), hodc mdt hogc nhiéu bd vi xir 1y (digital signal processor, DSP), hogc
mdt hodc nhidu méang cong dang tru’émg 13p trinh dugc (Field-Programmable
Gate Array, FPGA). Trong vi du khéc, khi khéi néu trén duoc trién khai & dang
cia chuong trinh duge 14p lich béi phin tir xir 1y, phin tir xit 1y c6 thé 1a bd xt
Iy da ning, ching han, khéi xr 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU)
hodc bd xtt Iy khac c6 thé goi chuong trinh. Trong vi du khac, cac khéi nay co
thé duge tich hop, va dugc trién khai & ~dang hé théng trén vi mach
(system-on-a-chip, SOC). 7

Dua vao Fig.13, Fig.13 1a so dé cua thiét b theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Thiét bi 1300 dugc 4p dung cho MN trong hé théng truyén thong. Heé
théng truyén thong bao gdbm MN va SN ma ddng thoi cAp dich vu cho thiét bi
du cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 bao gdm cac khdi hoic
cac phuong tién dé thuc hién cac buéc duoc thuc hién bdi MN & phuong phéap
theo phuong 4n thuc hién bét ky cia phuong phap néu trén, va tht ca cac phan
md ta chi tiét vé cac budc nay ap dung duge cho thiét bi nay theo phuong 4n
thue hién. Thiét bi 1300 bao gbm khéi nhdn thir nhat 1310, khéi giri thir nhat
1320, khéi nhan thtt hai 1330, va khéi giri thir hai 1340. Khéi nhan tht nhat
1310 va khdi giri thtr nhét 1320 c6 thé duoc goi 1a khdi truyén thong thir nhit,
duoc tao cAu hinh dé diéu khién truyén théng gitta MN va SN; va cé thé nhan
va gui cac thong di€p qua giao dién (ching han, giao dién X2, ma ciing ¢ thé
dugc goi 1a giao dién Xn) gitta MN va SN. Khdi nhan th hai 1330 va khéi giri
thir hai 1340 c6 thd duoc goi 12 khdi truyén thong thir hai, dugc tao cdu hinh dé
didu khién truyén thong gitta MN va thiét bi ddu cubi; va c6 thé nhan va giri
cac thong diép qua giao dién (ching han, giao dién khc‘)ng‘ khi) gitta MN va
thiét bi dAu cudi. Giao dién & day 13 khai niém 1bgic, va khéi 16gic tuong tng
can duoc thiét 1ap trong khi trién khai, dé théa man yéu cau giao thirc cia giao
dién tuong tmg. Két ni vat 1y gitta cdc niit ¢6 thé 13 két nbi khong day, hodc cé
thé 13 két ndi hiru tuyén. Ching han, cach thirc két nbi khong day cé thé duoc
stir dung cho nit RAN (MN hogc SN) va thiét bi dau cudi, va céch thic két ndi
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hitu tuyén c6 thé duge st dung cho MN va SN.

O phuong phap néu trén cac phuong an thuc hién, tat ca cac thong diép
hoic thong tin duge nhan bdi MN tir SN ¢6 thé dugc nhan dudi su diéu khién
ctia khéi nhan thar nhit 1310, va tit ca cac thong diép hodc thong tin dugc gui
bdi MN dén SN c6 thé dugc giri dudi sy diéu khién cta khi giri thir nhat 1320.
T4t ca cac thong diép hoic théng tin dugc nhén béi MN tir thiét bi dau cudi co
thé dwoc nhan duéi sy didu khién cta khéi nhan tht hai 1330, va tit ca cac
thong diép hodc théng tin dugc giri boi MN dén thiét bi dau cudi c6 thé dugce
giri dudi su diéu khién ciia khdi giri thir hai 1340.

Chang han, khéi nhan tht nhat 1310 dugc tao chu hinh dé nhan thong tin
cAu hinh chb SRB tir SN, trong d6 SRB dugc st dung dé truyén théng diép
RRC giita SN va thiét bi dau cubi. “Truyén” & ddy nghia 1a truyén truc tiép ma
khong chuyén tiép béi MN. Khéi gii thir hai 1340 dugc tao cu hinh dé giri
thong tin cAu hinh cho SRB dén thiét bi dAu cudi. Khéi nhén thir hai 1330 dwoc
tao cAu hinh dé nhan két qua tao cAu hinh SRB béi thiét bi dau cudi béng cach
stt dung thong tin cAu hinh cho SRB. Khéi giri thir nhat 1320 dugc tao cau hinh
dé giri két qua tao cAu hinh dén SN. Dé biét chi tiét vé cac thong diép hodc
thong tin khac dugc gti hodc nhén, dya vao phuong phap néu trén cac phuong
4n thuc hién, va céc chi tiét khong dwoc mé ta lai & ddy. Ngoai ra, dé biét noi
dung hodc cic dang cta cac thong diép hodc thong tin duge gui hodc nhén,
cling dué vao phuong phéap néu trén cac phuong an thuc hién.

Trong vi du khéc, thiét bi néu trén 13 thiét bi truyén thong diép RRC, va con
bao gdm khdi tao 1350, dugc tao cAu hinh dé tao thong tin céu hinh RRC UL
ctia SN, hodc khéi nhan thit nhat 1310 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin ciu
hinh RRC UL tir SN. Théng tin ciu hinh RRC UL dugc sir dung dé tao cdu
hinh cAch thirc trong d6 thiét bi diu cudi giri thong diép RRC UL cho SN. Khéi
giri thit hai 1340 duoc tao cu hinh dé giri théng tin cdu hinh RRC UL dén thiét
bi du cudi, sao cho thiét bi ddu cudi giri thong diép RRC UL dya trén thong tin
cAu hinh RRC UL. Céch thire giri giéng nhu theo cac phuong 4n thyc hién néu
trén, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Trong vi du khac, thiét bi néu trén 13 thiét bi tao cAu hinh. Khéi gt thtr nhat
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1320 dugc tao ciu hinh dé giri thong tin ciu hinh do dén SN, trong d6 thong tin
cAu hinh do dugc sir dung dé tao cAu hinh didu kién dé kich hoat SN dé gtri két
qua do ludng dén MN. Khéi nhan thtr nhit 1310 nhan két qua do théa min diéu
kién néu trén tir SN, trong d6 két qua do thu dugc béi thiét bi dau cudi bang
cach do té bao ctia SN va dugc bao cdo cho SN.

Nén hiéu ring viéc phan chia cic khdi ciia thiét bi néu trén chi 13 viéc phan
chia cac chirc niang l6gic. Trong khi trién khai thuc, tit ca hoac mot s6 khdi ¢
thé dugc tich hop vao thuc thé vat 1y, hoac co thé riéng ré vé& mat vat Iy. Ngoai
ra, cac khéi nay co thé déu dugc trién khai & dang ph?tn mém duoc goi bédi
phﬁn tor xu 1y, hodc co thé déu dugc trién khai boi phén cing, hodc mdt sb khéi
c6 thé duoc trién khai & dang phén mém dugc go1 boi phﬁn th x 1y, va mot )
khéi c6 thé duge trién khai boi phén cung. Chéng han, trong khi trién khai,
khdi nhan tha nhat 1310 c6 thé 13 phén tir xtr Iy dugc dit riéng ré, hodc cb thé
dugc tich hop vao vi mach cia MN. Theo cach khéc, khdi nhan thir nhit 1310
6 thé duge luu trix trong bd nhd cia MN lam chuong trinh va dugc goi béi
phéan tir xir Iy cia MN @ thuc hién chiic ning cla khéi. Trién khai cua cac khdi
khac giéng nhu vay. Ngoai ra, tit ca hoic mot s6 khdi nay c6 thé dugc tich hop
hodic dugc trién khai riéng r&. Phin tir xir Iy & dy c6 thé 1a mach tich hop ¢
kha nang xtr ly tin hi¢u. Theo qua trinh trién khai, cac budc ciia phuong phap
néu trén hodc cac khdi néu trén co thé dugc hoan thanh br?mg cach st dung
mach 16gic tich hop phin ciémg trong phan ti bd xir Iy hoic cic 1énh & dang
ph?m mém. Ngoai ra, khdi nhan tha nhit néu trén 12 khéi diéu khién nhan va ¢
thé nhéin, qua thiét bi nhan, chéng han, anten va thiét bi tin s6 v6 tuyén, cia
MN, thong tin duge giri boi thiét bi ddu cudi. Khdi giri thir nhit néu trén 13 khéi
diéu khién giri va c6 thé giri thoong tin dén thiét bi dau cudi qua thiét bi truyén,
ching han, anten va thiét bi tan sb vo tuyén, cia MN. Khdi nhan th hai néu
trén 12 khéi didu khién nhan va c6 thé nhan, qua phuong tién két ndi, ching han,
soi quang, gitta MN va SN, thong tin dugc giri béi SN. Khéi gtri thir hai néu
trén 12 khéi didu khién guri va c6 thé giri thong tin &én SN qua phuong tién két
ndi, chfmg han, sgi quang, gitra MN va SN.

Chang han, cac khoi néu trén cé thé dugc tao cau hinh nhu 14 mot hoac
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nhidu mach tich hop dé trién khai phuong phap néu trén, ching han, mét hoic
nhidu ASIC, hoic mdt hodc nhiéu bo vi xir 1y (digital signal processor, DSP),
hozic mdt hodc nhidu FPGA. Trong vi du khéc, khi khéi néu trén dugc trién
khai & dang chuong trinh dugc 14p lich boi phin tir xir 1y, phan tir xi 1y 6 thé
1a bd xir Iy da ning, chiang han, CPU hodc bd xir 1y khéac c6 thé goi chuong
trinh. Trong vi du khac, cac khéi nay c6 thé dugc tich hop, va dugc trién khai &
dang SOC.

Dua vao Fig.14, Fig.14 1a so dd cua thiét bi theo phuong an thuc hién sang
- ché. Thiét bi 1400 dugc ap dung cho thiét bi dau cudi trong hé thdng truyén
thong. Hé thong truyén thong bao gbm MN va SN ddng thoi cap dich vu cho
thit bi diu cudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi 1400 bao goém cac
khdi hodc cac phuong tién thuc hién cac bude duogc thuc hién boi thiét bi dau
cubi & phuong phap bét ky theo phuong 4n thuc hién ciia phuong phép néu trén,
va tit ca cic phan mo ta chi tiét vé cac budc nay 4p dung dugc cho thiét bi nay
theo phuong 4n thuc hién. Thiét bi bao gdm khdi nhan 1410 va khdi giri 1420.
Khéi nhan 1410 va khéi giri 1420 duoc tao cu hinh dé diéu khién truyén thong
v6i nat RAN (chang han, MN hogc SN), va ¢ thé nhan va giri cac thong diép
qua giao dién (ching han, giao dién khong khi) gitra thiét bi dau cubi va nit
RAN. Giao dién & day 12 khai niém 1ogic, va khdi Iogic twong tmg can dugc
thiét 1ap trong khi trién khai, @& thoa man yéu cdu giao thic cia giao dién
tuong Gng. Két ndi vat Iy gitra cac niit c6 thé 13 két nbi khong day.

0 phur(mg phép néu trén cac phuong 4n thuc hién, tat ca cac thong diép
hoc thong tin dugc nhén béi thiét bi ddu cubi tir MN hodc SN c6 thé dugc
nhin duéi sy didu khién cua khdi nhan 1410, vi tit ca céc thong diép hodc
thong tin dugc giri béi thit bi dau cubi dén MN hogc SN c6 thé duge g dudi
su didu khién cua khéi giri 1420.

Chéng han, thiét bi néu trén 1400 I3 thiét bi tao cdu hinh, va con bao gdm
khéi tao céu hinh 1430. Khéi nhan 1410 dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin
ciu hinh cho SRB ctia SN tir MN, trong d6 SRB dugc st dung dé truyén thong
diép RRC gitta SN va thiét bi ddu cudi. “Truyén” & ddy nghia 13 truyén truc
tiép ma khong chuyén tiép boi MN. Khéi tao cdu hinh 1430 dugc tao cau hinh
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dé tao cAu hinh SRB bang cach sir dung thong tin céu hinh cho SRB. Khéi gui
1420 duoc tao cAu hinh dé giri két qua tao cAu hinh SRB. D& biét chi tiét vé cac
thong diép hodc thong tin khac dugc giri hodc nhan, tham khao phuong phéap
néu trén cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
Ngoai ra, d biét noi dung hodc cac dang cua cac thong diép hodc thong tin
dugc giri hodc nhén, ciing tham khao phuong phap néu trén cac phuong an thuc
hién.

Ngoai ra, khdi tao cAu hinh 1430 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé thuc hién
c4u hinh RRC khac. Chéng han, sau khi hoan thanh cdu hinh SRB, khdi nhan
1410 c6 thé nhén thong diép cAu hinh lai két ndi RRC tir SN. Trong trudng hop
ndty, khéi tao cAu hinh 1430 c6 thé thuc hién tai cdu hinh twong tmg véi thong
diép chu hinh lai két ndi RRC. Ngoai ra, khi tai cu hinh thit bai, khdi tao cau
hinh 1430 c6 thé khoi phuc cdu hinh trudc khi théng diép cu hinh lai két ndi
RRC duoc nhén.

Trong vi du khac, thiét bi néu trén 1a thiét bj truyén thong diép RRC. Khéi
nhan 1410 duogc tao cAu hinh dé nhan théng diép RRC UL cua SN, trong do
thong diép RRC DL dugc nhan bdi MN tir SN va dugc giri dén thiét bi dau
cudi, hoic thong diép RRC DL duoc giri bdi SN dén thiét bi ddu cudi. Khéi giri
1420 dugc tao chu hinh dé gtri thong diép RRC UL, trong d6 thong diép RRC
UL 14 thong diép dap tmg cho thong diép RRC DL, va tuyén ma trén d6 khdi
gtri 1420 gri thong diép RRC UL gibng nhu tuyén ma trén d6 khéi nhén 1410
nhén thong diép RRC DL. Tt 13, khi thong diép RRC DL dugc nhén bo1 MN
tir SN va dugc giri dén thiét bi diu cubi, thong diép RRC UL dugc giri béi thiét
bi ddu cubi dén MN va duogc giri boi MN dén SN. Theo cach khac, khi thong
diép RRC DL dugc giri boi SN dén thiét bi dau cudi, thong diép RRC UL dugc
giri béi thit bi déu cudi dén SN.

Trong vi du khéc, thiét bi néu trén 12 thiét bj truyén thong diép RRC. Khdi
nhin 1410 dugc tao céu hinh d& nhan thong tin cdu hinh RRC UL cua SN tir
MN, trong d6 thong tin cAu hinh RRC UL dugc st dung dé tao cAu hinh cch
thirc trong d6 thiét bi diu cudi giri thong diép RRC UL cho SN. Khdi giri 1420
duge tao cdu hinh dé gii thong diép RRC UL cho SN dya trén thong tin céu
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hinh RRC UL. Céch thuc giri giéng nhu cach theo phuong 4n thuc hién néu
tréns, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day. |

Nén hiu ring viéc phan chia cac khdi thiét bi néu trén chi 12 phan chia cac
chirc nang logic. Trong khi trién khai thuc, tit ca hoic mot s6 khdi c6 thé duge
tich hop vao thuc thé vat 1y, hodc cd thé riéng €& vé mat vat ly. Ngoai ra, cac
khdi nay c6 thé déu dugc trién khai & dang phin mém duoc goi béi phén tir xir
1y, hodc c6 thd déu dugc trién khai bdi phin cimg, hoic mot s6 khdi cé thé
duoc trién khai & dang ph?m mém dugc goi béi phﬁn tr xa 1y, va mot sb khdi
c6 thé dugc trién khai béi phin cimg. Ching han, trong khi trién khai, khéi
nhén 1410 c6 thé 12 phdn tir xir 1y dwoc dit riéng r&, hodic ¢6 thé duge tich hop
vio vi mach ctia thiét bi dau cuéi. Theo cach khac, khéi nhan 1410 ¢6 thé dugc
luu trit trong bd nhé cua thiét bi dau cudi lam chuong trinh va duogc goi boi
phan tir xr 1y cta thiét bi dAu cudi dé thuc hién chirc ning cta khéi. Trién khai
ctia cac khdi khac gidng nhu vay. Ngodi ra, tat ca hoic mot s6 khéi nay co thé
duogc tich hop hodc duoc trién khai riéng ré. Phén tt xir 1y & ddy c6 thé 1a mach
tich hop cé kha nang xtt 1y tin hiéu. Theo qua trinh trién khai, cac buéc cia
phuong phap néu trén hodc cac khéi néu trén c6 thé dugc hoan thanh bang cach
sir dung mach 16gic tich hop phéan cimg trong phan tir bd xit Iy hodc cac 1énh &
dang phﬁn mém. Ngoai ra, khéi nhan 12 khéi diéu khién nhan va c6 thé nhan,
qua thiét bi nhén, chéng han, anten va thiét bi tAn sb vo tuyén, cta thiét bi dau
cudi, thong tin duoc giri béi MN hodc SN. Khdi giri 14 khéi diéu khién giri va
c6 thé giri thong tin dén MN hoic SN qua thiét bj truyén, chang han, anten va
thiét bi tan sb vo tuyén, cta thiét bi dau cudi. _

Chéng han, cac khéi néu trén c6 thé duoc tao cAu hinh nhu 13 mot hoic
nhidu mach tich hop dé trién khai phuong phap néu trén, chang han, mot hoic
nhiéu ASIC, hoic mot hoic nhidu bd vi xir 1y (digital signal processor, DSP),
hodc mot hodc nhiéu FPGA. Trong vi du khac, khi khéi néu trén dugc trién
khai & dang chuong trinh dugc 1ap lich béi phan tir xir 1y, phan t xt 1y c6 thé
12 bd xir Iy da ning, ching han, CPU hoic bd xir 1y khéac c6 thé goi chuong
trinh. Trong vi du khac, cac khdi nay c6 thé dugc tich hop, va dugc trién khai &
dang SOC.
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Dua vao Fig.15, Fig.15 1a so d cAu tric ctia nit RAN theo phuong an thuc
hién sang ché. Nt RAN c6 thé 12 SN hoic MN theo phuong én thuc hién néu
trén, tao cAu hinhd dé trién khai operations of SN or MN theo phuong 4n thyc
hién néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, Nat RAN bao gbm: anten 1510,
thiét bi tAn sb vo tuyén 1520, v thiét bi bang gbc 1530. Anten 1510 dugc két
ndi v6i thiét bi thn sb vo tuyén 1520. Theo huéng UL, thiét b tin s vo tuyén
1520 nhén, qua anten 1510, thong tin dugc giri boi thiét bi dau cudi, va giri
thong tin dugc giri boi thiét bi dau cudi dén thiét bi bang gbc 1530 dé xir 1.
Theo huéng DL, thiét bi bang gc 1530 xir Iy théng tin cia thiét bi dau cudi, va
gui thong tin cua thiét bi dau cudi dén thiét bi tin sb vo tuyén 1520, va thiét bi
tAn s6 v6 tuyén 1520 xit 1y thong tin cia thiét bi du cudi, va sau d6 giri thong
tin cta thiét bi dau cubi dén thiét bj diu cudi qua anten 1510. Truyén thong
gitta cac nat RAN, chéng han, gitta MN va SN, cd thé duoc thuc hién qua
phuong tién truyén. Phuong tién truyén c6 thé 13 phuong tién hiru tuyén, ching
han, soi quang; hodc c6 thé 13 phuong tién khong day.

Thiét bi tao cAu hinh néu trén duoc 4p dung cho SN hoic MN c¢6 thé dugc
dat trong thiét bj bang gbc 1530. Theo trién khai, cac khdi dugc thé hién trén
Fig.12 hoic Fig.13 dugc trién khai & dang chuong trinh dugc 1ap lich boi phan
tir xtr 1y. Chéng han, thiét bi bang gbc 1530 bao gdm phan tir xir ly 1531 va
phdn ttr Iuu trir 1532. Phéan tir xt 1y 1531 goi chuong trinh duge Ivu trir trong
phdn tir Iuu trir 1532, dé thuc hién phuong phép dugc thuc hién bdi SN hodc
MN trong phuong phép néu trén cdc phuong an thl_rc hién. Ngoai ra, t_hiét bi
bang gbc 1530 c6 thé con bao gom giao dién 1533, dugc tao chu hinh dé trao
dbi thong tin voi thiét bi tAn sb v6 tuyén 1520. Giao dién 13, chang han, giao
dién v6 tuyén cong khai chung (common public radio interface, CPRI).

Theo trién khai khéc, cac khdi dugc thé hién trén Fig.12 hoic Fig.13 c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu 13 mot hodc nhiéu phan ti xi 1y dé trién khai phuong
phap dugc thuc hién bsi SN hodc MN. Céc phén tir xit I nay dugc dat trén
thiét bi bang gbe 1530. Cac phan tir xit Iy & ddy c6 thé 12 mach tich hop, chang
han, mét hodc nhidu ASIC, hodc mot hodc nhidu DSP, hojc mot hodc nhidu

FPGA. Céc mach tich hop nay c6 thé duogc tich hop dé tao vi mach.
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Chéng han, cac khdi dugc thé hién trén Fig.12 hodc Fig.13 cé thé duoc tich
hop, va duoc trién khai & dang SOC. Ching han, thiét bi bang gbc 1530 bao
gdm vi mach SOC, dugc tao cdu hinh dé trién khai phuong phap néu trén. Vi
mach c6 thé dugc tich hop v6i phan tir xir Iy 1531 va phan tir hwu trir 1532, va
phan tir xr Iy 1531 goi chwong trinh dugc luu trit trong phén tir uu trir 1532 dé
trién khai phuong phap néu trén dugc thuc hién bdi SN hodc MN hodc cac
chirc ning cia cac khdi duge thé hién trén Fig.12 hodc Fig.13. Theo cach khac,
vi mach c¢6 thé duoc tich hop véi it nhit mot mach tich hop, dé trién khai
phuongphépdUQcthuclﬁénbéiS}Jho@:NHJhoéccécch&cnﬁngcﬂacéckhéi
duoc thé hién trén Fig.12 hodc Fig.13. Theo cach khac, cac trién khai néu trén
c6 thé duge két hop, trong d6 cac chirc nang ctia mét s6 khéi duogc trién khai
b6i phan tir xir 1y bang cach goi chuong trinh, va cic chirc ning ctia mdt sd
khdi duoc trién khai béi mach tich hop.

BAt ké cac cach thirc dugc sir dung, thiét bi tao cAu hinh néu trén dugc ap
dung cho SN hoic MN bao gdm it nht mot phan tir xtr 1y va phan tir huu tri¥,
trong d6 it nhit mot phin tir xr Iy dugc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phap
ma dugc thuc hién béi SN hodc MN va dugc n€u trong phuong phap néu trén

_céac phuong én thuc hién. Phan tir xir Iy co thé thuc hién, theo cach thac thir
nhét, tirc 13, bang cach chay chuong trinh dwgc luu trir trong phan tir luu tri,
mot sd hodc tit ca cac budce duoc thuc hién boi SN hoic MN & phuong phap
néu trén cac phuong an thuc hién; hodc c6 thé thuc hién, theo cach thirc thi hai,
tire 13, bang cach st dung mach 16gic tich hop phan ciing trong phén to bo xur
1y va cac 1énh, mot sé hodc tit ca cac budce duge thuc hién boi SN hoic MN &
phuong phap néu trén cac phuong an thuc hién; hodc cu thé, c6 thé thuc hién,
bang cach két hop cach thirc thir nhit va cach thirc thir hai, phuong phép duoc
thuc hién bdi SN hodc MN & phuong phép néu trén cac phuong an thuc hién.

Phén tir xr Iy & day giéng nhu phan tr trong phan md ta néu trén, va c6 thé
12 bd xr Iy da nang, chéng han, CPU, hoac co6 thé duoc tao cAu hinh nhu 12 mot
hodc nhidu mach tich hop dé trién khai phuong phép néu trén, ching han, méot
hodc nhiéu ASIC, hoic mét hoic nhiéu microprocessors (DSP), hodc mgt hodc
nhiéu FPGA.
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Phan it Iuu trit ¢6 thé 12 bd nhé, hodc c6 thé 1a tén chung cho cic phan tir
luu trit.

Dura vao Fig.16, Fig.16 1a so db cAu tric cla thiét Vbi d4u cudi theo phuong
4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi co thé 1 thiét bi ddu cudi theo phuong
an thuc hién néu trén, duoc tao cAu hinh dé trién khai cac hoat dong cua thiét bi
dAu cudi theo phuong an thuc hién néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.16,
thiét bi ddu cubi bao gdbm: phan tir xir 1y 1610, phin tir luu trir 1620, va phan tir
b6 thu phat 1630. Phan tir bd thu phat 1630 c6 thé dugc két ndi véi anten. Theo
huéng DL, phﬁn tir bd thu phat 1630 nhén, qua anten, thong tin dugc giri boi
BS, va giri thong tin dén phan tir xir 1y 1610 dé xir Iy. Theo huéng UL, phan tir
xtt Iy 1610 xtr Iy dit liéu cua thiét bi ddu cudi, va giri dir liéu cta thiét bi dau
cubi dén BS qua phan tir b thu phét 1630.

Phin tir Iuu trit 1620 duge tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh trién khai
phuong phéap néu trén phuong an thuc hién. Phén tr xir Iy 1610 goi chuong
trinh, dé thuc hién hoat ddng trong phuong phép néu trén phuong an thyuc hién.

Theo trién khai khéc, cac khéi dugc thé hién trén Fig.14 c6 thé dugc tao cAu
hinh nhu 12 mdt hodc nhidu phin t xir Iy d trién khai phuong phép duge thuc
hién béi thiét bi dau cubi néu trén. Cac phan tr xt 1y ndy duoc dit trén bang
mach cta thiét bi diu cudi. Cac phan tir xr Iy & day co thé 13 mach tich hop,
chéng han, mot hodc nhiéu ASIC, hodc mot hoic nhiéu DSP, hoic mdt hodc
nhiéu FPGA. C4c mach tich hop nay c6 thé duoc tich hgp dé tao vi mach.

Chéng han, cac khdi dugc thé hién trén Fig.14 ¢ thé duoc tich hop, va
dugc trién khai & dang SOC. Chéng han, thiét bi dau cudi bao gém vi mach
SOC, duoc tao cAu hinh d8 trién khai phuong phép néu trén. Vi mach cé thé
dugc tich hop v6i phin tir xit Iy 1610 va phan tir Iuu trit 1620, va phan tir xit 1y
1610 goi chuong trinh dwoc lwu trit trong phan tir Iuu trit 1620 dé trién khai
phuong phap néu trén hodc céc chirc ning cua cac khéi dugc thé hién trén
Fig.14. Theo céach khac, vi mach co thé duoc tich hop véi it nhét mét mach tich
hop, dé trién khai phuong phép néu trén hoic cic chirc nang cua cac khéi duge
thé hién trén Fig.14. Theo cach khac, cAc trién khai néu trén c6 thé dugc két

hop, trong do cac chirc ning ciia mdt s6 khoi dugce trién khai béi phan tr xir 1y
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bang cach goi chuong trinh, va cac chic ning cia mot s6 khéi duoc trién khai
béi mach tich hop.

B4t ké céac chire thue dugce sir dung, thiét bi tao cAu hinh néu trén bao gém it
nhé4t mdt phén tir x& Iy va phan tir lwu trir, trong d6 it nht mot phan tir xir 1y
duge tao cAu hinh d thuc hién phuong phap theo phuong phép néu trén cac
phuong an thuc hién. Phan tr xir Iy co thé thuc hién, theo cach thuc thi nhét,
tire 13, bang cach chay chuong trinh dugc luu trit trong phan tir Iuu trir, mot sb
hodc tit ca cac budc & phuong phap néu trén cac phuong an thyc hién; hodc co6
thé thuc hién, theo cach tht hai, tirc 13, br:ing cach st dung mach 16gic tich hgp
phén cing trong phﬁn tir bd x ly va cac 1énh, mot s6 hodc tit ca cac budc &
phuong phép néu trén cac phuong an thuc hién; hoac chic chin, cé thé thuc
hién, bang cach két hop cach thic thir nhit va cach thirc thit hai, phuong phap
theo phuong phap néu trén cac phuong an thye hién.

Phén t& xr Iy & day gidng nhu trong phin mé ta néu trén, va cé thé 13 phan
to xr 1y da nang, chéng han, CPU, hoidc cé thé duoc tao cAu hinh nhu 12 mot
hodc nhiéu mach tich hop dé trién khai phuong phép néu trén, ching han, mot
hoic nhidu ASIC, hogc mét hodc nhiéu bé vi xir 1y (DSP), hodc mot hodc nhidu
FPGA.

Phan tr luu trit ¢6 thé 13 bd nhd, hodc co thé 1a tén chung cho cac phr?m to
hwu trit.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang tit ca hoic
mot s6 budc cia phuong phép cic phuong 4n thyuc hién c6 thé duoc trién khai
b6i chwong trinh ra 1énh phan cimg lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc luu trix
trong vat luu trit may tinh doc duge. Khi chuong trinh dugc chay, cdc bude cia
phuong phap cac phuong an thuc hién dugc thuc hién. Vit luu trir bao gbm:
cac phuong tién khac nhau cé thé Iuu trit ma chuong trinh, ching han ROM,
RAM, dia tir, hoac dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap tao cAu hinh, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi trong hé théng
truyén thong, trong d6 nut chinh (110) va nat phy (120) ddng thoi cung cép
dich vu cho thiét bi dau cubi (130), va phuong phap bao gém cac budec:

nhan (S530) thong tin cdu hinh cho kénh mang vo tuyén bao hiéu
(signaling radio bearer, SRB) cuia nat phu (120) tr nit chinh (110), trong d6
SRB duoc sir dung dé truyén thong diép diéu khién tai nguyén v6 tuyén (radio
resource control, RRC) giita nat phu (120) va thiét bi dau cubi (130); va

tao cdu hinh (S540) SRB nh sir dung thong tin cAu hinh cho SRB;

gtii (S550, $570) két qua tao cAu hinh SRB; |

nhan (S910) thong diép RRC lién két xudng ctia nit phy (120) trén dudng
tht nhit; va

gui (S920) thong diép RRC lién két 1én dén nut phu (120) trén dudng thir
hai, trong do6 thong di¢p RRC lién két 1én 1a thong diép dap tmg cho thong diép
RRC lién két xubng, trong d6 khi dudong thi nhit chinh 1a thong diép RRC lién
két xuéng dugc nhan boi thiét bi dau cudi tir nit phu (120) qua nut chinh (110),
duong thir hai 1a viéc thong diép RRC lién két 1én dugc giri dén nut phu (120)
qua mit chinh (110), va khi duong thir nhit chinh 13 théng diép RRC lién két
xubng dugc nhan truc tiép boi thiét bi dau cubi tir nat phy (120), dudng th hai
chinh 12 thong diép RRC lién két 1én duoc giri thing dén nut phu (120).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc guri (S550, S570) két qua tao ciu
hinh SRB bao gdm cac buéc:

giri (S570) thing két qua dén nit phu (120); hodc

giri (S550) két qua dén nut phu (120) qua nit chinh (110).

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 théng tin cAu hinh cho SRB bao
gdm: dinh danh SRB, cu hinh 16p didu khién lién két vo tuyén (radio link
control, RLC ctia SRB, c4u hinh kénh 16gic (logical channel, LCH), va tham sd
bao mat SRB.
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4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
phuong phap con bao gdm budc:

nhan gia tri dém tir ntt phu (120), va cap nhat khéa dua trén gi4 tri dém.

5. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
phuong phap con bao gdm cac budc:

nhan thong diép tai cAu hinh két ndi RRC tir nit phu (120); va

khi thiét bi ddu cubi (130) khong thuc hién tai cAu hinh twong tng véi thong
diép t4i cAu hinh két ndi RRC, hoat dong, bang thiét bi dau cudi (130), dya trén
c4u hinh trude khi thong diép tai cAu hinh két ndi RRC dugc nhan.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thiét bi dau cudi (130) khong kich hoat
thiét 14p lai két ndi RRC.

7. Phuong phép theo diém 5 hodc 6, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:
giri théng bao sy ¢b cau hinh d&én nit chinh (110).

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thong
diép RRC lién két xudng bao gbm thong diép tai cdu hinh két nbi RRC, va
thong diép RRC lién két 1én bao gdm théng diép hoan thanh tai cdu hinh két
ndi RRC.

9. Thiét bi tao cdu hinh, duoc 4p dung cho thiét bi ddu cudi (130) trong hé
théng truyén théng, trong d6 niit chinh (110) va nit phu (120) ddng thoi cung
cép dich vu cho thiét bi (130), va thiét bj bao gom:

phuong tién nhén (S530) thong tin cdu hinh cho SRB ctia nit phy (120) tir
nat chinh (110), trong d6 SRB dugc st dung dé truyén thong diép RRC gitta
nuat phu (120) va thiét bi;

phuong tién tao cu hinh (S540) SRB nho st dung thong tin c4u hinh cho
SRB; va

phuong tién giri (S550, S570) két qua tao cAu hinh SRB;
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phuong tién nhan (S910) théng diép RRC lién két xubng ctia niit phu (120)
trén duong thir nhat; va

phuong tién guri (8920) thong di€ép RRC lién két 1én dén nut phu (120) trén
duong tht hai, trong d6 thong di€ép RRC lién két 1én 1a thong diép dap tmg cho
thong diép RRC lién két xubng, trong d6 khi dudng thi nhit chinh 13 thong
diép RRC lién két xubng dwoc nhan boi thiét bi tir nit phu (120) qua nit chinh
(110), dudng thir hai chinh 13 thong diép RRC lién két 1én dugc giri dén mit phu
(120) qua nat chinh (110), va khi dudng thir nhit chinh 13 thong diép RRC lién
két xubng duoc nhan béi thiét bi thang tir nit phu (120), duong thit hai chinh 12
thong diép RRC lién két 1én dwoc giri thing dén nat phu (120).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 phuong tién giri (S550, S570) két qua tao cu
hinh SRB bao gdm:

phuong tién giri (S570) két qua thing dén nut phu (120); hogc

phuong tién giri (S550) két qua dén nut phu (120) qua nit chinh (110).

11. Thiét bi theo diém 9 hoac 10, trong d6 théng tin cAu hinh cho SRB bao gém:
ID SRB, cu hinh 16p RLC ctia SRB, c4u hinh LCH, va tham s bao mat SRB.

12. Thiét bi theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 thiét bi
con bao gbm:

phuong tién nhan gia tri &ém tir nit phu (120); va

phuong tién cadp nhat khéa dua trén gia tri dém.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 thiét bi
con bao gom:
phuong tién nhan thong diép tai ciu hinh két ndi RRC tir nut phu (120); va
phuong tién hoat déng duwa trén céu hinh truéc khi thong diép tai cAu hinh
két néi RRC duoc nhin khi khéng tai ciu hinh twong mg véi thong diép tai
cAu hinh két ndi RRC.
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14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 khong kich hoat thiét 14p lai két ndi RRC.

15. Thiét bi theo diém 13 hoic 14, trong d6 thiét bi con bao gdm:
phuong tién giri théng béo su ¢b cau hinh dén nat chinh (110).

16. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 15, trong d6 thong
diép RRC lién két xubng bao gdm thong diép tai cdu hinh két ndi RRC, va
thong diép RRC lién két 1én bao gdm thong diép hoan thanh tai ciu hinh két
nbi RRC.

17. Vit luu trit may tinh doc dugc bao gdm chuong trinh, trong d6 khi dugc

thuc thi bang bd xir 1y, chuong trinh khién bd xtt 1y thuc hién phuong phép
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
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