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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giao tiép duoc thyc hién boi thiét bi ddu cudi bao
gom: budc thu thong bao thong tin hé thong SI thir nhat, trong d6 thong bao thong tin hé
thong SI tht nhit bao gdm thong tin vé loai khdi thong tin hé thong SIB va théng tin lap
lich cua thong bao thong tin hé théng SI thir hai s¢ hitu loai SIB, va thong tin 1ap lich bao
gdm thoi diém thong bao SI thtr hai Xudt hién va thong tin chi bao cho biét thong bao SI
thtr hai c6 dugc truyen phat hay khong; va néu thong tin chi bao cho biét thong bao SI thu
hai khong dugc truyén phat, phat théng bao yéu cau SI, va thu khéi thong tin hé théng SIB
can thiét theo thong tin 18p lich trong thong bao SI thu nhat thu duoc. Ngoai ra sang ché
con dé cap dén thiét bi dau cubi va thlet bi tram gbc. Phuong phap cua sang ché s& gitip
tranh cdc chi phi khong can thiét va tiét kiém cic tai nguyén hé thong, dong thoi dap tng
nhu cau ctia UE thu thong tin.
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Linh vye k¥ thuat duwge dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day. Cu thé hon,
sang ché dé cap phuwong phap phat va thu thong béo hé théng, va tram gdc va thiét bi

nguoi dung tuong ing.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Vi su phat trién nhanh chéng cia truyén thong di dong va su phat trién vuot
bac cua cong nghé, thé 2161 s€ hudng to1 mot xa hoi mang két ndi hoan toan, noi moi
nguoi hoic moi thir déu co thé thu thap thong tin va chia sé dit liéu moi luc, moi noi.
U'e tinh s& c6 50 ty thit bi két nbi vao nam 2020, trong d6 chi khoang 10 ty thiét bi co
thé 1a dién thoai di dong va mdy tinh bang. Phin con lai khong phai may moc giao tiép
véi con ngudi ma 1a may moc giao tiép voi nhau. Vi vay, lam thé nao dé thiét ké he
théng ho tro Internet van vat tdt hon 1a chu d& can nghién ctru squ rong.

Vi muc dich nay, tai phién hop toan thé Dy an dbi tac thé hé tha ba (3GPP)
RAN#6 duoc t6 chire vao thang 3/2016, chu dé nghién ciru vé cong nghé truy nhap vo
tuyén 5G mai da duge dé ra (xem tai liéu phi sang ché: Pé xuat SID méi RP-160671:
Nghién ctru vé cong nghé truy nhap vo tuyén moi). Trong mé ta vé muc cong viéc,
bang tin hoat dong cua RAT truyén théng méi trong twong lai c6 thé duoc md rong dén
100 GHz, diéu nay s& dap tng tdi thidu cc yéu cau dich vu vé bang thong rong di dong
nang cao, nhu cau vé giao tiép gitra s6 luong 16n thiét bi dau cudi Internet van vat, yéu
ciu dich vu vé yéu cu do 6n dinh cao, v.v.. Muc cdng viéc nghién ctru du kién s& két
thuc vao 2018.

Pé bao toan niang lwong va giam phat thai hiéu qua hon, yéu cau dau tién ctia muc la
tranh viéc mang lién tuc phat thong tin khong can thiét. Yéu ciu nay dua trén su xem xét
sau day: 7

Trong hé théng LTE hién tai, dé dam bao truy nhap thong thuong thiét bi nguoi
ding (UE) LTE, tram gdc (eNB) truyén phat theo chu ky théng tin tang truy nhap va
tang khong truy nhap, dugc goi chung la thong tin hé théng. Trong hé thong LTE hién
tai, thong tin hé théng duoc chia thanh mot khéi thong tin hé thong chi chét (MIB) va
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mot s& khéi thong tin hé théng (SIB) dé thuc hién ndi dung khéc nhau; cac SIB ¢6 thé
c6 dén 20 loai.

MIB chita cac thong sb can thiét va dugc phét thuong xuyén nhét dé thu thong tin
co ban cua 6; va SIB1 bao g@)m thong tin 1ap lich cho cac SIB khac. Vi vay, MIB va SIB1
la thong tin hé théng ma UE phai nhan. Ngoai MIB va SIB1, khong phai tit ca SIB khac
déu can truyén phét. Theo cac tinh nang dugc thiét bi mang truy nhap hién tai hd tro va
céc tinh nang cta ting khong truy nhap, eNB chon khéi thong tin hé théng lién quan dén
cac tinh ndng vé truyén phat. Vi du, néu mang truy nhap hién tai hd tro didu khién truy
nhédp nang cao, eNB truyén phat SIB14, mang thong tin lién quan ctia EAB; néu khong, su
truyén phat khong duoc thuc hién. Néu mang truy nhap hién tai hd tro dich vu truyén phat
da hudng da phuong tién (MBMS), eNB truyén phat SIB13, v.v.. Thong tin truyén phét
duoc phan anh tAt ca trong thong tin 1ap lich duoc thuc hién boi SIB1. Céc SIB chua duoc
1ap lich khong duoc truyén phat.

Thong tin hé thong dugc truyén phat boi eNB dugc phat theo chu ky. Ngoai trur
MIB va SIB1 dugc phat doc lap, cac SIB ¢ cung chu ky dugc sip xép trong cung
thong bao thong tin hé théng va dugc phat theo chu ky trén cac tai nguyén duong
xudng ¢6 dinh.

Trude khi bat dau truy nhap, UE con can thu cac SIB khac dua trén céc tinh
ning riéng ctia nd ngoai MIB va SIB1 phai thu, va sau do bt du truy nhap. Vi du, néu
UE hd tro nhiéu RAT, can doc SIB8 dé nhan thong tin lya chon lai 6 lién quan gifra cac
RAT: néu khong thi khong can doc SIBS. Néu UE hd trg phdi hop hoat dong WLAN,
cAn phai thu SIB17; néu khong thi khong can thu SIB17.

Truyén phét theo chu ky tat ca thong tin hé théng dugc hd tro boi eNB giup UE
thu thong tin twong tng moi lic. Tuy nhién, thong tin hé théng can dugc truyén phat
lién tuc trén cac tai nguyén duong xudng cu thé, ddn dén viéc st dung tai nguyén thap
va tiéu thu ndng lugng cao. Vi vdy, nghién ctru vé cong nghé 5G hy vong sé tranh dugc

cac chi phi khong can thiét trong khi van dép tng nhu cdu UE thu thong tin.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mét phuong an cia séng ché nay, phuong phap duge thuc hién boi thiét bi
nguoi dimg duoc dé xuét, bao gdm: bude thu théng bao thong tin hé thong (ST) thit nhit,
trong d6 théng bao thong tin hé théng (ST) thir nhét bao gdm thong tin vé loai khoi thong
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tin hé théng (SIB) va thong tin l4p lich ctia thong bao thong tin hé thong (SI) thir hai s¢
hitu loai SIB, va thong tin 1ap lich bao gom thdi diém théng bao SI thir hai xudt hién va
thong tin chi bao cho biét thong béo SI thtr hai ¢6 duge truyén phat hay khong; va néu
thong tin chi bao cho biét théng béo SI thir hai khong duge truyén phat, phat thong bao
yéu cdu SL va thu khéi thong tin hé thong (SIB) can thiét theo thong tin lap lich trong
thong bao SI thur nhéat thu dugc.

Theo phuong an khéc cua sang ché, phuong phép do tram gbc thuc hién duoc de
xuét, bao gdm: budc thu thong tin vé loai khéi thong tin hé théng (SIB) va thong tin 1ap
lich ctia thong bao thong tin hé théng (SI) th hai s& hitu loai SIB c6 trong thong béo SI
thit nhét duoc phat, trong d6 thong tin 1ap lich bao gdm thoi diém thong béo SI th hai
xudt hién va thong tin chi bao cho biét thong bao SI thir hai c6 duoc truyén phat hay
khong; va néu thong tin chi bdo cho biét thong bdo SI thir hai khong duge truyén phat,
thu thong bao yéu cau SI va phat théng bao SI thtr hai vao thoi gian lap lich cu theé.

Theo phuong an khac ctia sang ché, thiét bi ngudi dung dugc dé xuét, bao gdm:
b6 phan thu thir nhat, dugc tao céu hinh dé thu théng bao thong tin hé théng (SI) thir
nhét, trong d6 thong béo thong tin hé thong (SI) thu nhét bao gdm thong tin vé loai
khéi thong tin hé théng (SIB) va thong tin 1ap lich clia thong bao thong tin he thong
(ST tht hai s& hitu loai STB, va thdng tin 1ap lich bao gom thoi diém thong béo SI thir
hai xuét hién va thong tin chi bao cho biét thong bdo SI tht hai c6 dugc truyén phat hay
khong; va b phén thu thir hai, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc sau: néu thong tin
chi bao cho biét thong bdo SI thir hai khong duoc truyén phat, phat thong bao yéu cau
SI. va thu khéi thong tin hé théng (SIB) can thiét theo thong tin 1ap lich trong thong bao
SI thir nhat thu duoc.

Theo phuong an khac cua sang ché, tram gbc dugc dé xuét, bao gdm: bd phan
tao, duoc tao cAu hinh dé thuc hién: thu thong tin vé loai khéi thong tin hé thong (SIB)
va thong tin 1ap lich cta thong bao thong tin he théng (SI) tht hai s¢ hitu loai SIB c6
trong théng bao SI thur nhéat duoc phat, trong do thong tin lap lich bao gbm thoi diém
thong bao SI thr hai xuét hién va thong tin chi béo cho biét thong bao SI thir hai c6
duoc truyén phéat hay khong; va b phan phat, duoc tao cAu hinh dé thuc hién: néu
thong tin chi bao cho biét thong bao SI thr hai khong dugc truyén phét, thu thong bao
yéu cau SI va phat thong bao SI thir hai vao thoi gian 1ap lich cu thé.
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Phuong phap cla sang ché s& giup tranh cac chi phi khong can thiét va tiét kiém

céc tai nguyén hé thong, d6ng thoi dap tng nhu cAu cua UE thu thong tin.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc tinh nang néu trén va cac tinh nang khac cua sang ché s& tro nén rd rang qua
md ta chi tiét sau day két hop véi cac hinh ve& di kém, trong do:

HINH 1 14 so dd khéi vé tram gdc theo phuong an clia sang ché.

HINH 2 13 so dd khéi vé thiét bi ngudi ding theo phuong én clia sang ché.

HINH 3 1a luu dd vé phuong phép phét thong tin hé thong theo phuong én ctia
sang ché.

HINH 4 14 luu d6 vé phuong phép thu thong tin hé thdng theo phuong an cta

sang che.

M@ té chi tiét sang ché

Céc nguyén tac va viéc thuc hién phuong én cua sang ché s& tro nén rd rang qua
phan mo ta cac phuong an cu thé cua sang ché két hop véi cac hinh vé di kém. Luuy
ring sang ché nay khong gisi han ¢ cac phuong an cu thé dugc mo ta bén dudi. Ngoai ra,
dé don gian hoa, phin mo ta chi tiét k§ thuat trude day khong lién quan dén sang ché nay
duoc loai bo.

HINH 1 14 so dd khéi vé tram gdc theo phuong an clia sang ché. Nhu minh hoa
trong HINH 1, tram gdc 100 bao gdm bd phan tao 110 va bo phan phat 120.

B6 phan tao 110 duoc tao cAu hinh dé bao gom thong tin v& loai khéi thong tin hé
théng (SIB) va thong tin 14p lich ctia thong béo thong tin hé thong (SI) thi hai s¢ hitu loai
SIB ¢6 trong thong bao SI tht nhét dugc phét. Thong tin 1ap lich c6 thé bao gom thoi diém
théng béo SI thir hai xuAt hién va thong tin chi bao cho biét thong béo SI thi hai c6 duge
truyén phat hay khong.

B phan phat 120 dugc tao céu hinh dé phat thong béo SI thir nhat dugc tao bdi
bd phan tao 110.

Vidy, tram gbc 100 c6 thé mang, trong thong tin hé théng can dugc phat thuong
xuyén (vi du, MIB hogc SB1), loai SIB duoc phat bdi 6 va thong tin lap lich ctia thong
béo ST s& hitu loai SIB. Thong tin 1ap lich c6 thé bao gdm thoi diém thong bao ST xuat
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hién. Ngoai ra, thong tin 1ap lich cta timg thong bdo SI con bao gom thong tin chi bao
cho biét thong bao SI c¢6 duoc truyén phat hay khong.

Théng tin chi bao ¢6 thé dugc thé hién trong 1 bit. Vi du, thong tin chi bao dugce
cai dat 1a 0 (hodc 1), né trinh bay thong bao SI tuwong tng dugc truyén phat (tic 1a
thong bao SI xuat hién trong tat ca thoi gian 14p lich). Nguoc lai, khi thong tin chi bao
duoc cai dit 1a 1 (hodc 0), no trinh bay thong béo SI twong trng khong dugc truyén phat
(ttc 1a thong béo SI khong xuat hién trong moi thoi diém 1ap lich).

Hodc, thong tin chi bao cling ¢ thé c6 chi bao nhu chi bdo dugc mo ta bén dudi:
eNB chia thong bao SI dugc 6 phat thanh hai loai: mét loai 1a thong bao SI sé duoc
truyén phat, luon xuét hién tai thoi diém 1ap lich x4c dinh; loai kia la thong bao SI sé
khong duoe truyén phét, khong phai lic nao ciing xuét hién tai moi thoi diém 1ap lich.

Hodc, y nghia cua cac thong bao SI s& khong duge truyén phét trong thong tin chi
béo c6 thé cling duoc thay thé nhu sau: C6 thé thu cac thong bao SI chi khi cac thong bao
yéu cau duge phét. Tuc 14, néu thong tin chi bdo cho biét thong bao SI thir hai khong
duoc truyén phat, thong béo yéu cau SI duoc thu trude tién; khi do, thong bao SI thir
nhét da tao duoc phat tai thoi diém 1ap lich x4c dinh.

Hoic, mot thong bao SI c6 thé mang mot SIB hoge nhiéu SIB. Néu thong bao ST
chi mang mét SIB, thong bao SI cé thé duoc xem la twong duong véi SIB.

HINT 2 12 so dd khéi vé thiét bi ngudi dung theo phwong an clia séng ché. Nhu
minh hoa trong HINH 2, thiét bi ngudi dimg 200 bao gom b phan thu thi nhat 210 va
b6 phén thu thir hai 220.

B phan thu thit nhat 210 duoc tao cau hinh dé thu thong bao thong tin hé th6ng (SI)
tha nhat. Trong phuong 4n nay, thdng bao thong tin hé thong (SI) thir nhét c6 thé bao gém
thong tin v& loai khéi thong tin hé thong (SIB) va thong tin 1p lich clia thong bao thong tin
hé théng (SI) thir hai s hitu loai SIB. Thong tin lap lich c6 thé bao gdm thoi diém thng
bao SI thtr hai xuat hién va thong tin chi bao cho biét thong béo SI thit hai ¢ duoc truyén
phat hay khong.

B6 phan thu thir hai 220 duoc tao cdu hinh dé thuc hién: néu thong tin chi béo
cho biét thong bao SI thr hai da duge truyén phat, thu khéi thong tin hé thong (SIB)
can thiét theo thong tin 1ap lich trong théng béo ST thit nhét thu dugc. Vi du, bo phan
thu thtr hai 220 c6 thé thu khdi thong tin hé théng (SIB) can thiét theo cach thirc sau:
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(1) Tinh vi tri va khoang thoi gian xudt hién thong bao SI thit hai theo thong tin
14p lich trong thong bao SI thu nhét thu duoc. Thu cac goi dit liu trén kénh dudong
xubng tuong tmg trong thoi han.

(2) Tinh khoang thoi gian hoat dong ctia bd dinh thoi thu theo thong tin 18p lich
trong thong bao SI thu duge. Thu cac goi dit liéu trén kénh dudng xudng trong chu ky
hoat ddng cta bd dinh thoi.

(3) Khdi dong bd dinh thoi thu theo thong tin duge tao cAu hinh trude. Thu céc
go1 dit liéu trén kénh duong xudng twong tng trong khoang thoi gian hoat dong cua bd
dinh thoi theo thoi gian dugc chi bao trong théng tin lap lich.

Nhiéu thoi diém 1ap lich co thé xuat hién trong khoang thoi gian hoat dong cua
b6 dinh thoi. Néu UE khong thu SIB yéu ciu (hodc thong bao SI) tai thoi diém 1ap lich
thir nhét, UE co thé tip tuc thu tai thoi diém 1ap lich tht hai. Quy trinh tiép tuc dén khi
SIB (hoic thong bao SI) duoc thu dung. Néu bo dinh thoi tam ngung va SIB chua duogc
thu ding, UE c6 thé danh gi4 lién két hién tai 1a bt thuong; vao luc nay, su chon lai 6
hodc cac co ciu khac c6 thé can duoc khaoi dong lai.

Vi SIB duoc thu boi UE ¢6 trong thong bao SI, UE co thé thu toan bo thong bdo
SI va sau d6 gitt lai SIB cAn thiét va loai cac SIB khdng can thiét khac trong truong hop
théng béo SI mang nhiéu SIB va UE chi cin thu mt SIB tir d6. Hodc, cac ving phan bo
cac SIB khac nhau ¢6 thé duoc xéac dinh trudce trong thong béo SI, sao cho UE ¢o6 thé chi
thu mot phan bao gdm SIB ma khong thu toan bd thong bao SI.

Bo6 phén thu thtr hai 220 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé thuc hién: néu thong tin
chi bao cho biét thong bao SI thit hai khong dugc truyén phét, phat thong bao yéu cau SI,
va thu khdi thong tin hé thdng (SIB) can thiét theo thong tin 1ap lich trong thong bao ST
thtr nhat thu dugc.

Trong phuong an nay, thong bdo yéu ciu SI c6 thé chi bdo danh muc cho mot
hodc nhidu SIB yéu cau. Néu UE chi can thu mot SIB, thong béo yéu cau SI ¢6 thé chi
bdo yéu cau cho loai SIB nay, hodc chi bao yéu cau cho théng bdo SI tuong ung vai
loai SIB nay. Néu cac SIB dugc thu béi UE ¢6 nhiéu loai duoc phan b trong céc thong
bao SI khac nhau, thong béo yéu cdu SI dugc phat bai UE c6 thé yéu cau mot hodc
nhiéu SIB.

Hodc, bo phan thu thir hai 220 cé thé duoc tao cAu hinh dé phat théng bdo yéu cau SI
tir mot 14n trd 1én. Vi du, néu UE cén thu SIBx va SIBy, va SIBx va SIBy dugc phan bd
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trong cac thong bao SI khac nhau, UE ¢ thé phat thong bdo yéu cAu SI mot lan, yéu cau
tram gbc phat SIBx va SIBy. Sau d6, UE thu SIBx va SIBy ¢ cac thoi diém lap lich thong
béo SI tuong tmg voi SIBx va SIBy. Hodc, theo trinh tu cac thoi diém lap lich cho su xuét
hién ctia SIBx va SIBy, UE c¢6 thé phat thong tin yéu cAu ST trudc tién dé yéu ciu tram goc
phat SIBx va sau do thu SIBXx; tiép theo, UE phat thong tin yéu cAu SI dé yéu ciu tram gdc
phat SIBy va sau d¢ thu SIBy.

Hodc, bo phan thu thir hai 220 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh thoi gian
phat thong bao y€u ciu SI theo khoang cach thoi gian gitra thoi gian hién tai va thol
gian 1ap lich tiép theo ctia SIB dich. C6 thé xac dinh thoi diém UE phét thong bdo yéu
cAu SI bing giai phap sau: trude tién UE x4c dinh thoi gian hién tai; va xdc dinh ¢6 tdn
tai khoang thoi gian dai gitta thoi gian hién tai va thoi gian lap lich tiép theo ctia SIB
dich hay khéng; thoi gian mudn nhit ma UE c6 thé phét thong bao yéu cau ST 1a mot
thoi gian trude thoi gian 1ap lich. Vi du, thoi gian mudn nhat c6 thé 1a thoi gian c6 do
dai n khung con trude thoi gian lap lich; gia tri n cd thé duogc xac dinh theo do tré xir ly
yéu cu cua tram géc. Néu do dai nho hon n khung con, UE c6 thé thuc hién thu tai thoi
gian 1ap lich ma khong phat théng bdo yéu cau SI trude tién. Néu SIB duoc cac UE
khac yéu ciu trude didu nay, UE 6 thé thu SIB. Néu UE khong thu SIB, thong bdo yéu
chu SI duoc phat trude khi dén thoi gian 1ap lich tiép theo.

Hodc, b phan thu thit hai 220 c6 thé duoc tao ciu hinh dé phat thong bao yéu cau
ST trén tai nguyén xac dinh. Diéu nay do thoi gian UE phat thong béo yéu cau SI ¢6 thé
cling dugc gii han boi cac tai nguyén cho phép phat thong bao yéu cAu. Tram gbc co thé
x4c dinh cac tai nguyén (vi du, bao gbm tai nguyén thoi gian va tan s6) dé phat thong béo
yéu cau SI. Theo do, thoi gian mudn nhét ma UE phai phat thong tin yéu cau la vao thoi
gian tai nguyén c6 san gan voi thoi gian 18p lich tiép theo nhat.

Sau khi phat thong bao yéu ciu SI, bd phan thu thir hai 220 c6 thé thu khoi thong
tin hé théng (SIB) can thiét theo cach sau:

(1) Tinh vi trf va/hodc khoang thoi gian cho su xuét hién thong bao SI thtr hai
theo thong tin 14p lich trong thong bao SI thu nhét thu duoc. Thu cac goi dit liéu tai vi tri
va/hodc khoang thoi gian xudt hién.

(2) Tinh khoang thoi gian hoat dong ctia bo dinh thoi thu theo thong tin 1ap lich
trong thong bao SI thu dugc. Thu cac goi dit licu trén kénh dudng xubng trong chu ky

hoat ddng cta bd dinh thoi.
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(3) Khoi dong bd dinh thoi thu theo thong tin duoc tao cau hinh trude. Thu cac
g6i dir liéu trén kénh duong xubng tuong ung trong khoang thoi gian hoat dong cua b
dinh thoi theo thoi gian duge chi bao trong thong tin lap lich.

Nhiéu thoi diém lap lich co thé xudt hién trong khoang thoi gian hoat dong cua bd
dinh thoi. Néu UE khong thu SIB yéu cau (hodc thong bao SI) tai thoi diém lap lich thu
nhat, UE c6 thé tiép tuc thu tai thoi diém 1ap lich thit hai. Quy trinh tiép tuc dén khi SIB
(hoic thong bao ST) dugc thu ding. Néu bg dinh thoi tam ngung va thong tin he thong
yéu cau chua duoc thu ding, théng bdo yéu cAu SI c6 thé duoc phat lai sau khi bd dinh
thoi tam ngung.

Vi SIB duoc thu boi UE c6 trong thong béo SI, thong bao yéu cau thong tin hé
théng dugc phat boi UE ¢6 thé 1a yéu cau cho SIB hodc yéu cau cho thong bao ST tuong
{mg. Theo d6, néu UE yéu cau SIB, tram goc c0 thé phat thong bao SI chi mang SIB tai
thoi gian twong tmg hodc thong bao SI mang SIB hoic cac SIB khac c6 trong thong bao
SI. D6 1a vi cac SIB khéc ¢o thé dugc cac UE khéc yéu ciu. UE ¢6 thé thu toan bd
thong bao SI va sau d6 giit lai SIB can thiét va loai cac SIB khong can thiét khac trong
truomg hop thong bao SI mang nhiéu SIB va UE chi can thu mot SIB tir d6. Hodc, cac
ving phan b6 cho cac SIB khac nhau c6 thé duoc xac dinh truge trong thong bao SIL.
Theo céch nay, UE c6 thé chi thu mot phin bao gom SIB ma khong thu toan bg thong
bao SI.

Phuong phép cta cac phuong an néu trén s€ giup tranh céc chi phi khong can
thiét va tiét kidm céc tai nguyén hé théng, ddng thoi dép (mg nhu cau cia UE thu thong
tin.

HINE 3 Ia luu dd vé phuong phép phat thong tin hé thong theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu minh hoa trong HINH 3, phuong phap 300 béat dau tai budc S310.

Tai budc $320, thong tin vé loai khéi thong tin hé thong (SIB) va thong tin 1ap
lich ctia thong bao thong tin hé théng (SI) thtr hai s& hitu loai SIB ¢6 trong thong bao SI
thtt nhét dwoc phat. Thong tin 1ap lich bao gdm thoi diém thong bao SI thir hai Xuat
hién va thong tin chi bao cho biét thong bao SI thr hai ¢6 duoc truyén phat hay khong.

Tai budc S330, néu thong tin chi bao cho biét thong bao SI thir hai khong duoc
truyén phat, thong bao yéu cAu SI duoc thu, va thong bao SI thir hai duge phat vao thoi
gian 14p lich xac dinh.

Sau d6, phuong phap 300 két thic & bude S340.
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Tt hon 14, khi thong tin chi bdo cho biét thong bao SI duoc truyén phat, thong béo
SI xuéit hién tai tht ca thoi diém lap lich. Khi thong tin chi bao cho biét thong bao ST khong
duoc truyén phat, thong bdo SI khong xuét hién tai tht ca thoi diém lap lich. Néu thong tin
chi bao cho biét thong bao SI thir hai khéng dugc truyén phat, thong bao yéu cau SI duoc
thu trudc tién; va khdi thong tin hé thdng (SIB) duoc phat theo thong tin lap lich trong
thong bao SI thir nhét thu duge.

HINH 4 1a luu db v& phuong phap thu thong tin hé théng theo phuong an cla
sang ché. Nhu minh hoa trong HINH 4, phuong phép 400 bt dau & bude S410.

3 bude S$420, thong bao thong tin hé théng (SI) thtt nhat dugc thu. Thong bao
thong tin hé théng (SI) thit nhét bao gdm thong tin vé loai khdi thong tin hé théng (SIB)
va thong tin 1ap lich cta théng bao thong tin hé théng (SI) thir hai s& hiru loai SIB.
Théng tin 1ap lich bao gdm thoi diém thong bao SI thr hai xuét hién va thong tin chi
béo cho biét thong béo SI thir hai ¢ duoc truyén phat hay khong.

G budce $430, c6 thé danh gia liéu thong tin chi béo c6 cho biét théng bao ST da
duge truyén phat hay khong. Néu thong tin chi bao cho biét thong bao ST thir hai da duoc
truyén phat, khéi thong tin hé théng (SIB) can thiét duoc thu theo thong tin 1dp lich trong
thong bao SI thu dugc ¢ bude S440. Hodc, néu thong tin chi bao cho biét thong bao SI
thir hai khong duoc truyén phat, thong béo yéu cu SI duoc phat trude tién tai budc
S450: va khi d6, khéi thong tin hé théng (SIB) yéu cau dugc thu theo thong tin 1ap lich
trong thong bao SI thu duoc.

Tét hon 13 bude thu khdi thong tin hé théng (SIB) cAn thiét c6 thé bao gom:
budc tinh vi tri va/hodc khoang thoi gian cho su xudt hién thong bao SI tht hai theo
thong tin 1ap lich trong thong bdo SI thir nhét thu duoc. Cac goi dit liéu dugce thu trén
kénh duong xudng twong Umg trong thoi han.

Tét hon 1a budc thu khdi thong tin hé théng (SIB) can thiét c6 thé bao gom:
bude tinh khoang thoi gian hoat dong ctia bd dinh thoi thu theo thong tin lap lich trong
thong bao SI thu nhat thu duogc. Cac géi dit liéu thu duoc trén kénh dudng xubng twong
g trong khoang thoi gian hoat dong ctia bo dinh tho.

Tét hon 1a bude thu khdi thong tin hé thong (SIB) yéu cau c6 thé bao gdm: budc
bat dau bo dinh thoi thu theo thong tin dugc tao cAu hinh trude. Céc goi dit liéu duoc thu
trén kénh duong xuéng tuong ung trong khoang thoi gian hoat dong cua bo dinh thot

theo thoi gian dugc chi bo trong thong tin 1ap lich.
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Tét hon 13, thong bao yéu ciu SI c6 thé chi béo loai ctia mdt hodc nhiéu SIB yéu cAu.
Ngoai ra, thong bao y€u cAu SI ¢6 thé duge phat tir mot lan tro 1én.

Tét hon 14 thoi gian phat thong bao yéu ciu SI 6 thé duoc x4c dinh theo khoang
céch thoi gian gitta thoi gian hién tai va thoi gian 14p lich tiép theo cta SIB dich. Tt
hon 1a thong béo yéu céu SI c6 thé dugc phat trén tai nguyén xac dinh.

Cubi ciing, phuong phap 400 két thic & bude S460.

CAn hiéu ring cac phuong an theo mo ta trén cua sang ché c6 thé duge thuc hién
qua phin mém, phan ctmg, hodc két hop phan mém va phan ctmg. Vi du, cac thanh phan
khéc nhau cia thiét bi trong cdc phuong an trén c6 thé dugc thye hién qua nhiéu thiét bi.
Céc thiét bi bao gém, nhung khong giéi han: mach tuong tu, mach sb, bo xit 1y da dung,
mach xur ly tin hiéu s6 (DSP), bo xtr ly ¢o thé lap trinh, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), méang phan tir 1ogic ¢ thé 1ap trinh (FPGA), thiét bi logic ¢6 thé lap trinh
(CPLD), v.v..

Ngoai ra, ¢ thé thuc hién cac phuong dn dugc boe 10 trong don Xin cép bang sang
ché nay trén san phdm ctia chuong trinh mdy tinh. Cu thé hon, san pham ctia chuong trinh
may tinh la san phdm duoc cung cap moi truong may tinh co thé doc dugce co 16gic chuong
trinh may tinh dugc mé hoa trong do. Khi dugc thuc hién trén thiét bi tinh toan, 16gic
chuong trinh may tinh cung cap cac hoat dong lién quan dé thuc hién cac giai phap k¥ thuat
theo mo ta trén ctia don nay. Logic chuong trinh may tinh kich hoat bo xtr ly dé thuc hién
cac hoat dong (phuong phap) duge mo ta trong cac phuong an cta sang ché khi san pham
duoc thuc hién trén it nhat mot bo xur ly ctia he théng tinh toan. Su sip xép ndy thuong dugc
cung cép dudi dang phﬁn mém, mé, va/hodc cac cAu trac dit liéu khac duoc tao céAu hinh
hodc ma héa trén moi truong mdy tinh c6 thé doc duogc, nhu moi truong quang (vi du,
CD-ROM), dia mém, hodc dia ctng, hodc cic méi truong khac nhu phén sun hodc vi ma
trén mét hodc nhiéu chip ROM hodc RAM hoic PROM, hogc cac hinh phin mém c6 the tai
xudng, co so dit liéu chia s¢, v.v., trong mot hodc nhidu médun. C6 thé cai dat phén mém
hoac phﬁn sun hodc cAu hinh nay trén thiét bi tinh toan sao cho mot hodc nhiéu bo xtr ly
trong thiét bi tinh toan thuc hién cac gidi phap k¥ thuat duoc mo ta trong cac phuong an cua
sang ché.

Chuong trinh chay trén thiét bi theo sang ché co thé 1a chuong trinh kich hoat
may tinh thuc hién cac chtic ndng theo cac phuong an cua sang ché bang cach didu

khién bd phan xt ly trung tdm (CPU). Chuong trinh hodc thong tin dugc xtr ly bai
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chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit tam thoi trong bd nhé kha bién (vi du, bo nhé truy
nhap ngau nhién RAM), 6 dia cing (HDD), bo nhd bt bién (vi du, bd nh¢ flash), hoac
céc hé thong bo nho khéc.

Chuong trinh thuc hién cdc chirc ning theo cac phuong an cua sang ché c6 thé
duoc ghi trong mdi truong ghi mdy tinh ¢6 thé doc duoc. Co thé dat duoc cac chirc ning
tuong tmg bang cach doc cac chuong trinh duge ghi trén moi truong ghi va thuc hién
chiing bing hé théng méy tinh. “He théng méy tinh” ¢ thé 1a hé théng méy tinh duge
nhing vao thiét bi, c6 thé bao gdm céc hé diéu hanh hodc phan cimg (vi du, céc thiét bi
ngoai vi). “Mbi truong ghi may tinh c6 thé doc duoc” ¢ thé 1a méi truong ghi ban dan,
mdi truong ghi quang, mdi trudong ghi tir, moi truong luu trit chuong trinh bd nhé dong
ngén han, hodc mdi truong ghi khac ma may tinh c6 thé doc dugc.

Cac tinh nang hodc mddun chirc nang khic nhau cua thiét bi dugc sir dung trong
cac phuong an trén cé thé duoc thuc hién hodc trién khai béi cac mach (vi du, mach
nguyén khdi hodc mach tich hop nhiéu chip). Cac mach dugec thiét ké dé thuc hién cac
chirc nang duge mo ta trong ban mo ta nay o thé bao gdm bd xit Iy da dung, b xur ly
tin hidu s& (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang phan tit 1ogic ¢6 thé 1ap
trinh (FPGA) hodc cac thiét bi 1ogic co thé 1ap trinh khéc, cc cong roi rac hodc 1ogic
béng ban dan, hodc bo phan phén clrng roi rac, hodc sy két hop bat ky cac thir n6i trén.
Bo xir Iy da dung c6 thé 1a bo vi xit 1y, hodc co thé 1a bd xir Ly hién tai bat ky, bo diéu
khién, bo vi diéu khién, hodc may trang thdi. Mach c6 thé 1a mach s hodc mach twong
tu. Khi cac cong nghé mach tich hop mai thay thé cac mach tich hop hién tai xuat hién
vi nhitng cai tién vé cong nghé ban dan, mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché cling
¢6 thé duoc thuc hién bang cic cong nghé mach tich hop mai nay.

Ngoai ra, sang ché hién tai khong gioi han & nhitng phuong 4n duoc mo ta trén.
Mic d nhiéu vi du cua cac phuong an duoc mo ta, sang ché nay khong gi¢i han & do.
Céc thiét bi dién tir c6 dinh hodc dién ttr khong di Chuyén duoc lép dat trong nha hodc
ngoai troi, nhu thiét bi 4m thanh-hinh anh (AV), thiét bi nha bép, thiét bi lam sach,
thiét bj diéu hoa khong khi, thiét bi van phong, thiét bi ban hang tu dong, va céc thiét bi
gia dung khéac c6 thé duge st dung nhu cac thiét bi dau cudi hoic thiét bi truyén thong.

Cac phuong an cta sang ché da duoc mo ta chi tiét nhu trén theo cac hinh v& di
kém. Tuy nhién, cac cau tric cu thé khong bi giéi han & cac phuong an trén, va sang

ché nay ciing bao gdm céc cai bien vé thiét ké khong tach roi y tudng chinh cta sang
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ché. Ngoai ra, c6 thé thuc hién nhiéu cai bién cho sang ché trong pham vi ctia cac diém
yéu cau bao hg, va cac phuong an c6 dugc tr két hop cac phuong tién k¥ thudt phi hop
duoc bdc 10 trong cac phuong an khac nhau cling nam trong pham vi k§ thuat cta sang
ché. Ngoai ra, cac thanh phan c6 cung tac dung duge md ta trong cac phuong an trén cd

thé duoc thay thé cho nhau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép giao tiép duoc thuc hién boi thiét bi diu cudi (200), phuong phap nay
bao gdm cac budc:

thu, tir thiét bi tram gbc (100), khdi thong tin hé théng 1 SIB1 ma gom thong tin
1ap lich cta thong bao thdng tin he thng SI, trong do:

thong tin 1ap lich bao gdm thong tin thtt nhét chi bao thoi diém khi thong bao ST
xudt hién,

phuong phap khéc biét & chd:

thong tin 1dp lich con bao gbm thong tin thr hai chi bédo thong bao SI ¢6 duoc
truyén phat hay khong, trong do:

trong truong hop ma thong bao SI duge chi bao bdi thong tin thir hai la truyén
phat, thu thong bao SI tur thiét bi tram géc theo thong tin lap lich, va

trong truong hop ma théng bao SI duge chi bao boi thong tin thi hai khong phai
la truyén phat,

phat thong bao yéu cau ST dén thiét bi tram gbc, va

thu thong béao SI tu thiét bi tram géc theo thong tin lap lich.
2. Phuong phép giao tiép theo diém 1, trong do:
néu thong bao SI khong thu dugce trong thoi diém lap lich thu nhat, lap lai viéc

thu tai thoi diém lap lich tiép theo cho thong bao SI.

3. Phuong phap giao tiép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

phat thong bao y€u ciu SI trén tai nguyén cu thé.

4. Phuong phap giao tiép theo diém 1, trong do:

thong bao yéu cAu SI bao gom thong tin vé thong bao ST ma thiét bi ddu cudi yéu

5. Thiét bi diu cudi (200) bao gdm:
bo phan phat; va
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b6 phan thu duoc tao céu hinh dé thu, tir thiét bi tram gbe (100), khéi thong tin
hé théng 1 SIB1 ma gdm thong tin 14p lich ctia thdng bao thong tin hé thong SI, trong d6
thong tin lap lich bao gdm thong tin thit nht chi bao thoi diém khi thong bao ST xuat
hién,

thiét bi dau cudi khac biét & chd:

thong tin 1ap lich con bao gbm thong tin thi hai chi bdo thong bao SI c6 duoc
truyén phét hay khong, trong do:

trong trudong hop ma thong bao SI dugc chi bdo boi thong tin thir hai la truyén
phit, bd phan thu duoc tao cAu hinh dé thu thong bao SI tir thiét bi tram gbc theo thong
tin 1ap lich, va

trong truong hop ma thong béo SI dugc chi bao béi thong tin thir hai khong phai
1a truyén phat,

bd phat dugc tao cAu hinh dé phat thong bao yéu cAu SI dén thiét bi tram gbc, va

b phan thu duoc tao cAu hinh dé thu thong bao SI tur thiét bi tram géc theo thong

tin 1ap lich.

6. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong do:

néu thong bao SI khong thu dugc trong thoi diém 1ap lich thi nhat,

b6 phan thu duoc tao cAu hinh dé Iap lai viée thu tai thoi diém 1ap lich tiép theo
cho thong bao SI.

7. Thiét bj ddu cudi theo diém 5, trong do:

bd phédn phat dugc tao céu hinh dé phat thong bdo yéu cdu SI trén tai nguyén cu
thé.
8. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong dé:

thong béo yéu cau SI bao gbm thong tin vé thong bao SI ma thiét bi dau cudi yéu

9. Phuong phap giao tiép duge thuc hién boi thiét bi tram géc (100), phuong phap nay

bao gdm cac budce:
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truyén, dén thiét bi diu cudi (200), khoi thong tin hé théng 1 SIB1 ma gom
thong tin 1ap lich cua théng bao thong tin hé théng SI, trong do:

thong tin 1ap lich bao gdm thong tin thir nht chi bao thoi diém khi thong béo ST
xuét hién,

phuong phap khac biét & chd:

thong tin lap lich con bao gbm thong tin thit hai chi béo théng bao SI ¢ duoc
truyén phat hay khong,

trong trudng hop ma thong bao SI duoc chi bdo boi thong tin thir hai 1a truyén
phat, phat thong bao ST dén thiét bi dau cudi theo thong tin lap lich, va

trong truong hgp ma thong bao SI duoc chi bdo bdi thong tin thir hai khéng phai
1a truyén phat,

thu thong béo yéu cau SI tir thiét bi dau cudi, va

phat thong bao SI dén thiét bi dau cudi theo thong tin lap lich.

10. Phuong phap giao tiép theo diém 9, trong do:
néu thong bao SI khong duge phét trong thoi diém 1ap lich tht: nhat,
14p lai viéc phat tai thoi diém lap lich tiép theo cho thong bao SI.

11. Phuong phép giao tiép theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc:

thu théng bao yéu cau SI trén tai nguyén cu thé.

12. Phuong phap giao tiép theo diém 9, trong do:

thong bao yéu cdu SI bao gdm thong tin v& thong bao SI ma thiét bi dau cudi yéu

13. Thiét bi tram gbc (100) bao gdm:

bd phén thu; va

bd phan phat dugc tao cAu hinh dé phat, dén thiét bi ddu cudi (200), khdi thong
tin hé théng 1 SIB1 ma gdm thong tin 1ap lich ctia thong bao thong tin hé thong SI,
trong d6 thong tin lap lich bao gdm théong tin thi nhét chi bao thoi diém khi thong béo
SI xudt hién,

thiét bi tram gbc khac biét & chd:
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thong tin 1dp lich con bao gbm thong tin tht hai chi bdo thong bao SI c6 duoc
truyén phat hay khong, trong do:

trong truong hop ma thong bao SI duoc chi bao boi thong tin thir hai la truyén
phat, bd phat duoc tao cAu hinh dé phat thong bao SI dén thiét bi dau cuoi theo thong tin
lap lich, va

trong trudng hop ma thong bao SI duge chi bdo bdi thong tin thir hai khong phai
I truyén phét,

b6 phan thu dugc tao cAu hinh dé thu thong bao yéu cAu ST tir thiét bi dau cudi, va

bo phét duoc tao cAu hinh dé phat théng bao SI dén thiét bi dau cudi theo thong

tin 1ap lich.

14. Thiét bi tram gbc theo diém 13, trong do:

néu thong bao ST khong duge phat trong thoi diém lap lich tht nhét,

bd phat duoc tao cAu hinh dé lap lai viéc phat tai thoi diém 14p lich tiép theo cho
thong bao SI.

15. Thiét bi tram gbc theo diém 13, trong do:

b6 phan thu duoc tao cAu hinh dé thu thong bdo yéu cau SI trén tai nguyén cu thé.

16. Thiét bi tram gbc theo diém 13, trong do:

thong bao yéu cau SI bao gbm théng tin vé thong bao SI ma thiét bi dau cudi yéu
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